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  مقدمه -1
 از. باشد مي آن بر مؤثر عوامل تعيين و انرژي تقاضاي انرژي، اقتصاد در ادبيات مهم موضوعات از

 خصوص در ها زني گمانه و يافته افزايش درصد 5/2 ساليانه انرژي جهاني تقاضاي نوزدهم، قرن
 از متهمان تجديدناپذير هاي انرژي مصرف بين، دراين .دارد وجود محققان سوي از تقاضا اين رشد
و  1(شهبازاست  وهوايي شناخته شده آب تغييرات به مربوط مسائل و ستزي  محيط تخريب اصلي

  .)2021و همكاران،  2؛ شهزاد2019همكاران، 
طبق شواهد تجربي، . است الملل بين تجارت انرژي، تقاضاي اصلي هاي محركه از يكي

تنوع  نظرشدت به تركيب سبد صادراتي كشورها از  تقاضاي انرژي علاوه بر حجم تجارت، به
. تنوع صادراتي به مفهوم تغيير ساختار اقتصاد از )2021، زاد و همكاران(شه صادراتي وابسته است

  ).1399(عزيزي،  باشد ميتوليد مواد اوليه و خام به محصولات صنعتي 
در مراحل اوليه توسعه اقتصادي، تركيب سبد صادراتي كشورها با محصولات كشاورزي و 

تدريج در مراحل بالاتر توسعه اقتصادي، تركيب سبد صادراتي با  شود. به منابع طبيعي متنوع مي
شود؛ لذا سطح تقاضاي انرژي در مراحل اوليه توسعه اقتصادي در  محصولات صنعتي متنوع مي

 تر پايينباشد،  يافتگي كه مبتني بر صادرات محصولات صنعتي مي وح بالاتر توسعهمقايسه با سط
 هاي فعاليتآوردن كشورها به  سبب روي است. در نهايت پس از مرحله بلوغ توسعه اقتصادي، به

 مصرف نظركارآمد از  هاي فناوري هاي تجديدپذير و پذيرش خدماتي و صنعتي، استفاده از انرژي

و همكاران،  3يابد (كن ند توليدات متنوع صادراتي، تقاضاي انرژي كاهش ميانرژي در فراي
2022.(  

از تنوع  ،وابستگي بالا به بخش نفت و معادن دليل به سبد صادراتي كشورهاي عضو اوپك
از سوي اين كشورها در راستاي هايي  حركت حال اين با ،)1399(عزيزي،  پاييني برخوردار است

ق ايجاد تنوع محصولات صادراتي از منابع خام نظير نفت و گاز به توسعه صادرات از طري
اقتصادي و دستيابي به منبع درآمدي باثبات،  پذيري آسيبكالاهاي ساخته شده براي كاهش 

  .)2020، 4(اوپكاست  گرفتهانجام 

                                                            
1. Shahbaz 
2. Shahzad 
3. Can 

other-and-https://www.statista.com/chart/18310/petroleum- . جهت اطلاع بيشتر به پايگاه خبري به آدرس4

countries/-opec-from-export اجعه نماييد.مر 



 419  ... /  پرستو رئيسي و ديگرانتحليل بلندمدت اثر غيرخطي تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي  

نسبي يك ملت همراه است؛ بدين  هاي مزيتايجاد تنوع در سبد صادراتي كشورها، با 
كشورها سبد صادراتي خود را بر اساس عامل  ،1وهلينا - رمدل تجارت هكش اساس برترتيب كه 

 نظير كشورهاي عضو اوپك، در كشورهاي داراي منابع طبيعي. كنند توليد فراوان تنظيم مي
 ). از سوي2015، 2لورسنبر هستند ( انرژي ،محصولات صادراتي بيشتر، خام وفور نفت دليل به

صادراتي بر تقاضاي انرژي مؤثر است. اگر تنوع صادراتي به نفع كالا يا ديگر، نحوه ايجاد تنوع 
يگزيني به جايابد و اگر تنوع صادراتي منجر  بر باشد، تقاضاي انرژي افزايش مي خدمات انرژي

بر گردد، تقاضاي انرژي  انرژي با محصولات انرژي نظرمصرف از  محصولات و خدمات كم
  ).2021، يابد (شهزاد و همكاران كاهش مي

طبق شواهد تجربي، رابطه تنوع صادراتي و تقاضاي انرژي (مصرف انرژي تجديدپذير و 
ها متناقض است  در اين شرايط يافته كه پيروياز يك فرم غيرخطي  تواند ميتجديدناپذير) 

در گروهي از مطالعات، به دنبال افزايش تنوع صادراتي، تقاضاي ). 2021(شهزاد و همكاران، 
 ،يابد ينهاده انرژي در حين توليدات متنوع صنعتي افزايش م يريكارگ ايش بهافز دليل به انرژي

مبتني بر  يها حل راه يريكارگ ولي با عبور از حد آستانه، افزايش تنوع صادراتي توأم با به
. در مطالعاتي ديگر، يابد يكه در اين شرايط تقاضاي انرژي كاهش ماست پاك بوده  هاي يانرژ

 يجا مصرف به افزايش تنوع صادراتي، تقاضاي انرژي به جهت جايگزيني محصولات كم به دنبال
و  سنگين يمهفعاليت صنايع ن دليل به سپس با عبور از حد آستانه و و  بر كاهش محصولات انرژي

  .يابد يسنگين براي ايجاد تنوع بيشتر در سبد صادراتي، تقاضاي انرژي افزايش م
بر  ساختاري ناشي از افزايش تنوع در تركيبات سبد صادراتياثر تحول ضروري است  لذا

تقاضاي انرژي براي اتخاذ سياست مناسب در راستاي استفاده كارا از انرژي و كنترل تبعات 
، افزايش تنوع سو يكاز چراكه  شود،فسيلي، ارزيابي  هاي سوختناشي از مصرف  محيطي زيست

ب افزايش تقاضاي انرژي شود و از سبتواند  افزايش مقياس توليدات صنعتي مي دليل به صادراتي
از لحاظ انرژي و استفاده از  مصرف كمدن محصولات كرسويي ديگر، از طريق جايگزين 

محيطي ناشي از آن را كاهش دهد (شهزاد و  مشكلات زيست ،هاي كاهنده مصرف انرژي نوآوري
  ).2021همكاران، 

 تقاضاي انرژي برغيرخطي تنوع صادراتي اثر به بررسي  ،نوان اولين مطالعهع اين مقاله، به
 ،توليد ناخالص داخلي واقعيساير متغيرهاي كنترلي كنار در كشورهاي عضو اوپك  بلندمدت

                                                            
1. Heckscher-Ohlin 
2. Laursen  
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با استفاده  2004- 2019طي بازه زماني  نرخ شهرنشيني و جمعيت، منابع طبيعيرانت قيمت نفت، 
  پردازد. مي DOLSو  FMOLSهاي بلندمدت  زن ينتخماز 

بخش تدوين شده است. در بخش دوم مباني نظري  6در اين راستا، مطالعه حاضر در  
بررسي  ،شود. در بخش سوم پيشينه تجربي مربوط به عوامل مؤثر بر تقاضاي انرژي تبيين مي

نتها گردد. در ا گردد. در بخش چهارم روش پژوهش و در بخش پنجم نتايج برآورد تبيين مي مي
  .شود سياستي پرداخته مي هاي توصيه ارائهو  بندي جمعبه 

  مباني نظري -2
  تنوع صادراتي و تقاضاي انرژي -1 -2
 3و تركيب 2، فناوري1اثر مقياس 3 در توان ميرا  انرژي اثر تنوع صادراتي بر تقاضاي طوركلي به

صادراتي به سبب آنكه طبق اثر مقياس، افزايش توليدات متنوع ). 1399(عزيزي، د كرخلاصه 
دهد  را افزايش مي، تقاضاي انرژي دشو ميبيشتر منابع از جمله انرژي  كارگيري به به منجر

افزايش توليدات صنعتي كه  آنجايياز. باشد ميفناوري  مربوط به دومين اثر،). 2018، 4(موتاسكو
 گذاران سياست ،شدبا ميمحيطي ناشي از آن  با افزايش تقاضاي انرژي و مشكلات زيست همزمان

محصول و فرايند، تقاضاي انرژي را در حين توليدات  هاي نوآورياز طريق  هستند تا  تلاشدر 
از نظر  مستقيمطور  بهولوژيكي توسط بخش صنعتي هاي تكن نوآوري تأثير صنعتي كاهش دهند.

گسترش تجارت  ي،سوي). از 2021(شهزاد و همكاران،  باشد ميمشاهده  تنوع سبد صادراتي قابل
هاي مدرن  ها و تكنيك از طريق افزايش توليدات متنوع صادراتي، خود موجب انتقال فناوري

كه  ،شود توسعه مي يافته به كشورهاي درحال كاهنده تقاضاي انرژي از سمت كشورهاي توسعه
، 5(استرن كندتوسعه كمك  تواند به كاهش تقاضاي انرژي در كشورهاي درحال اين مسئله مي

هاي نسبي، مانند تغيير تدريجي از توليد  اثر تركيب به تغيير ساختار توليد و مزيت). 2004
صنعتي اشاره دارد. صنايع مختلف از  هاي فعاليتكالاهاي اوليه (نظير نفت خام و كشاورزي) به 

ميزان مصرف انرژي در سطوح متفاوتي هستند. در فرايند توسعه تجارت، تركيب توليد و  رظن
بر مزيت نسبي داشته باشد  كند. چنانچه كشوري در توليد كالاهاي انرژي منابع تغيير ميتخصيص 

افزايش  سببو تجارت، تقاضا براي اين قبيل كالاها را افزايش دهد، افزايش تنوع صادراتي 
                                                            
1. Scale Effect 
2. Technology Effect 
3. Composition Effect 
4. Mutascu  
5. Stern  



 421  ... /  پرستو رئيسي و ديگرانتحليل بلندمدت اثر غيرخطي تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي  

شود. در مقابل، اگر در اين فرايند تركيب توليد كالاها به نفع استفاده از  مي تقاضاي انرژي
منجر مصرف تغيير كند، توسعه تجارت از طريق افزايش توليدات متنوع صادراتي  كممحصولات 

. اثر تنوع صادراتي بر تقاضاي )2018، 2و اودومي 1د (اديوييشو به كاهش تقاضاي انرژي مي
  ).2019، 4رودريگز و 3(گومز اثر فوق متفاوت است 3انرژي بسته به برايند نهايي 

وهلين، كشورها سبد صادراتي خود را بر اساس عامل ا - ري طبق مدل تجارت هكشسوياز  
كنند. به بياني، در كشورهاي داراي رانت منابع طبيعي و نفتي، به سبب  توليد فراوان تنظيم مي

بر، تنوع صادراتي به نفع افزايش تقاضاي انرژي  داشتن مزيت نسبي در توليد محصولات انرژي
 ).2015د (لورسن، كن ميعمل 

(خواه انرژي تجديدپذير و خواه انرژي  يرخطي تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژيبراي اثر غ
مربوط به  ،گروه نخست د.كرتوان به دو گروه تقسيم  را مي مشاهدات تجربي تجديدناپذير)،

، 7Gو  7Eاي ادغام شده از كشورهاي  و نمونه  7Eمطالعات تجربي انجام شده در كشورهاي 
 ،توسعه است سيه، چين، هند و آفريقاي جنوبي) و كشورهاي درحال(برزيل، رو 5كشورهاي بريكس

بدين  باشد، مي U رابطه تنوع صادراتي و تقاضاي انرژي به فرمكه در اين گروه از كشورها، 
مصرف  محصولات كم شدن جايگزين دليل به مفهوم كه با افزايش تنوع صادراتي، تقاضاي انرژي

ولي بعد از حد آستانه و در  ،)2021ابد (شهزاد و همكاران، ي ميبر كاهش  جاي توليدات انرژي به
هاي نسبي به نفع  سنگين و سنگين، مزيت توسعه صنايع نيمه دليل به پي افزايش تنوع صادراتي،

درگاهي و بهرامي (د شو ميمنجر به افزايش تقاضاي انرژي  كهده كربر عمل  محصولات انرژي
 ).1390غلامي، 

فارس (عمان، بحرين، قطر،  كشور حوزه خليج 6يافته و  كشورهاي توسعه، در در گروه مقابل
 U ، رابطه تنوع صادراتي و تقاضاي انرژي به فرمكويت، عربستان سعودي و امارات متحده عربي)

. بدين مفهوم كه با افزايش تنوع صادراتي، استفاده از نهاده انرژي برآورد شده استمعكوس 
حاصل شدن  دليل به ،در سبد صادراتي آستانه و تنوع بيشتر حد ور ازولي با عب ،يابد ميافزايش 

كاهنده  هاي فناوري پاك، هاي انرژي كارگيري هايي نظير به حركتكشورها، عايدي بيشتر براي 
كه منتج به كاهش تقاضاي انرژي است انجام گرفته  مصرف انرژي و جايگزيني محصولات كم

  ).2022 و همكاران، 6(فاطيماگردد  مي
                                                            
1. Adewuyi 
2. Awodumi 
3. Gómez 
4. Rodríguez 
5. BRICS 
6. Fatima 
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 ساير متغيرهاي مؤثر بر تقاضاي انرژي -2-2

 توليد ناخالص داخلي - 2-2- 1

افزايش توليد ناخالص داخلي موجب افزايش تقاضاي هر دو نوع انرژي تجديدپذير و تجديدناپذير 
 ،شود. تقاضاي انرژي بخش خانگي به دنبال رشد اقتصادي و افزايش سطح درآمد افراد مي

واسطه افزايش سطح توليدات يك  در پي رشد توليد ناخالص داخلي به ،همچنينيابد.  افزايش مي
 بر هستند، شاهد افزايش تقاضاي انرژي خواهيم بود ويژه محصولات صنعتي كه انرژي اقتصاد، به

شود كه  هاي مهم توليد محسوب مي انرژي يكي از نهاده ،). به بياني ديگر2018، 2و لاكس 1(نيو
اقتصادي در يك كشور، تقاضاي اين نهاده همچون ساير  هاي اليتفعبه دنبال افزايش مقياس 

 ،يابد؛ لذا افزايش توليد ناخالص داخلي در يك كشور هاي نيروي كار و سرمايه افزايش مي نهاده
كند (مهرآرا و  نيازهاي جديد وارد مي وجود آمدن به دليل به اي را به تقاضاي انرژي فشار فزاينده

  ).1391همكاران، 

  قيمت انرژي -2-2-2
شود كه  تقاضا در نظريه عمومي كالاها، انرژي يك كالا تلقي مي -مطابق با مسئله قيمت 

انرژي  همچنينگردد.  افزايش قيمت آن موجب كاهش تقاضاي انرژي مطابق با قانون تقاضا مي
منجر تواند  مت اين نهاده مييشود. افزايش ق هاي اساسي در توليدات محسوب مي يكي از نهاده

هاي توليد شود؛ لذا توليدكنندگان براي حفظ سطح توليد، سود و دستيابي به  به افزايش هزينه
ند كه اين نك هايي استفاده مي ، از فناوريمزيت رقابتي در مقايسه با ساير توليدكنندگان حاضر

). در پژوهش حاضر از قيمت نفت 2016و همكاران،  3تقاضاي انرژي را كاهش دهند (دينگ
). با اين 2017و همكاران،  4(لاهياني براي قيمت انرژي استفاده شده است اي سنجهعنوان  به

تقاضاي انرژي كاهش  ،به دنبال افزايش قيمت انرژي (قيمت نفت) ،تفاسير مطابق با قانون تقاضا
  يابد. مي

 منابع طبيعي -3-2-2

اين مسئله  .مصرف انرژي باشدتواند متناسب با  وفور منابع طبيعي در يك اقتصاد ميطبق تئوري، 
چرا كه رشد اقتصادي اين كشورها به  ،تر است منابع طبيعي پررنگرانت براي كشورهاي داراي 

                                                            
1. Niu 
2. Lekse 
3. Ding 
4. Lahiani  
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 هعمدطور  به. انرژي موردنياز بخش خانگي، صنعتي و تجاري باشد ميوابسته ها  آن منابع طبيعي
گردد؛ بنابراين افزايش دسترسي به منابع طبيعي  مي تأميناز طريق مصرف اين منابع طبيعي 

  ).2021(شهزاد و همكاران،  شود موجب افزايش تقاضاي انرژي مي

 شهرنشيني و جمعيت -2- 4-2

از  اثرگذاريگذارد. اين  مي تأثير شهرنشيني از طريق تغيير در ساختار اقتصادي بر تقاضاي انرژي
و در طول  گيرد ميصورت  ها رزي و نياز به زيرساختاثر درآمدي، تغيير در كشاو سازوكارطريق 
 دليل به خانوارها، اثر درآمدي). طبق 1989، 1(جونز گردد مي اضانتقال منحني تقاسبب  زمان،

آتي را دارند. اين افزايش  هاي دورهساكن شدن در شهرها، انتظار افزايش درآمد در همان دوره يا 
ه خريد وسايل برقي بيشتر نسبت به خانوارهاي روستايي درآمد انتظاري، مردم ساكن شهرها را ب

 دليل به غيرمستقيم طور بهمستقيم افزايش مصرف انرژي و  طور بهدر نتيجه  دهد. سوق مي
 گونه ايني، افزايش توليدات صنعتي مربوط به نمرتبط با شهرنشي خانگي لوازمافزايش تقاضا براي 

شهرنشيني سبب علاوه  به .شود مصرف انرژي ميرا به همراه دارد كه موجب افزايش وسايل 
 دليل به اين مواد غذايي توليد اما شود؛ ميو با كارايي بيشتر  تر بزرگغذايي در مقياس  توليد مواد

غذايي توليد  مصرف بالاي سوخت همراه است. همچنين رساندن مواد ماشيني شدن توليد، با
 . كشاورزيداردراه مهرا به رف بالاي انرژي نيز مصكنندگان  مصرفشده از محل توليد به دست 

غيرمستقيم از  طور بهو  دهد ميافزايش  آلات و ابزارهاي كشاورزي را مكانيزه، تقاضاي ماشين
و انرژي  شود ميصنعتي  آلات و ابزار، موجب رشد توليدات ماشين صنعتي اين طريق توليدات

تراكم بالاي جمعيت شهري،  دليل به از سويي ديگر، .دهد مي در اين بخش را افزايش مصرفي
خدمات شهري ضروري است كه ها و  ساختمان، ها بزرگراههمچون  هايي زيرساختايجاد و حفظ 

هستند ، نيازمند مصرف انرژي در توليد و انتقال مواد اوليه وسازها ساختبر بودن  انرژي بر علاوه
كلي افزايش جمعيت در يك كشور منجر به افزايش  صورت به ).1395(سلاطين و محمدي، 

نيازهاي روزافزون به كالاها و خدمات شده كه خود منجر به افزايش تقاضاي انرژي خواهد شد. 
يابد و منازل  افزايش مي ونقل حملاستفاده از وسايل و  صنعتي هاي فعاليت ،به دنبال رشد جمعيت
  ).2016، 2كهو( سوزانند بيشتري سوخت مي

                                                            
1. Jones  
2. Keho 
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  پيشين مروري بر مطالعات تجربي - 3
غيرخطي شاخص  به بررسي اثر ،هاي تابلويي با استفاده از رويكرد داده ،)2022كن و همكاران (

بر تقاضاي انرژي دو گروه  پيچيدگي اقتصادي (تركيبي از دو شاخص تنوع صادراتي و فراگيري)
 1971-2014ازه زماني صورت تفكيك شده طي ب يافته به توسعه و توسعه از كشورهاي درحال

توسعه، به دنبال افزايش پيچيدگي  كه در كشورهاي درحال استها حاكي از آن  ند. يافتها هپرداخت
شكل ميان پيچيدگي اقتصادي و تقاضاي  Uيابد و رابطه  اقتصادي، تقاضاي انرژي افزايش مي

قتصادي، تقاضاي يافته، افزايش پيچيدگي ا انرژي برقرار است. در مقابل در كشورهاي توسعه
معكوس ميان پيچيدگي اقتصادي و تقاضاي انرژي وجود  Uدهد و رابطه  انرژي را كاهش مي

  دارد.
 تأثير به بررسيهاي عصبي مصنوعي  با استفاده از مدل شبكه، )2022و همكاران ( 1مگزينو

طبق  .ندا هپرداخت 1995-2018طي بازه زماني  2اپك كشور 20تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي 
  شود. ميمنجر به افزايش تقاضاي انرژي  تنوع صادراتيافزايش  ها يافته

 محصولات غيرخطي تنوع تأثير اي به بررسي مطالعه در ،)2022فاطيما و همكاران (
 اقتصادي و تجديدناپذير در كنار ساير متغيرهاي رشد و تجديدپذير انرژي صادراتي بر تقاضاي

هاي تابلويي طي  از رويكرد داده استفاده با فارس خليج همكاري كشور شوراي 6در  طبيعي منابع
كه افزايش تنوع صادراتي موجب  استها حاكي از آن  ند. يافتها هپرداخت 1990-2019بازه زماني 

معكوس ميان تنوع صادراتي و  Uاي به فرم  دو نوع انرژي شده و رابطه افزايش مصرف هر
 رشد و طبيعي افزايش منابع ،همچنينبرقرار است.  تجديدناپذيرتقاضاي انرژي تجديدپذير و 

  تقاضاي انرژي شده است. اقتصادي، منجر به افزايش
شاخص تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي در  تأثير به بررسي ،)2021شهزاد و همكاران (

هاي  هبا استفاده از رويكرد داد 1971- 2014) طي بازه زماني NICصنعتي شده ( هكشورهاي تاز
كه افزايش تنوع صادراتي، تقاضاي انرژي را افزايش  استند. نتايج حاكي از آن ا هتابلويي پرداخت

 ،يعيطب منابعمتغيرهاي توليد ناخالص داخلي، نرخ شهرنشيني و رانت  تأثير افزون بر ايندهد.  مي
تقاضاي . افزايش قيمت نفت نيز كاهش ه استصورت مثبت ارزيابي شد بر تقاضاي انرژي به

  انرژي را به دنبال دارد.

                                                            
1. Magazzino 
2. APEC 
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يافته  ني حداقل مربعات تعميمرگرسيو هاي مدلبا استفاده از  ،)2021( شهرزاد و همكاران
به بررسي اثر  )FMOLS( شده اصلاححداقل مربعات معمولي كاملاً ) و FGLS( 1پذير امكان

، 7E و 7G غيرخطي تنوع صادراتي بر مصرف انرژي تجديدپذير در دو گروه از كشورهاي
نشان ها  يافته .ندا هپرداخت 1990-2017 هاي سالادغام شده و تفكيك شده طي  صورت به
تنوع  ،7Eو همچنين كشورهاي گروه  7E و 7G كه در نمونه ادغام شده كشورهاي دهد مي

در مقابل  .دارد شكل) U( صادراتي و مربع تنوع صادراتي با مصرف انرژي تجديدپذير رابطه مثبت
منفي تنوع صادراتي و مربع تنوع صادراتي با مصرف انرژي تجديدپذير رابطه ، 7G كشورهاي در
)U .معكوس) دارد  

هاي تابلويي به بررسي اثر غيرخطي  با استفاده از رويكرد داده ،)2021(و همكاران  2شارما
هند و  كشورهاي بريكس (برزيل، روسيه، چين،تجديدپذير براي   انرژيمصرف  برتنوع صادراتي 

تنوع صادراتي و مربع ، ها يافته . طبقندا هپرداخت 1990-2018بازه زماني  آفريقاي جنوبي) طي
  .دارد تنوع صادراتي با مصرف انرژي تجديدپذير رابطه مثبت

) ARDL( 3يهاي توزيع با استفاده از مدل خودرگرسيوني با وقفه ،)2019( شهباز و همكاران
 قيمت نفت و منابع طبيعي ،رشد اقتصادي)، 4(شاخص تمركز تايل تنوع صادراتي تأثير به بررسي

افزايش  ها، طبق يافته .ندا هپرداخت 1975-2016هاي  در كشور آمريكا طي سال بر تقاضاي انرژي
افزايش رشد اقتصادي و  وتقاضاي انرژي را كاهش  شاخص تمركز صادراتي تايل و قيمت نفت،

  دهد. ميافزايش رانت منابع طبيعي تقاضاي انرژي را 
كشور آفريقايي طي بازه  12سري زماني مربوط به  هاي دادهبا استفاده از  ،)2016كهو (

كه افزايش توليدات صنعتي، توليد ناخالص داخلي، شهرنشيني  ه استدريافت 1970-2011زماني 
  .كشور دارد 12مثبت بر مصرف انرژي هر  تأثير و جمعيت

اثر پيچيدگي مدل رگرسيون انتقال ملايم به بررسي  كارگيري بهبا  ،)1398عزيزي (
. ه استدر ايران پرداخت 1355-1392طي دوره  اقتصادي، درآمد و قيمت انرژي بر مصرف انرژي

يابد اما در سطوح بالاي  مصرف انرژي افزايش ميابتدا در پي افزايش شاخص، ها،  طبق يافته
افزايش درآمد تقاضاي انرژي را  ،دياب مي، مصرف انرژي كاهش پيچيدگي اقتصادي شاخص

  شود. دهد و افزايش قيمت انرژي موجب كاهش تقاضاي انرژي مي افزايش مي

                                                            
1. Generalized least squares feasible 
2. Sharma 
3. Autoregressive Distributed Lag model 
4. Theil concentration index 
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شهرنشيني  تأثير تابلويي به بررسي هاي دادهبا استفاده از مدل  ،)1398خسروي و همكاران (
 1995-2011بر مصرف انرژي در دو گروه از كشورهاي منتخب نفتي و غيرنفتي طي بازه زماني 

 در هر دو گروه مصرف انرژيموجب افزايش  افزايش شهرنشيني ها، طبق يافته اند. هپرداخت
 شود. مي

 تأثير ي،توزيع هاي وقفهبا استفاده از مدل خود رگرسيون با ، )1397اسدي و همكاران (
براي  1960- 2016قيمت انرژي، رشد اقتصادي و شهرنشيني را بر مصرف انرژي طي بازه زماني 

افزايش رشد اقتصادي و شهرنشيني موجب افزايش مصرف  ها، طبق يافتهند. ا هدكرايران بررسي 
 .شود ميموجب كاهش مصرف انرژي  ،انرژي و افزايش قيمت انرژي

رانت  تأثير تابلويي به بررسي هاي دادهبا استفاده از رويكرد  ،)1397عبادي و همكاران (
 زمانيطي بازه  دار تحصيلو غير  (رانتير) 1دار تحصيلمنابع طبيعي بر شدت انرژي كشورهاي 

 و انرژي شدت افزايش موجب طبيعي منابع رانت ها، افزايش يافته ند. طبقا هپرداخت	2012-1998
 .شود مي گروه دو هر در انرژي شدت كاهش موجب انرژي قيمت افزايش

  الگوي اقتصادسنجيمعرفي متغيرها و  -4
  و مدل پژوهش متغيرها معرفي -4-1

به مباني نظري موجود، اثر غيرخطي تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي   در تحقيق حاضر باتوجه
پژوهش حاضر از نظر ، لذا بررسي شده است 2004-2019طي بازه زماني  2كشورهاي عضو اوپك

ع صادراتي و تقاضاي انرژي داراي نوآوري قلمرو مكاني و درنظرگرفتن رابطه غيرخطي ميان تنو
اثر  فقط)، 2021كه در مطالعه شهزاد و همكاران ( چرا ،در مقايسه با مطالعات تجربي موجود است

از  تبعيت بهبراي آزمون رابطه مذكور خطي تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي بررسي شده است. 
)، معادله زير 2022) و فاطيما و همكاران (2021مدل ارائه شده در مطالعات شهزاد و همكاران (

  :زده شودتخمين 
)1(  LEC୧୲ = β଴ + βଵLed୧୲ + βଶLed୧୲ଶ + βଷLur୧୲ + βସLnr୧୲ + βହLpop୧୲  +β଺Lgdp୧୲+	β଻Lp୧୲ + e୧୲	 

                                                            
درصد) حاصل از فروش اين منابع است، لقب  40به كشورهاي داراي منابع طبيعي كه سهم بالايي از درآمدهايشان (بالاي . 1

 ).1397دهند (عبادي و همكاران،  دار مي رانتير يا تحصيل
اند كه از ميان  سابقه عضويت در اوپك را داشته 2004- 2019نفتي است كه در بازه زماني كشور  16. جامعه پژوهش شامل 2

كشور باقي مانده  14كشور، به دليل ناقص بودن اطلاعات دو كشور ونزوئلا و گينه استوايي، نمونه پژوهش شامل  16اين 
گابن، امارات متحده عربي، عربستان سعودي، باشد. اين كشورها شامل آنگولا، الجزاير، كويت، عراق، ليبي، اندونزي،  مي

  .قطر، ايران، كنگو، اكوادور و نيجريه است
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لگاريتم  Leditلگاريتم تقاضاي انرژي (ميليون تن معادل نفت خام)،  LECit)، 1رابطه (در 
لگاريتم نرخ شهرنشيني (درصد)،  Luritلگاريتم توان دوم تنوع صادراتي،  2Leditتنوع صادراتي، 

Lnrit  درصد)، طبيعي (لگاريتم رانت منابعLpopit  ،(هزار نفر) لگاريتم جمعيتLgdpit  لگاريتم
. شود پرداخته مي لگاريتم قيمت نفت خام (دلار)  Lpitتوليد ناخالص داخلي واقعي (ميليون دلار) و 

و ساير ضرايب متغيرها با  β0، عرض از مبدأ با نماد eitرابطه جزء اخلال تصادفي با نماد   اين در
βk ،kنماد  = 1.…  است. شده داده نمايش 7.

سنجش تقاضاي منظور  به)، 2021در اين مطالعه به استناد از مقاله شهزاد و همكاران (
 1انرژي از متغير مصرف انرژي اوليه، استخراج شده از پايگاه آماري اداره اطلاعات انرژي آمريكا

تنوع بر تقاضاي انرژي و  نظراستفاده شده است. مطابق با ادبيات نظري، تركيب سبد صادراتي از 
و منظور سنجش تنوع صادراتي  )؛ لذا به2019رودريگز،  و ساختارهاي انرژي مؤثر است (گومز

هيرشمن  –بررسي اثر غيرخطي آن بر تقاضاي انرژي، از شاخص تمركز صادراتي هرفيندال 
استفاده شده است. دامنه اين شاخص بين صفر و يك بوده كه هرچه مقدار شاخص به يك 

دهنده افزايش تمركز در سبد صادراتي است. اطلاعات اين متغير از سايت  نزديك شود، نشان
توليد ناخالص داخلي محاسبه كشش درآمدي انرژي از متغير  منظورت. به ده اسش دريافت 2آنكتاد

و براي سنجش كشش قيمتي انرژي از  3پايگاه اطلاعاتي بانك جهانيواقعي، استخراج شده از 
هاي آن  اي براي قيمت انرژي استفاده شده است كه داده عنوان سنجه متغير قيمت نفت اوپك به

دسترسي كشورهاي عضو اوپك به منابع  همچنينشده است.  ريآو از پايگاه آماري اوپك جمع
طبيعي مطابق با ادبيات نظري بر تقاضاي انرژي اثرگذار است؛ لذا از متغير رانت منابع طبيعي، 

تقاضاي انرژي استفاده شده است.  سازي مدلاستخراج شده از پايگاه آماري بانك جهاني در 
بب افزايش نيازهاي روزافزون به كالاها و خدمات، بر افزايش نرخ شهرنشيني و جمعيت نيز به س

 دريافت شدهكه اطلاعات اين دو متغير پايگاه آماري بانك جهاني  باشد ميتقاضاي انرژي مؤثر 
  است.

  هاي آماري متغيرهاي پژوهش پايه -4-2
معيار، هاي متغيرهاي مدل از جمله ميانگين، انحراف  به ارائه برخي از ويژگي )،1در جدول (

  گيري) پرداخته شده است. حداقل و حداكثر متغيرهاي پژوهش (قبل از لگاريتم

                                                            
1. US Energy Information Administration (EIA) 
2. UNCTAD 
3. World Bank  
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  آمار توصيفي متغيرهاي پژوهش .1 جدول
  متغير  ميانگين  انحراف معيار  حداقل  حداكثر

99/303  45/0  58/80 62/68 EC 

97/0  12/0  22/0 62/0 ed  

100  21/38  92/15 02/73 ur  

88/67  61/2  30/16 41/30 nr  

108×71/2  753332  107×03/7 107×66/4  pop 

1012×20/1  109×27/9  1011×47/2 1011×45/2  gdp  

45/109  05/36  58/23 59/71 p 

  تحقيقهاي  منبع: يافته
 

)، حداقل و حداكثر تنوع صادراتي به ترتيب مربوط به كشورهاي اندونزي 1طبق جدول (
ميانگين شاخص تمركز صادراتي در كشورهاي عضو ، افزون بر اين) است. 97/0) و عراق (12/0(

 33/01باشد كه از متوسط شاخص تمركز صادراتي جهاني كه معادل با  مي 62/0اوپك، معادل با 
 99/303ميليون تن معادل نفت خام) و ايران ( 45/0. كشورهاي كنگو (باشد مياست، بيشتر 

مصرف انرژي اوليه را طي بازه زماني  ترتيب كمترين و بيشترين به ،ميليون تن معادل نفت خام)
  اند. داشته 2019-2004

)، به ترتيب به مقايسه تغييرات شاخص تمركز صادراتي 2) و (1در نمودارهاي ( همچنين
هيرشمن و مصرف انرژي اوليه (تقاضاي انرژي) در دو سال ابتدايي و انتهايي  –هرفيندال 
 اخته شده است.) در كشورهاي عضو اوپك پرد2019و  2004پژوهش (

  

                                                            
 . مقدار متوسط شاخص تمركز صادراتي جهاني از پايگاه آماري بانك جهاني استخراج شده است.1
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در مقايسه  2019كشور كويت، ساير كشورهاي عضو اوپك در سال  جز به)، 1طبق نمودار (
اند. در اين ميان، كشورهايي همچون ايران،  ، تمركز صادراتي خود را كاهش داده2004با سال 

تمركز صادراتي بيشتري را در مقايسه با ساير كشورها امارات متحده عربي و گابن، ميزان كاهش 
اند. هرچند عمده كشورهاي نمونه مورد بررسي، سعي در كاهش تمركز در سبد صادراتي  داشته

در مقايسه با متوسط  اند توانستهتنها دو كشور اندونزي و امارات متحده عربي  امااند،  خود را داشته
متنوع شوند و مقدار شاخص تمركز خود را كاهش  2019ال )، در س33/0تمركز صادراتي جهاني (

  دهند.
كشورهاي ليبي و  جز به)، مصرف انرژي اوليه در كشورهاي عضو اوپك 2طبق نمودار (

افزايش يافته است كه در اين ميان كشورهايي  2004در مقايسه با سال  2019گابن، در سال 
را در مصرف متحده عربي افزايش بالاتري همچون ايران، عربستان سعودي، اندونزي و امارات 

  اند. دهانرژي اوليه تجربه كر

  اقتصادي مدل برآورد روش -3 -4
هايي نظير حداقل  زن از تخمين، تگي ميان متغيرهاي پژوهششانبا همرابطه  تأييددر صورت 

منظور  ) بهDOLSپويا ( ) و حداقل مربعات معموليFMOLS( شده اصلاحمربعات معمولي كاملاً 
ها در  زن شود كه اين تخمين و بررسي روابط بلندمدت استفاده مي انباشته همتخمين بردارهاي 

زايي بالقوه ميان متغيرهاي پژوهش را  سريالي و درون خودهمبستگيبررسي روابط بلندمدت، 
اي كمي  از تورش نمونهDOLS  و FMOLS هاي زن ، تخمينهمچنينكنند.  ميبرطرف 
  د.دهن بوده و نتايج تقريباً يكساني را ارائه ميبرخوردار 

سريالي،  خودهمبستگيتصحيح  برايكه  استيك روش ناپارامتريك  FMOLSمدل 
 باوجودهمبستگي احتمالي ميان جملات خطاي مدل و تفاضل مرتبه اول متغيرهاي توضيحي 

صورت  معمولي را بهروش حداقل مربعات  ضريب ثابت را مورد محاسبه قرار داده و از اين طريق،
مدل رگرسيوني زير را در نظر  ،FMOLS منظور بررسي روش به .ندك ناپارامتريك تصحيح مي

  :بگيريد
)2(                    Y୧୲ = α୧ + β୧X୧୲ + ε୧୲									,						t = 1.… . T					i = 1.… . N  

نيز ممكن  β୧انباشته هستند و  هم β୧با شيب  X୧୲و  Y୧୲شود كه  فرض مي بالادر رابطه 
) 3صورت رابطه ( توان به ) را مي2همگن يا ناهمگن باشد. رابطه ( iاست در بين مقاطع مختلف 

  د:كربازنويسي 
)3(  Y୧୲ = α୧ + β୧X୧୲ + ∑ γ୧୏ΔX୧୲ି୏୏౟୨ୀି୏౟ + v୧୲															  
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ضريب با وقفه تفاضل  γ୧୏نمايانگر برداري از متغيرهاي توضيحي و  X ،در رابطه فوق
با  )Ω୧୲. درنتيجه كوواريانس بلندمدت فرايند (باشد ميمرتبه اول متغيرهاي توضيحي پژوهش 

ξ୧୲فرض اينكه = (εො୧୲.ΔX୧୲) صورت رابطه زير خواهد بود: به ،است  
)4(  Ω୧୲ = LimE ቂଵ୘ ൫∑ ξ୧୲୘୧ୀଵ ൯൫∑ ξ୧୲୘୧ୀଵ ൯ቃ  Ω୧ صورت رابطه  توان به را ميΩ୧ = Ω୧଴ + Γ୧ + Γ୧ᇱ  ين ر اد كه طوري به كرد.تجزيه
ضريب است؛ لذا معادل با مجموع وزني اتوكواريانس  Γ୧زمان و  معادل با كوواريانس هم Ω୧଴،رابطه

  برابر است با: FMOLSزن  برآوردي تخمين
)5(  β୊ = ଵ୒∑ 	୒୧ୀଵ ൤ቀ෌ (X୧୲ − Xഥ୧)ଶ୘୲ୀଵ ቁିଵ ቀ෌ (X୧୲ − Xഥ୧)ଶY୧୲∗ −୘୲ୀଵ Tγො୧ቁ൨  

∗Y୧୲  :رابطه  اين كه در = Y୧୲ − Yഥ୧ − ஐ෡మభ౟ஐ෡మమ౟ ΔX୧୲	  وγො୧ = Γ෠ଶଵనሶ + Ω෡ଶଵ୧଴ − ஐ෡మభ౟ஐ෡మమ౟ 	(Γ෠ଶଶ୧ + Ω෡ଶଶ୧଴   .است  	(
زايي بالقوه ميان متغيرهاي پژوهش و دستيابي به  منظور تصحيح درون ، بهDOLSبرآوردگر 

وسيله  به ،خطاي مدل ءبرآوردگري نااريب از پارامترهاي بلندمدت، از تعديل پارامتري اجزا
كند. ضريب  واردكردن مقادير گذشته و آينده تفاضل مرتبه اول متغيرهاي توضيحي استفاده مي

  در اين مدل برابر است با: DOLSبرآوردي برآوردگر 
)6(  βୈ = ଵ୒∑ 	୒୧ୀଵ ൤ቀ෌ (Z୧୲Z୧୲ᇱ )ଶ୘୲ୀଵ ቁିଵ × 	 ቀ෌ (Z୧୲y෤୧୲୘୲ୀଵ ቁ൨  

Z୧୲كه در معادله فوق  = [X୧୲ − 	Xഥ୧.ΔX୧୲ି୩౟	.⋯ .ΔX୧୲ା୩౟]  وy෤୧୲ = Y୧୲ − Yഥ୧	  
  ).2000، 1روني(پد است

  تخمين مدل -4-4
چراكه اگر ميان  شود،وابستگي مقطعي بررسي  دسي مانايي متغيرهاي پژوهش، بايپيش از برر

نتايج كاذب را به  ،ريشه واحد نسل اول يها مقاطع وابستگي وجود داشته باشد، استفاده از آزمون
آزمون وابستگي  است، استفاده از Nاز  تر بزرگ Tي كوچكي كه ها نمونهدر دنبال خواهد داشت. 

 )2( در جدول). نتايج اين آزمون 2001، 3توصيه شده است (باوم LM2 پاگان –بروش مقطعي 
  .مشاهده است قابل

                                                            
1. Pedroni 
2. Breusch–Pagan 
3. Baum 
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  LMپاگان  -نتايج آزمون وابستگي مقطعي بروش  .2 جدول
  آماره آزمون  مقدار آماره  احتمال

0000/0  ***483/229  chi-square  

 % است.1% و 5%، 10داري در سطح  دهنده معني ترتيب نشان*، ** و *** به 
  

به  در مدل پژوهش است. وابستگي مقطعيوجود حاكي از نتايج آزمون وابستگي مقطعي 
استفاده ) IPS( 1ايم، پسران و شين مقطعي وابستگي مقطعي، از آزمون ريشه واحد  تأييد منظور
  .است )3(كه نتايج آن در جدول  شود مي

  
  IPSنتايج آزمون ريشه واحد مقطعي  .3 جدول

 درجه مانايي  (૙)۷در سطح   (૚)۷گيري  اولين مرتبه تفاضل
  متغير t آماره مقدار  احتمال   t  آماره مقدار  احتمال

0000/0  ***5328/6-  2871/0  5620/0 -  LEC 

0000/0  ***4360/6-  3502/0  3847/0 -  Led  

0000/0  ***4059/6-  8684/0  1188/1  ٢Led 

0000/0  ***4331/5-  5930/0  2354/0  Lnr  

0000/0  ***4635/6-  3728/0  3245/0 -  Lgdp 

-  -  0000/0  ***8939/3-  Lur  

-  -  0000/0  ***9700/4-  Lpop 

-  -  0002/0  ***5021/3-  Lp 

  % است.  1% و 5%، 10داري در سطح  دهنده معني *، ** و *** به ترتيب نشان
  

صادراتي،  مركزتلگاريتم شاخص تقاضاي انرژي،  لگاريتم ، متغيرهايIPSطبق آزمون 
و لگاريتم توليد ناخالص  رانت منابع طبيعي، لگاريتم صادراتي تمركز شاخص توان دوملگاريتم 

در صورت وجود تركيبي از  لذا ؛هستند در سطح مانا ساير متغيرهاو  از درجه يكمانا  داخلي واقعي
رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي پژوهش را با استفاده از  بايستي، مانايي در سطح و درجه يك

تگي شانبا از آزمون هم. بدين ترتيب، )2018، 2تگي مورد ارزيابي قرار داد (گانداشانبا تحليل هم

                                                            
1. Im, Pesaran and Shin 
2. Ganda  
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مشاهده  )4(آماره بين گروهي اين آزمون در جدول  3كه نتايج  شده استپدروني استفاده 
  .شود مي

  تگي پدرونيانباش همنتايج آزمون  .4 جدول
  آزمون tمقدار آماره  احتمال

0000/0 ***6304/5  Modified Phillips-Perron t  

0000/0 ***6493/5 - Phillips-Perron t  

0000/0 ***3273/4 - Augmented Dickey-Fuller t 

  % است.1% و 5%، 10داري در سطح  دهنده معني *، ** و *** به ترتيب نشان
  

 .رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي پژوهش وجود دارد ،آزمون پدرونيبر اساس هر سه آماره 
 و FMOLSهاي  زن تخميناز  توان ميپژوهش  متغيرهايتگي ميان شانبا رابطه هم تأييدبا 
DOLS  به شرح زير  ها تخمين ج. نتايدكربراي تخمين تابع بلندمدت تقاضاي انرژي استفاده

  :باشد مي
  

  FMOLSو    DOLSهاي اضاي انرژي بلندمدت با مدلتخمين تابع تقنتايج  .5 جدول
DOLS  FMOLS  روش  

  متغير ضريب  z آماره احتمال ضريب  z هآمار  احتمال
000/0  ***56/23-  259/2- 000/0  ***97/16- 012/2- Led  

000/0  ***63/19-  849/0- 000/0  ***24/14- 766/0- ٢Led 

000/0  ***68/13  875/1  000/0  ***28/12  943/1  Lur  

000/0  ***04/19  591/0  000/0  ***39/14  490/0  Lnr  

000/0  ***71/14  384/0  000/0  ***33/11  358/0  Lpop 

000/0  ***75/41  899/0  000/0  ***84/33  920/0  Lgdp  

002/0  ***04/3 -  153/0- 000/0  ***75/3 -  154/0- Lp 

000/0  ***97/57-  51/36- 000/0  ***82/50- 48/36- C	
96/0  91/0  ٢R 

  % است.1% و 5%، 10داري در سطح  دهنده معني *، ** و *** به ترتيب نشان
  

در نمونه تحت  صادراتي و توان دوم آن منفي و معنادار است.تمركز شاخص  ضريب
به فرم تبعي درجه دوم تابع تقاضاي انرژي، كشش بلندمدت تقاضاي انرژي   بررسي، باتوجه

هاي  زن ، به ترتيب بر اساس تخمينLedنسبت به شاخص تمركز صادراتي در نقطه ميانگين 
بودن ساير  فرض ثابت بالذا  باشد، مي -473/1و  -DOLS ،303/1 و FMOLSبلندمدت 
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هاي رگرسيوني  بر اساس مدل تي، تقاضاي انرژيدر تنوع صادرا درصدي يكافزايش  شرايط، با
FMOLS و DOLS  طبق مباني نظري در  يابد. ميدرصد افزايش  473/1و  303/1به ترتيب

كشورهاي عضو اوپك، در جريان تنوع صادراتي، شاهد تغيير تركيب سبد صادراتي از صادرات 
ي خواهيم بود؛ لذا با منابع طبيعي (نظير نفت خام) و محصولات كشاورزي به صادرات صنعت

كه اين  ،يابد افزايش مقياس توليدات صنعتي متنوع صادراتي، تقاضا براي نهاده انرژي افزايش مي
كند. بدين ترتيب كه  اوهلين را منعكس مي –ه با نظريه هكشر دست آمد بهمسئله انطباق نتيجه 

يعني توليدات  هاي نسبي خود، كشورهاي عضو اوپك سبد صادراتي خود را بر اساس مزيت
و  7E) در كشورهاي 2021اند. اين يافته با نتايج مطالعات شهزاد و همكاران ( دهكربر تنظيم  انرژي

) در كشورهاي تازه صنعتي شده، 2021شهزاد و همكاران ( ،7E و 7G نمونه ادغام شده كشورهاي
) در كشورهاي 2022) در كشورهاي بريكس، كن و همكاران (2021شارما و همكاران (

  .باشد ) در كشور ايران همسو مي1398زي (توسعه و عزي درحال
 معكوس) Uشكل (U  رابطه ضريب منفي توان دوم شاخص تمركز صادراتي، به  باتوجه 
. با حركت تدريجي كشورهاي و تقاضاي انرژي برقرار استصادراتي (تمركز صادراتي) تنوع ميان 

عضو اوپك در فرايند توسعه اقتصادي از صادرات مبتني بر محصولات كشاورزي و منابع طبيعي 
يابد، چراكه سطح تقاضاي انرژي توليد  به صادرات محصولات صنعتي، تقاضاي انرژي افزايش مي

با افزايش تنوع  ؛ لذاباشد ميي بالاتر از محصولات كشاورزي و منابع طبيعي محصولات صنعت
بر تقاضاي  جاي محصولات انرژي مصرف به جايگزيني محصولات كم دليل به صادراتي، ابتدا
هاي  مزيت، سپس با عبور از آستانه به دنبال افزايش بيشتر تنوع صادراتي، يافته انرژي كاهش

افزايش  دليل به ده كه در اين شرايطبر در سبد صادراتي عمل كر انرژي نسبي به نفع كالاهاي
اين نتيجه با نتايج  .يابد ميسنگين و سنگين، تقاضاي انرژي افزايش  توليدات صنايع نيمه

و  7Eو نمونه ادغام شده از كشورهاي  7E) در كشورهاي 2021مطالعاتي نظير شهزاد و همكاران (
7G) در كشورهاي 2022) در كشورهاي بريكس و كن و همكاران (2021، شارما و همكاران (

  .باشد ميتوسعه همسو   درحال
از يك است. افزايش شهرنشيني به سبب  تر بزرگكشش نرخ شهرنشيني، معنادار، مثبت و 

ونقل، افزايش تقاضا  جوامع، مكانيزه شدن فرايندهاي كشاورزي، توسعه شبكه حمل شدن يصنعت
دارد. نتيجه حاصل شده وسازها، افزايش تقاضاي انرژي را در پي  براي وسايل الكتريكي و ساخت

) در 2021در كشورهاي منتخب آفريقايي، شهزاد و همكاران ( ،)2016با نتايج مطالعاتي كهو (
در كشور ايران و خسروي و همكاران  ،)1397عتي شده، اسدي و همكاران (كشورهاي تازه صن

 .باشد ميدر كشورهاي منتخب نفتي و غيرنفتي همسو  ،)1398(
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انرژي  تأميناست. منبع اصلي  از يك تر كوچكمعنادار، مثبت و  ،كشش رانت منابع طبيعي
ش دسترسي كشورهاي عضو در كشورهاي عضو اوپك نفت خام و منابع طبيعي است؛ لذا با افزاي

انرژي موردنياز بخش صنعتي و خانوارها،  تأمينتقاضاي انرژي براي ، اوپك به منابع طبيعي
) در كشور آمريكا، 2019نتيجه حاصل شده با نتايج مطالعات شهباز و همكاران ( .يابد افزايش مي

 6) در 2022ن () در كشورهاي تازه صنعتي شده و فاطيما و همكارا2021شهزاد و همكاران (
(رانتير) دار  ) در دو گروه از كشورهاي تحصيل1397فارس و عبادي و همكاران ( كشور حوزه خليج

  .باشد ميدار، همسو  تحصيلو غير
 تأمينبه دنبال افزايش جمعيت و  .است از يك تر كوچككشش جمعيت معنادار، مثبت و 

راي نهاده انرژي براي دستيابي به نيازهاي روزافزون اين جمعيت به كالا و خدمات، تقاضا ب
) در 2016نتيجه حاصل شده با نتايج مطالعه كهو (يابد.  سطوح بالاتر توليدات افزايش مي

  توسعه منتخب آفريقايي، همسو است. كشورهاي درحال
اي  است. انرژي نهاده از يك تر كوچككشش توليد ناخالص داخلي واقعي معنادار، مثبت و 

 با افزايش توليدات يك كشور، تقاضاي انرژي لذا ؛استضروري يك كشور در فرايند توليدات 
اقتصادي در جريان دستيابي به سطح رشد اقتصادي بيشتر،  هاي فعاليتافزايش مقياس  دليل به

نتيجه حاصل شده در خصوص اين متغير، منطبق با نتايج مطالعاتي نظير شهزاد يابد.  افزايش مي
) در كشورهاي 2022كشورهاي تازه صنعتي شده، مگزينو و همكاران () در 2021و همكاران (

 .باشد مي) در كشور ايران 1398و عزيزي () APECاپك (
است. به دنبال افزايش قيمت نفت  از يك تر كوچككشش قيمتي انرژي معنادار، منفي و 

شرايط،  كه در اين يافته افزايشهاي توليد  براي قيمت انرژي، هزينه اي سنجهعنوان  به
كاهنده  هاي فناوريكارگيري  توليدكنندگان براي حفظ حاشيه سود و سطح توليد گذشته، با به

. نتيجه حاصل شده با نتايج مطالعاتي نظير دهند مصرف انرژي، تقاضاي اين نهاده را كاهش مي
عتي در كشورهاي تازه صن ،)2021) در كشور آمريكا، شهزاد و همكاران (2019شهباز و همكاران (

  .باشد ميدر كشور ايران، همسو  ،)1397شده و اسدي و همكاران (

  گيري بندي و نتيجه جمع -5
  كشور عضو اوپك طي بازه زماني 14در اين مطالعه با استفاده از اطلاعات مربوط به 

 - اثر غيرخطي تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي در كنار ساير متغيرهاي اقتصادي ،2019-2004
، قيمت نفت، رانت منابع طبيعي، نرخ شهرنشيني و جمعيت) واقعي اجتماعي (توليد ناخالص داخلي

و  DOLSانباشتگي ميان متغيرهاي پژوهش با برآوردگرهاي  رابطه هم تأييدبا در بلندمدت 
FMOLS  ي ها كشور درطبق برآورد تابع بلندمدت تقاضاي انرژي . ه استقرار گرفتمورد بررسي
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د. بدين مثبت و معنادار بر تقاضاي انرژي دار تأثير تنوع صادراتي و توان دوم آن، عضو اوپك،
جايگزيني تركيبات  دليل به ترتيب كه ابتدا افزايش تنوع صادراتي منجر به كاهش تقاضاي انرژي

هاي نسبي به نفع  ولي پس از حد آستانه، مزيت ،بر شده لات انرژيجاي محصو مصرف به كم
ايش تقاضاي انرژي درپي دستيابي به سطوح بالاي به افزكه  است دهبوبر عمل  محصولات انرژي

كشش نرخ شهرنشيني، جمعيت، منابع طبيعي و توليد ، ها افتهيطبق  همچنين .دشو يممنجر تنوع 
كنترل آثار منفي  لذا برايشده است، ي انرژي، منفي برآورد مثبت و كشش قيمت ،ناخالص داخلي

 ها فناوري كاربستن بهناشي از تنوع صادراتي بر تقاضاي انرژي، بايستي الزاماتي سختگيرانه براي 
صنعتي كاهنده تقاضاي انرژي توسط صنايع توليدكننده محصولات صادراتي، از  هاي نوآوريو 

، همانندجايگزيني  هاي سياستبه  توان مي ها توصيهد. از ديگر شو گرفتهسوي دولتمردان 
ثانويه  هاي انرژيتجديدناپذير، جايگزيني  هاي انرژيجاي  تجديدپذير به هاي انرژيجايگزيني 

جاي توليدات  مصرف به اوليه آلاينده و جايگزيني محصولات كم هاي انرژيجاي  به كربن كم
 براي عاملي تواند مي خود ،صادراتي تنوع افزون بر ايند. كربر در سبد صادراتي اشاره  انرژي

يافته به كشورهاي  مبتني بر انرژي پاك از سمت كشورهاي توسعه هاي فناوريها و  حل انتقال راه
  .ندك كمك انرژي تقاضاي كاهش به تواند مي تجاري موانع بردن ازبين لذا ،باشد توسعه درحال
در مقابل با  قيمتي غير هاي سياستقاضاي انرژي، كشش قيمتي ت بودن كشش كمدليل  به
از طريق افزايش  توان ميحال  توانند داشته باشند. بااين قيمتي كارايي بيشتري مي هاي سياست

هاي كاهنده تقاضاي  حل راه گرفتن درپيشصنعتي را مجاب به  تدريجي قيمت نفت، واحدهاي
 د.كربري كمتر  هايي با انرژي فناوريدن كرانرژي و جايگزين 

ي اقدامات توان به مي ،تقاضاي انرژي برتوليد ناخالص داخلي  مثبت تأثير به جهت
با مصرف  هاي فناوريافزايش استفاده از در جهت براي صنايع  ييها ايجاد مشوق نظير

 .دكراشاره  وري انرژي بهرهمنظور افزايش  به ،انرژي پايين
توان از طريق  رسد كه مي بالاترين كشش مربوط به متغير شهرنشيني است. به نظر مي

ايجاد امكانات رفاهي در روستاها و ايجاد موانع براي مهاجرت  زايي، اشتغالاقداماتي نظير 
مثبت  تأثير د. همچنين براي كنترلكرروستاييان به شهرها، به كاهش تقاضاي انرژي كمك 

در بخش شهري از بهبود ناوگان  توان مي بر تقاضاي انرژي نشينيشهر وافزايش جمعيت 
. دكراستفاده افزايش بازده وسايل برقي و نيز بهبود مصرف سوخت خودروها ، عمومي ونقل حمل

و كنترل مصرف براي شهروندان در كنار  محيطي زيست هاي آگاهيافزايش  افزون بر اين
 .دشوواقع  مؤثرتواند  كنترل جمعيت مي هاي برنامه

و  گيرانه سختها و الزامات  بايستي مشوق ،مثبت وفور منابع طبيعي تأثير براي كنترل
جاي منابع تجديدناپذير در دستور كار  دن منابع تجديدپذير بهكرحمايتي در راستاي جايگزين 

  .دولتمردان قرار گيرد
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