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Abstract 
Introduction: Evaluation of agricultural sustainability is the most 
important tool in planning process in order to achieving the 
sustainable development. In this regard, the purpose of this study is 
to evaluate the process of agricultural sustainable development in 
Yazd province during the period of 2001-2018. 
Materials and Methods: In this study, the weighting of 
sustainability indicators has been done using the entropy method 
and TOPSIS method was used for evaluation of sustainability. 
Findings: The results of the study show that in the period between 
2001-2018, in the environmental dimension, the consumption of 
pesticide and conservation of natural resources indicators, in the 
social dimension, transportation, telephone communications and 
Natural growth rate of population, and in the economic dimension, 
The efficiency of red meat production and non-agricultural income 
have played an important role in the sustainable development of 
agriculture in Yazd province. The results of sustainability ranking in 
different years show a reduction in the growth of sustainable 
development in economic and social dimensions, especially in 
recent years. But, in the environmental dimension, an obvious 
development is observed in the agricultural sector.  
Conclusion: According to the results, it is suggested that more 
attention is given to the development of infrastructure facilities 
such as appropriate and asphalted communication roads, telephone 
communications, and access to health and electricity services in 
rural areas. Also in the economic dimension, in order to increase the 
efficiency of agricultural inputs in the production of agricultural 
products, it is recommended that more investment be made, both in 
cash and in the form of increasing the training of the farmers. 
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Extended Abstract 
Introduction 
    Today, the need to maintain agricultural 
yield and the existence of concerns 
regarding human health have increased 
interest in adopting more appropriate 
policies and better management methods to 
respond to environmental changes and 
achieve sustainable agriculture and 
development; It means a development that 
meets the needs of the present generation 
without compromising the ability of future 
generations to meet their own needs (38). 
Such development requires comprehensive 
and integrated planning in all economic, 
social and environmental dimensions. In 
other words, agriculture is sustainable when 
it is environmentally justifiable, 
economically affordable, and socially 
acceptable (17). But despite the great 
importance of sustainable development of 
agriculture, there is little information about 
the state of sustainability of agriculture in 
different regions of Iran during the past 
years. This doubles the necessity of 
evaluating the agricultural sustainability in 
Iran.  
    Yazd province is a desert region located in 
the central part of the Iranian plateau. Most 
of the province's area is desert or pasture, 
and only about two percent is devoted to the 
cultivation of crops. The existence of 

problems such as decreasing the 
groundwater level and the salinization of 
waters, desertification and the reduction of 
investment in the protection of natural 
resources of the province have caused a 
delay in achieving the sustainable 
development (44). In this regard, the 
purpose of this study is to evaluate the 
process of agricultural sustainable 
development in Yazd province during the 
period of 2001-2018. 
 
Materials and Methods  
    Sustainability assessment is increasingly 
become associated with a set of tools and 
evaluation methods. These tools and 
methods are generally called "indicators". 
The selection of appropriate indicators is an 
essential element of this kind of study. In this 
regard, at first, a set of indicators were 
selected by an extensive review of the 

literature. Afterwards, 21 indicators were 
selected based on the criteria of the 
indicators selection such as measurability, 
scientifically sound, sensitive to changes and 
economically viable/ affordable. Then the 

weight of indicators were extracted by using 
of entropy method. After determining the 
weight of the indicators, in order to 
evaluation of agricultural sustainability in 
different years, the TOPSIS multi-criteria 
model was used. 
 
Findings 
    The results of weighting the study's 
indicators showed that,  consumption of 
chemical pesticides, protection of natural 
resources, consumption of chemical 
fertilizers, percentage of forest and 
sustainable harvesting of water resources in 
the environmental dimension, 
transportation, telephone communication 
and the natural growth rate of the 
population in Social dimension  and  the 
efficiency of red meat production and non-
agricultural income in economic dimension 
have played an important role in the 
sustainable development of agriculture in 
Yazd province, in the period of 2001-2018. 
Finally, after determining the weight of the 
indicators, the agricultural sustainability of 
under review years was ranked. The ranking 
results showed that the environmental 
sustainability is increasing with a gentle 
slope during the under review years and it 
has reached the best rank in 2016 from the 
lowest rank in 2001. Although in the years 

2013, 2015 and 2017, the sustainability 
rating has decreased relatively, but during 
the following years, the environmental 
sustainability has an increasing growth rate 
and it could be said that the overall 
conditions have improved. 
    The rank of social sustainability in the 
different years be faced with a sinusoidal 
trend, but it can be said that the overall trend 
of sustainability has been downward. In the 
economic aspect, sustainability has been 
increasing during the first years of the study, 
then it decreased and reached its lowest 
level in 2010. In the following, the 
sustainability trend increased again and 
reached the best possible state in 2015, but 
unfortunately, this trend continued to 
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decrease and no improvement in the 
stability conditions was observed until the 
end of the study time. 
 
Discussion 
    Findings of the present study showed that 
in Yazd province, the agricultural 
sustainable development process decrease 
in economic and social dimensions, 
especially in recent years; although in the 
environmental dimension, a clear 
improvement is observed and the best 
environmental sustainability ratings is 
obtained in 2016, 2018 and 2014, 
respectively. These results were according 
to the findings of Koocheki et al study (22). 
In their study, Yazd province were 
considered as an unsustainable province in 
all levels of sustainable agricultural 
development evaluation (agricultural 
resources, agricultural development, rural 
societies and education) except 
environment. 
    The development of environmental 
sustainability in Yazd province is due to the 
improvement of this dimension indicators, 
especially the decrease in the consumption 
of chemical pesticides, the increase in the 
percentage of forest land and the increase in 
the consumption of electricity in the 
agricultural sector. The major part of 
consumed electricity in the agricultural 
sector is related to the water pumps of the 
agricultural wells. Electrification of these 
pumps leads to a reduction in fossil fuels 
consumption and optimize the energy 
consumption and also decline the carbon 
dioxide emission and decrease in the 
environmental pollution. 
    Economic sustainability in the beginning 
and end of the time period under review is 
better than in the middle of the period. 
Economic development received the worst 
ranks especially during the years 2007-
2013. The low efficiency of red meat 
production during this period was one of the 
reasons for earning bad ranks. In the social 
dimension, although there have been jumps 
in the direction of social sustainable 
development in some years, overall the 
trend of sustainability is downward. As it 
was said before, the most of the social 
indicators in the period under review had a 
gentle slope in the direction of the worsening 

of the situation, and therefore the 
sustainability trend was also expected to be 
downward. 
 
Conclusion 
    Finally, according to the findings of the 
present study, it is suggested that more 
attention is given to the development of 
infrastructure facilities such as appropriate 
and asphalted communication roads, 
telephone communications, and access to 
health and electricity services in rural areas. 
Also in the economic dimension, in order to 
increase the efficiency of agricultural inputs 
in the production of agricultural products, it 
is recommended that more investment be 
made, both in cash and in the form of 
increasing the training of the farmers. 
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ستیابی د بمنظورریزی ترین ابزار در فرایند برنامهکشاورزی به عنوان مهم یارزیابی پایدار: مقدمه و هدف

مطالعه ارزیابی وضعیت توسعه پایدار کشاورزی استان راستا هدف این در این به توسعه پایدار مطرح است. 
 باشد.می 1274-1238یزد در بازه زمانی 

های پایداری با استفاده از روش آنتروپی انجام شده است دهی شاخصوزندر این مطالعه  ها:مواد و روش

 گیری چندمعیاره تاپسیس جهت ارزیابی پایداری استفاده شده است.و روش تصمیم
های محیطی شاخص، در بعد زیست1274-1238دهد که در فاصله زمانی نتایج مطالعه نشان می ها:یافته

مصرف سموم شیمیایی و حفاظت از منابع طبیعی، در بعد اجتماعی، حمل و نقل، ارتباطات تلفنی و نرخ رشد 
وسعه مهمی در تطبیعی جمعیت و در بعد اقتصادی، کارایی تولید گوشت قرمز و درآمد غیر کشاورزی نقش 

ی از کاهش حاک گوناگونهای بندی پایداری در سالاند. نتایج حاصل از رتبهپایدار کشاورزی استان یزد داشته
طی محیهای اخیر است. اما در بعد زیستروند توسعه پایدار در ابعاد اقتصادی و اجتماعی، به ویژه در سال

 شود.توسعه آشکاری در بخش کشاورزی مشاهده می

ای ارتباطی هشود توسعه امکانات زیربنایی نظیر راهبا توجه به نتایج پیشنهاد می گیری:نتیجهث و بح

مناسب و آسفالته، ارتباطات تلفنی، دسترسی به خدمات بهداشتی و برق در نواحی روستایی مورد توجه 
ورزی در های کشانهادهشود جهت افزایش کارایی در بعد اقتصادی توصیه می چنین،همی قرار گیرد. تربیش

ی چه به صورت نقدی و چه به صورت افزایش آموزش تربیشگذاری تولید محصولات کشاورزی سرمایه
 کشاورزان صورت گیرد.
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 161 511-771(: 0) 10؛ 1021پژوهشی اقتصاد کشاورزی.  –فصلنامه علمی 

 مقدمه
های گذشته دیدگاههای متفاوتی در مورد نقش بخش دهه در    

 که نقش ایگونهکشاورزی در توسعه اقتصادی ارائه شده است، به 
بخش کشاورزی از حالت غیرفعال در اوایل قرن حاضر به نقش فعال و 

های اخیر تحول یافته است. بر اساس این دیدگاه، اگرچه پویا در دهه
سهم بخش کشاورزی از اشتغال و تولید ناخالص ملی کاهش یافته 
 است، اما همچنان دارای اهمیت کلیدی در جریان توسعه اقتصادی بویژه

   از نظر عرضه مواد غذایی و مواد خام صنعتی است.
اهمیت بخش کشاورزی به موازات گسترش شهرنشینی افزایش     
ابد ییابد؛ زیرا با ازدیاد درآمد، تقاضا برای مواد غذایی نیز افزایش میمی

و اگر تولیدات داخلی نتوانند پاسخگوی این تقاضا باشند، جامعه ناچار از 
ب داخلی و واردات محصولات زراعی و دامی است تخصیص ارز کمیا

پاسخگویی به نیاز روز افزون بشر برای افزایش تولید  برای(. 23)
های گذشته کشاورزی محصولات کشاورزی و مواد غذایی، در طول دهه

 نقاط دنیا تبدیل به کشاورزی صنعتی شده است.  تربیشدر 
کشاورزی مدرن با تمرکز بر افزایش عملکرد محصولات، این نوع     

هایی با مصرف سوخت فسیلی، آب، ارقام جدیدی را که نیازمند نهاده
ند، ی نسبت به ارقام سابق هستتربیشها و کودهای شیمیایی کشآفت

اما استفاده از این نوع کشاورزی مدرن  ،(21ه است )کردمعرفی 
محیطی را برای بشر ایجاد کرده است. آلودگی سابقه زیستکلات بیمش

و فرسایش خاک، آلودگی آب، استفاده بیش از حد از مواد شیمیایی، 
های آب زیرزمینی، تخریب هدررفت آب، کاهش ذخیره سفره

ا هکشهای طبیعی حیات وحش و مقاوم شدن آفات به آفتبومزیست
زیست، متخصصان محیط هایتنها بخش کوچکی از نگرانی

گذاران و عموم مردم ها، متخصصان کشاورزی، سیاستاکولوژیست
زیستی همراه با های محیط(. با گذشت زمان و افزایش آگاهی12است )

نگرانی مردم در ارتباط با سلامت مواد غذایی، منجر به ایجاد سؤالاتی 
ت توان گفدرن شده است. به سختی میهای کشاورزی مراجع به شیوه

ها و پیامدهای ناشی از که چه تعداد از مردم کشورها به مسمومیت
اورزی های کشها و سایر مواد شیمیایی مورد استفاده در فعالیتکشآفت

 (.1شوند )مبتلا می
در رابطه با امروزه نیاز به حفظ عملکرد کشاورزی و وجود نگرانی     

تر های مناسبسلامت بشر باعث افزایش علاقمندی به اتخاذ سیاست
گویی به تغییرات محیطی و های مدیریتی بهتر جهت پاسخو روش

ی که ادستیابی به کشاورزی و توسعه پایدار شده است؛ یعنی توسعه
رای ها آتی بنیازهای نسل حاضر را بدون به خطر انداختن توانایی نسل

ی ریزای نیازمند برنامه(. چنین توسعه27یازهای خود، مرتفع سازد )رفع ن
طی محیای در تمامی ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیستجامع و یکپارچه

کشاورزی زمانی پایدار است که از لحاظ  بیان دیگر،است. به 
ماعی لحاظ اجت پذیر و بهمحیطی مناسب، از نظر اقتصادی توجیهزیست

اما با وجود اهمیت زیاد توسعه پایدار کشاورزی،  ،(18مطلوب باشد )
 ونگوناگاطلاعات اندکی در مورد وضعیت پایداری کشاورزی در مناطق 

های گذشته وجود دارد. این امر ضرورت انجام ایران و در طول سال
 هایکشور در طول سال گوناگونارزیابی پایداری کشاورزی مناطق 

 سازد. گذشته و تعیین روند پایداری را دوچندان می

ارزیابی توسعه پایدار کشاورزی در ادبیات این  برایی گوناگونهای روش
دهد اجماع عمومی اند، اما مرور ادبیات نشان میموضوع مطرح شده

ا هخصشا از راهپایداری کشاورزی  مقدارای در زمینه سنجش گسترده
 بر های کشاورزی راتوانند آثار فعالیتمی هاوجود دارد. شاخص

 دیگر، بیان محاسبه کنند. به اجتماعی -ابعاد اقتصادی و زیستمحیط

گیری انجام اندازه که هستند زمانی برای ها یک جایگزینشاخص
مطالعه بر اساس اطلاعات (. در این 47پذیر نیست )مستقیم امکان

گیری چندمعیاره، توسعه ها و روش تصمیمموجود، با استفاده از شاخص
 پایدار کشاورزی در استان یزد ارزیابی شده است.

 کویری در قسمت مرکزی فلات ایران و بیابانی ایمنطقه یزد استان    

درصد  17 از ترکم و شهرنشین آن درصد جمعیت 72 از است. بیش
 82871نقاط روستایی ساکنند. مساحت استان یزد  آن در جمعیت

مربع است. اکثر اراضی استان بیابانی یا مرتع بوده و تنها حدود  کیلومتر
دو درصد به کشت محصولات زراعی اختصاص داده شده است. این 
استان به دلیل مجاورت با کویر خشک و پهناور نمک، یکی از 

 بر طبیعی غالب عوامل ترینناسبترین مناطق ایران است و نامخشک

 بارندگی بلندمدت در این استان شود. میانگینمى شامل را فلات این

متر است. میلی سه هزار حدود سالیانه تبخیر میانگین و مترمیلی 4/74
باشد و نوسان درجه آب و هوای غالب مناطق استان گرم و خشک می
وز بسیار زیاد است حرارت در زمستان و تابستان و حتی در شب و ر

 حاضر حال در کشت استان، قابل هکتار اراضی هزار 184 حدود (. از22)

 درصد 2/23 مقدار این از شود.می درصد( کشت 87هکتار آن ) 143114

 یک از ترکم و باغی اراضی را آن درصد 8/73 زراعی، آن را اراضی

 تقریباً شیوه کشت نیز نظر از دهند ومی تشکیل هاگلخانه را درصد

شوند. با این حال تولید می کشت صورت آبی اراضی به تمامی
 تولیدات از محصولات کشاورزی در این استان رونق داشته و بسیاری

حتی  و هااستان به سایر و مصرف بوده مازاد بر استان کشاورزی بخش
یونجه،  درصد بذر 74 ،مثال برایشوند؛ می صادر دیگر کشورهای به

درصد گوشت  77ای، درصد محصولات گلخانه 74درصد پسته،  72
مصرف  درصد انواع گل تولیدی در استان، مازاد بر 84مرغ و بیش از 

جمعیت ساکن در استان یزد بوده و ارقام صادراتی استان را تشکیل 
 (.44دهند )می
درصد  7/14 به طور میانگینگذشته سال  17بخش کشاورزی در     

درصد اشتغال استان یزد را به خود  7/11تولید ناخالص داخلی و 
اختصاص داده است. اما با وجود تلاش و سختکوشی کشاورزان در 
افزایش تولید محصولات کشاورزی برای جمعیت در حال رشد استان و 
کشور، بخش کشاورزی و منابع طبیعی این استان با مشکلات اساسی 

های آبی استان منفی بوده سفره بیلان روست. وضعیتهوبدر ادامه راه ر
ممنوعه بحرانی  تا ممنوعه دشت، 17استان،  مهم دشت 47 از و

 منابع چنین،هم. روندبشمار میاستان، آزاد  دشت 14 فقط باشند ومی

مناسبی  وضعیت نیز از کیفی لحاظ از کمی معضل افزون بر استان آب

ع آبی در حد بحرانی قرار دارد به نحوی که شوری مناب .نیستند برخوردار
 کشاورزی بیش مصرفی آب از درصد 72 به الکتریکی نزدیک هدایت

 درصد 24 حدود باشد و هدایت الکتریکیمی دو هزار میکروموس از

 استفاده قابل یعنی حتی است که چهار هزارمیکروموس بالای منابع آبی
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حفاظتی  هایاقدام(. 22)باشد نمی نیز های اقتصادیسایر بخش برای
زدایی، های روان و بیاباناستان در بخش منابع طبیعی نظیر تثبیت شن

کاری و حفاظت و قرق، به دلیل کاهش منابع بودجه و خشکسالی جنگل
های اخیر افت محسوسی داشته است. وجود چنین مشکلاتی در در سال

یر در توسعه پایدار آن شده است. در بخش کشاورزی استان سبب تأخ
چنین شرایطی سنجش و ارزیابی روند توسعه پایدار کشاورزی در طول 

گیری و تواند ابزار مناسبی برای تصمیمهای گذشته میسال
های آتی در بخش کشاورزی استان یزد باشد و آن را به ریزیبرنامه

 سمت توسعه پایدار سوق دهد. 
جام ان گوناگونطالعات متعددی با هدف ارزیابی پایداری در سطوح م    

شده است. در ادامه مروری بر برخی از این مطالعات که همسویی 
مطالعه دارند، انجام این ی با اهداف و روش مورد استفاده در تربیش

شهری اصفهان ( توسعه پایدار مناطق 43)  شده است. نسترن و همکاران
شاخص با استفاده از مدل آنتروپی  41اند. ای بررسی کردهرا در مطالعه
گیری دهی شده و سپس با استفاده از روش تصمیمشانون وزن

بندی گانه شهرداری اصفهان رتبه12چندمعیاره تاپسیس، مناطق 
های عه یافتگی شهرستانتوس مقدار( 7اند. بختیاری و همکاران )شده

در دو بخش کمی  1234استان یزد را با استفاده از آمار و اطلاعات سال 
 عاملی تحلیل روش کمی با استفاده از اند. بررسیو کیفی بررسی کرده

از  استفاده با کیفی بررسی شانون و آنتروپی دهیوزن نظام و
و بکارگیری  مدیران استان دیدگاههاى مبنای بر خاص هاىنامهپرسش

 اساس بر، نهایت است. در شده روش تحلیل سلسله مراتبی انجام

 چهار دسته در استان هاىشهرستان آمده، بدست نهایی خروجی

. کوچی شدند بندیبرخوردار سطح و برخوردارنیمه محروم،نیمه محروم،
مزیت نسبی به شاخص و روش  74استفاده از  ( با44و همکاران )

های ایران بندی وضعیت توسعه کشاورزی پایدار در استانپهنه
 های خراسان رضویاند. نتایج مطالعه آنان نشان داد که استانپرداخته

های مورد ارزیابی به جز جوامع روستایی، از و فارس در تمامی شاخص
دار بوده یهای کشور ناپااند و اکثر استانپایداری بالاتری برخوردار بوده

یا از پایداری ضعیفی برخوردار هستند. استان یزد نیز در تمامی ابعاد به 
زیست دارای وضعیت ناپایداری بوده و تنها در بعد غیر از محیط

 باشد.محیطی دارای وضعیت توسعه پایدار ضعیف میزیست
ایداری کشاورزی ( به ارزیابی پ14داورپناه و همکاران )    

شاخص در سه بعد  18های استان اردبیل با استفاده از شهرستان
اند. ترکیبی از دو روش محیطی پرداختهاقتصادی، اجتماعی و زیست

بندی هها و رتبدهی شاخصتحلیل سلسله مراتبی و تاپسیس برای وزن
بندی پایداری کشاورزی ها استفاده شده است و رتبهشهرستان
ی اند. منافها و نقاط ضعف و قوت هر شهرستان تعیین شدهشهرستان

ای به ارزیابی پایداری کشاورزی ( در مطالعه47ملایوسفی و همکاران )
از  هاشاخص اند. وزنهای استان آذربایجان شرقی پرداختهشهرستان

ه است و سپس کشاورزی تعیین شد کارشناسان از مستقیم نظرسنجی راه
د و انها با هم ادغام شدهریزی توافقی شاخصبا استفاده از روش برنامه

مطالعه  پایداری کشاورزی هر شهرستان تعیین شده است. نتایج مقدار
 کشاورزی پایداری اصلی هایدغدغه از آب منابع داد که پایداری نشان

درجه توسعه  (48. میری و ترکمانی )رودبشمار می طبیعی منابع و

های استان سیستان و بلوچستان را با استفاده از یافتگی شهرستان
اند. تلفیقی از سه روش چند معیاره ارزیابی کرده 1234های سال داده

تحلیل سلسله مراتبی فازی، آنتروپی و تاپسیس برای ارزیابی استفاده 
اند و استفاده قرار گرفته مورد عیارزیرم 77 زمینه، این شده است. در

های استان سیستان و بلوچستان با توجه به امتیاز حاصله از شهرستان
دانی و بندی شدند. حرترین شهرستان رتبهترین تا محرومتوسعه یافته
( پایداری تولید گندم، ذرت و نیشکر را در کشت و 18همکاران )

 ارزیابی و تلفیق اند. آنها جهتاستان خوزستان ارزیابی کرده هایصنعت

معیاره  های چنداز روش مزارع بندیرتبه و هاشاخص همه جانبه
 نشان اند. نتایج مطالعه آنانکرده استفاده آنتروپی دهیوزن و تاپسیس

 هوا آلودگی کود نیتروژن، خطرات خاک، فشردگی زایی،که اشتغال داد

 تأثیر ینتربیشترتیب،  به بررسی مورد هایشاخص میاندر  انرژی و

دارند. امیرزاده مرادآبادی و همکاران  بررسی مورد پایداری مزارع در را
 1232تا  1272های ایران را در بازه زمانی ( پایداری کشاورزی استان4)

شاخص  44اند. آنها یک شاخص ترکیبی ارزیابی کردهبا استفاده از 
انتخاب شده را با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی و نظرسنجی از 

دهی کرده و سپس با هم ادغام گروه کارشناسان کشاورزی، وزن
پایداری کشاورزی هر  مقدار. سپس بر اساس نتایج حاصله اندکرده

تایج اند. نمورد بررسی تعیین کرده استان و کل کشور را در بازه زمانی
شاخص کلی پایداری کشاورزی برای  مقدارمطالعه آنان نشان داد که 

سی های مورد برراز مقدار میانگین کشوری در کل سال ترکماستان یزد 
ر د مقدارین ترکمآن دارای روند افزایشی بوده و از  مقدارباشد، اما می

 رسیده است.   1232سال به بالاترین مقدار در  1272سال 
توسعه پایدار کشاورزی استان شانگهای  مقدار( 24جیان و ژئوپینگ )    

با استفاده از یک روش جامع  1332-4442ی سالهچین را دوره زمانی ده
شاخص در پنج بعد جمعیت، اقتصاد، جامعه،  22چندمعیاره برآورد کردند. 

های مورد نظر با یست استفاده شده است و شاخصزمنابع و محیط
 نپژوهشگراهای این اند. یافتهدهی شدهاستفاده از روش آنتروپی وزن

حاکی از آن است که پایداری کشاورزی در بعد جامعه، در طی دوره 
مورد مطالعه بهبود یافته و در بعد جمعیتی اوضاع بدتر شده است. ابعاد 

ست پایداری کشاورزی بعد از کاهشی در زیاقتصادی، منابع و محیط
که در کل شاخص جامع  ایگونهاند، به اوایل دوره پیشرفت داشته

 ،درصدی داشته و لذا 4/4ی پایدار کشاورزی هر ساله رشد توسعه
( در 7کشاورزی شانگهای در حالت عمومی پایدار است. سیهان )

یداری کشاورزی استان سامسون ترکیه پرداخته ای به ارزیابی پامطالعه
ابعاد اقتصادی، اجتماعی، بیوفیزیک و  پژوهشاست. وی در این 

محیطی پایداری را بررسی کرده است. شاخص پایداری کل با زیست
 14شاخص تأثیرگذار تعیین شده است، هر بعد شامل  24استفاده از 

های مساوی با نها همگن شده و سپس با وزشاخص بوده است. داده
هم جمع شدند تا شاخص مرکب پایداری به دست آید. دینگ و همکاران 

شهر  478ای به ارزیابی توسعه پایدار شهری در بین ( در مطالعه11)
اند. ترکیبی از دو روش آنتروپی و تاپسیس برای تعیین چین پرداخته

سطح  دهد کهتایج مطالعه نشان میسطوح پایداری استفاده شده است. ن
کلی توسعه پایدار شهری در چین زیاد نیست و هماهنگی چندانی بین 

محیطی وجود ندارد. رستمی توسعه پایدار اجتماعی، اقتصادی و زیست
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های زراعی نظامشاخص پایداری بوم 41( با استفاده از 27و محمدی )
اند. نتایج بررسی کرده 1234تا  1271در دوره زمانی  استان گلستان را

و  1271پایداری در سال  مقدارین ترکمدهد مطالعه آنان نشان می
محاسبه شده است و در  1277پایداری در سال  مقدارین تربیش
اندکی  مقدارهای زراعی به نظامپایداری بوم مقدارهای بعدی سال

( ترکیبی از دو روش آنتروپی 28)ژنگ و همکاران  کاهش یافته است.
و تاپسیس را برای ارزیابی پایداری توسعه انرژی بادی در چین استفاده 

به ارزیابی پایداری  4448-4417شاخص در بازه زمانی  23اند. هکرد
دهد انرژی باد در بعد اند. نتایج مطالعه نشان میتوسعه پرداخته

ی دارای رشد پایدار افزایشی بوده است، در حالی که اجتماع-اقتصادی
های اول کاهشی بوده و سپس محیطی در سالپایداری در بعد زیست

( توسعه پایدار کشاورزی 42به آرامی افزایش یافته است. لی و همکاران )
 بررسی 4442-4418ای استان سیچوان چین را در بازه زمانی و منطقه

زیست، آموزش شاخص در پنج بعد اقتصاد، جامعه، محیط 12اند. هکرد
ند. ادهی شدهو جمعیت انتخاب شده و با استفاده از روش آنتروپی وزن

دهد که توسعه پایدار کشاورزی سالانه در نتایج این مطالعه نشان می
را  ین نقشتربیشهای اقتصادی و آموزشی حال افزایش است و بخش

 اند.پایدار کشاورزی داشتهدر توسعه 
 ارزیابی برایای به تنهایی دهد هیچ مطالعهمرور منابع نشان می    

پایداری کشاورزی استان یزد، انجام نشده است اما در مطالعاتی که در 
( و کوچکی و همکاران 4سطح کشور امیرزاده مرادآبادی و همکاران )

اند، به بررسی پایداری کشاورزی این استان در کنار سایر ( انجام داده44)
ها پرداخته شده است. از آنجا که تنوع آب و هوایی، اقلیمی، استان

های کشور وجود دارد، مطالعه اقتصادی و اجتماعی زیادی بین استان
های شاخصها از لحاظ در نظر گرفتن تمامی زمان تمامی استانهم

مناسب و در دسترس کار دشواری است. مطالعه حاضر نسبت به سایر 
اند و یزد را هم های کشور را بررسی کردهمطالعاتی که تمامی استان

 ین،چنهمتری برای استان یزد داشته و شود، حالت تخصصیشامل می
شود. بررسی وضعیت استان یزد تری را شامل میدامنه زمانی طولانی

های انجام گرفته در بخش کشاورزی دهد که با وجود تلاشمینشان 
و منابع طبیعی، این استان همچنان در دستیابی به توسعه پایدار دچار 

هدف این مطالعه ارزیابی پایداری کشاورزی  ،باشد. بنابراینمشکل می
های مورد بررسی است. بر این اساس این مطالعه استان یزد در طی سال

های ست، در مرحله اول اهمیت نسبی ابعاد و شاخصتلاش داشته ا
مهم پایداری کشاورزی استان یزد را تعیین کند و در مرحله بعد، روند 

توسعه پایدار کشاورزی استان یزد را در طول بازه  گوناگونپایداری ابعاد 
   مشخص نماید. 1274-1238زمانی 

 

 هامواد و روش
آوری اطلاعات، از نظر هدف، کاربردی است از نظر جمع پژوهشاین     

شناسی از نوع همبستگی و از نظر روش -توصیفی پژوهشروش 
یک  پژوهشباشد. با توجه به محدوده زمان، این رویدادی میپس

    هایها و اطلاعات آن مربوط به سالمطالعه سری زمانی است که داده
ها و اطلاعات مورد نیاز این مطالعه با داده  باشد.می 1238-1274

های آماری و سیمای کشاورزی استان یزد در مراجعه به سالنامه
 اند. آوری شدههای مورد بررسی، جمعسال
 های پایداری کشاورزی فهرستانتخاب شاخص بمنظوردر ابتدا،     

 و تهیه قبلی مطالعات در مورد استفاده هایشاخص و معیارها از کاملی
 گیری، تناسب علمی، ارزشبه پارامترهایی نظیر قابلیت اندازه توجه با

شاخص در سه بعد  41ها، گذاری و محدودیت دسترسی به دادهسیاست
محیطی انتخاب شد. در ادامه معرفی اقتصادی، اجتماعی و زیست

 گیری آنها به طور خلاصه آمده است:ها و نحوه اندازهشاخص

 

 محیطی بعد زیست

با وجود این که کودهای مصرف کود شیمیایی؛  -1

ای در افزایش عملکرد محصولات شیمیایی نقش عمده
اند، ولی امروزه به تدریج اثرات منفی ناشی کشاورزی داشته

رویه کودهای شیمیایی بروز پیدا کرده است از مصرف بی
زمین  دهد در هر هکتار(. این شاخص نشان می42)

کشاورزی چند کیلوگرم کود شیمیایی )شامل کود پتاسه، 
 فسفاته و ازته( استفاده شده است.  

در کنار محاسن متعددی که  مصرف سموم شیمیایی؛ -2

زا به دنبال دارند مصرف سموم با کنترل عوامل خسارت
مسئله مهمی که امروزه توجه خاصی به آن معطوف 

منابع غذایی و  زیست وشود، مسئله آلودگی محیطمی
آشامیدنی بشر توسط سموم شیمیایی است، خصوصاً 
سمومی که پایداری زیادی در برابر عوامل محیطی از خود 

دهد در نشان می (. مقدار این شاخص47دهند )نشان می
هر هکتار زمین کشاورزی در مجموع چند کیلوگرم 

 ند.اکش شیمیایی استفاده شدهکش و قارچکش، کنهحشره

های ترین ثروتجنگل از مهم درصد اراضی جنگلی؛ -1

-های حیاتگاهترین زیستطبیعی هر کشور و نیز از مهم
ها آید. قطع درختان و نابودی جنگلوحش بـشـمار می

باعث از دسـت رفـتن قـدرت نگهـداری آب بـاران بـه 
ذخیره شدن آب شود و در نتیجه امکان وسـیله گیاهان می
شود آن فرسـایش آغاز می در پیرود و در خاک از میان می

ها خشک جنگلدر مناطق خشک و نیمه چنین،هم( 24)
مهم به عنوان بادشکن زنده داشته و باعث تثبیت  ینقش

های طوفان های روان و کاهش خسارتبیولوژیک ماسه
مساحت استان را اراضی  7/1(. در حدود 27شوند )می

دهند که عمدتاً در شهرستان خاتم واقع جنگلی تشکیل می
(. این شاخص درصد مساحت اراضی جنگلی 22اند )شده

 دهد.استان را نسبت به مساحت کل استان نشان می

رین تز بزرگزایی یکی ابیابان درصد اراضی بیابانی؛ -0

رود. این محیطی زمان ما به شمار میهای زیستچالش
پدیده یک مسئله جهانی است و پیامدهای جدی آن بر تنوع 

اعی، کنی فقر، ثبات اجتمزیست، ریشهزیستی، ایمنی محیط
اقتصادی و توسعه پایدار در سراسر جهان تأثیرگذار است، 
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(. 28دارد ) این امر بویژه در نواحی بیابانی اهمیت خاصی
ای به ها باعث ایجاد پدیدهفرسایش خاک و گسترش بیابان

د که این پدیده اثرات مخرب بیشماری شونام گرد و غبار می
زیست دارد. وجود گرد و بر محصولات کشاورزی و محیط

 هایکاهش شدت نور با بستن منافذ روزنه افزون برغبار 
گیاهان در روند طبیعی تبادلات گازی نیز اختلال های برگ

(. این شاخص درصد اراضی بیابانی استان 17د )کنایجاد می
 دهد.را نسبت به مساحت کل استان نشان می

تهیه علوفه مورد  افزون برمراتع  درصد اراضی مرتعی؛ -5

یگری نیز ها دارای کارکردهای دنیاز برای پرورش دام
 ای پوشش گیاهیباشند. یکی از کارکردهای غیرعلوفهمی

مراتع، حفاظت خاک و جلوگیری از فرسایش است. 
فرسایش آبی دارای تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم بر سطح 

باشد که همراه با معضلاتی در ابعاد اقتصادی، خاک می
باشد. ارزش ریالی کنترل محیطی میاجتماعی و زیست

خاک تقریباً دو برابر ارزش تولید علوفه است. این فرسایش 
مسأله اهمیت این نوع کارکرد را در برابر تولید علوفه به 

ارد دهای مرتعی بیان میعنوان کارکرد اصلی اکوسیستم
(. این شاخص درصد اراضی مرتعی استان را نسبت به 22)

 دهد.مساحت کل استان نشان می

 27با توجه به این که بیش از  حفاظت از منابع طبیعی؛ -6

هند ددرصد مساحت استان یزد را اراضی بیابانی تشکیل می
ای هکاری، تثبیت شنی نظیر جنگلگوناگون های( اقدام22)

کاری، بذرپاشی و بذرکاری و حفاظت و قرق، از روان، نهال
ی و آبخیزداری استان یزد جهت سوی اداره کل منابع طبیع

شود. این شاخص حفاظت از منابع طبیعی استان انجام می
 ایهاقدامبرابر است با درصد مساحت اراضی منتفع از این 

 حفاظتی نسبت به مساحت کل استان. 

مطابق با گزارش سازمان جهاد  مصرف انرژی برق؛ -7

کشاورزی در زمینه مصرف برق در بخش کشاورزی، دومین 
گاز، حامل انرژی پرمصرف در بخش کشاورزی بعد از نفت

باشد. بخش عمده مصرف برق در کشاورزی مربوط برق می
پمپاژ آب چاههای کشاورزی است.  بمنظورها به الکتروپمپ

دارای مزایایی نظیر  های آب کشاورزیدار کردن چاهبرق
محیطی ناشی از عدم استفاده از کاهش آلودگی زیست

های های فسیلی، کاهش قابل ملاحظه هزینهسوخت
آب برداشتی از  مقدارکشاورزی و در نهایت کاهش 

(. 7باشد )های آب زیرزمینی به جهت نصب کنتور میسفره
رق در راستای پایداری در نظر مصرف انرژی ب ،از این رو

دهنده مقدار این شاخص نشان مقدارگرفته شده است و 
 فروش برق کشاورزی سالانه استان است. 

ی اهمیت منابع آب زیرزمین تخلیه منابع آب زیرزمینی؛ -8

خشک واقع در کشورهایی نظیر ایران که در منطقه نیمه
 دکس پوشیده نیست. با توجه به نبوشده است، بر هیچ

 مناطق تربیشهای دائمی، منابع آب زیرزمینی در رودخانه
 گوناگونهای کشور تنها منبع قابل اتکا جهت فعالیت

ز حفظ و صیانت ا ،باشد. بنابراینکشاورزی و صنعتی می
 های مدیریت منابع آبباید در اولویت برنامه یاد شدهمنابع 

(. در این راستا این شاخص کل تخلیه 24کشور قرار گیرد )
منابع آب زیرزمینی را بر حسب میلیون مترمکعب نشان 

 دهد. می

وضعیت آب و حفاظت از  برداشت پایدار منابع آب؛ -1

ها در مناطق کویری از جمله استان یزد، ها و چشمهقنات
باشد و حفاظت یت میی پایدار حائز اهمدر راستای توسعه

برای تداوم توسعه  تربیشبرداری بهره منظورها باز قنات
ی درصد آب دهنده(. این شاخص نشان12ضروری است )

تخلیه شده از منابع قنات و چشمه نسبت به کل تخلیه منابع 
 آب زیرزمینی است. 

 

 بعد اجتماعی 

های کشاورزی یکی از تعاونی های کشاورزی؛تعاونی -1

مهم اقتصادی و اجتماعی در جوامع روستایی های سازمان
مهم در توسعه کشاورزی، روستایی و  یهستند که نقش

های کنند. هدف از تشکیل تعاونیکاهش فقر ایفا می
زیست، کشاورزی تحقق کشاورزی پایدار، حفظ محیط

بهبود وضعیت معیشتی و ارتقاء توان اقتصادی اعضای آن 
های گسترش فرصت ها نقش مهمی درباشد. تعاونیمی

-اشتغال، افزایش سطح درآمد کشاورزان، ارتقای سطح بهره
بخشی به روند توسعه کشاورزی دارند وری مزرعه و سرعت

های کشاورزی (. این شاخص تعداد اعضای تعاونی17)
دهد، که تحت پوشش اداره کل استان یزد را نشان می

 تعاون هستند.

دانش و اطلاعات از عوامل اصلی تولید  ارتباطات تلفنی؛ -2

و فروش در کشاورزی مدرن هستند. فناوری اطلاعات و 
تواند با تسهیل مدیریت دانش، توسعه پایدار ارتباطات می

تسریع بخشد و باعث  گوناگونهای کشاورزی را در زمینه
متغیرهای  چنین،همبهبود کیفیت زندگی مردم شود. 

کمک به بازاریابی محصولات  از راهرسانی اطلاع
ها، کشاورزی، گسترش صنعت گردشگری، حذف واسطه

های اقتصادی، تولید درآمد روستاییان، افزایش ایجاد فرصت
وری تولید، آموزش مورد نیاز و کاربردی کشاورزی بهره

روستاییان و آموزش بهداشتی روستاییان بر بهبود کیفیت 
(. این شاخص تعداد روستاهای دارای 22زندگی تأثیر دارند )

دهد که از طریق دفاتر مخابراتی، ارتباط تلفنی را نشان می
 امکان دسترسی به شبکه مخابراتی کل کشور را دارند.

بر اساس نتایج آخرین  نرخ رشد طبیعی جمعیت؛ -1

، 1237سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال 
خ رشد جمعیت کشور مربوط به این استان بوده ین نرتربیش
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(. 24است که تقریبا دو برابر مقدار متوسط کل کشور است )
شود بخش اعظم منابع رشد بیش از حد جمعیت باعث می

گذاری، ایجاد اشتغال، هایی که باید صرف سرمایهو سرمایه
توسعه شود صرف تولید و رونق اقتصادی و در نهایت 

های آموزشی، بهداشتی و های مصرفی نظیر هزینههزینه
های (. نرخ رشد جمعیت یکی از شاخص14) شودخدماتی 

مهم جمعیتی در بخش توسعه اقتصادی است که برابر با 
باشد و برای مرگ و میر و زاد و ولد می مقدارتفاوت میان 

 (. 41سبه شده است )نواحی روستایی محا

توسعه انسانی زیربنای توسعه پایدار در هر  بهداشت؛ -0

کشوری است و شرط لازم برای توسعه انسانی وجود انسان 
باشد. برخورداری از حداکثر سالم و پویا در جامعه می

سلامت، حق همه آحاد مردم است و توزیع عادلانه سلامت 
شود. در اجتماعی در هر کشور محسوب می مبین عدالت

های بهداشت روستایی نقش مهمی در تأمین این میان خانه
های زیادی نظیر سلامت روستاییان دارند، اما خود با ضعف

 (. 13کمبود تجهیزات و نیروی انسانی ماهر روبرو هستند )
روستایی  در این راستا شاخص بهداشت نسبت جمعیت

تحت پوشش خانه بهداشت را نسبت به تعداد بهورز مشغول 
 سنجد.های بهداشت روستایی میبه کار در خانه

وجود زیربناها نظیر راه ارتباطی مناســـب و  حمل و نقل؛ -5

 -ی اقتصــادیترین ابزارهای توســعهآســفالته از اســاســی
های زیست که روابط میان کانون روندبشمار میاجتماعی 

ــیده و نقش  و فعا ــامان بخش لیت را در درون هر منطقه س
ــه  ــرف و مهمی در تمـامی عرصـ های تولید، توزیع، مصـ

(. این شاخص برابر 7کنند )جابجایی کالا و انسان ایفا می
ــتایی به طول کل    ــفالته روس ــبت طول راههای آس با نس

 باشد.های روستایی استان میراه

یکی از  در نواحی روستتتایی؛ دستتترستتی به برق -6

ارکان مهم توسعه، توزیع عادلانه امکانات و ثمرات توسعه 
میان اکثریت جمعیت جامعه اســت. دســترســی تمام آحاد 
جامعه به آب آشـامیدنی سـالم، تسهیلات بهداشتی، جاده،   

(. در این 8برق و ... از نمودهای اولیه توسـعه پایدار است ) 
راستا این شاخص تعداد خانوار روستایی دارای انشعاب برق 

 دهد. را نشان می

 

 بعد اقتصادی 

های اشتغال یا موضوع بیکاری یکی از چالشاشتغال؛  -1

آید. مهمترین مسائل اجتماعی روز در کشور به شمار می
های های اصلی فعالیتبخش کشاورزی یکی از بخش

تواند نقش زمینه میاقتصادی در کشور است که در این 
مؤثری بازی کند. سازگاری توسعه اشتغال کشاورزی با 

ایجاد  تر بودنپراکندگی توزیع جمعیت روستایی، اقتصادی
اشتغال در بخش کشاورزی نسبت به صنعت به لحاظ هزینه 

تمام شده، سهولت ادغام بخش کشاورزی در بازارهای 
 ز راهازی جهانی، قابلیت ارتقای کیفی نظام تولید کشاور

های جدید، نگهداری جمعیت روستایی بکارگیری تکنولوژی
زایی در بخش در روستاها و قابلیت تکاثری اشتغال

کشاورزی از مزایای مهم گسترش و توسعه اشتغال در 
(. مقدار این شاخص برابر با 27بخش کشاورزی است )

بخش کشاورزی  درصد اشتغال جمعیت فعال استان در
 باشد.می

بخش کشاورزی به  ؛GDPسهم بخش کشاورزی از  -2

دلیل داشتن نقش حیاتی در تأمین غذای مورد نیاز مردم و 
ن تریبه عنوان زیربنای اصلی تحقق امنیت غذایی از مهم

شود. در فرایند توسعه های اقتصاد جوامع محسوب میبخش
نقش  موارد مذکور، افزون براکثر کشورها این بخش 

ای در ایجاد مازاد اقتصادی )تأمین سرمایه، کنندهتعیین
دستی و صنعت( و تأمین ارز انرژی و مواد اولیه برای صنایع

توسعه  چنین،همصادرات داشته است.  از راهمورد نیاز 
کشاورزی تنها راه کاهش نابرابری سطوح درآمدی در 
مناطق شهری و روستایی است که مانع از مهاجرت قشر 

شینی نعظیمی از جمعیت بیکار روستایی به شهرها و حاشیه
(. این شاخص سهم بخش کشاورزی از تولید 21شود )می

 دهد.ناخالص داخلی کل استان یزد را نشان می

از جمله  کارایی تولید گوشت قرمز و ماهی؛ -0و  1

ر اقتصادی را دهایی که افزایش خودکفایی و ثبات شاخص
عملکرد و کارایی  مقدارکند، گیری میطول زمان اندازه

ها هاست. افزایش کارایی مصرف نهادهمصرف نهاده
دهنده کاهش هزینه زارع است. این دو شاخص به نشان

ترتیب برابر با وزن لاشه قابل مصرف دام در کشتارگاه 
هی بردار دامپروری و مقدار گوشت مارسمی به تعداد بهره

 باشد.تولیدی از هر متر مربع استخر پرورش ماهی می

برقراری تعادل بین هزینه و  نسبت درآمد به هزینه؛ -5

 نیل بمنظوردرآمد خانوارهای روستایی یکی از عوامل مهم 
ای هی پایدار، در سطح کشور است؛ زیرا نابرابریبه توسعه

ی نامتوازن درآمدی در بین روستاهای کشور موجب توسعه
نابرابر در سطح استان شده و در نهایت، سبب اختلال و و 

(. مقدار این 27شود )ی ملی میتأخیر در دستیابی به توسعه
شاخص برابر با نسبت متوسط درآمد خالص سالانه به هزینه 

 اشد. بخالص سالانه خانوار روستایی ساکن در استان یزد می

ترین منابع درآمدی مهم ؛درآمد غیرکشاورزی -6

-خانوارهای روستایی در کشورهای در حال توسعه، بهره
های برداری از زمین و ارائه نیروی کار و دیگر سرمایه

باشد. اما به دلیل مشکلاتی نظیر ظرفیت پایین متفرقه می
بالای فقر  مقداربازار برای جذب نیروی کار در این بخش، 

دن روند تولید و فروش در نواحی روستایی و متغیر بو
های غیرکشاورزی محصولات کشاورزی، توجه به فعالیت

جهت افزایش رفاه، جذب نیروی کار مازاد این بخش و 
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کاهش فقر و ناامنی ضروری است. اقتصاد غیرکشاورزی در 
مناطق روستایی راهکاری است که جهت کمک به ایجاد 

ی ستایاشتغال، تنوع معیشت و امنیت غذایی خانوارهای رو
(. این شاخص سهم بخش 3مطرح شده است )

غیرکشاورزی از کل درآمد سالانه خانوار روستایی ساکن در 
 گیرد.استان یزد را اندازه می

ها به انتخاب روش ارزیابی پایداری پرداخته پس از تعیین شاخص    
ارزیابی پایداری کشاورزی نشان  گوناگونشود. مرور مطالعات می
( 4های پولی، ( روش1دهد سه ابزار اصلی برای این کار وجود دارد: می

های مبتنی بر ها. روشهای مبتنی بر شاخص( روش2بیوفیزیکی و 
های مرکب و ب( ها خود به دو دسته کلی الف( ایجاد شاخصشاخص

های (. روش17شوند )گیری چندمعیاره تقسیم میهای تصمیمروش
چیده های پیگیریگیری چندمعیاره برای استفاده در تصمیمتصمیم

اند، یعنی شرایطی که به جای استفاده از یک معیار سنجش معرفی شده
(. این 2گیرند )بهینگی، چندین معیار سنجش مورد استفاده قرار می

ها امکان تجزیه و تحلیل اطلاعات ذهنی و عینی را در یک روش
پذیری کنند و ابزارهای کاملاً انعطافمند فراهم میچارچوب نظام

توانند مورد شناسی انتخاب شده میهستند که مطابق با مدل روش
به طور  گیری چندمعیارههای تصمیم(. روش17استفاده قرار گیرند )

شوند که به ای در مطالعات ارزیابی پایداری استفاده میگسترده
 هایی از آن در بخش مقدمه اشاره شد. نمونه

نسبی  اهمیت باید معیاره گیری چندتصمیم هایروش تربیش در    
ها را از قبل مشخص کرد و این اهمیت نسبی درجه معیارها و شاخص

ی گیرها برای تصمیمه شاخصارجحیت هر شاخص را نسبت به بقی
و  معیارها به دهیجهت وزن یگوناگون هایسنجد. روشمورد نظر می

این  معروفترین از یکی 1دارد که روش آنتروپی شانون وجود هاشاخص
ها در این مطالعه استفاده شده دهی به شاخصهاست و برای وزنروش

علمی  هایها را از طریق روشاست. روش آنتروپی، وزن شاخص
کند و اجازه هیچ گونه قضاوت ارزشی را در مورد اهمیت محاسبه می

داوری در مورد دهد، این امر از سوگیری و پیشها نمینسبی شاخص
(. روش آنتروپی بر اساس 47کند )ها جلوگیری میاهمیت نسبی شاخص

مفهوم عمده در  تئوری اطلاعات شکل گرفته است. آنتروپی یک
 که ایگونهباشد به فیزیک، علوم اجتماعی و تئوری اطلاعات می

دهنده مقدار عدم اطمینان موجود از محتوای مورد انتظار اطلاعاتی نشان
از یک پیام است. به عبارت دیگر، آنتروپی در تئوری اطلاعات یک معیار 

ان بی ijpعدم اطمینان است که به وسیله توزیع احتمال مشخص 
 باشد:(. روند کار در این روش به صورت زیر می2شود )می
این  شود.گیری به صورت زیر ایجاد میابتدا یک ماتریس تصمیم    

تواند به عنوان معیاری ماتریس حاوی اطلاعاتی است که آنتروپی می
 برای ارزیابی آن به کار رود.

                                          𝑟1        𝑟2      …      𝑟𝑗    

 
1. Shannon 

   

𝐴1

𝐴2

⋮
𝐴𝑖

[

𝑥11 𝑥12         𝑥1𝑚

𝑥21 𝑥22
⋯ 𝑥2𝑚

⋮
𝑥𝑛1

⋮
𝑥𝑛2

⋱
⋯

⋮
𝑥𝑛𝑚

]      𝑖 = 1,2, … , 𝑛     𝑗 =

1, 2, … , 𝑚  (1                       )  

    jr پایداری کشاورزی و  گیریاندازههای اشاره به شاخصiA  اشاره
ها تعداد شاخص mها( دارد. های موجود )در این مطالعه سالبه گزینه

سپس محتوای اطلاعاتی موجود دهد. ها را نشان میتعداد گزینه nو 
 شود:در زیر محاسبه می 𝑃𝑖𝑗در این ماتریس به صورت 

  𝑃𝑖𝑗 =
𝑋𝑖𝑗

∑ 𝑋𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

  (4 )                                              

𝑋𝑖𝑗  مقدار نرمال شاخصj  ام برای فرد یا گزینهi دهد.ام را نشان می 
ــپس آنتروپی ) ــانون از فرمول زیر به این  ( تعیین می𝐸𝑗س ــود، ش ش

 منظور استفاده کرده است:

𝐸𝑗 = −𝑀 ∑ 𝑃𝑖𝑗𝑙𝑛𝑃𝑖𝑗    4 ≤ 𝐸𝑗 ≤ 1𝑛
𝑖=1      𝑀 =

1

𝑙𝑛 𝑛
 (2 )  

M شود.مقدار ثابتی است که به صورت فرمول بالا محاسبه می 

کند شود که بیان می( محاسبه می𝑑𝑗) 4در ادامه مقدار درجه انحراف  

گیری در اختیار اطلاعات مفید برای تصــمیم مقدارام چه  jشــاخص 
 شاخصی،گیری شده دهد. هر چه مقادیر اندازهگیرنده قرار میتصـمیم 

رقیب  هایدهنده آن است که گزینهتر باشـند، نشان به یکدیگر نزدیک
ــاخص تفـاوت چنـدانی بـا یکدیگر ندارند. لذا    نقش آن  ،از نظر آن شـ

 گیری باید به همان اندازه کاهش یابد. بنابراین:شاخص در تصمیم

𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗   ;  ∀ 𝑗     (2                       )  
، 2گردد )( محاسبه می𝑤𝑗های پایداری )شاخصدر نهایت مقدار وزن 

2 :) 

𝑤𝑗 =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑚
𝑗=1

 ; ∀ 𝑗 (7                                         )  

اند که مجموع ها به نحوی محاسبه شدهوزن نسـبی این شـاخص      
 آنها برابر با یک باشد.

بررسی پایداری کشاورزی در  بمنظورها، پس از تعیین وزن شاخص    
ــال ــد.    گوناگونهای طی س ــتفاده ش ــیس اس از مدل چندمعیاره تاپس

ــوم و پرکاربرد در میان روشتاپســـیس یکی از روش های های مرسـ
ا هگیری چند شاخصه است که بر مبنای محاسبه فاصله گزینهتصـمیم 

آل منفی استوار است. بر این اساس گزینه یدهآل مثبت و احل ایدهاز راه
له را از ین فاصتربیشآل مثبت و حل ایدهین فاصله را از راهترکمبرتر 

ی گیرآل منفی خواهد داشت. در این روش ماتریس تصمیمراه حل ایده
ــتم بوده و خروجی نیز به صــورت   و وزن شــاخص ها ورودی ســیس

گیری (. در این روش ابتدا ماتریس تصمیم47هاسـت ) بندی گزینهرتبه
آید، با استفاده از فرمول زیر به یک ماتریس ( بدست می1که از رابطه )

 شود.مقیاس شده تبدیل میبی

𝑛𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

   𝑖 = 1, 2, … , 𝑛   𝑗 = 1, 2, … , 𝑚  (7   )  

𝑥𝑖𝑗   مقدار اولیه شـاخص و𝑛𝑖𝑗  مقدار نرمال شــده شاخصj  ام برای
مقیاس شده دهد. در گام دوم ماتریس بیام را نشان می iفرد یا گزینه 

2. Degree of Diversification 



حیاتیو  منافی ملایوسفی  
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( بدســـت 7که مقادیر آن از رابطه ) 𝑤𝑗𝑗وزین با مفروض بودن بردار 
 شود.آمده است، ساخته می

𝜐𝑖𝑗 = 𝑛𝑖𝑗 × 𝑤𝑗𝑗      (8                                         )  
𝑤𝑗𝑗     ماتریسـی اسـت قطری که فقط عناصـر قطر اصلی آن غیرصفر

ــوم راه 𝐴𝑗آل مثبت )حل ایدهخواهد بود. در گام سـ
𝐴𝑗( و منفی )+

( با −
 گردد:استفاده از فرمول زیر تعیین می

𝐴𝑗
+ = {(𝑀𝑎𝑥𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽), (𝑀𝑖𝑛𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽)|𝑖

= 1, 2, … , 𝑛} = 
 {𝑣1

+, 𝑣2
+, … , 𝑣𝑗

+, … , 𝑣𝑛
+}    (7                     )  

𝐴𝑗
− = {(𝑀𝑖𝑛𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽), (𝑀𝑎𝑥𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽)|𝑖

= 1, 2, … , 𝑛} = 
{𝑣1

−, 𝑣2
−, … , 𝑣𝑗

−, … , 𝑣𝑛
−} (3                    )  

𝑑𝑖آل مثبت )در گام چهارم، پس از مشخص کردن راه حل ایده    
( و +

𝑑𝑖منفی )
 شود:(، تابع اندازه فاصله محاسبه می−

𝑑𝑖
+ = √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗

+)2𝑚
𝑗=1   , 𝑖 = 1,2,  … , 𝑛 (14       )  

𝑑𝑖
− = √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗

−)2𝑚
𝑗=1   , 𝑖 = 1,2,  … , 𝑛   (11        )  

محاســبه نزدیکی نســبی هر گزینه نســبت به راه حل  ،و در نهایت    
𝑐𝑙𝑖آل )ایده

 گیرد:فرمول زیر انجام می( با استفاده از +

 𝑐𝑙𝑖
+ = 𝑥 =

𝑑𝑖
−

𝑑𝑖
++𝑑𝑖

−    ,  0 < 𝑐𝑙𝑖
+ < 1 (14        )  

𝑐𝑙𝑖ها بر اساس ترتیب نزولی سپس گزینه    
 شوند. بندی میرتبه +

 
 
 

 نتایج و بحث
های بعد های توصیفی شاخص( خلاصه ویژگی1جدول )    

ها گیری شاخصواحد اندازه چنین،همدهد. محیطی را نشان میزیست
ها نوسان متعادل و اندکی در این جدول معرفی شده است. اکثر شاخص

در طول بازه زمانی مورد بررسی داشته و دارای ضریب تغییرات متوسط 
ین ضریب تغییرات مربوط به مصرف سموم تربیشباشند. یا کمی می

 مورد بررسیشیمیایی است که دارای نوسانات زیادی در بازه زمانی 
های شیمیایی نظیر سموم شیمیایی است. در واقع حذف یارانه نهاده

ها توسط بخش خصوصی کشاورزی و آزادسازی تهیه و توزیع این نهاده
ه با ک ایگونهمهم در کنترل مصرف این نهاده داشته است. به  ینقش

مصرف سرانه سموم کشاورزی در بخش  1272اجرای آن از سال 
های اخیر افزایش ن یزد کاهش یافته و تنها طی سالکشاورزی استا

از همین  یترکماندکی داشته است. مصرف کود شیمیایی نیز با شیب 
توزیع  ینتربیشاز مصرف سموم شیمیایی  پسکند. روند پیروی می

 هایاقدامنابرابر مربوط به شاخص حفاظت از منابع طبیعی است. 
وان و های رظیر تثبیت شنحفاظتی استان در بخش منابع طبیعی ن

های اخیر به دلیل کاری و حفاظت و قرق، در سالزدایی، جنگلبیابان
(. تخلیه 22کاهش منابع بودجه و خشکسالی، افت شدیدی داشته است )

منابع آب زیرزمینی و برداشت آب از منابع چشمه و قنات استان در طول 
 بیلان باشد که با وجودی، دارای روند کاهشی میدوره زمانی مورد بررس

ان دهنده وضعیت بحرانی منابع آبی استهای آبی استان نشانمنفی سفره
ا هآبی است. بقیه شاخصو ادامه روند برداشت بیش از حد مجاز از منابع 

ی محیطکمابیش دارای روند رشد مثبتی در راستای پایداری زیست
 هستند.

 
 محیطیهای بعد زیستهای توصیفی شاخصویژگی -1جدول 

مصرف کود  
 شیمیایی

مصرف سموم 
 شیمیایی

درصد اراضی 
 جنگلی

درصد اراضی 
 بیابانی

درصد اراضی 
 مرتعی

حفاظت از 
 منابع طبیعی

مصرف انرژی 
 برق

تخلیه منابع آب 
 زیرزمینی

برداشت پایدار منابع 
 آب

گیریواحد اندازه  
Kg/ha Kg/ha % % % % 

 مگا وات ساعت

(Mwh) 

میلیون متر 
 مکعب

% 

7882/82 کمینه  4 3748/4  1227/27  1413/24  4144/4  2/278214  1/1422  2722/18  
4121/473 بیشینه  2434/1  4741/2  2247/23  4473/74  4117/1  847777 21/1824  3237/22  
2748/188 میانگین  2222/4  3422/1  7227/24  2282/71  2224/4  4/734877  448/1272  7141/42  

معیار  انحراف  7412/87  2317/4  8741/4  8434/7  7472/7  2822/4  117732 7872/443  2324/7  
7218/24 ضریب تغییرات   1227/112  7441/23  7424/12  3473/14  4278/72  4421/44  2724/17  8847/47  

 
های بعد اجتماعی دارای روند تغییرات ملایمی در طول دوره شاخص    

ه ضریب تغییرات محاسب مقدارزمانی مورد بررسی هستند به نحوی که 
شان ن گوناگونهای شده برای آنها نیز نوسان شدیدی را برای شاخص

ایر نسبت به سدهد. تنها شاخص با ضریب تغییرات نسبتاً بالا نمی
باشد که نسبت راههای ها در این بعد، شاخص حمل و نقل میشاخص

د. مقدار کنهای روستایی را محاسبه میروستایی آسفالت شده به کل راه
باشد در حال افزایش می 1274-1238این شاخص در طول بازه زمانی 

هایی است که روند رو به رشد توسعه پایداری و جزء معدود شاخص
ماعی بخش کشاورزی استان یزد را در طول دوره مورد بررسی نشان اجت
ها با شیب ملایمی در راستای اما جهت حرکت اکثر شاخص، دهدمی

 قدارمتوان انتظار داشت که نمی ایگونهباشد، به بدتر شدن اوضاع می
پایداری اجتماعی کشاورزی استان یزد در طول بازه زمانی مورد بررسی 

نفر عضو  7718سالانه  به طور میانگین(. 4)جدول افزایش یابد 
اند و نرخ رشد طبیعی جمعیت نواحی روستایی های کشاورزی بودهتعاونی

-1238های در طی سال چنین،همنفر بوده است.  1134استان یزد 
نفر تحت پوشش خانه بهداشت روستایی یک  241، به ازای هر 1274

 ایی مشغول به کار بوده است.  های بهداشت روستنفر بهورز در خانه

 



 گیری چندمعیارهتوسعه پایدار کشاورزی در استان یزد با استفاده از روش تصمیمارزیابی وضعیت 
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 های بعد اجتماعیهای توصیفی شاخصویژگی -2جدول
 دسترسی به برق در نواحی روستایی حمل و نقل بهداشت نرخ رشد طبیعی جمعیت ارتباطات تلفنی های کشاورزیتعاونی 

 خانوار - - نفر تعداد روستا نفر گیریواحد اندازه

 27422 2122/4 2477/273 718 747 2872 کمینه
 71747 3222/4 7737/278 1724 1273 8444 بیشینه
 18/27772 7821/4 241/241 7/1134 7777/321 222/7718 میانگین

 187/4727 4747/4 7347/41 2274/428 7121/477 2171/338 معیارانحراف
 7442/7 7427/27 12821/7 3277/13 1282/48 1223/18 ضریب تغییرات

 
های بعد اقتصــادی رفتارهای متنوعی در طول بازه زمانی شــاخص    

(. کارایی تولید گوشت قرمز 2مورد بررسـی از خود نشان دادند )جدول  
و ماهی که به نمایندگی از طرف محصولات کشاورزی استان انتخاب 

د دهنزمانی مورد بررسی نشان می اند، روند رو به رشدی را در بازهشده
های اخیر رشــد قابل و بویژه کارایی تولید گوشــت قرمز در طی ســال

ای داشته است، همین امر سبب شده است مقدار این شاخص ملاحظه
ــد و    ــته باش ــی داش ــبتاً بالایی در طول دوره مورد بررس ــانات نس نوس

تصاص اخهای بعد اقتصادی را به خود ین ضریب تغییر شاخصتربیش
های اشتغال در بخش کشاورزی و سهم بخش کشاورزی دهد. شاخص

ــال ــاناتی در طی سـ ر د گوناگونهای از تولید ناخالص داخلی با نوسـ
ــی بوده ــبت درآمد به هزینه خانوار مجموع دارای روند کاهشـ اند. نسـ

های میانی بازه زمانی مورد بررسی، دوباره روستایی با کاهشی در سال

ــال ــت های ادر س ــده اس ــی ملایمی ش اما  ،نتهایی دارای روند افزایش
 مقداردهد باشــد که نشان میمی 472/1میانگین مقدار این شـاخص  

ط از مقدار متوس تربیشدرآمد متوسـط سـالیانه خانوار روستایی عمدتاً   
انداز خانوار روســتایی هزینه ســالانه بوده و مقداری از درآمد برای پس

ــهم بخش ــاورزی از کل درآمد خانوار  باقی مانده اســـت. سـ غیرکشـ
ور به ط گوناگونهای روســتایی دارای روند ثابتی نیســت و طی ســال
 دهنده وابستگی خانوارمتناوب کاهش و افزایش یافته اسـت که نشان 

 قدارم کمینهروسـتایی به مشاغل غیر دائم بخش غیرکشاورزی است.  
بوده  درصــد 41مقدار آن حدود  بیشــینهدرصــد و  77/8این شــاخص 

درصد درآمد  14 به طور میانگیناست و طی دوره زمانی مورد بررسی 
 سالانه خانوار روستایی از مشاغل غیرکشاورزی بدست آمده است.   

 های بعد اقتصادیهای توصیفی شاخصویژگی -1جدول
 درآمد غیرکشاورزی نسبت درآمد به هزینه کارایی تولید گوشت ماهی کارایی تولید گوشت قرمز GDPسهم بخش کشاورزی از  اشتغال 

 % - Kg/Person 2Kg/ m % % گیریواحد اندازه

 7748/8 7771/4 8714/4 8747/77 2127/8 7/8 کمینه
 4413/41 2711/1 7872/1 4872/223 1842/12 1/17 بیشینه
 7428/14 4727/1 1244/1 2771/173 7741/14 7477/11 میانگین

 7827/2 1711/4 4218/4 2484/37 7442/1 2272/4 معیارانحراف
 2718/43 1342/18 4734/44 2742/74 4177/18 4847/44 ضریب تغییرات

 
های توسعه پایدار کشاورزی، در گام بعدی اقدام به محاسبه وزن شاخص
( ارائه شده 2آن در جدول )با استفاده از روش آنتروپی شد که نتایج 

ها در هر بعد به صورت جداگانه محاسبه شده است است. وزن شاخص
. باشدها در هر بعد برابر با یک میکه مجموع وزن شاخص ایگونهبه 

، در بعد 1274-1238دهد که در فاصله زمانی نتایج مطالعه نشان می
بع مناهای مصرف سموم شیمیایی و حفاظت از محیطی شاخصزیست

طبیعی، مصرف کود شیمیایی، درصد اراضی جنگلی و برداشت پایدار 
منابع آب، در بعد اجتماعی، حمل و نقل، ارتباطات تلفنی و نرخ رشد 
طبیعی جمعیت و در بعد اقتصادی، کارایی تولید گوشت قرمز و درآمد 
غیر کشاورزی نقش مهمی در توسعه پایدار کشاورزی استان یزد 

 ند. باشها دارای وزن بسیار اندکی در هر بعد میه شاخصاند. بقیداشته

 های هر بعدهای مربوط به شاخصوزن -0جدول

 محیطیپایداری زیست 

 
 وزن

 
 پایداری اجتماعی

 
 وزن

 
 پایداری اقتصادی

 
 وزن

 مصرف کود شیمیایی 
 

 های کشاورزیتعاونی 4737/4
 

 اشتغال 4778/4

 

4878/4 

 مصرف سموم شیمیایی
 

 ارتباطات تلفنی 2837/4
 

سهم بخش کشاورزی از  1327/4
GDP 
 

4711/4 

 درصد اراضی جنگلی

 

 نرخ رشد طبیعی جمعیت 4727/4
 

 کارایی تولید گوشت قرمز 1417/4
 

7447/4 

 درصد اراضی بیابانی

 
 بهداشت 448/4

 
 کارایی تولید گوشت ماهی 4482/4

 
4827/4 

 اراضی مرتعیدرصد 

 
 حمل و نقل 4472/4

 
 نسبت درآمد به هزینه 7741/4

 
4742/4 

 حفاظت از منابع طبیعی
 

 دسترسی به برق در نواحی روستایی 2228/4
 

 درآمد غیرکشاورزی 4437/4

 
1277/4 



حیاتیو  منافی ملایوسفی  
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 مصرف انرژی برق
 

4177/4     

 تخلیه منابع آب زیرزمینی
 

443/4     

 برداشت پایدار منابع آب

 
4427/4     

 
نزدیکی نسبی هر  مقدارها پس از تعیین وزن شاخص ،در نهایت    

د. شومحاسبه می هابندی گزینهآل و رتبهگزینه نسبت به راه حل ایده
های مورد بررسی در این مطالعه، توسعه پایدار کشاورزی استان گزینه

ها بر اساس بندی سالهای مورد بررسی است. رتبهیزد در طی سال

گیرد ( صورت می14محاسبه شده بر اساس فرمول ) i+clترتیب نزولی 
( 1ی پایداری هر سال برای رسم نمودار روند پایداری )نمودار و رتبه

ظر باشد، سال مورد ن تربیشاستفاده شده است. هر چه مقدار این متغیر 
رتبه بهتری در توسعه پایدار کشاورزی خواهد داشت. برای هر بعد 

بندی به صورت جداگانه انجام شده است. بر اساس نمودار پایداری رتبه
رد های مومحیطی با شیب ملایمی طی سالرسم شده، پایداری زیست

به  1274ین رتبه در سال ترکمباشد و از بررسی در حال افزایش می
های رسیده است. اگرچه طی سال 1237بهترین رتبه پایداری در سال 

رتبه پایداری کاهش نسبی داشته است، اما طی  1237و  1232، 1234
محیطی نرخ رشد افزایشی داشته و های بعدی، پایداری زیستسال
توان گفت در مجموع شرایط بهتر شده است؛ این امر موافق با روند می

های این بعد در طول دوره زمانی مورد بررسی است و بهبود شاخص
بغیر از شاخص حفاظت از منابع طبیعی که به دلیل کاهش 

ها دارای گذاری در این بخش بدتر شده است، بقیه شاخصسرمایه
باشند. بویژه شاخص مصرف سموم رشدی در جهت پایداری می

ین روند تربیش ین تأثیر را بر این بعد دارد، دارایتربیششیمیایی که 
اشد. بهای شیمیایی میبهبود است و این امر به دلیل حذف یارانه نهاده

اما مصرف کود شیمیایی پس از یک دوره کاهش به دلیل شوک 
 آزادسازی قیمت، دوباره افزایش یافته است.  

 

 

 
 1182-1117های سال روند توسعه پایدارکشاورزی در استان یزد طی -1نمودار 

 
ــاورزی،        ــاهداز همـان ابتـدا، پایداری اجتماعی کشـ یک روند  شـ

ر توان گفت داست. اما می گوناگونهای بندی سالسـینوسـی در رتبه  
مجموع روند پایداری نزولی بوده است. بهترین رتبه پایداری مربوط به 

 1234اما از سال  ،بوده است 1234ین آن در سال ترکمو  1277سال 
ــبی رتبه پایداری اجتماعی افزایش یافته و تنها در  گونهبه بعد به  نسـ

ین وزن تربیشرتبه پایداری رخ داده است.  دوبارهکاهش  1238سال 
( در بعد اجتماعی پایداری کشـاورزی مربوط به شاخص  77/4نسـبی ) 

زیادی بر مقدار  باشـــد و در نتیجه نوســـانات آن تأثیرحمل و نقل می
دهد که پایداری اجتماعی دارد. بررســی مقدار این شــاخص نشــان می

های مورد ایجاد راههای آســفالته روســتایی در طی ســال مقداراگرچه 
بررسـی افزایشی بوده است، اما رشد آن با شیب ثابتی رخ نداده و فراز  

ن در ایگذاری دولت سرمایه مقدارو فرودهای زیادی داشته که متأثر از 
ــت و اثر زیادی بر رتبه ــالزمینه اس  هایبندی پایداری اجتماعی در س

 هایجهت حرکت بقیه شاخص ،داشـته اسـت. از سوی دیگر   گوناگون
همان  باشد واین بعد، با شیب ملایمی در راستای بدتر شدن اوضاع می

پایداری اجتماعی کشاورزی  مقداررفت باعث کاهش طور که انتظار می
 د در طول بازه زمانی مورد بررسی شده است.استان یز

ــان می1نمودار )     ــال( نش ــعه دهد در س های اول مطالعه، رتبه توس
 1272پایدار اقتصادی استان یزد در حال افزایش بوده است، اما از سال 

خود رسیده  مقدارین ترکمبه  1273روند پایداری نزولی شده و در سال 
روند پایداری  گوناگونهای رودهایی در سالاست. در ادامه، با فراز و ف

به بهترین حالت ممکن دست یافته  1232صـعودی شـده و در سـال    
است که دارای رتبه اول پایداری اقتصادی در دوره زمانی مورد بررسی 
ــده و تا پایان مطالعه   ــفانه این روند در ادامه نزولی ش ــت. اما متأس اس

ــده   ــاهده نش ــرایط پایداری مش ــت. نتایج وزن بهبودی در ش دهی اس
دهد که کارایی تولید گوشت قرمز با وزن نسبی ها نشـان می شـاخص 

 پایداری اقتصــادی بخش مقدارین تأثیر نســبی را بر تربیش، 7447/4
 تولید گوشت مقدارکشـاورزی اسـتان یزد دارد. یکی از عوامل مؤثر بر   

د. اشبقرمز شـرایط آب و هوایی و خشـکسـالی و تأثیر آن بر مراتع می   
پایداری مربوط به  مقدارین ترکمدهد که ( نشان می1بررسـی نمودار ) 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

رتبه20

سال

Enviroment Social Economic



 گیری چندمعیارهتوسعه پایدار کشاورزی در استان یزد با استفاده از روش تصمیمارزیابی وضعیت 
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(، سال 22های سلطانی گردفرامرزی )است؛ مطابق با یافته 1273سال 
 رمقداباشد و مقارن با خشـکسـالی گسـترده در اسـتان یزد می     1273

ــت که باعث   ــدت کاهش یافته اس ــت یزد به ش بارندگی در حوزه دش
کاهش تولید علوفه در مراتع اســتان شــده اســت، این امر به نوبه خود 

توانـد یکی از دلایـل افـت تولید گوشـــت قرمز و کاهش پایداری    می
اقتصـادی بخش کشـاورزی اسـتان یزد در این سال باشد. درآمد غیر    

باشد و روند نوسانات در این بعد می کشـاورزی دومین شاخص اثرگذار 
 این شاخص نیز هماهنگ با نوسانات منحنی پایداری اقتصادی است. 

 

 نتیجه گیری و پیشنهادها
در ایران همانند سایر کشورهای در حال توسعه، کشاورزی یکی از     

های اقتصادی است که درصد قابل ملاحظه و بالایی ترین بخشمهم
ــتغال  ــتفاده بیرا در بر میاز تولید و اش ها و کشرویه از آفتگیرد. اس

 و آلودگی و فرســایش خاک، آلودگی آبکودهای شــیمیایی در ایران، 
های فسیلی سبب آسیب شدید به منابع آب و افزایش مصـرف سوخت 

ــدمه دیدن   خـاک، کاهش قدرت عملکرد زمین، آلودگی محیطی، صـ
 ی انسان، دام ومحیطی طبیعت و مشکلات بهداشتی براچرخه زیسـت 

ــده اســـت. در این رابطه عدم توجه به رویکرد پایداری در  طبیعت شـ
تواند توســعه این فعالیت را با های کشــاورزی قطعاً میتوســعه فعالیت

 گوناگونآن مســائل و مشــکلاتی در ابعاد  در پیچالش روبرو کرده و 
این  داشته باشد. در در پیزیستی اقتصادی، اجتماعی فرهنگی و محیط

رایند ترین ابزار در فراستا ارزیابی توسعه پایدار کشاورزی به عنوان مهم
دسـتیابی به توسـعه پایدار مطرح است. بکارگیری    بمنظورریزی برنامه
ــعه بمنظورهـاى علمی  روش ــی روند توسـ یافتگی در ارزیابی و بررسـ
ــاورزی محیطی کاقتصــادی، اجتماعی و زیســت گوناگونهاى جنبه ش
تواند منجر به شــناخت دلایل عدم توســعه گردیده و معیاری برای می

ــد. از این رو در    ــر باش ــکلات حاض تلاش در حوزه کاهش و رفع مش
پژوهش فعلی به ارزیابی وضـعیت توسعه پایداری کشاورزی در استان  

 گیری چندمعیاره، پرداخته شده است. یزد با استفاده از روش تصمیم
ــاخص     ــیمیایی، حفاظت از منابع  ش ــموم و کود ش ــرف س های مص

ین تربیشطبیعی، درصــد اراضــی جنگلی و برداشــت پایدار منابع آب 
ــت ــبی را در بعد زیس ــاص دادهوزن نس اند و در محیطی به خود اختص

ایدار توســعه پ مقداربســزا بر  یتواند تأثیرنتیجه روند حرکت آنها می
 حفاظت از منابع طبیعی از جمله محیطی استان یزد داشته باشد.زیست

نیز در مورد  (44هایی است که در مطالعه کوچکی و همکاران )شاخص
اهمیت زیاد آن برای پایداری توسـعه کشاورزی تأکید فراوانی صورت  

ــت. تخریــب و نــابودی محیط  برداری هـای طبیعی و بهره گرفتـه اسـ
مواره از موانع و مشکلات مهم توسعه پایدار رویه از منابع طبیعی هبی

زایی، کاهش منابع طبیعی، شــورشــدن زدایی، بیابانبوده اســت. جنگل
های حاصــلخیز و نابودی کشــتزارها بواســطه فرســایش خاک از خاک

باشند که لزوم توجه به احیا و محیطی میخطرها و تهدیدهای زیسـت 
ــرف د. اکننحفاظت از این منابع را دوچندان می ــاخص مصـ همیت شـ

ــیمیـایی و لزوم کاهش چنین نهاده  ــموم شـ هایی نیز در مطالعات سـ
( و لی و 4(، امیرزاده مرادآبادی )14متعددی نظیر داورپناه و همکاران )

های اخیر مبارزه شیمیایی در دهه( مورد تأکید بوده است. 42همکاران )

کاهش خسارت آنها بوده است و  راستایبا آفات راه حل اسـاسـی در   
قابل توجهی افزایش داده  مقدارعملکرد محصــولات کشــاورزی را به 

ای هی این سموم سبب آلودگیرویه و ناآگاهانهاسـت. اما اسـتفاده بی  
ــت ــان، دام، گی زیس ــماری برای انس اه و منابع محیطی و خطرات بیش

آور ســموم شــیمیایی های زیانطبیعی شــده اســت، این امر غلبه جنبه
کشـاورزی بر سـودمندیشـان را آشـکار کرده است؛ لذا کاهش هر چه     

د توانهای جایگزین میمصـرف این سـموم و استفاده از روش   تربیش
محیطی داشــته باشد. نقش مهمی در گسـترش توسـعه پایدار زیســت  

ایدار منابع آب، احیای قنوات و کنترل برداشت آب برداشت پ چنین،هم
ــتان میاز چاه تواند نقش مهمی در مدیریت پایدار منابع آبی و های اس

 محیطی کشاورزی استان داشته باشد.توسعه پایدار زیست

ــاخص       (، 7741/4هـای حمل و نقل )با وزن  در بعـد اجتمـاعی شـ
ــد 1327/4ارتباطات تلفنی )با وزن  طبیعی جمعیت )با وزن ( و نرخ رش

ــد اهمیـت این بعـد را بـه خود     34( در مجموع حـدود  1417/4 درصـ
های مهم توسعه بخش کشاورزی اند. یکی از زیرساختاختصاص داده

 یهایی نقشهای ارتباطی مناسـب و آسفالته است، چنین جاده وجود راه
ــه ــرف، جابجایی کالا و مهم در تمامی عرصـ های تولید، توزیع، مصـ

و دســترســی به امکانات رفاهی، آموزشــی و بهداشــتی دارند.  انســان
گذار، توسـعه راههای روستایی نقش مهمی در جذب سرمایه  چنین،هم

ــتاها دارند. اهمیت این   ــتغـال و کاهش مهاجرت از روسـ افزایش اشـ
( نیز مورد 24( و جیان و ژئوپینگ )7شـــاخص در مطالعات ســـیهان )

تأکید قرار گرفته اسـت. شـاخص مهم دیگر، ارتباطات تلفنی است که   
( و منافی ملایوســفی و همکاران 44در مطالعات کوچکی و همکاران )

ــناخت 47) ــعه پایدار اجتماعی ش  ه( نیز جزء عوامل مهم اثرگذار بر توس
وسعه نیازی حیاتی برای تشده است. دسترسی به منابع اطلاعاتی پیش

ــاورزی  ــمار میپایدار کش ــمن افزایش رفاه زندگی رودبش . این امر ض
کشـاورزان، سـبب تسـهیل ارتباط بین جامعه کشاورزان و کارشناسان    
شـده و در زمینه اشـتغال و بازاریابی نیز مفید اسـت. سـومین شاخص     

ــد طبیعی ( نیز 42جمعیـت اســـت کـه لی و همکاران )   مهم نرخ رشـ
های مشـابهی در مورد اهمیت این شـاخص بر روند توسعه پایدار   یافته

 داری باهمی معنیاند. جمعیت و توسعه پایدار رابطهکشـاورزی داشـته  
ــتی، تخریـب      دارنـد. بیکـاری، فقر، مشـــکلات آموزشـــی و بهـداشـ

ــتوآلودگی ــد  محیطهای زیس ــرانه آب از پیامدهای رش ی، کاهش س
 د.رونمی بشمارفزاینده جمعیت است که از موانع اصلی توسعه پایدار 

در بعد اقتصـادی، کارایی تولید گوشت قرمز و درآمد غیرکشاورزی      
ــاخصمهم 1277/4و  7447/4 به ترتیب با وزن های این بعد ترین ش

ــاورز   ــولات کش ــاخص عملکرد محص ــدند. ش ــناخته ش ی و کارایی ش
های تولید از جمله عواملی اســـت که نقش مهم آن در توســـعه نهاده

پایدار اقتصـادی، در اکثر مطالعات ارزیابی پایداری کشاورزی )امیرزاده  
ملایوسفی (، منافی 14(، داورپناه و همکاران )4مرادآبادی و همکاران )

ــتمی و همکـاران ) 47و همکـاران )  ( و ...(  مورد تأکید بوده 27(، رسـ
گسترش درآمدهای غیرکشاورزی در نواحی روستایی  چنین،هماسـت.  

ی در اختیار خانوارها جهت دســترسی و تربیشتواند منابع درآمدی می
ــرف مواد غـذایی، قرار دهـد و باعث کاهش فقر و افزایش ثبات    مصـ

( نیز 24درآمد شـود. اهمیت این شاخص در مطالعه جیان و ژئوپینگ ) 
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مورد تأکید بوده اسـت. ایجاد درآمد مناسب و کافی برای کشاورزان از  
طریق افزایش عملکرد محصــولات کشــاورزی، کارایی عوامل تولید و 

تغال غیرزراعی از جمله راهکارهای اصلی توسعه پایدار اقتصادی در اش
بخش کشاورزی است که نقش مهمی در ایجاد درآمد پایدار برای زارع 

 و تأمین امنیت غذایی جامعه دارد.  
های پایداری، در گام بعدی رتبه با مشــخص شــدن وزن شــاخص    

ــال   ــادی، اج  گونـاگون هـای  پـایـداری سـ تماعی و برای ابعـاد اقتصـ
. استان یزد بر اساس مطالعه کوچکی و شـد محیطی محاسـبه  زیسـت 

های ناپایدار در تمام سطوح ارزیابی توسعه ( جزء اسـتان 44همکاران )
پایدار کشاورزی )منابع کشاورزی، پیشرفت کشاورزی، وضعیت جوامع 

بشـــمار زیســـت روســـتایی و علوم، آموزش و مدیریت( به جز محیط
ــعه پایدار در ابعاد  این . رودمی مطـالعه نیز حاکی از کاهش روند توسـ

ــال  ــادی و اجتماعی، بویژه در س ــت، اگرچه در بعد اقتص های اخیر اس
ه شود؛ بمحیط توسعه آشکاری در بخش کشاورزی مشاهده میزیست

ــال های بهترین رتبه 1232و  1238، 1237های ویژه به ترتیب در سـ
محیطی کسب شده است. این امر بویژه به دلیل کاهش زیستپایداری 

مصــرف ســموم شــیمیایی، افزایش درصــد اراضــی جنگلی و افزایش  
ــرف برق    ــت. از آنجا که عمده مص ــاورزی بوده اس ــرف برق کش مص

شود. کشاورزی در موتورهای پمپ آب چاههای کشاورزی استفاده می
ــاورزی منجر به  برق  مقدارکاهش دار کردن چـاههای آب بخش کشـ

ــوخت ــیلی، کاهش آلودگی زیســـتمصـــرف سـ محیطی و های فسـ
پایداری اقتصــادی در ابتدای و شــود. ســازی مصــرف انرژی میبهینه

انتهای دوره زمانی مورد بررسـی شـرایط بهتری نسبت به اواسط دوره   
توســعه اقتصــادی بدترین   1277-1234های طی ســال بویژهدارد، 
 ی از دلیل این امر کارایی پایین در تولیدها را کسب کرده است. یکرتبه

ها بوده است. در بعد اجتماعی اگرچه طی گوشت قرمز در طی این سال
هایی در راسـتای توسعه پایدار اجتماعی مشاهده  ها جهشبرخی سـال 

که  گونهدر مجموع روند پایداری نزولی بوده است. همان شود، اما می
های بعد اجتماعی در طی جهت حرکت اکثر شاخصگفته شـد   ترپیش
ی زمانی مورد بررسـی، با شـیب ملایمی در راسـتای بدتر شــدن    دوره

  رفت روند پایداری نیز نزولی باشد.  اوضاع بود و انتظار می
ف مصر مقدارشود با توجه به نتایج حاصـل از مطالعه پیشـنهاد می      

مورد توجه کارشناسان امر  تربیشسـموم شـیمیایی توسـط کشاورزان    
ــبب کاهش ها و نهادهقرار بگیرد و بـا معرفی روش  های جایگزین سـ

محیطی ناشـی از مصـرف این نهاده شیمیایی شوند.   های زیسـت زیان
های مورد بررســی، حفاظت از منابع طبیعی نقش مهمی در طی ســال

محیطی اسـتان یزد داشت. تخصیص بودجه مناسب و  پایداری زیسـت 
کاری، تثبیت هایی نظیر جنگللازم جهـت فعالیت  هـای اقـدام  انجـام 
کاری، بذرپاشـــی و بذرکاری و حفاظت و قرق، های روان، نهالشـــن

ــند و باعث محیطی بلندمدت برای منطقه میدارای آثار زیســـت باشـ

 شوند. وجود زیربناهاییمحیطی استان یزد میافزایش پایداری زیسـت 
فالته، وجود ارتباطات تلفنی، خدمات نظیر راه ارتباطی مناســـب و آســـ

تماعی اج -بهداشتی و برق روستایی از ملزومات اولیه توسعه اقتصادی
اما این امر بویژه برای روستاها، که عمده  رود،بشـمار می ای هر جامعه

را دارد زی تربیش یدهند اهمیتن آن را کشــاورزان تشــکیل میاســاکن
دهند و نقش مهمی شکیل میکشـاورزان نیروهای تولیدی جامعه را ت 

در عرضه مواد غذایی، مواد خام صنعتی و تأمین ارز صادراتی از طریق 
صـادرات محصـولات کشـاورزی مازاد دارند. در بعد اقتصادی توصیه    

های کشاورزی در تولید محصولات شود جهت افزایش کارایی نهادهمی
ــرمایه  ــاورزی، س ــورت گیرد. افزایش آموزتربیشگذاری کش ش ی ص

 چنین،همهــای بــاکیفیــت، دامــداران و کشـــاورزان و ارائــه نهــاده 
ایجادراهکارهای مقابله با خشکسالی نظیر بیمه محصولات کشاورزی 

های آبیاری نوین آبیاری جهت مدیریت بهینه مصرف و گسترش شبکه
مهم در این خصـوص داشـته باشـد.     یتواند نقش ـآب در دسـترس می 

ــادی  با توجه به اهمیت د چنین،هم ــاورزی در ثبات اقتص رآمد غیرکش
ای هگذاری در سایر فعالیتشود با سرمایهتوسعه کشاورزی توصیه می

ــگری  ــاورزی، گردشـ ــنایع تبدیلی کشـ ممکن در این زمینه نظیر صـ
روســتایی و صــنایع دســتی امکان افزایش درآمد کشــاورزان از طریق 

 های جانبی را فراهم آورند.    فعالیت
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