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 516-524صص ،4، شماره5، دوره1402 بهارجغرافیا و روابط انسانی، 

 ایلام سد آبریز حوضه در لغزشزمین شناسایی مناطق مستعد وقوع

 ایشبکه تحلیل مدل از استفاده با

 سمیرا کنعانی

 samirak126@gmail.com  کارشناس ارشد ژئومورفولوژی، دانشگاه تبریز

 22/10/1401تاریخ پذیرش:                                                                                      08/10/1401تاریخ دریافت:

 چکیده

شود که هرساله با خسارات جانی و مالی زیادی همراه است. مناطق مختلف ای مواد بر روی دامنه گفته میلغزش به حرکت تودهزمین

لغزش دارند. یکی از مناطقی که در های متفاوتی از نظر وقوع زمینوضعیت هیدروژئومورفولوژی و هیدرواقلیمی، پتانسیل تأثیرتحت 

لغزش وهش به شناسایی مناطق مستعد وقوع زمینمعرض این مخاطره قرار دارد، حوضه آبریز سد ایلام است به همین دلیل در این پژ

های مختلف اطلاعاتی و لایه 1:100000شناسی ، نقشه زمینمتر 30در این پژوهش از مدل رقومی ارتفاعی  در آن پرداخته شده است.

در این تحقیق با  بوده است. Super Decisionو  ArcGISترین ابزارهای تحقیق های تحقیق استفاده شده است. مهمعنوان دادهبه

شیب، لیتولوژی، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده و کاربری اراضی( و مدل پارامتر )ارتفاع، شیب، جهت 8استفاده از 

بر اساس  لغزش در حوضه آبریز سد ایلام شناسایی شده است.فازی، مناطق مستعد وقوع زمین( و منطقANPای )تلفیقی تحلیل شبکه

واقع، این مناطق به دلیل نزدیکی به لغزش دارند. درهای مرکزی و غربی منطقه پتانسیل بالایی از نظر وقوع زمینایج حاصله، بخشنت

های شرقی منطقه به لغزش هستند. همچنین بخشخطوط گسلی، رودخانه و جاده اصلی، نوع کاربری و شیب زیاد، مستعد وقوع زمین

 لغزش دارند.بودن از خطوط گسلی، دور بودن از جاده و رودخانه، پتانسیل کمی جهت وقوع زمیندلیل نوع کاربری، دور 

 ، حوضه آبریز سد ایلامANPلغزش، زمین کلمات کلیدی:
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 قدمهم

که بر اساس  شودزیادی از مواد شامل سنگ و خاک روی یک زیربنای ثابت به دلایل مختلف گفته می نسبتاًای به حرکت حجم حرکات توده

پناه لغزش است )قویمیای، زمینترین نوع حرکات تودهترین و خطرناکشوند که از مهممختلفی تقسیم می انواعآن به  ایجادکنندهشکل و عوامل 

های مختلفی پدیدهبر روی لغزش (. 2012،  1یکنند )پتلها در بسیاری از نقاط یک تهدید جدی برای جمعیت ایجاد میلغزش .(1396و همکاران، 

توان به بارش، ذوب برف، تغییرات دما، زلزله، فعالیت ها میهستند و در افزایش وقوع این پدیده نقش مستقیمی دارند که از جمله آن تأثیرگذار

 شرایط در ایران کشورو  دنیا نقاط از بسیاری در که لغزشزمین پدیده وقوع .(2010،  2د )کروزیرهای انسانی اشاره کرآتشفشانی، و فعالیت

ایران با  .(1393)عابدینی،  شودانسانی می یرهایوممرگ حتی و زراعی اراضی ها،باغ گیاهی، پوشش تخریب موجب دهد،می رخ مساعد

طبیعی برای رخداد شناسی و اقلیمی، از عمده شرایط خیزی زیاد و شرایط متنوع زمینساختی و لرزهتوپوگرافی عمدتاً کوهستانی، فعالیت زمین

یکی از مناطقی که در معرض وقوع این مخاطره قرار دارد، حوضه آبریز سد ایلام (. 1386ها برخوردار است )علیجانی و همکاران، لغزشزمین

همین  لغزش قرار دارد و بهاست. این حوضه به دلیل وضعیت هیدروژئومورفولوژی و شرایط هیدرواقلیمی که دارد، در معرض مخاطره زمین

 لغزش در آن پرداخته شده است.دلیل در این پژوهش به شناسایی مناطق مستعد وقوع زمین

و همکاران  3توان به چاوها میدر مورد موضوع مورد مطالعه تحقیقات مختلفی در سطح ایران و جهان صورت گرفته است که از جمله آن

و همکاران  4کنگ با استفاده سامانه اطلاعات جغرافیایی پرداختند. ساهالغزش در هنگمینمناطق مستعد وقوع ز بندیپهنه( اشاره کرد که به 2002)

( با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی 2008) 5در مناطق کوهستانی هیمالیا پرداختند. یالکین لغزشنیزم( به شناسایی مناطق مستعد وقوع 2005)

( با استفاده از سیستم اطلاعات 2012) و همکاران 6وانگ طقه اردسن ترکیه پرداخته است.لغزش در منبه شناسایی مناطق مستعد وقوع زمین

بندی ( به پهنه2016) 7ماراویلاسدلاسرنا و  .لغزش در منطقه ساحل جنوبی چین پرداختندبندی خطر زمیندهی به پهنهجغرافیایی و روش وزن

در ایران نیز در مناطق کوچک مقیاس معدن سوریگائوری شمالی، فیلیپین پرداختند.   GISلغزش با استفاده از منطق فازی وتکنیک خطر زمین

لغزش استان کرمان بندی خطر وقوع زمینزیابی و پهنهبه ار ،GISبا استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی و ( 1395نژاد )مقدم و عباسابراهیمی

عابدینی  لغزش در حوضه سرخون کارون پرداختند.بندی استعداد اراضی نسبت به وقوع زمین( به پهنه1396عامری و همکاران )عرب. پرداختند

 پرداختند. WlCو  Hot Spot ،ANPهای با استفاده از تلفیق روش در شهرستان خلخال غزشلبندی خطر زمینپهنه( به 1398و پیروزی )

 سازی عددی پرداختند.افین خراسان جنوبی با استفاده از مدل-لغزش در محور قائن( به تحلیل و بررسی زمین1398نوفرستی و همکاران )

بندی پهنه( به 1401جعفری و خدایی ) لغزش در شهرستان پاوه پرداختند.زمین( به شناسایی مناطق مستعد وقوع 1399وند )حجازی و نجف

 پرداختند. لغزش به کمک مدل شانونسطوح ارضی حوضه شاهرود در مقابل وقوع زمین
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7. Dela Cerna & Maravillas 

https://geoeh.um.ac.ir/article_33756_7fb77de1a31f07adf565b7f59bc83cd3.pdf
https://geoeh.um.ac.ir/article_42365.html
https://geoeh.um.ac.ir/article_42365.html
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کیلومتر محیط، از نظر  158کیلومترمربع وسعت و حدود  477حوضه آبریز سد ایلام با  منطقه مورد مطالعه:

(. این حوضه از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی 1تقسیمات سیاسی در محدوده شهرستان ایلام قرار دارد )شکل 

شود و همین مسئله سبب شده است تا بخش زیادی از مساحت حوضه را خورده محسوب میجزء زاگرس چین

 چاویز خانه دورو اتصال از کهترین رودخانه این حوضه، رودخانه کنجان چم است دربرگیرد. مهمواحد کوهستان 

 .است شده تشکیل گل گل و

 

 

 : نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

 

 هامواد و روش

فاصله  ،جهت شیب ،ارتفاع، شیب پارامتر 8از  در حوضه آبریز سد ایلام لغزشسنجی مناطق مستعد وقوع زمینمنظور پتانسیلبه پژوهشدر این 

نوع کاربری اراضی استفاده شده که بنابر نظر کارشناسان )کارشناسان ژئومورفولوژی(  و از گسل، نوع لیتولوژی، فاصله از جاده، فاصله از رودخانه
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های ، لایهArcGISهای اطلاعاتی در محیط ن صورت است که پس از تهیه لایههای منطقه انتخاب شده است. روش کار به ایو با توجه به ویژگی

پس از  .انددهی شدههای اطلاعاتی وزنلایه( ANP) ایتحلیل شبکه اند و بعد از طریق مدلاطلاعاتی به روش منطق فازی استاندارسازی شده

ها با هم ال شده است و در نهایت با استفاده از عملگر گامای فازی، لایهها اعمهای اطلاعاتی، وزن بدست آمده بر روی لایهدهی به لایهوزن

لغزش در حوضه آبریز سد ایلام تهیه شده است. در ادامه به تشریح مدل ترکیب شده و به این صورت نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع زمین

ANP .پرداخته شده است 

ها فرآیند اند. یکی از این روشکاربرد وسیعی در علوم مختلف از جمله ژئومورفولوژی پیدا کردههای ارزیابی چند معیاره روش :ANPمدل 

مراتبی ابتدا ( است. در تحلیل سلسلهAHP( شکل کامل شده تحلیل سلسله مراتبی )ANPای )تحلیل شبکه ( است. فرایندANPای )تحلیل شبکه

دهنده این ساختار که از اجزاء تصمیم نیز تلقی کند که در آن عناصر تشکیلمراتبی تبدیل می مسئله یا موضوع مورد نظر را به یک ساختار سلسله

های متقابل بین عناصر تصمیم، این است که وابستگی AHPهای جدی شوند؛ بنابراین یکی از محدودیتشوند، مستقل از یکدیگر فرض میمی

کند. این طرفه فرض میگیرد و ارتباط بین عناصر تصمیم را سلسله مراتبی و یکنظر نمی ها را دریعنی وابستگی معیارها، زیرمعیارها و گزینه

ها شود؛ یعنی ممکن است موجب برعکس شدن رتبه AHPفرض ممکن است در بعضی از موارد صادق نباشد و در چنین شرایطی نتیجه روش 

اندکی محتاط بود زیرا کلیه مسائل و  AHPبنابراین باید در استفاده از روش ها تغییر کند؛ بندی گزینهای ممکن است نتیجه رتبهبا حذف گزینه

 (.1380مشکلات لزوماً دارای ساختار سلسله مراتبی نیستند )زبردست، 

 

 بحث و نتایج

 پارامترهای مورد استفاده-

فاصله از رودخانه، پارامتر ارتفاع، شیب، جهت شیب، لیتولوژی، فاصله از گسل،  8منظور دستیابی به اهداف مورد نظر، از در این پژوهش به 

 ها پرداخته شده است:فاصله از جاده و کاربری اراضی استفاده شده که در ادامه به تشریح آن

دلیل یخبندان و شیب زیاد،  ، مناطق مرتفع بهورمعمولط بهان و غیره است. در میزان بارش، رطوبت، یخبند مؤثرارتفاع از جمله عوامل ارتفاع: 

لغزش هستند. بررسی وضعیت ارتفاعی منطقه مورد مطالعه  بیانگر این است که بخش زیادی از ای از جمله زمیندر معرض وقوع حرکات دامنه

لغزش ، بنابراین از نظر وضعیت ارتفاعی، این مناطق در معرض زمینمتر هستند 2000مناطق شمالی و جنوب شرقی آن در طبقات ارتفاعی بالای 

 هستند.

 اصطکاکها به دلیل ای، شیب دامنه است. مناطق پرشیب پایداری کمی دارند و مواد روی این دامنهترین پارامتر در وقوع حرکات دامنهمهمشیب: 

کنند. مناطقی که دارای شیب زیادی هستند، در معرض وقوع حرکات حرکت میدست نیروی جاذبه و وزن مواد به سمت پایین تأثیرکم و تحت 

هایی از منطقه از جمله مناطق شمال شرقی و جنوب شرقی آن را طبقات ، بخشبر اساس نقشه طبقات شیب منطقه مورد مطالعهای هستند. دامنه

 درجه در برگرفته است. 55با شیب بیش از 
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در شناسایی  مؤثریکی از پارامترهای  عنوانبهجهات شیب در میزان رطوبت و یخبندان دارند، از این پارامتر نیز با توجه به نقشی که شیب: جهت

تری دارند، شود. جهات شیب شمالی به دلیل اینکه پشت به آفتاب هستند، رطوبت و یخبندان بیشلغزش استفاده میمناطق مستعد وقوع زمین

تری جهت وقوع تر، پتانسیل کملغزش دارند. همچنین جهات جنوبی به دلیل رطوبت و یخبندان کموع زمینتر جهت وقبنابراین پتانسیل بیش

، بخش زیادی از منطقه در جهات شمال غربی و جنوب نقشه جهات شیب منطقه مورد مطالعهاساس بر  (.1399، گنجائیان( لغزش دارندزمین

 شرقی قرار دارند.

های تر و همچنین از کانیها سستکه سنگ هرچقدرلغزش است. در وقوع زمین تأثیرگذارگ از عوامل مهم و جنس زمین و نوع سنلیتولوژی: 

هایی که از لحاظ دامنه لغزش دارند.تری باشند، پتانسیل بالاتری جهت وقوع زمینتری تشکیل شده باشند و دارای درز و شکاف فراوانمختلف

تری که در برابری نیروی خارجی دارند و همچون مارن، شیل و رس تشکیل شده باشند به دلیل مقاومت کملیتولوژی، از سازندهای سست 

(. با توجه به موارد مذکور، منطقه 1399)همان،  لغزش هستندهمچنین به دلیل پتانسیل بالای حرکت و تغییر شکلی که دارند، مستعد وقوع زمین

  .ش مقاوم، نیمه مقاوم و نامقاوم تقسیم شده استمورد مطالعه از نظر لیتولوژی به سه بخ

زیادی در ناپایداری  تأثیرشود که محسوب می مؤثرشناسی یکی دیگر از پارامترهای زمین عنوانبهعلاوه بر لیتولوژی، خطوط گسلی نیز گسل: 

ی خردشدگتوانند ها میبسیار مهمی در ناپایداری دارند و گسلها نقش یخردشدگها و ها، شکستگیکه تراکم سیستم درزهییازآنجاها دارد. دامنه

های شمال ، بخشهای منطقهنقشه گسلبر اساس . ای دارندرا به وجود آورند، مناطق نزدیک به خطوط گسل پتانسیل بالایی جهت حرکات دامنه

 لغزش دارند.غربی منطقه به دلیل نزدیکی به خطوط گسل، پتانسیل بالایی از نظر وقوع زمین

 هایخرابی کناره و شکست سبب جریان فرسایش یا و برشی شیب علّت به است ممکن هانجریا زهکشی و هارودخانهفاصله از رودخانه: 

-می انجام را گذاریرسوب و انتقال ،فرسایش، تخریب عمل و کنندمی حرکت القعرهاخط و هادره در همیشه جاری هایآب. گردند هارودخانه

 لغزش دارند. . با توجه به موارد مذکور، مناطق نزدیک به رودخانه، پتانسیل بالایی از نظر وقوع زمینهندد

کند. بر لغزش فراهم میها در مناطق کوهستانی و پرشیب، زمینه را برای وقوع زمینهای ارتباطی و زیربری پای دامنهتوسعه راهفاصله از جاده: 

 لغزش دارند. نزدیکی به جاده، پتانسیل بالایی از نظر وقوع زمیناین اساس، مناطق 

 رابطه در اراضی هایباشد. انواع کاربری مؤثرلغزش تواند در تشدید و یا کاهش احتمال وقوع زمیننوع کاربری اراضی نیز میکاربری اراضی: 

تری گیاهی متراکم هستند، پتانسیل کممناطقی که دارای پوشش .رنددا متفاوتی ها عملکردآن پایداری عدم و پایداری و هاشیب از محافظت با

 لغزش دارندتری جهت وقوع زمینتری هستند، پتانسیل بیشگیاهی کمهایی که دارای پوششلغزش دارند. همچنین دامنهجهت وقوع زمین

گیاهی کم تراکم و اراضی بایر هستند، پتانسیل دارای پوششهایی از منطقه که ، بخشنقشه کاربری اراضی منطقه(. بر اساس 1399، جائیانگن)

 نقشه پارامترهای مورد استفاده نشان داده شده است. 2در شکل  لغزش دارند.بالایی از نظر وقوع زمین
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 : نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه2شکل 

 

 های اطلاعاتیدهی به لایهسازی و وزنفازی-

های اطلاعاتی به این صورت بوده سازی لایهاند. فازیسازی شدههای اطلاعاتی فازیهای اطلاعاتی، ابتدا لایهتهیه لایهدر این پژوهش پس از 

و به مناطق کم ارتفاع، ارزش  1است. برای لایه ارتفاع به مناطق مرتفع ارزش نزدیک به  شدهدادهاست که به هر لایه، ارزشی بین صفر تا یک 

است.  شدهداده، ارزش نزدیک به صفر شیبو به مناطق کم  1ارزش نزدیک به پرشیب به مناطق  شیببرای لایه  است. شدههدادنزدیک به صفر 

است. برای لایه  شدهداده، ارزش نزدیک به صفر جهات شیب جنوبیو به  1ارزش نزدیک به  جهات شیب شمالیبه  جهات شیببرای لایه 

برای لایه  است. شدهداده، ارزش نزدیک به صفر با لیتولوژی مقاومو به مناطق  1ارزش نزدیک به ، سستدارای لیتولوژی به مناطق  لیتولوژی

 رودخانهاست. برای لایه  شدهداده، ارزش نزدیک به صفر دور از خط گسلو به مناطق  1ارزش نزدیک به  نزدیک به خط گسلبه مناطق  گسل

به مناطق  جادهاست. برای لایه  شدهداده، ارزش نزدیک به صفر رودخانهو به مناطق دور از  1نزدیک به  رودخانهبه مناطق نزدیک به جاده 

به مناطق  کاربری اراضیبرای لایه همچنین  است. شدهداده، ارزش نزدیک به صفر جادهو به مناطق دور از  1ارزش نزدیک به  نزدیک به جاده

 است. شدهداده، ارزش نزدیک به صفر گیاهی متراکمبا پوششو به مناطق  1ارزش نزدیک به  گیاهی کم تراکمدارای پوشش
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منظور به( استفاده شده است. ANPای )ها از مدل تحلیل شبکهدهی به آنمنظور وزنهای اطلاعاتی، بهسازی لایهدر این پژوهش پس از فازی

ستون  8و  سطر 8شامل  ایمقایسه و بیرونی معیارها، از ماتریس درونیوجه به رابطه با ت، ایساختار شبکه تشکیل از پس، ANPاجرای مدل 

 و نامهپرسش طریق امتیازدهی به معیارها از منظوربهشده است.  استفاده زیرمعیارها و معیارها این از یک هر اهمیت میزان و رابطه تعیین برای

 هشد استفاده Super Decisions افزارنرم از محاسبات ژئومورفولوژی( استفاده شده است. برای انجاممتخصص  5کارشناسان امر ) هایدیدگاه

 شده است.ای اعمال های نقشهبر روی لایه Arc GISافزار نرم (، در1نهایی هر کدام از معیارها )جدول  هایو پس از بدست آوردن وزن

 

 ANPوزن بدست آمده معیارهای مورد استفاده بر اساس مدل  :1جدول 

 شیب ارتفاع معیار
جهت 

 شیب

فاصله از 

 گسل
 لیتولوژی

فاصله از 

 رودخانه

فاصله از 

 جاده

کاربری 

 اراضی

 074/0 265/0 169/0 155/0 057/0 028/0 221/0 031/0 وزن

 

 های اطلاعاتی و تهیه نقشه نهاییترکیب لایه -

ها با ها اعمال شده است و در نهایت با استفاده از عملگر گامای فازی، لایههای اطلاعاتی، وزن بدست آمده بر روی لایهدهی به لایهپس از وزن

بر اساس  (.3لغزش در حوضه آبریز سد ایلام تهیه شده است )شکل هم ترکیب شده و به این صورت نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع زمین

واقع، این مناطق به دلیل نزدیکی به خطوط در لغزش دارند.های مرکزی و غربی منطقه پتانسیل بالایی از نظر وقوع زمینشنتایج حاصله، بخ

های شرقی منطقه به دلیل نوع کاربری، لغزش هستند. همچنین بخشگسلی، رودخانه و جاده اصلی، نوع کاربری و شیب زیاد، مستعد وقوع زمین

 لغزش دارند.گسلی، دور بودن از جاده و رودخانه، پتانسیل کمی جهت وقوع زمیندور بودن از خطوط 
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 لغزش در منطقه مورد مطالعه: نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع زمین3شکل 

 گیرینتیجه

منطقه کوهستانی  لغزش است. حوضه آبریز سد ایلام درای از جمله زمینیکی از مخاطرات شایع در حوضه آبریز سد ایلام، حرکات دامنه

دارد. نتایج بررسی  قرارلغزش زاگرس واقع شده است به دلیل وضعیت هیدروژئومورفولوژی و هیدرواقلیمی که دارد، در معرض مخاطره زمین

بالای متر و همچنین شیب  2000های زیادی از این حوضه دارای ارتفاع بیش از وضعیت ژئومورفولوژی این منطقه نشان داده است که بخش

لغزش است. همچنین با توجه به توان گفت که حوضه آبریز سد ایلام از نظر ژئومورفولوژی مستعد وقوع زمیندرجه هستند، بنابراین می 50

لغزش است. شناسی نیز مستعد وقوع زمینهای نامقاوم و خطوط گسلی دربرگرفته، بنابراین از نظر زمینهایی از این حوضه را سنگاینکه بخش

لغزش است و همین مسئله سبب های طبیعی، مستعد وقوع زمینها نشان داده است که حوضه آبریز سد ایلام از نظر ویژگیدر مجموع، بررسی

بر اساس  لغزش در این حوضه شناسایی شود.، مناطق مستعد وقوع زمینAHPشد تا در این پژوهش با استفاده از مدل تلفیقی منطق فازی و 

واقع، این مناطق به دلیل نزدیکی به خطوط لغزش دارند. درهای مرکزی و غربی منطقه پتانسیل بالایی از نظر وقوع زمینبخشنتایج حاصله، 

های شرقی منطقه به دلیل نوع کاربری، لغزش هستند. همچنین بخشگسلی، رودخانه و جاده اصلی، نوع کاربری و شیب زیاد، مستعد وقوع زمین

 لغزش دارند.لی، دور بودن از جاده و رودخانه، پتانسیل کمی جهت وقوع زمیندور بودن از خطوط گس

 منابع
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