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Abstract 

The purpose of the current study is to design a land suitability evaluation model using Multi-

Criteria Evaluation (MCE) and a multi-stage scenario-based analysis in the Geographic Information 

System (GIS) environment for agricultural development in Urmia County, North West of Iran. In this 

multi-stage procedure, firstly, the leading physical characteristics of the region, including topography, 

is studied. Then, to prepare a sustainable agricultural development scenario, physical and man-made 

restrictions, socio-economy, and finally, environmental scenarios were evaluated. The results of the 

Base Map, based on the Boolean Model, showed that only 12 percent of Urmia County is classified as 

a highly suitable class for agricultural development; whereas around 64% of the total region contains 

moderate to highly restricted lands. The results of the land evaluation, based on the socio-economy 

and environmental scenarios, showed that a sustainable agricultural development scenario, as an 

alternative, can play an important role in decreasing activities from the surrounding area of Urmia 

Lake, and consequently act as a crucial factor for conservation of Urmia Lake. 
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Introduction 

In recent years, Urmia Lake has experienced severe drying and faced an ecological crisis. The 

concentration of the urban population and activities, such as agricultural development, has been 

recognized as the main factor of this crisis (Valiallahi, 2020). The present study aimed to evaluate land 

suitability for agricultural development using Multi-Criteria Evaluation (MCE) and a multi-stage 

scenario-based analysis in the Geographic Information System (GIS) environment. It is assumed that 

consideration of the situation of the National Park of Urmia Lake with agricultural development 

scenarios not only can lead to decentralization of population in the surrounding area of Urmia Lake 

but also play an important role in spatial imbalances and activities, and consequently decrease 

ecological pressure on Urmia Lake.  

 

Materials and Methods 

Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) includes alternatives that are inconsistent and 

heterogeneous with quantitative and qualitative nature (Malczewski, 1999; Reynolds, 2014). MCDA 

can be used both in vector and raster features (Pereira & Duckstein, 1993). There are many MCDA 

analyses (Malczewski & Rinner, 2015). Weighed Linear Combination (WLC) and Boolean Logic are 

among the most important and widely used procedures (Chen, Blong, et al., 2001; Malczewski & 

Rinner 2005; Malczewski, 2006; Lafortezza, Chen, et al., 2008; Boroushaki & Malczewski 2008; 

Jelokhani-Niaraki & Malczewski, 2015). 

 

Research Findings 

After preparing base and constraints maps, agricultural development is evaluated under different 

scenarios (Pourebrahim et al., 2011, p. 90). In socio-economic, results extracted from the final map 

indicate that lands with no or marginal limitations are mostly located in the eastern part of Urmia 

County, where the region slope is low and soil is highly suitable for agriculture. In the environmental 

scenario, out of 61 percent of the suitable area (Booleans region 1), 12 percent is classified as highly 

suitable, 25 percent as suitable, 27 percent as marginal suitable, and 36 percent as low and very low 

suitable classes. Out of the total area of Urmia County (5274 square kilometers), 7 percent is classified 

as highly suitable, 14 percent as suitable, 15.5 percent as marginal suitable, and 63.5 percent as low 

and very low suitable classes. So, the results show that severe limitation is the main constraint for 

agricultural development nearly in one-third of the total area. In the sustainable development scenario, 

the results extracted from the final map showed that 14.61 percent of the Boolean region is located in 

highly suitable areas, 24.6 percent in suitable areas, 24.94 in marginally suitable areas, and nearly 36 

percent in low and very low suitable areas. The results also showed that out of the total area of Urmia 

County, 8 percent is classified as highly suitable, 14 percent as suitable, 14 percent as marginal 

suitable, and 64 percent in low and very low classes.  

 

Discussion of Results and Conclusions 

Based on the results, the majority of suitable lands are located in the western parts of Urmia 

County, Hovasin, Gangachin, and Ziveh deserts. Based on the environmental and geographical 

characteristics of the region and also the results of the current study, the characteristics of the region's 

land are determinants and prerequisites for any development plan in Urmia County. In regions similar 

to Urmia, which enjoy high environmental and man-made potentials, land suitability using MCE-GIS 
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and a multi-stage-scenario-based procedure can lead to spatial balances, decrease environmental and 

ecological pressure, and also change the current crisis into land use and spatial planning by planners. 
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 مقدمه  

کره تزیستاسمهمدرمحیطیاندازوچشمهایطییعیمهم،میراثتاریخیایرانارومیهیکیاززیستگاهۀدریاچ

ۀایندریاچهکهبیستمیندریاچ.(Arabsahebi et al., 2020)اجتماعیدرمنطقهدارد-اقتصادیۀنقشمهمیدرتوسع

ۀوسیلهب1991نظیراکولوژیکی،درسالهایکمخاطرویژییهرود،بفوقشوربهشمارمیۀبزرگدنیاودومیندریاچ

 ,Farahmand & Sadeghi)ستکرهوپارکملیتعیینشدهاستیاهزیعنوانذخیرهبهرکنوانسیونرامسر،یونسکود

2020; Sarindizaj & Zarghami, 2019).هایاخیررخشرکیشردیدیراتهربرهکرردهوبرابحرراندریاچهدرسال

 (.Nouri, Mason et al., 2017)اکولوژیکیشدیدیمواجهشدهاست

تیردی شردهاسرت.شهرستانارومیهیزیستمحیطترینچالشبزرگبهدرچندسالیذشتهبحراناکولوژیکیاین

درصردجمعیرت64،کیلومترمربرع(1114درصدمساحتشهرسرتان)22دریاچهدرشهرستانارومیهباۀحاشیۀناحی

،ازیکطررفاست،اخیراتفاقافتادههایکهدرسال،شهرستانرادرخودجایدادهاست.اینتمرکزشدیدجمعیتی

مدنظرصرورتیرفترهوازطررفۀمحیطیدرناحیشهریاستکهبدونتوجهبهپارامترهایزیستۀمربوطبهتوسع

هرایکشاورزیوباغداریدرطولدهرهۀفشردۀایاستکههمراهباتوسعتراکمشدیدجمعیتناحیهازناشی،دیگر

هایزیرزمینینیزدریاچهراازمنابعورودیآباصلیمحروموفشارازآبازحدشیبرداریبیذشتهبودهاست.بهره

درصددرسرط 64اینعوام باعثکاهشیدرحدود(.Valiallahi 2020اکولوژیکیزیادیبهآنواردکردهاست)

یذشرتهشردهۀدریکدهررصدد42سالیذشتهوهمچنین16درصددر94سالیذشتهو64آبدریاچهدرطول

(.Arabsahebi et al., 2020; Valiallahi, 2020)است

شهرسرتان،ایرنۀمسائ محیطیوپرراکنشجمعیرتدرپهنرۀزمینباتوجهبهوضعیتکنونیشهرستانارومیهدر

هراودیگرر(،بردوناطرلازازتروانۀایاینمنطقه)مانندهرمنطقهایتوسعهشودکهاجرایبرنامهواقعیتروشنمی

شکسرتدرنهایرت،خوردنتعادلاکولوژیکیوهایمحیطیودرنظریرفتنمعیارهایطییعی،باعثبرهممحدودیت

خواهردزیسرتیمحریطهراییآن،بهوجودآمدنمشکلاتوبحرانۀونتیهشدهایتوسعهدربلندمدتخواهدبرنامه

بادرنظریرفتناینمسائ بررایرنبراوربودنردکرهپژوهشناینامحقق.وجودداردمانندآنچهدرحالحاضر بود

کاهشفشاراکولوژیکیبرمنطقۀدرراستایمناطقمناسببرایتوسعۀکشاورزیبراساسسناریوهایمختلفمعرفی

مردکردنآ.بررایکاراسرتتعادلجمعیتدرمنطقهمؤثرپرتراکمکشاورزیدرناحیۀغربیدریاچۀارومیهودرنهایت،

پایدارموردتوجهقراریرفرت.کشاورزیدرچهارچوبنی بهکشاورزیۀنتایجاینارزیابیسناریوهایمختلفتوسع

اطلاعاتجغرافیاییانهامشدهاست.سامانۀییریازاینارزیابیبابهره

هرایوسیعیازیافتهۀکهدرمهموعهایبسیاریبودههایاخیرموضوزپژوهشسناریوهایکاربریزمیندرسال

هرایزمرینرادرارتیراطبرامتغیرهرایجمعیتری،کراربریسرناریوهایاغلبهاعلمیمنتشرشدهاست.اینپژوهش

 Liu et al., 2020; Tobias & Price, 2020; Sahle et)اندموردتوجهقراردادهاندازهاچشموها،کشاورزیاکوسیستم

al., 2019; Shoyama et al., 2019; Ohashi et al., 2019)سرامانۀییرریازبابهره،دراینپژوهشتلاششدهاست

سناریومحور،بادرنظریرفتنعوامر مختلرف–یا(،روشارزیابیچندمعیارهچندمرحلهGISاطلاعاتجغرافیایی)
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تناسربوارومیهۀمنطقهازجملهوضعیتدریاچیزیستوهمچنینمحیطشناسیجمعیتازجملهوضعیتتوپویرافی،

کشراورزیۀاینپژوهشبراینفرضیهاستواراستکرهسرناریوهایتوسرع.شودبررسیکشاورزیۀزمینبرایتوسع

یرایریشردیدجمعیتریدرکاهشقطبۀارومیهبهتحققبرنامۀاینمنطقهبادرنظریرفتنوضعیتپارکملیدریاچ

هراوفعالیرت،ریزیبرایتعرادلفضراییجمعیرتوبدینطریقنقشمهمیدربرنامهکردهمکاطرافایندریاچهک

 کند.میکاهشفشاراکولوژیکیناشیازاینامرایفا



 مواد و روش 

 محدودۀ مطالعه  

سراکن924642نفریشهرستانارومیره،1464244،ازک جمعیت1192طیقسرشماریعمومینفوسومسکن

تررین(.دشتارومیهکهیکیازمهرم1192اند)مرکزآمارایران،نفرساکننقاطروستاییبوده269922نقاطشهریو

کرهطرورییذشرتهتهربرهکرردهاسرت.برهۀزیادیرادرطولچنددهۀمناطقکشاورزیوصنعتیایراناست،توسع

ارومیرهدرکنرارشررایطکوهسرتانیۀاطقنزدیکبهدریاچکشاورزیدرمنۀزمانباتوسعصنعتیهم–شهریۀتوسع

 .Nouri, Mason et al)اسرتشردهدریاچهۀحاشیۀمناطقدورتربهدریاچه،باعثتمرکزجمعیتانسانیدرمحدود

نقشۀموقعیتشهرستانارومیهنمایشدادهشدهاست.(1)شک در(.2017


 ( موقعیت جغرافیایی شهرستان ارومیه4شکل )

Figure (1) Locator map of Urmia County 

 

 ها  تهیۀ داده

ۀتوسع.شودعنوانبخشمحوریارزیابیزمین،ازپارامترهایارزیابیاستفادهمیدرفرآیندارزیابیتناسبزمینبه

نیازهاییاستکهیکفعالیتبهآنوابستهاسرت.درهرکاربریوفعالیتیدریکمنطقهنیازمندتحققالزاماتوپیش
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جرامعادبیراتۀموردمطالعه،تحلیر وضرعموجرودومطالعرۀپسازبررسیوشناختاولیهازمحدودپژوهش،این

بنردیوکشراورزیشناسرایی،تعریرفودسرتهۀورتوسرعمنظرتحقیق،پارامترهایلازمبرایارزیابیتناسبزمینبره

هرا،پایگراهسرازیبرخریازآنهاورقومیدادهۀ(.باتهی1)جدولشدندهایمربوطهتهیههایموردنیازازسازمانلایه

جغرافیاییایهادشد.ۀداد
 شده برای توسعۀ کشاورزی بندی پارامترهای شناسایی ( گروه4جدول )

Table (1) Classifying of identified parameters for agricultural development 

 پارامتر عوامل اصلی

 هایاراضیارتفاعات،شیب،جهتشیب،لندفرموتیپهایزمینویژییژئومورفولوژیو

هایخاکوقابلیتحاصلخیزیزمینویژیی
هایزیرکلاسزمین،کشتهایقابلیتبندیکلاسبافتخاک،عمقخاک،نوزخاک،

 درجۀفرسایشخاکهایاساسیموجوددراراضیومحدودیتزمین،کشتقابلیت

میانگیندماوبارشاقلیم

منابعآبی/هیدرولوژی
هایفاصلهازچاهفاصلهازآبراهه،هایاصلی،فاصلهازرودخانهکیفیتآب،وضعیتآب،

 هاازقناتفاصلهازچشمهوفاصلهعمیقونیمهعمیق،

درصدتاجپوششجنگلینوزپوششزمین،پوششزمین

هایموجودانوازکاربریکاربریزمین

هایباارزشدوربودنازاکوسیستمهایمهاور(زیستی)سازیاریباکاربریمحیط

دهستانینزدیکیبهمراکزتراکمجمعیتوای،دسترسیبهشیکۀجادههاودسترسیبهخدماتوجودزیرساخت

خطرفرسایشمخاطرات

هامحدودکننده

هایخاکدرصد(،92-24تاجپوششییاهی)پوششزمین،درصد(،14شیب)بیشتراز

ذخایرو)محدودۀشهری(،اراضیموجودهایکاربریدرمعرضفرسایشخیلیشدید،

هایآبیپهنه

آذربایهانغربیریزیاستانداریهایپایه:معاونتبرنامهمنیعداده
 

 ها   روش

 (WLC) 4یوزن یخط بیترک روش

ترکیرب،عملیاتهمپوشانیبولینودیگری،،یکیMCE-GISهایترینروشترین،پرکاربردترینوبنیادیازمهم

هرایدیگرر(است.ایندوروش،رویکردهاییهستندکهدرتحلی تناسبزمرینبیشرترازروشWLCخطیوزنی)

(.Jelokhani-Niaraki & Malczewski, 2015)استفادهشدند

،برایاستانداردسازیفاکتورهراانروازمختلفریازتوابرععضرویتفرازیازجملره ArcGIS Desktopافزاردرنرم

(اسرتفادهشردهLinearازروشفازیخطی)،شک ،خطیوغیرهفراهمشدهاست.درپژوهشحاضرjسیگمودیال،

هاییکهماهیتپیوستهدارنرد،زهکشیوسایرلایههایینظیرارتفاز،شیبوتراکمسیستمدرلایه،عنوانمثالبه است

جهرت،هایینظیررتیرپاراضریولیدرلایه صورتمستقیمباروشفازیانهامیرفتاستانداردسازیمقادیرآنهابه

سرپسایرنامتیازهرا.امتیازدهیشرد9تا1بینبراساساهمیتآنهاند،هاییکهماهیتیسستهداشتشیبوسایرلایه

                                                      
1. Weighted Linear Combination 
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ها)اعرمازپیوسرتهویسسرته(براروشفرازیدادهۀبهکلی بنابراینبراساسروشفازیخطیاستانداردسازیشدند

(.Nouri et al., 2017تعلقیرفتهاست)1تا4پردازشنهاییامتیازبینبرایخطی

دوبهدواستفادهشدهاست.بدینصورتباتوجرهۀدهیبهپارامترهاازروشمقایسبرایوزن،درپژوهشحاضر

،وزنپارامترهابراساسچندقانونکلیانهامیرفترهاسرت:دریاهاوارزیابیچندمرحلهبهفرآیندهایهمپوشانیلایه

رهمپوشانیشدند،برایهرکدامازایندوپارامتربراشیبوارتفازبایکدیگۀدونقش،پایهکهدرابتداۀنقشۀتهیۀزمین

درنظریرفتهشدهاست.پسازهمپوشرانیایرندوپرارامتردرمراحر بعردی،بررای2/4توجهبهاهمیتآنهاامتیاز

ایرنقرانونبررای.(Nouri et al., 2017)تعلقیرفترهاسرت92/4ترکیییامتیازۀوبرایلای22/4زپارامترجدیدامتیا

پارامترهرابراسراسۀاسرت.درارزیرابیومقایسرشردهنقشرهپایرهانهرامۀنهراییتهیرۀهمپوشانیپارامترهاتامرحل

،دهی،باتوجهبهسنخیتیکهپارامترهایهرفعالیتبایکدیگرداشرتندهولتوزنبرایس،سناریوهایمختلف،درابتدا

خاک.برایپارامترهایهردستهازوعنوانمثال،پارامترهایمنابعآببه بندیشدنداینپارامترهابهچنددستهتقسیم

.بررایهررشردنداینعوام بایکدیگرهمپوشانیۀعوام امتیازیکسانیدرنظریرفتهشدهاست.سپسخروجیهم

درسرناریوی،عنوانمثالبهاست درنظریرفتهشده«کنندهعوام تعیین»عنوانازعوام وپارامترهابهتعدادیسناریو

رکلریطو.بهیزیستمحیطپارامترهایزیستیمحیطاقتصادیودرسناریوی-اقتصادیپارامترهایاجتماعی-اجتماعی

ۀعوام مرتیطباکشراورزیکرهتررثیرمسرتقیمیبررتوسرع،کنندهدرنظریرفتهشدهاست:یکیدونوزعوام تعیین

درنظرر92/4ایرنپارامترهراامتیرازۀپارامترهایمرتیطباخودآنسناریو.برایهردودسرت،کشاورزیدارندودومی

زمریندخیر شردهکرهۀنقشه،پایرۀزهمپوشانیپارامترهابرایتهیبعدوآخرینمرحلهاۀیرفتهشدهاست.درمرحل

شدهاست.تعیین2/4برایایننقشهامتیاز

پیکسر یکسرانیتیردی برهۀهاباانردازلایهۀکلی،لازماستArcGISهایفضاییدرمحیطانهامتحلی منظوربه

ۀپیکس لایۀهاباتوجهبهاندازپیکس لایهۀد.اندازییرصورتمیArcGISهادرمحیطرسترشوندوکارتیدی داده

DEMهراشدهبههرلایه،لایرهکردنمقادیرنرمالمتربود.باانهاماینفرآیندومنتسب29×29کهمقدارآنشدتعیین

همپوشانینهاییآمادهشدند.برای

Weighted SumبراروشArcGISشردهدرمحریطهایرسرترینرمرالها،نقشه(لایهRasterizingبعدازرسترسازی)

افرزارنررمModel Builderپارامترهاواردمحیطۀاصورتیرفت.برایانهاماینفرآیند،کلینهترکیبوعم تهمیعرویآ

ArcGIS،هابراساسدسرتوراتتحلی پارامترهادراینمحیطساختهوعملیاتتهمیعدادهمدلModel Builderپرردازش

کرردنپارامترهرادرباهمپوشانیواضافهیاکشاورزیدرفرآیندیچندمرحلهۀهایطیقاتتناسبتوسعنقشه،.درنهایتشد

.شدبندیپنجکلاسبسیارمتناسب،متناسب،تناسبمحدود،تناسببسیارپایینونامتناسبطیقه



 مبتنی بر سناریو  تحلیل

هرایمحتمر راشوندکهبهمرااجرازۀکشرفیکسرریازآینردهآیندهیفتهمیسناریوهابهتیییناتمنسهمدربارۀ

 Vannierکند)ایهادمییزیستبهمشکلاتمحیطایرانسیتهایخلاقانهح دهند.فرآیندهایمیتنیبرسناریو،راهمی

et al., 2019.)هراوایازیزینرهکهمهموعرهکندییرانراقادرمیاستفادهازنتایجح مسئلهمیتنیبرسناریو،تصمیم
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 ,.Salmeron et al)بیفتنردهایمرتیطبایکموضوزرادراختیارداشتهباشرندکرهممکرناسرتدرآینردهاتفراقخروجی

زمرینتناسربطیقرات،کشراورزیعۀبررایتوسرزمینمناسبطیقاتدرپژوهشحاضرپسازشناساییوتعیین.(2012

برادرنظررزمرینهایتناسبونقشهتحلی شداجتماعی-عوام اقتصادیویزیستمحیطبینظیربراساسعوام مهمارزیا

عنوانسناریوهایمختلفتشری خواهندشد.هابهتکاینعوام یاتمامیآنهاتهیهوهریکازحالتیرفتنتک

 

 ها   بحث و یافته

 تهیۀ نقشۀ پایه  

هرایهایجغرافیایطییعیارومیهوتوجهبرهایرنمهرمکرهویژیریویژییۀهایاولیهدرزمینبامطالعهوبررسی

هایمختلرففعالیتۀشدیدیبرایتوسعهایمحدودیتۀها،ایهادکنندفیزیکیزمیننظیرتوپویرافیوشرایطلندفرم

قیر ،رسدنظرمیکشاورزیبهۀکوهستانیارومیهاست،درفرآیندارزیابیوتحلی تناسبزمینبرایتوسعۀدرمنطق

هررنروزۀشرطبنیادیومحدودکننردییبررایتوسرععنوانپیشبه–پایهۀیکنقشۀاولتهیۀازهرچیزیودروهل

کنندییمهمریبررایمطالعرهوهایفیزیکیزمینمشارکتداشتهباشند،نقشتسهی ویژییفقطکهدرآن-فعالیتی

هرایویژیریۀنی بهایرنمهرم،برامطالعربرای.کندمیهایمختلففراهمتعیینکاربریمنظوربهارزیابیبیشترزمین

اسرت.درشردههایمختلفتهیههاوکاربریفعالیتۀتوسعۀپایۀساختاریواستخراجپارامترهایفیزیکیزمین،نقش

وروشهمپوشانیMCE-GISاساسروشنتایجآنبر،پایهۀنقشۀتهییاپارامترهایارزیابی،فرآیندچندمرحله،ادامه

WLC.تشری خواهدشد 

(نقشرۀپایرۀ1هابرایتهیۀنقشۀپایهودرشک )(مدلتهمیعلایه2،درشک )پارامترهایارزیابی(2درجدول)

مطالعهنشاندادهشدهاست.
 مورداستفادهپارامترهای   ( منبع و نوع داده2جدول )

Table (2) Source and types of used parameters 

 منبع نوع داده پارامتر

 *ASTER GDEMرستر ارتفاز

ASTER GDEMمستخرجازرستر شیب

ASTER GDEMمستخرجازرستر جهتشیب

ادارۀک منابعطییعیوآبخیزداریاستانآذربایهانغربیوکتور تیپاراضی

آبخیزداریاستانآذربایهانغربیادارۀک منابعطییعیووکتور شیکهزهکشی

ریزیاستانداریآذربایهانغربیمعاونتبرنامهوکتورسکونتگاه
*
 ASTER Global Digital Elevation Model 
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 شده برای تهیۀ نقشۀ پایه های استانداردسازی ( مدل تجمیع لایه2شکل )

Figure (2) Model of Standardized layers combination for preparation of Base Map 

 


 ( نقشه پایه3شکل )

Figure (3) Base map 


 ( اطلاعات آماری نقشه پایه3جدول )

Table (3) Statistical information of Base Map 

 تعداد پیکسل تناسب زمینطبقات 
 (لومترمربعیک)مساحت 

درصدمقدار

 11/11 29/942 921692نامتناسب

 92/22 22/1122 1999642 تناسببسیارپایین

 16/26 96/1662 1964429 تناسبمحدود

 16/21 61/1126 1694412 متناسب

 66/11 64/446 996446 بسیارمتناسب
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 ها   بررسی تأثیر محدودکننده

فازیتناسبزمینتهیرهۀعنواننقشهایفیزیکیزمین)نقشهپایه(درپنجکلاسبهویژییۀدرقسمتپیشین،نقش

کرهکرلاسمحردودیتوهمچنرینتوجرهبرهایرن2هرایمحیطریدردراینبخشبااص قراردادنمحدودیت.شد

جدایانرهدرۀمحدودکننردۀآنفعالیتهستند،لایرۀهایخاصخودبرایتوسعهایخاصدارایمحدودکنندهفعالیت

هراوهمپوشرانیانسرانیکراربریهایمحیطیومحدودکنندهۀتهیهشد.پسازتهیکشاورزیۀبرایتوسعGISمحیط

ۀناحیر،.درواقرعشردبنردیصفرویکتقسیمۀموردمطالعهبهدوناحیۀپایه،براساسمنطقبولینمحدودۀآنهابانقش

هراوکراربریۀیرکقلمرروتوسرعۀمحدودکنندهاستکهبرایفعالیتخاصیمناسبنیستوناحیۀصفرهمانناحی

هرایتررینمحدودکننردهاول،مهمۀها،دردرجتحلی تناسبزمینبراساسمحدودیتهاست.دراینبخشازفعالیت

هراویذاریمحدودکننردهاثرۀنحو،دومۀدردرج.شوندکشاورزیدرشهرستانارومیهشناساییمیۀزمینبرایتوسع

.درشروندیمارزیابیطقهکشاورزیدراینمنفعالیتۀهایتناسبزمینبرایتوسعییریطیقهها،درشک محدودیت

 ,.Pourebrahim et al)جامعخصوصیاتجغرافیایمنطقهوادبیاتتحقیقۀفرآیندتعیینپارامترهایارزیابی،بامطالع

2011; Mendas & et al., 2013; Akinci & et al., 2013; Pilehforooshha & et al., 2014; Mosadeghi 2015; 

Nouri et al., 2017)،شناسراییوانتخرابشردند-اعرمازمحیطریوانسرانی- کشراورزیۀهایتوسعمحدودکننده

(.6)جدول
 ها محدودکننده یها یژگیو و  داده نوعمنبع، ( 1) ولجد

Table (4) Source, type of data and characteristics of constraints 

 پارامتر نوع داده مقدار/ نوع محدودکننده منبع

ک منابعطییعیوآبخیزداریاستانادارۀ

 آذربایهانغربی
 دشتسیلابی وکتور داخ دشتسیلابی

ASTER GDEMمستخرجاز  شیب رستر <14%

 فاصلهازیس  رستر متر224> اینمطالعه

ک منابعطییعیوآبخیزداریاستانۀادار

 آذربایهانغربی

 هاینمکیکفه

 وکتور
پوششزمینو

 هایاراضیکاربری

 هایبومیوباتلاقیپوشش

 تالاب

 منابعوذخایرآبی

 هایدائمیدریاچه

 مناطقمسکونی

راهاصلی

فرودیاهوترسیسات

اراضیشورومرطوب

هایشهریمحدوده

درصد24-92پوششییاهیباتاج

 فرسایشخاک وکتور هایبافرسایشخاک
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مناسربومنراطقآندرکرهشردهیرمنطقرهتهتوسرعۀکشراورزینیبولۀنقشها،محدودکنندهیهاهیلاتوجهبهبا

9/41محردوده،مسراحتمهمروزاز،(2)جردولنیبولمدلجینتامطابق.(6)شک دادهشدهاستشینامناسبنما

مقردارازنیربرودنا.نامناسربسرتیمناسربنتیرفعالنیرایبرادرصد16ومناسبیکشاورزۀتوسعیبرادرصد

است.یکشاورزیهاتیفعالیبرایتوپویرافتیوضعبودنونامناسبادیزبیمساحتشهرستانبهعلتش
 نیمدل بول براساس یکشاورز ۀتوسع یبرا های مناسب و نامناسب زمین مساحت( 1) جدول

Table (5) Area of suitable and unsuitable lands for agricultural development based on Boolean 

Model 
 درصد مساحت (لومترمربعیک) مساحت مدل بولین

 946/41 246/1269(1مناسب)

 494/16 261/1996 (4نامناسب)




 یکشاورز ۀتوسع های مناسب و نامناسب برای ( زمین1) شکل

Figure (4) Suitable and unsuitable lands for agricultural development 

 

دادهشینمرانیمدلبولویفازتیتوابععضوبراساسیکشاورزۀتوسعتیمحدودبندیطیقهۀ(نقش2)شک در

درصدازک مساحتشهرستانبرایتوسعۀکشاورزی12تنها،(4)جدولنقشهنیایاطلاعاتآمارطیقشدهاست.

هایمتوسطتاشدیدبرایتوسعۀکشاورزیاست.مساحت،دارایمحدودیتدرصد46محدودیتیندارد اماحدود
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 یفاز تیو توابع عضو نیمدل بول براساس یکشاورز ۀتوسع های تیمحدود( 1) شکل

Figure (5) Constraints of agricultural development based on the Boolean and Fuzzy Logic 

 
 یفاز تیبراساس توابع عضو یکشاورز ۀتوسع تیمحدود بندی طبقه یینها ۀنقش یاطلاعات آمار( 4) جدول

Table (6) Statistical information of classified final map of restrictions for agricultural development 

based on the Fuzzy Membership Functions 
 درصد مساحت (لومترمربعیک) مساحت شدت محدودیت زمین

 41/11 12/662محدودیتبسیارشدید

 64/21 61/964 محدودیتشدید

 96/24 21/692 محدودیتمتوسط

 21/21 41/994 محدودیتناچیز

 29/12 92/641 بدونمحدودیت

 

 ها تدوین سناریوهای توسعۀ فعالیت

طروربرهاهرمحدودکنندههایفیزیکیزمینوهمچنینطورعاموبراساسمحدودیتبهزمینۀپایۀنقشۀپسازتهی

درسرناریوهایمختلرفکشراورزیۀهایتوسعخاص،دراینمرحلهازپژوهش،تناسبزمینمیتنیبرسناریو،نقشه

سازیآنهاپیادهوتریباشناساییپارامترهایاختصاصی،درادامه بنابراین(Pourebrahim et al., 2011شوند)تهیهمی

ویزیسرتمحریطاجتمراعی،-قی ،تناسبزمیندرسهسناریویاقتصادیۀولیدشدهدرمرحلهایِنهاییِتبرروینقشه

کشاورزیدرهریرکۀاجراشدوتناسبزمینبرایتوسعArcGISافزارنرمModel Builderپایداردرمحیطۀتوسع

دینصورتبودهاستکرهبررایایهادسناریوبۀنحوتراشارهشد،کهپیشطورهمانشود ازاینسناریوهاتحلی می

هررایمنطقرهوپارامترهررای(وویژیریPourebrahim et al., 2011ادبیرراتتحقیرق)ۀهررسرناریوبراسرراسمطالعر
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شردهودرآنسرناریودرنظرریرفترهۀکنندعنوانپارامترهایتعیینایازپارامترهابهشدهبرایارزیابی،دستهشناسایی

درنظریرفتهشدهاست.92/4سناریوهاامتیازۀپارامترهادرهمدهیبهمهموعهاینوزن

خاطرارتیاطتنگاتنگیکرهاست.بهیزیستمحیطپایدارسهستونشام اجتماعی،اقتصادیوۀبراساسمثلثتوسع

-مراعیعنروانسرناریویاجتدومفهوماجتماعیواقتصادیبایکدیگردارند،ایندومفهومدرقالبیرکسرناریوبره

( بنابرایندرفرآیندارزیابی،نخستینسناریویتناسربPourebrahim et al., 2011کاریرفتهشدهاست)هاقتصادیب

برراییزیستمحیطباعنوانسناریوی،شود.دومینسناریواقتصادیاستفادهمی-تحتعنوانسناریویاجتماعی،زمین

کننردهها،تناسبزمینراازمنظرپارامترهایتعیینفعالیتۀتوسعیزیستمحیطحفاظتازمنابعوهمچنینکاهشآثار

ایازکند.درآخرینسناریوبراهمپوشرانیتناسربزمرینبراسراسدرنظرریررفتنمهموعرهتحلی مییزیستمحیط

پایرداربرهدسرتۀنهاییتناسبزمینبراساسسناریویتوسرعۀ،نقشیزیستمحیطاقتصادیو-ملاحظاتاجتماعی

 شود.میآنهاتوجهبهتشری جزئیاتاینسناریوهاوتحلی ،آید.درادامهمی



 اجتماعی -سناریوی اقتصادی

هرایزمرین،عوامر وپارامترهرایاقتصرادیواجتمراعینقرشکاربریازجملهبدونتردیددرتوسعۀهرفعالیتی

هرایخراصجغرافیرایییمانندارومیهباشرایطتوپویرافیوویژیریامنطقهومهمیدارند.اینمسئلهدرکنندهیینتع

برههایاینمنطقهکهدرنقشۀپایۀزمینمشاهدهشد،دربیشترزمینطورهمانکند.بدینمعنایماهمیتمضاعفیپیدا

برخریازیریکراریبرههراممکرناسرتتنهرابراهایشدیدمحیطی،توسعۀبرخیفعالیتبودنمحدودیتی حاکمدل

بنابرایندرایرن نیستصرفهبهلحاظاقتصادیچندانمقرونپذیرباشدکهبهیمتامکانقیرانهایخاصیاتکنولوژی

اجتمراعی-هایمنطقهواهمیتعوام اقتصادیواجتماعی،سرناریویاقتصرادیقسمتازپژوهشباتوجهبهویژیی

 حلی شدند.تعریفوپارامترهایمرتیطباآناستخراجوت

هادرجشدهاست.برایاجرای(مدلاجرایپارامترهایتوسعۀکشاورزیوفرآیندهمپوشانیآن4درشک )

پوشرشزمرینوپارامترهرای-اینمدلازچهاردستهپارامترتحتعناوینمنابعآب،منیعخاک،کاربریزمرین

مردلدردومرحلرهصرورتیرفترهاسرت.بردیناقتصادیاستفادهشدهاست.اجرایاین-کنندۀاجتماعیتعیین

پوششزمرینبرادرنظرریررفتنارزش-صورتکهدرمرحلۀاولپارامترهایمنابعآب،خاکوکاربریزمین

اقتصرادیو-کننردۀاجتمراعیکرردنپارامترهرایتعیرینانرد.درمرحلرۀدوم،برادخیر یکسانهمپوشانیشرده

م همپوشانیصورتیرفتهاست.درپایانباواردکردننقشۀمهمپایرهبرایآنها،ع92/4دادنارزشاختصاص

زمرینبررایتوسرعۀکشراورزیتهیرهشردهاسرت.امتیرازپارامترهرا،درفرآینداجرایمدل،نقشۀنهاییتناسب

(درجشدهاست.11(تا)9نهادرجدول)زیرپارامترهاووزنآ
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 اقتصادی -سناریوی اجتماعیدر  ( مدل همپوشانی پارامترها4شکل )

Figure (6) Model of parameters overlay in socio-economy scenario 



 پارامترهای منابع خاک یینها وزن و یفاز تیعضو ریمقاد از،یامت ،یفیتوصها/اطلاعات  کلاس ۀدامن( 1)جدول 

Table (7) Classes range/ descriptive information, score of fuzzy membership and final weights of 

soil source parameters 
 وزن مقادیر عضویت فازی امتیاز ها/اطلاعات توصیفی کلاس ۀدامن پارامتر

نوزخاک

calcaric gleisoil, gleyic solonchaks, lithosols, lithosols-calcaric 

regosols, lithosols-calcic cambisols, Urmia Lake 
14

22/4

calcaric regosoil, calcaric regosols, calcic cambisols, orthic 

solonchaks-gleyic solonchaks 
122/4

calcic cambisols-calcaric regosolscalcic cambisols-calcaric regos 22/4

calcic cambisols-calcaric gleisoil, calcic cambisols-calcaric regosols 992/4

calcic cambisols-calcaric fluvisoil 91

عمقخاک

14عمقتانیمهعمیقعمق،کمعمق،خیلیکمعمقتاکمبسیارکم

22/4
122/4 عمقتاعمیق،نیمهعمیقکم

22/4نیمهعمیقتاعمیق

992/4 عمیق

91عمیقتابسیارعمیق

بافتخاک

14سیکبدونپوششخاکی،بافت

22/4
122/4بافتسنگینتاخیلیسنگین،بافتبسیارسنگین

22/4بافتسنگین

91بافتمتوسطتاسنگین

بندیطیقه

فرسایش

V 14

22/4
IV 122/4

III 22/4

II 992/4

I 91
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 کاربری زمین -پارامترهای پوشش زمین یینها وزن و یفاز ریمقاد از،یامت ،یفیتوصها/اطلاعات  کلاس ۀدامن( 1)جدول 

Table (8) Classes range/ descriptive information, score of fuzzy membership and final weights of 

land use/cover parameters 
 تیعضو ریمقاد امتیاز یفیتوص اطلاعات/ها کلاس ۀدامن پارامتر

 یفاز

 وزن

پوشش

زمین

14متراکمنیمهبیشۀوجنگ -متراکممرتع

2/4

-تراکمکمبیشۀوجنگ -نامرغوبویافتهفرسایشاراضی-تراکمکممرتع

متراکمنیمهمرتع
122/4

مرتعودیممخلوط


22/4

درختیمهتمعوباغمخلوط











992/4

91باغوآبیزراعتمخلوط-آبیکشاورزی

کاربری

زمین

مرتع-زارشوره-قیرستاننظامی،صنعتی،ترسیسات-جزیره–آبییهاپهنه

بایرزمین-مسکونیوشهریمناطق-عالی
14

2/4

آیشدیم،زراعتمخلوط-متوسطمرتعودیمزراعتمخلوط-متوسطمرتع

زراعتمخلوط–آیشودیمزراعتمتوسط،مرتعمخلوط-متوسطمرتعو

فقیرمرتع-عالیمرتعوآیشدیم،

122/4

-آیشودیممخلوطزراعت-عالیمرتعوآیشدیم،زراعتباغ،مخلوط

باغوفقیرمرتعمخلوط-فقیرمرتعوآیشدیم،زراعتمخلوط
22/4

992/4آیشوکشاورزیمخلوط-متوسطمرتعوباغمخلوط-عالیمرتعوباغمخلوط

91زراعتوباغمخلوط-کشاورزی–باغ


 پارامترهای منابع آب یینها وزن و یفاز تیعضو ریمقاد از،یامت ،یفیتوصها/اطلاعات  کلاس ۀدامن( 1)جدول 

Table (9) Classes range/ descriptive information, score of fuzzy membership and final weights of 

water source parameters 
 وزن یفاز تیعضو ریمقاد امتیاز یفیتوص اطلاعات/ها کلاسۀ دامن پارامتر

4122/4-1-246-291متر(میزانبارش)میلی

وضعیتآبدهی

14یآبدهضعیف،ضعیف،فاقدبسیار

122/4
122/4ضعیفتامتوسط،متوسطتاضعیف

22/4متوسطتاخوب
992/4خوب،نسیتاًخوب

91عالیخوب،اغلببسیار

کیفیتآب

14یآبدهفاقد

122/4
122/4بد

22/4متوسط
992/4خوبنسیتبه

91خوبخوب،اغلب
4122/4-1-4-29614فاصلهازچاه)متر(
4122/4-1-4-12249فاصلهازچشمه)متر(

4122/4-1-4-26622فاصلهازقنات)متر(
4122/4-1-6-141هایزیرزمینیآب
4122/4-1-4-11422یاصلیهارودخانهفاصلهاز
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 ( مرحله اول همپوشانی1شکل )

Figure (7) First phase of overlay 



 اقتصادی-ی اجتماعیپارامترها یینها وزن و یفاز تیعضو ریمقاد از،یامت ،یفیتوصها/اطلاعات  کلاس ۀدامن( 44)جدول 

Table (10) Classes range/ descriptive information, score of fuzzy membership and final weights of 

socio-economy parameters 
 وزن یفاز تیعضو ریمقاد امتیاز یفیتوص اطلاعات/ها کلاس ۀدامن پارامتر

4111/4-1-4-21446فاصلهازمراکزدهستان)متر(

4111/4-1-4-14696فاصلهازخطوطنیرو)برق()متر(

4111/4-1-4-14696فاصلهازشیکهارتیاطی)متر(




 ( مرحله دوم همپوشانی1شکل )

Figure (8) Second phase of overlay 
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(11اقتصرادی)جردول-نتایجمستخرجازنقشۀنهاییتناسبزمینبرایتوسعۀکشاورزیدرسناریویاجتمراعی

هرایطیقره-درصدازک مساحتشهرستاناسرت9/41کهشام –دهندۀآنبودکهدرمحدودۀمناسببولیننشان

اند.درمقیاسشهرستانی،داختصاصدادهدرصدمساحترابهخو19/26و16/29ترتیببسیارمتناسبومتناسببه

درصرداز12درصرداسرت بنرابرایندر44/14وبرایکلاسمتناسرب49/14اینمقداربرایکلاسبسیارمتناسب

هرایکشراورزیتوسرعهدادههرافعالیرتاقتصرادیومحردودیت-هایاجتمراعیهایشهرستانباحداق هزینهزمین

اجتمراعی-هرایزیراداقتصرادیهایشدیدمحیطییاهزینرههایمحدوده،محدودیتینشود.درمابقیدوسومزممی

طرورکرهدرنقشرۀنهراییتناسربزمرینهایکشاورزیراباچالشاساسیمواجهکردهاسرت همرانتوسعۀفعالیت

هایسمتهایبدونمحدودیتیادارایمحدودیتبسیارکمبرایتوسعۀکشاورزی،درقمشخصاست،بیشترزمین

هایدریاچرۀقراردارد.ایرچهکناره-جاییکهزمیندارایشیبوخاکبسیارمناسباست-شرقیشهرستانارومیه

رسرد،ایرناقتصادیدارایتمرکزحداکثریبرایتوسعۀکشاورزیاست،بهنظررمری–ارومیهدرسناریویاجتماعی

ریرزانرابرهی کردهاستکهاینامردروهلۀاولتوجهبرنامرهتمرکزفشاراکولوژیکیمضاعفیرابراینمنطقهتحم

هایاینمنطقهمعطوفخواهدساختودرمرحلۀبعرد،استفادهازسایرسناریوهاوآلترناتیوهایبرایتوسعۀکاربری

عهخواهردهارادرایرنمنطقرهتوسرهایمناسب،کاربریبادرنظریرفتنتمامیملاحظاتوشرایطبراساساولویت

هاینسیتوسیعدیگریکهبرایتوسعۀکشاورزیمناسبشناساییشد،شام زمینداد.درنهایت،کلاسمناسبوبه

هرایکنرارۀدریاچرۀارومیرهدارایفشرارهایهوسین،ینگچینوسیلواناستکهدرمقایسرهبرازمرینواقعدردشت

هایکشراورزیسد،ازمناطقبسیارمناسببرایتوسعۀفعالیترنظرمیاکولوژیکیوتمرکزکمتریاست بنابراینبه

درمحدودۀموردمطالعهباشد.
 اجتماعی -( اطلاعات آماری نقشۀ نهایی تناسب زمین در سناریوی اقتصادی44جدول )

Table (11) Statistical information of final map of land suitability in socio-economy scenario 

 تعداد پیکسل تناسب زمینطبقات 
 *(لومترمربعیک) مساحت

 درصد مقدار

 69/2 91/66 119922نامتناسب

 19/16 49/662 261626 تناسببسیارپایین

 96/24 99/614 1494911 تناسبمحدود

 19/26 64/696 1162964 متناسب

 16/29 29/661 1149619 بسیارمتناسب

هایتحلیلیدرمدلفازیاستفادهشردهوعنوانمحدودهمناسبدرمدلبولینبه(،محدودۀ6*طیقنتایجشک )

ییرد.مساحتطیقاتتناسبزمینفقطشام اینمحدودهاستومحدودۀمحدودکنندهرادربرنمی
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 اقتصادی -( نقشۀ نهایی تناسب زمین در سناریوی اجتماعی1شکل )

Figure (9) Final map of land suitability in socio-economy scenario 

 

 یزیست محیط سناریوی 

اقتصادیشناسراییوتحلیر شرد.ایرچرهممکرن-درمرحلۀپیشینپژوهش،تناسبزمیندرسناریویاجتماعی

توجرهکشاورزیبراساساینسناریودراولویتباشرد،براها،توسعۀریزانتوسعۀکاربریاستبرایبسیاریازبرنامه

رکهنشانبهیزیستمحیطبهشرایطمنطقهومشکلات دهنردۀویژهفشارهایاکولوژیکیموجودازجملهدریاچۀارومیه

ربهنظرمرییزیستمحیطهایتوسعۀافساریسیختهبدوندرنظریرفتناولویت رسرد،واصولآمایشسرزمیناست

ریرزاناهمیتبسیاریبرایبسریاریازبرنامرهیزیستمحیطتوسعۀکشاورزیبراساسدراولویتقراردادنملاحظات

،تناسربزمرینبرراییزیسرتمحریطکنندییپارامترهرایبافرضتعیینیزیستمحیطدارد.دراینراستا،درسناریوی

ورزیمطالعهشدهاست.توسعۀکشا

اسراسایرننمایشدادهشدهاست.بریزیستمحیط(نحوۀاجرایمدلتوسعۀکشاورزیدرسناریوی14درشک )

درایرنمردلشرام یزیستمحیطکنندۀمدل،تهیۀنقشۀتناسبزمیندردومرحلهانهامشدهاست.پارامترهایتعیین

(12درجردول)یزیسرتمحریطهستند.انروازعروارضیزیستمحیطعوارضهایمنطقه،تراکمجمعیتوتراکمچاه

دهنردۀنقشرۀنهراییسرناریوی(نشران11هایهرمرحلرهودرشرک )(نقشه12(و)11های)آوردهشدهاست.شک 

بود.یزیستمحیط
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 یزیست محیط ( انواع عوارض پارامتر 42)جدول 

Table (12) Type of environmental features 

 ها/اطلاعات توصیفی کلاس ۀدامن پارامتر

پوششزمین/کاربریزمین
مخلوطباغومرتعمتوسط-مخلوطباغومرتععالی-مرتعمتراکم-نیمهمتراکمۀجنگ وبیش

مرتععالی-مخلوطباغ،زراعتدیم،آیشومرتععالی-

 Vفرسایشخاک

 یفاقدآبده-بسیارضعیف-ضعیفیوضعیتآبده

یفاقدآبدهکیفیتآب




 یزیست محیط در سناریوی  ( مدل همپوشانی پارامترها44شکل )

Figure (10) Model of parameters overlay in environmental scenario 
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 مرحلۀ اول همپوشانی (44شکل )

Figure (11) First phase of overlay 




 زیستی در سناریوی محیط مرحلۀ دوم همپوشانی (42شکل )

Figure (12) Second phase of overlay 


22درصردبسریارمتناسرب،12بولین(بررایتوسرعۀکشراورزی،1درصدمحدودۀمناسب)منطقۀ41ازمهموز

(.11شناساییشد)جردولنامتناسبدرصدباتناسببسیارپایینو14درصدباتناسبمحدودو29درصدمتناسب،

2/12درصردمتناسرب،16درصددرمحردودۀبسریارمتناسرب،9کیلومترمربع(،2296ازمهموزمساحتشهرستان)

درصددارایتناسرببسریارپرایینونامتناسرباسرت.بررایرناسراس،2/41درصددارایتناسبمحدودونزدیک
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هرایشردیدمرانعهایشهرستانارومیره،محردودیتکدوسومزمیندهندۀآناست،درنزدیطورکهنتایجنشانهمان

هرایمختلرفشهرسرتانشرود،درقسرمتکهدرشک مشاهدهمیهایکشاورزیاست.باتوجهبهاینتوسعۀفعالیت

ندستآمدنایردربهیزیستمحیطایازپارامترهاوعوارضرسد،درنظریرفتنمهموعهاند.بهنظرمیپراکندهشده

ایداشتهاست.کنندهنتیههترثیرتعیین
 یزیست محیط ( اطلاعات آماری نقشۀ نهایی تناسب زمین در سناریوی 43جدول )

Table (13) Statistical information of final map of land suitability in environmental scenario 

 تعداد پیکسل طبقات تناسب زمین
 (لومترمربعیک) مساحت

 درصد مقدار

 94/11 96/622 224911نامتناسب

 41/21 22/422 642999 تناسببسیارپایین

 46/29 16/619 1496216 تناسبمحدود

 11/22 22/941 991649 متناسب

 26/12 91/194 664992 بسیارمتناسب




 یزیست محیط  سناریوی در زمین تناسب نهایی نقشۀ (43شکل )

Figure (13) Final map of land suitability in environmental scenario 
 

 سناریوی توسعۀ پایدار

بررسیویزیستمحیطاقتصادیو-هایپیشینپژوهش،ارزیابیتناسبزمیندردوسناریویاجتماعیدرقسمت

زمرانهمرۀپارامترهرایتحلی شد.دراینبخشتناسبزمینبراساسسناریویتوسعۀپایدارودرنظرریررفتنهرم

تحلیر -کنداقتصادیترکیدمی-واجتماعییزیستمحیطکهرویارتقایشرایط-اقتصادی-واجتماعییزیستمحیط
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عنرواننقشرۀراهتوسرعۀکراربریرسرناریویتوسرعۀپایرداربرهشود.بهعیارتدیگر،تناسبزمرینِپیشرنهادیدمی

شود.ریزاندربلندمدتدرنظریرفتهمیکشاورزیبرایبرنامه

درصرد41/16(،16طورکهازاطلاعاتنقشۀنهاییتناسبزمینبرایتوسعۀکشراورزیپیداسرت)جردولهمان

درصرددرمحردودۀ4/26لین(درمحدودۀبسیارمتناسرب،بو1هایکشاورزی)منطقۀمحدودۀمناسبِتوسعۀفعالیت

هرایتناسرببسریارپرایینودرصرددرمحردوده14درصددرمحدودۀتناسربمحردودونزدیرک96/26متناسب،

درصرددرمحردودۀ16درصرددرمحردودۀبسریارمتناسرب،6نامتناسبواقعشدهاست.ازک مساحتشهرستان،

هایبسریارپرایین،نامتناسربومحدودکننردهدرصددرمحدوده46دۀتناسبمحدودودرصددرمحدو16متناسب،

هرایمناسرببررایتوسرعۀکشراورزیبیشرتردرطورکهبرروینقشهمشخصاست،زمرینقراریرفتهاست همان

هایهوسین،ینگچینوزیوهواقعشدهاست.هایغربیشهرستان،دشتقسمت
 نقشۀ نهایی تناسب زمین در سناریوی توسعۀ پایدار ( اطلاعات آماری41جدول )

Table (14) Statistical information of final map of land suitability in sustainable development 

scenario 

 تعداد پیکسل تناسب زمینطبقات 
 (لومترمربعیکمساحت )

 درصد مقدار

 69/11 69/126 644292نامتناسب

 94/21 42/921 964499 پایینتناسببسیار

 96/26 22/921 961291 تناسبمحدود

 44/26 61/962 946919 متناسب

 41/16 42/661 296624 بسیارمتناسب




 توسعۀ پایدار سناریوی در زمین تناسب نهایی نقشۀ (41شکل )

Figure (14) Final map of land suitability in sustainable development scenario 
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