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Highlights

— When infill occurs in a scattered pad area, it can be said that an unused, inefficient space is formed in the city.

— Of the 18,650-hectare legal area of the city of Ahvaz, more than 6,726 hectares has the possibility of infill development.

— Infill development with a suitable design can be a new type of development with a mixed residential structure and 
residents with different income levels.

Extended abstract
Introduction 
In the country of Iran, while the growth and development patterns of towns were determined by local, endogenous 
parameters, there was some balance between life and the growth of urban economy. As exogenous factors began to 
play a role, however, some cities grew extremely and irregularly. The city of Ahvaz has undergone extensive physical-
spatial changes due to the increase in population, the development of oil industries, the centrality of the province, the 
establishment of urban services, and the attraction of the residents of the cities and villages of the province in the past 
decades. This caused the uneven expansion of the city and the emergence of the phenomenon of dispersion therein. The 
physical parameters that trigger development in Ahvaz include industrial towns, military lands, the airport complex and 
its facilities, the academic functions of the city, its role as the main communication pathway, the market line to the east 
of the river, and the integration of suburban areas. These factors have caused many domestic capacities and potentials to 
remain unused, such as distressed and less developed or undeveloped lands in the city. Therefore, according to the current 
conditions in Ahvaz, it is a necessity to know about the areas and regions that are prone to infill development, in order to 
present plans to prevent the phenomenon of dispersion and realization of infill development.

Theoretical Framework
To describe the notion of infill development, a large number of definitions have been proposed. The most common cause 
in the world is people’s residence in less wild areas of the city. Given that civilization has often happened in developing 
countries, and that many of the urban districts in these countries have undergone enormous growth that could be efficient 
in regard to the key principles of development, a three-dimensional strategy could be adopted for the development of 
a vast area, involving:1- new construction on a land that has not been developed, or, at least, cultivated, 2- physical 
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rehabilitation of the current unusable buildings, and 3- compatibility with the forms and functions of these buildings.

Methodology
The data used in this research includes Landsat and IRS satellite images, which were processed in the PCI Geomatica 
environment. The first stage of pre-processing (geometric correction) in this research includes integration of the 
coordinates of the prepared images. For this purpose, 25 control points were used. In order to better distinguish body 
spaces from shadows, the histogram equalization operation was also performed on the corresponding images. Then, 
the distressed fabric map was extracted using the WS model. MLC classification was applied to the images in order to 
generate and present a map of empty and barren lands in Ahvaz. For this purpose, different bands of two types of data 
were merged (fused) with image-merging operations to obtain the best combination of bands for classification.

Results and Discussion
The statistical investigations showed that of the total 18,650-hectare area of Ahvaz, 958.2 hectares was identified as 
distressed fabric, which makes up 5.13% of the city. The identified areas mostly correspond to the central parts of the city 
(the border between Salman Farsi and Taleghani Streets) and the old fabric around the Ali Mahziar Shrine. Moreover, in 
almost all the eight districts of the city, more or less scattered parts were identified as distressed fabric.

Conclusion
The results of the research showed that of the 18650-hectare legal area of Ahvaz, more than 6726 hectares (including the 
identified barren areas and distressed fabric) have the potentials for infill development. This value represents 36.2% of 
the city’s area, which is a relatively large ratio. Furthermore, over the entire area prone to infill development in Ahvaz, 
including distressed fabric and barren lands, the largest area concerns barren lands, with more than 5768 hectares, and 
the lowest values pertain to parts of the distressed fabric, with more than 958 hectares, representing 85.7% and 14.3%, 
respectively, of the entire area studied as prone to infill development. The results concerning the distribution of distressed 
fabric as identified in this research show that Municipal Districts One and Seven exhibit the largest values, with 3197360 
and 3231110 square meters, representing 33.36% and 33.75% of the total distressed fabric of Ahvaz, respectively, and 
District Five has the smallest values, with 5850 square meters, making up 0.06%. These statistics are highly consistent 
with the field data, because Districts Seven and One of Ahvaz are considered as the old parts of the city and mainly 
contain the historic fabric. On the other hand, District Two, with a little more than 1720 hectares, and District One, with 
about 80 hectares, representing 28.5% and 0.3%, respectively, are known as the most and least severely barren and empty 
lands. The data in this section seem logical because District One (Old Ahvaz) is considered as part of the historic fabric 
and the primary, central core of Ahvaz, so the least severely abandoned, barren, and empty land occurs in this area.
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نکات برجسته

کارآمد شکل می گیرد. که درون شهر، فضاهای بلااستفاده و نا گفت  کنده رویی پدیدار شود، می توان  که در یک محدوده پدیده پرا زمانی   -
از مساحت 18650 هکتاری محدوده قانونی شهر اهواز، بیش از 6726 هکتار قابلیت توسعه میان افزا را دارا می باشند.  -

کنانی با سطوح مختلف درآمدی باشد. توسعه میان افزا با یک طراحی مناسب می تواند یک نوع جدید توسعه با ساختار مختلط سکونتی و سا  -
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چکیده
کارآمد  کالبدی پدیدار شود، می توان گفت که درون شهر فضاهای بلااستفاده، رها شده، نا کنده رویی  زمانی که در یک محدوده زیستی، پدیده پرا
و فرسوده شکل می گیرد؛ از این روست که توجه و برنامه ریزی برای استفاده از این فضاها اهمیت پیدا می کند. در واقع رشد هوشمند شهری یکی از 
کنده رویی است. بنابراین توجه به اصول توسعه میان افزا در محدوده های دارای ظرفیت شهر مانند بافت های  راهکارهای اساسی در پاسخ به پرا
کارآمد شهری می تواند به عنوان یکی از راهبرد های اساسی برای دستیابی به رشد هوشمند  فرسوده، مخروبه ها، اراضی بایر و بافت های نا
کید بر شاخص های قابل دستیابی از داده  کمک نماید. هدف پژوهش حاضر نیز شناسایی محدوده های با قابلیت توسعه درون زا با تأ شهری 
های دورسنجی شامل بخش های فرسوده و زمین های بایر در محدوده قانونی شهر اهواز است. برای این منظور پس از تهیه و استانداردسازی 
تصاویر ماهواره ای لندست )سنجنده ETM( و IRS )سنجنده 1D(، با استفاده از مدل های WS )تقسیم حوزه ای( و MLC )بیشترین همانندی( 
به طبقه بندی و استخراج بافت های مورد نظر پرداخته و سپس در GIS با ترکیب خروجی های پیشین، نقشه کلاسه بندی مناطق قابل پیشنهاد 
که از مساحت 18 هزار و 650 هکتاری محدوده قانونی شهر اهواز، بیش از شش هزار و  گردیده است. نتایج تحقیق نشان داد  توسعه میان افزا ارائه 
726 هکتار )شامل مناطق شناسایی شده بایر و بافت فرسوده( قابلیت توسعه میان افزا را دارند. این مقدار 36.2درصد از مساحت شهر را شامل 
می شود. همچنین از کل پهنه پیشنهادی برای توسعه میان افزای اهواز، در بافت های فرسوده و اراضی بایر، بیشترین مساحت متعلق به اراضی 
کمترین مقادیر مربوط به قطعات بافت فرسوده با بیش از 958 هکتار، به ترتیب با 85.7 و 14.3 درصد از  بایر  با بیش از پنج هزار و 768 هکتار و 

کل مناطق اختصاص یافته به توسعه میان افزای منطقه مورد پژوهش بوده است. 
 

کلیدی: توسعه میان افزا، اراضی بایر، بافت فرسوده، داده های دورسنجی، شهر اهواز. گان  واژ
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1. مقدمه
است  از معضلاتی  یکی  توسعه شهری  آن  متعاقب  و  رشد شهرنشینی 
این  به   .)Serag et al,2012:86( است  مواجه  آن  با  کنون  ا جهان،  که 
از  ناشی  جمعیت  مـــداوم  افــزایــش  دلیل  بــه  شهری  مناطق  کــه  گونه 
 .)Wegener,2013:277( هستند  افزایش  حال  در  شهرنشینی  فرآیند 
کم جمعیت و فعالیت در این مناطق، جمعیت  به تدریج با افزایش ترا
شکل گیری  به  منجر  که  می شود  ج  خــار ــزرگ  ب شهرهای  از  فعالیت  و 
شده  فضایی  ساختار  مختلف  الگوهای  در  اســکــان  و  فعالیت  کــز  مــرا
شهری  رشد  اساس  براین   .)Dadashpoor&Alidadi,2017:52( است 
 Abedini&( کاربری اراضی و افزایش فعالیت شهر همراه است با تغییر 
کنده رویی شهری با روند، علل و  Khalili,2019:317(. از این رو پدیده پرا
پیامد های متفاوت، به تدریج به یکی از الگوهای توسعه فضایی شهری 
 .)Mosammam et al,2006:104  ( در سراسر جهان تبدیل شده است
ــی ســابــقــه شــهــر نشینی،  نــیــز رشـــد ب کــشــورهــای در حـــال تــوســعــه  در 
کیفی را تضعیف  گسترش داده و توسعه  محدودیت های فیزیکی شهر را 
توسعه،  حــال  در  کشورهای  )Lotfi et al,2011:232(. در  اســت  کــرده 
شهری،  برنامه ریزی  از  شهرنشینی  سبقت  نتیجه  اغلب  پدیده  ایــن 
نامناسب، مهاجرت های شهری  و مسکن  زمین  سیاست های دولتی 
یافتن  بــرای  کم درآمد  و  متوسط  خانوارهای  تلاش های  و  روستایی  و 
 .)Deng et al, 2004:211( مسکن ارزان قیمت در حاشیه شهری است
که اصولًا در اراضی آماده سازی نشده اتفاق می افتد،  چنین توسعه ای 
نتایج بسیاری )از جمله افزایش زمین های بلا استفاده، افزایش سهم 
و  شهری  بخش های  گسستگی  جمعیت،  کم  ترا کاهش  باز،  فضاهای 
گزینی اجتماعی( را به همراه دارد )Hess,2002:2(. توسعه درون  جدایی 
زا فرایند توسعه قسمت های خالی یا ساخته شده موجود درون نواحی 
شهری است و میان افزای شهری به توسعه جدید در اراضی خالی یا 
که توسط اراضی توسعه یافته  گفته می شود  توسعه نیافته درون شهر 
کانون بحث توسعه میان افزا،  محصور شده است )Cooper,2012:1(. در 
کانون توجه دولت ها، جوامع، طرفداران  زمین های رها شده اخیراً به 
محیط زیست، محققان و دانشمندان سراسر جهان تبدیل شده است 
)Zhua et al,2015:187(. مرکز جوامع زیست پذیر، چند دلیل در جواب به 
که چرا باید در مناطق شهری موجود )مناطق میانی( ساخت و ساز  این 
کارآمدی زیاد اثرات  کرد، عنوان می کند: وابستگی بیشتر به اتومبیل و نا
مالی بر دولت ها به واسطه برنامه ریزی نامناسب )Connie,2005:5(. در 
که الگوی رشد و توسعه فضایی شهرها ارگانیک و  کشور ایران تا زمانی 
کفایت  کننده عوامل درون زا و محلی بود، محدوده شهری نیز  تعیین 
محیط  میان  تعادل  نوع  یک  و  مــی داده  را  شهری  سنتی  کاربری های 
گسترش شهرها  که مبنای توسعه و  زیست و شهر برقرار بود؛ اما از زمانی 
بــرون زا به  به واسطه تحولات اجتماعی، اقتصادی و سیاسی ماهیتی 
گرفت، با موتوریزه شدن شهرها، درآمدهای حاصل از فروش نفت  خود 
کشور در نظام اقتصاد جهانی و  در اقتصاد شهری تزریق شد و شهرهای 
تحت تأثیر آن قرار گرفته و به دنبال آن الگوی توسعه بسیاری از شهرهای 
 .)Arvin et al, 2017:164( گرفت ایران روندی شتابان و بی رویه به خود 
شهر اهواز نیز به دلیل افزایش جمعیت، توسعه صنایع نفتی، مرکزیت 
استان، استقرار خدمات شهری و جذب جمعیت شهرها و روستاهای 

کالبدی_فضایی وسیعی داشته  گذشته، تحولات  استان در دهه های 
شهر  در  کنده رویی  پرا پدیده  ظهور  و  شهر  ناموزون  گسترش  سبب  که 
کالبدی محرك توسعه در شهر  شده است. در برشمردن عناصر شـاخص 
اهواز می توان به شهرك های صنعتی، اراضی نظامی، مجموعه فرودگـاه و 
تأسیسات آن، عملکردهای آموزشی و دانشگاهی شهر اهواز و شریان های 
ارتباطی اصلی و راسته بازار در شرق رودخانه، ادغام مناطق حاشیه ای 
کرد. این عوامل سبب بلااستفاده ماندن  و غیررسمی و روستاها اشاره 
کمتر  ظرفیت ها و پتانسیل های داخلی فراوان مانند اراضی فرسوده و 
توسعه یافته و اراضی توسعه نیافته در شهر شده است. از این رو،  به 
کارگیری این ظرفیت و پتانسیل ها در بطن برنامه ریزی  توسعه میان افزا 
کاهش تخریب محیط زیست پیرامون، عدم توجه به  می تواند دلیلی بر 
الگوی سنتی بافت اصلی شهر، عدم توجه به هویت شهری و ... باشد. 
گاهی از نواحی و مناطقی  کنونی شهر اهواز آ بنابراین با توجه به شرایط 
ارائه طرح ها  برای  نوعی ضرورت  توسعه میان افزا هستند،  که مستعد 
کنده رویی و تحقق توسعه  از پدیده پرا و برنامه  ها به منظور جلوگیری 

میان افزاست. 
توسعه میان افزا، توسعه ای معمولًا مسکونی بر روی قطعه زمینی است 
توسعه  دیگر،  عبارت  به  اســت.  مانده  باقی  ساختمان ها  میان  در  که 
که خدمات  میان افزا بازیافـت اراضـی خالی داخل نواحی شهری است 
زیرساختی مختلفی مانند جاده، دسترسـی،آب، بـرق و... دارد و از آن 

 .)Dadashpoor et al,2017:94( گرفته می شود برای نیازهای شهر بهره 
در پژوهشی با عنوان " رویکرد توسعه میان افزا:  یک راه انتقال هوشمند 
انجام  همکاران  و  مهین  وسیله  به  که  آینده"  شهری  پایدار  توسعه  به 
مستعد  مناطق  شناسایی  ــرای  ب مرحله ای  سه  چارچوبی  به  شــده، 
اساس  بر  اصفهان  شهرداری  یک  شماره  منطقه  در  میان افزا  توسعه 
زیرساخت های آب شهری پرداخته اند. در ادامه با محاسبه وزن هر یک 
از پهنه های موجود در مناطق با استفاده از مدل AHP همسایگی های 
در  شدند.  رتبه بندی  شهری  آتی  توسعه  برای  مطالعه  مورد  محدوده 
به  دسترسی  تنها  نه  که  رسیدند  نتیجه  این  به  آنها  پژوهش  انتهای 
زیرساخت های آب شهری نباید تنها معیار تصمیم گیری در مورد توسعه 
و  زیرساخت ها  این  در  مــازاد  ظرفیت  بلکه  شــود،  گرفته  نظر  در  آینده 

.)Mahin et al, 2021( مکانیابی آنها از اهمیت بیشتری برخوردار است
عابدینی و خلیلی در پژوهشی با عنوان " تعیین ظرفیت توسعه درون زا 
کلانشهر ارومیه" با استفاده از نُه شاخص به تحلیل فضایی در  در رشد 
سطح شهر ارومیه پرداخته اند. سپس برای همپوشانی هر یک از لایه ها 
از روش AHP استفاده نموده اند. نتایج حاصل از سناریوسازی پژوهش 
توسعه  بــرای  ارومیه  شهر  از  وسیعی  منطقه  که  است  داده  نشان  آنها 
میان افزا مناسب است و بخش های عمده ای از منطقه 3 و 1 در شهر، از 
پتانسیل توسعه میان افزا برخوردار است. همچنین منطقه 4 این شهر از 
نظر دسترسی به شاخص های مورد بررسی شده در سطح مناسبی قرار 

.) Abedini& Khalili,2019( دارد
رضویان و صمدی در پژوهشی با عنوان "ارزیابی پتانسیل توسعه میان افزا 
میان افزا،  توسعه  رویکرد  با  شبکه"  تحلیل  روش  با  تبریز   8 منطقه  در 
بــرای سنجش  ــد.  قــرار دادن را مــورد بررسی  تبریز  آتی منطقه 8  توسعه 
از  شاخص  چندین  منطقه،  این  افــزای  میان  توسعه   توانمندی های 
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کیفیت ساختمان ها، دسترسی ها، فشرده سازی و دانه بندی را   جمله 
مورد استفاده قرار دادند. به منظور تعیین ظرفیت نهایی توسعه و تأثیر 
هر شاخص، شاخص ها با استفاده از تجزیه و تحلیل فرایند شبکه مدل 
که  گیری تحلیل شبکه ای1 وزن دهی شدند. نتایج نشان داد  تصمیم 
12 درصد از سطوح منطقه 8 تبریز، توان بالایی برای توسعه میان افزا 
دارند که نیازمند یک برنامه ریزی مبتنی بر اصول توسعه هوشمند است 

.)Razavian & Samadi, 2016(
آروین و زنگانه در پژوهشی با عنوان تحلیل موانع بهره گیری از رویکرد 
که  توسعه میان افزا مطالعه موردی: شهر اهواز به این نتیجه رسیدند 
که عوامل قانونی_اداری  بیشترین تأثیر  کارشناسان معتقدند  مدیران و 
را بر عدم تحقق و اجرای رویکرد توسعه میان افزا در شهر اهواز دارند و بعد 
از آن متغیر اقتصادی با ضریب 0/94، متغیر اجتماعی با ضریب 0/66 و 
کمتر تأثیر را بر عدم  کالبدی با ضریب 0/55 به ترتیب بیشترین تا  متغیر 
 Arvin & Zanganeh,( تحقق اجرای توسعه میان افزا در شهر اهواز دارند

 .)2020 
حکمت نیا در پژوهشی با عنوان "اولویت  بندی نقش مؤلفه های توسعه 
میان افزا )درون زا( در توسعه فیزیکی شهر با رویکرد تحقق شهر هوشمند 
که چنانچه طی سال  )مطالعه موردی: شهر یزد" به این نتیجه رسید 
محدوده های  در  توسعه ای  و  رشد  هیچ گونه  شهر  این  در  آینده  های 
فیزیکی  گسترش  و  تمامی رشد  و  نگیرد  اطــراف شهر صــورت  و  بیرونی 
آینده شهر محدود به استفاده از زمین های خالی داخل شهر شود، در 
25 سال آینده شهر یزد نیاز به افزایش مساحت و وسعت نخواهد داشت 
غیر مسکونی  و  نیازهای مسکونی  پاسخگوی  و محدوده موجود شهر 

 .)Hekmatnia, 2019( شهروندان خواهد بود
در این پژوهش براى نخستین بار از مدل ws براى مطالعه و شناسایی 
فرسودگی بافت هاى شهرى استفاده شده است. استفاده از این مدل 
کاوى  کارگیرى یکی از منطق هاى جارى در طبیعت براى وا در واقع به 
هاى  داده  تلفیق  از  طرفی  از  اســت.  انسانی  هــاى  فعالیت  تحلیل  و 
حاصل از مدل یادشده، با خروجی هاى حاصل از طبقه بندى تصاویر 
لندست )به منظور شناسایی محدوده هاى بایر و خالی(، بخش هاى 
قابل پیشنهاد براى توسعه میان افزا، استخراج شده است. بنابراین با 
استفاده از مجموعه روش هاى خودکار و نیمه خودکار با دقت و سرعتی 

بالا اهداف پژوهش محقق شده است. 

2. چارچوب نظری
انجمن  توسط   1979 سال  در  بار  اولین  برای  میان افزا  توسعه  مفهوم 
به  اقتصادی  اهــداف  راستای  در  و  تعریف  آمریکا  مستغلات  و  ک  املا
کوان نیز در بیان مفهومی شهری،   .)Hudnu, 2001:1( گرفته شد کار 
عنوان  به  درونـــزا(و  )توسعه    development  infill قالب  در  را   infill
کوچک مرتبط با ساختمان های موجود می داند  ساختمانی در سایت 
و  بهتر  استفاده  به  میان افزا  توسعه  عبارتی  به   .)Cowan,2005:195(
مؤثرتر تسهیلات و خدمات موجود در نواحی هدف منجر خواهد شد 
هزینه های  و  می دهد  افزایش  را  مالکیت ها  ارزش  مواقع  کثر  ا در  که 
امنیت  تأمین  و  پــیــاده روهــا  فــاضــلاب،  آب،  مانند  عمومی  خــدمــات 

1 Analytical Network Process (ANP)

به  رسیدن  بــرای  می تواند  همچنین  یافت.  خواهد  کاهش  عمومی 
آستانه جمعیتی لازم برای تأمین نیازهایی مانند فضای سبز و پارک 
 A comprehensive recipe for( کند  کمک  دست  این  از  خدمات  و 
توسعه  توصیف  برای  بنابراین   .)middleware development, 2015
میان افزا،  توسعه  دارد.  وجود  تعاریف  از  گسترده ای  طیف  میان افزا، 
که در آن  باززنده سازی ساختارهای موجود است  و  استفاده مجدد 
ساخت و سازهای  آن  دنبال  به  و  موجود  ساختارهای  تخریب  به  نیاز 
تعاریف  میان  از  بنابراین   .)Felt,2007:48( اســت  متفاوت  جدید 
در  که  است  توسعه ای  میان افزا،  توسعه  تعریف  رایج ترین  مختلف، 
بخش های  و  یافته  توسعه  قبلًا  مناطق  در  استفاده  تحت  قطعات 
که شهرنشینی اغلب در کشورهای  خ می دهد. با توجه به این  شهری ر
سال های  در   ،)Kramer et al, 2001:3( می دهد  خ  ر توسعه  حال  در 
کشورها رشد چشمگیری را تجربه  اخیر بسیاری از مناطق شهری این 
که در این زمینه بهره گیری از اصول توسعه میان افزا می تواند  کرده اند 
کارآمد باشد )Cohen,2006:71(. در واقع این نوع از توسعه به  بسیار 
کتیکی از راهبرد رشد هوشمند منطقه ای به حساب می آید و  عنوان تا
شامل سه فعالیت اصلی می شود: 1- احداث ساختمان های جدید بر 
کمتر توسعه یافته  که در شرایط موجود توسعه نیافته و یا  روی زمینی 
کنونی و  کالبدی ساختمان های غیرقابل استفاده  است، 2- احیای 
این ساختمان ها  با فرم و عملکرد قبلی  3- استفاده مجدد و سازگار 
)Connie, 2005:258(. بنابراین توسعه میان افزا با یک طراحی مناسب 
کنانی  می تواند یک نوع جدید توسعه با ساختار مختلط سکونتی و سا
که این نوع توسعه سعی دارد  با سطوح مختلف درآمدی باشد؛ چرا 
تا فاصله های موجود بین محلات را از طریق رعایت عدالت اجتماعی 

بکاهد )Malekshahi et al, 2018:134(. )جدول شماره1(
کالبدی توسعه بین بافتی، بهسازی ساختمان های تاریخی و  از جنبه 
نیز در  را  یا میدان های عمومی شاخص  از عناصر نشانه ای و  حفاظت 
انجام  محله  خصوصیات  ارتقای  و  حفظ  منظور  به  اینها  و  می گیرد  بر 
آنجایی  از   .)American Planning Association,2006:22( می شوند 
زیاد  احتمال  با  اما  باشد،  می تواند  مکانی  هر  در  خالی  زمین های  که 
در طول محورهای حمل و نقل )حمل و نقل عمومی یا خودرو محور( 
تجاری  یا  صنعتی  کاربری  مثال  عنوان  )به  انتقالی  کاربری  مناطق  یا 
مثل  مورفولوژیکی  مختلف  الگوهای  بین  انتقال  مناطق  در  سابق(، 
که  در آن زیر ساخت های  حاشیه شهرها و حومه ها یا در مناطقی از شهر 
شده اند،  مکان گزینی  قبلًا  که  امکاناتی  دیگر  و  کار  محل های  اساسی، 
کارگیری توسعه  میان افزا در  با به   .)Chris Chua,2012:187( قرار دارند
 Nemeth and Lang( این مناطق می توان موجبات توسعه را فراهم آورد
شهری  رشد  الگوی  این  شد،  گفته  که  آنچه  بنابر   .)horst,2014:144
از  حمل و نقل  هزینه  کاهش  خــانــوار،  درآمــدی  افزایش  مانند  مزایایی 
همچنین  دارد.  شهری  حومه  اراضــی  حفظ  و  مختلط  کاربری  طریق 
کم نیز  توسعه میان افزا از طریق افزایش ارتفاع ساختمان با افزایش ترا
رابطه مستقیم دارد و جمعیت لازم را برای ارائه خدمات فرام می سازد 

 .)Oye And Lee,2013: 858(
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3. روش پژوهش
مــاهــواره ای  تصاویر  شامل  تحقیق  ایــن  در  استفاده  مــورد  داده هـــای 
لندست و IRS است. جدول شماره2 ویژگی های تصاویر مورد استفاده 

را نشان می دهد. 

جدول شماره2: جزئیات تصاویر ماهواره ای مورد استفاده

منبعتاریخ اخذسنجندهنوع داده

LandsatETM2020 جولایUSGS سایت

IRS1D2020 میspaceimaging سایت

کلی داده های به دست آمده از فرایند سنجش از دور، قبل از هر  به طور 
نوع استفاده ای نیازمند عملیات پیش پردازش هستند. نوع و مراحل 
این عملیات نیز بسته به هدف مورد نظر، تا حدودی متفاوت خواهد 
که  بود. پردازش تصاویر در محیط PCI Geomatica استفاده شد. از آنجا 

تصاویر تهیه شده در این تحقیق دارای مختصات بوده اند، اولین مرحله 
از پیش پردازش )تصحیح هندسی( شامل هماهنگ سازی مختصاتی 
گرفت.  کنترل مورد استفاده قرار  آنان است. برای این منظور 25 نقطه  
تصاویر  روی  بر  ادامــه  در  سایه،  از  کالبدی  فضاهای  بهتر  تمایز  بــرای 
مربوطه عملیات برابر سازی هیستوگرام نیز انجام گرفت. سپس با اعمال 
کتورهای  گردید. از فا مدل WS با استخراج نقشه بافت فرسوده اقدام 
مهم در استفاده از الگوریتم WS، زاویه  تابش و نوردهی هنگام تصویر 
که در داده هــای دورسنجی معمولًا زاویه   بــرداری است. بدین منظور 
تابش  زاویه   StarryNight افزار  نرم  از  استفاده  با  ثبت نمی شود،  تابش 
جغرافیایی  مختصات  با  مکانی  بــرای  تصویربرداری  ساعت  و  روز  در 
انتخاب  بناهای  برای  ادامه  گردید. در  منطقه مورد مطالعه استخراج 
هر  بــرای  سپس  و  گردیده  استخراج  وکتوری  مرزهای  یك  به  یك  شده 
 WS ساختمان لبه های سایه دار مشخص شدند. سپس با استفاده از
گردید. به منظور ارائه و تولید  یك حریم در امتداد لبه های سایه ایجاد 
نقشه زمین های خالی و بایر اهواز از طبقه بندی MLC تصاویر استفاده 
شده است )تصویر شماره1(.  برای این منظور و قبل از طبقه بندی، با 
عملیات ادغام تصاویر، باندهای مختلف دو نوع داده با یکدیگر ادغام 

گردید تا بهترین ترکیب باندی برای طبقه بندی به دست آید. )فیوژ( 

جدول شماره1: رویکردهای نظری مرتبط با توسعه میان افزا

اصول و ابعاد مرتبط با توسعه میان افزا رویکردهای نظری
کم، نوسازی  کردن بافت موجود شهر، افزایش متعادل ترا کندگی شهری، پر  کاهش پرا کالبدی در توسعه شهری،  افزایش فشردگی 

کاهش استفاده از  کار و زندگی،  کاهش فاصله محل  کاربری بناهای قدیمی،  و بازسازی مناطق متروک و فرسوده، احیا و تغییر 
) Nikpour & et al , 2018: 80-82( کاهش آلودگی های محیطی اتومبیل و 

توسعه پایدار
رویکردهای
نظری سطح

کلان
)Ligmann et al, 2005(کم، حمل و نقل هوشمند و پایداری پیاده مداري،کاربري مختلط و متنوع،  مسکن مختلط، افزایش ترا جنبش شهرسازی نوین

کارا و همچنین تشویق پیاده روی و دوچرخه سواری  کاربری مختلط شهری و استفاده از سیستم حمل و نقل عمومی  کم بالا،  ترا
)Seifoddini & et al , 2012: 160(

شهر فشرده
رویکردهای

نظری
همسو

گزینه هاي مسکونی، خلق محلّه های قابل پیاده روي، تقویت و هدایت توسعه  گستره اي از فرصت ها و  کاربري، خلق  اختلاط 
گزینه هاي حمل و نقل، تشویق جامعه و سرمایه داران به مشارکت در تصمیمات  کردن تنوعی از  به سوي جوامع موجود، فراهم 

)SGN, 2002( توسعه
رشد هوشمند

 TGM( کنار یکدیگر کاربری مسکونی به صورت عمودی یا افقی در  کاربری تجاری، فرهنگی، تفریحی، اداری و ... با  ترکیب انواع 
)Program Staff, 2001

توسعه با رویکرد
کاربري مختلط رویکردهای

نظری مکمل
)APA, 2006: 404( کاربری ها ترویج حمل و نقل عمومی، پیاده محوری و نیز استفاده ترکیبی از 

توسعه بر مبنای شبکه 
حمل و نقل عمومی

نمودار شماره1: انواع سطوح مورد استفاده برای توسعه میان افزا
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احتمال  بیشترین  روش  پارامتریک،  طبقه بندی  متد  متداول ترین 
)MLC( است )Shojaeeian et al, 2015(. در این روش پیکسل مجهول 
که محتمل ترین رده برای آن پیکسل باشد، اختصاص  A را به رده ای 
که توزیع داده های آموزشی  گذارد  می دهد. این روش فرض را بر آن می 
هر رده، به صورت نرمال است. در روش رده بندی بیشترین احتمال، 
انحراف  و  میانگین ها  تعیین  و  آموزشی  های  داده  آوری  جمع  از  پس 
از  کــدام  هر  تعلق  احتمال  تصویر،  شــده  تعریف  هــای  رده  معیارهای 
پیکسل های تصویر به تمام رده های تعریف شده آن تصویر، محاسبه 
می شوند.  داده  اختصاص  رده ای  به  ها  پیکسل  از  کــدام  هر  و  شــده 
توسعه  بــرای  توصیه  قابل  محدوده های  تعیین  منظور  به  و  ادامــه  در 
میان افزا، در محیط ArcGIS به تلفیق نقشه و خروجی های طبقه بندی 

گردید. MLC و الگوریتم WS اقدام 

1. 3. مدل های مورد استفاده
به منظور دستیابی به اهداف این پژوهش نیازمند استفاده از مدل های 
تقسیم حوضه ای برای استخراج عوارض ارتفاعی و همچنین بیشترین 

همانندی برای طبقه بندی تصاویر مورد استفاده هستیم.

)watershed segmentation( WS 2. 3. مدل تقسیم حوضه ای 
و  تفسیر  در  طــبــقــه بــنــدی  و  عــــوارض  اســتــخــراج  روش هـــــای  از  یــکــی 
ــدل تقسیم حــوضــه ای بــر اســاس  ــردازش داده هــــای دورســنــجــی، م ــ پ
شبیه سازی حوضه بندی آبریز در علوم طبیعی است. الگوریتم و مدل 
طور  بــه   )WS(حــوضــه ای تقسیم  مــدل  ــاس  اس بــر  تصویر  قطعه بندی 
استفاده  ماهواره ای  و  هوایی  داده هــای  کلاسه بندی  زمینه  در  عمده 
کلاسه  بندی  رویــکــرد  ســه  از  مــدل  ایــن  در   .)Wang,2008( مــی شــود 
می شود  استفاده  سطحی  و  خطی  مرفولوژی،  ســازی  شبیه   بر  مبتنی 

)Gothandaraman,2001(.)رابــطــه شماره1( نمایش پارامترهای ریاضی 
مدل عمومی WS  را نشان می دهد.

رابطه شماره )1( :

 
که در این رابطه : 

 C و A مناطق منتخب از تصاویر : M و N
Rj’ تعداد پیکسل های تصویر در محدوده : n)Rj’(

T : مقادیر آستانه  هستند. 
رویکرد توپوگرافی این مدل می تواند مبنای محاسبه و استخراج بناهای 
نمودار    .)Shojaeeian, 2007( گردد  شهری  فرسوده  بافت  در  موجود 
شماره2 چارچوب های رویکرد توپوگرافی مدل قطعه بندی حوزه در این 

تحقیق را نشان می دهد.

 (Maximum Likelihood  MLC 3. 3. مدل بیشترین همانندی
Classification(

کثر احتمال( از سایر روش های موجود  روش بیشترین همانندی )حدا
 .)Beucher,2019( ماهواره ای دقیق تر است  تصاویر  بندی  برای طبقه 
میزان اندک واریانس و همبستگی ارزش های  طیفی باندهای مختلف 
برای مناطق نمونه محاسبه می شود و از همین خاصیت برای ارتباط 
گروه ها یا نمونه های طیفی  یک پیکسل طبقه بندی نشده به یکی از 
نیز استفاده می شود. به بیان دیگر برای بررسی نحـوه توزیع ارزش هـای 
گروه های نمونه  طیفی و احتمال آماری ارتباط یک پیکسل با یکی از 

تصویر شماره1: باندهای تصویر لندست شهر اهواز
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که خود واریانس و همبستگی  بـردار میـانگین  و  واریـانس  از ماتریکس 
از  استفاده  می شود. با  استفاده  می کنند،  تعریف  را  طیفی  ارزش هــای 
عامل شدت احتمال، هر یک از پیکسل های تصویر پس از آزمون آماری 
گروه مربوطه  گروه های طیفی نمونه، به  و محاسبه احتمال تعلق آنها به 

تعلق می گیرد. 
)رابطه شماره2( پارامترهای ریاضی در محاسبه این روش طبقه بندی را 

 .)Romero et al, 2020( نشان می دهد
رابطه شماره  )2(:

که در آن :
k کلاس P: احتمال قبلی 

  kکلاس )P)k/x : احتمال شرط مشاهده X از 
i: پیکسل در شماره درایه

4. 3. محدوده پژوهش
با مساحت  که در حال حاضر  استان خوزستان است  مرکز  اهــواز  شهر 
نظر  از  اهـــواز  شهر  اســت.  اســتــان  شهر  وسیع ترین  هکتار   19494/01
جغرافیایی در 31 درجه و 20 دقیقه عرض شمالی و 48درجه و 40 دقیقه 
)شهرداری  است  دریــا 18متر  سطح  از  ارتفاع  و  گرفته  قــرار  شرقی  طول 

اهواز در نخستین سرشماری  کلانشهر  6(. جمعیت  اهواز 1396:  شهر 
عمومی نفوس و مسکن )1335( برابر با 120 هزار و 98 نفر و در آخرین 
سرشماری یعنی )1395( برابر با یک میلیون و 184 هزار و 788 نفر بوده 
است. از نظر مقطع زمانی، هسته اولیه شهر اهواز تا قبل از سال 1335 
شامل خرموشک، اهواز قدیم، منطقه مرکزی )شامل محلات خزعلیه، 
کنونی، نادری، باغ شیخ و باغ معین( بوده  خیابان های امام و طالقانی 
است )تصویر شماره2(. تغییرات وسعت شهر اهواز را این طور می توان 
اولین  تهیه  از  قبل  دهه  )یک   1335 سال  در  اهــواز  شهر  که  کرد  بیان 
طرح جامع( 2500 هکتار وسعت داشت و در سال 1345، 200 هکتار به 

محدوده شهر افزوده شد.
از  بعد  رسید.  هکتار   700 و  هــزار  سه  به  شهر  وسعت   1355 ســال  در 
یک دهه و در بحبوحه دفاع مقدس وسعت شهر به شش هزار و 900 
ح جامع )1347( هکتار رسید. در سال 1370 وسعت شهر در افق طر

ح  به 10 هزار و 615 هکتار رسید. در سال 1375، با تغییر محدوده طر
کرد و طبق داده های  جامع وسعت شهر بـه 20 هزار و 615 هکتار تغییر 
به   1390 و   1385 های  سال  در  شهر  وسعت  هر  آمــاری  سالنامه های 
و در سال 1391  بــوده  هکتار  و 266  هــزار   21 و   257 هــزار و   21 ترتیب 
به  شهر  وسعت  شهر  مــحــدوده  از    5 منطقه  کــردن  جــدا  به  توجه  با 
 .)Arvin& Zanganeh,2020:78( کرد  پیدا  هکتارکاهش   18709/87
)تصویر شماره3( نمودار تغییرات مساحت شهر اهواز در فاصله زمانی 

1335-1396 را نشان می دهد. 

WS نمودار شماره2: نمودار رویکرد توپوگرافی در مدل
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4. بحث و یافته ها
به منظور بررسی وضعیت هر بنا لازم است مرزها و حدود آن مشخص 
که به دلیل جهت تابش نور،  شده و از محدوده سایه بنا ) در لبه هایی 
کار در محیط وکتوری به سهولت  سایه وجود دارد( تفکیك شود. این 
قابل انجام است به همین دلیل به شکل انفرادی به هر یك از بناها یك 
گرفت. برای مشخص نمودن لبه های چهارگانه  کد منحصر به فرد تعلق 
هر بنا نیز ابتدا مختصات و موقعیت چهارگوشه  هر بنا استخراج و پس آن 
گردید. سپس  این گوشه ها به هم وصل شده و مرز و حدود بناها تعیین 
گردیدند. در )تصویر شماره4(  گذاری  هر یك از لبه ها نیز با عدد شماره 
انتهایی در مختصات  رقم  گوشه  یك ساختمان )سه  مختصات چهار 

UTM( و لبه های محاسبه شده توسط آنها آمده است.

WS 1. 4. مدل
در ادامه توسط یك الگوریتم ساده می توان ابتدا، لبه های سایه دار بنا 
که برای  کرد. بدین ترتیب  و سپس حدود مناطق سایه را نیز مشخص 
که به صور دو به دو،  گوشه را تصور نمود  هر بنا حداقل می توان چهار 
مختصات ابتدایی و انتهایی یکسانی دارند)تصویر شماره5(. این کنج ها 
با توجه به فواصل اقلیدسی )d3 ،d2 ،d1 و d4( از زاویه  تابش محاسبه 

می شوند )تصویر شماره5(.

تصویر شماره2: موقعیت و فتومپ شهری اهواز

تصویر شماره3: نمودار تغییرات مساحت شهر اهواز در فاصله زمانی 1396- 1335
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گر در میان فواصل  ا که  الگوریتم یادشده به این ترتیب است  عملکرد 
کثر وجود داشته باشد، لبه هایی  اقلیدسی زاویه تابش، یك فاصله حدا
که به نقطه انتهایی )گوشه( آن فاصله ختم می شوند، لبه های سایه 
داشته  وجــود  کثر  حدا فاصله  دو  گر  ا دیگر  حالتی  در  بــود.  خواهند  دار 
گوشه باشد، لبه سایه است.   که شامل آن دو نقاط  باشد، مرز و لبه ای 
کثر  برای مثال، چنانچه { d1 > d4 > d2 > d3  } ) یعنی یك فاصله حدا
گر {  وجود داشته باشد( لبه های سایه، شماره های )1( و )2( هستند. ا
 d1 = d4 > d2 > d3  }، بنابراین لبه )1( به عنوان لبه سایه دار انتخاب 
از  بر  بیشترین فواصل  که مشتمل  که تنها لبه ای است  می شود، چرا 
زاویه تابش)d1 و d4 ( است.  پس از مشخص نمودن لبه های سایه، یك 
حریم با پهنای شش پیکسل اطراف لبه های سایه دار برای هر بنا ایجاد 
که سه پیکسل از آن به سمت داخل و سه پیکسل به  گردید، به شکلی 
ج بنا امتداد یابند. قسمت داخلی برای تحلیل بنا و قسمت  سمت خار
از  گرفت. هدف  قرار  استفاده  برای تحلیل مناطق سایه مورد  خارجی 
گیری مقادیر هر یك از نواحی بنا و سایه  ایجاد این حریم بررسی و اندازه 
در محدوده لبه های سایه دار بود )تصویر شماره6(. این نواحی را می 
 Yongfa, et( توان مهمترین قسمت ها برای ارزیابی فرسودگی بنا نامید

 .)al,2020

الگوریتم WS مبتنی بر ایده  جریان از منابع انتخابی است. این منابع 
این  از  مجموعه  دو  تحقیق  ایــن  در  دهند.  می  نشان  را  ها  شاخص 
شاخص ها نیاز است؛ یکی برای نواحی سایه و دیگری مناطق بنا. پس از 
یافتن شیب تصویر، شاخص های بنا و سایه به ترتیب برای ناحیه داخلی 
غیر  و  تصادفی  شاخص ها  موقعیت  گردیدند.  انتخاب  حریم  بیرونی  و 
منظم انتخاب شدند. تصویر شماره7 چگونگی انتخاب شاخص های 
از مرحله انتخاب شاخص و اعمال  سایه و بنا را نشان می دهد. پس 
که دو منطقه روی آن قابل تشخیص خواهد  WS، تصویری وجود دارد 
شماره7،  )تصویر  کالبدی  فضاهای  دیگری  و  سایه  نواحی  یکی  بــود، 

سمت راست(.
بــرای هر ساختمان، به یك  بنا   کــردن نواحی سایه و  از مشخص  پس 
اندازه نسبی )به عنوان مرز بنا و سایه( در حریم لبه های سایه دار، بین 
پیکسل های سایه و ساختمان نیاز خواهد بود. برای رسیدن به هدف 
یادشده پیکسل های حریم داخلی و خارجی محاسبه و به عنوان سلول 
پیکسل های  نسبت  سپس  شوند.  می  بندی  دسته  بنا  یا  سایه  های 
کــل پیکسل های حــریــم داخــلــی و  ــده بــه عــنــوان بــنــا، بــه  مشخص ش
کل  به  سایه  عنوان  به  شــده  مشخص  هــای  سلول  نسبت  همچنین 
گردید. به عنوان نمونه برای بنای  سلول های حریم خارجی محاسبه 

)تصویر  شماره4: لبه های ساختمان  و مختصات ابتدا و انتهای آنها)

تصویر شماره5: فاصله اقلیدسی از زاویه تابش )سمت چپ) و  لبه های سایه دار)سمت راست)
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واقع در )تصویر شماره8( که دو لبه سایه دار دارد، همه سلول های درون 
با 99 عدد برای حریم خارجی  برابر  لبه های یادشده  حریم در امتداد 
گردید. از  )سایه( و 99 سلول برای حریم داخلی )ساختمان( محاسبه 
مجموع سلول های حریم خارجی 91 مورد مربوط به سایه و از مجموع 
سلول های حریم داخلی 66 مورد متعلق به بنا بود. بدین ترتیب برای 
9—6 و   ساختمان مذکور درصد بنا و سایه به ترتیب برابر با   66.67%=

9—91  به دست آمد )تصویر شماره8(. 
 =91.99%

تصویر  کالبدی  فضاهای  تــك  تــك  بـــرای  فــوق  درصــدهــای  کــه  آنجا  از 
که بر اساس  کی وجود داشته باشد  محاسبه می شود، باید معیار و ملا
آن و با توجه به وضعیت و درصد سلول های هر بنا آن را فرسوده و یا 
گرفت. به همین دلیل نیاز به تعریف یك آستانه برای  غیرفرسوده در نظر 
کالبدی است. چنانچه نسبت بنا  شناسایی نهایی وضعیت فضاهای 
که بنا  کرد  گیری  کمتر از آستانه یادشده باشد، می توان نتیجه  و سایه 
گر نسبت های یادشده بالاتر از حد آستانه باشند، بنا  فرسوده است و ا

)تصویر شماره6: ایجاد حریم در محدوده مرزهای سایه دار بنا)

)تصویر شماره7: معرفی شاخص برای تصویر)سمت چپ) و تصویر حاصله پس از اعمال WS)سمت راست))

گرفته اند) که جزو سلول های بنا قرار  تصویر شماره8: محدوده های مهم برای تحلیل بنا ) حریم داخلی و قسمت هایی از حریم خارجی 
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استفاده،  مورد  تصاویر  بر  مدل  اعمال  از  پس  بود.  خواهد  غیرفرسوده 
کید بر قدمت  کنش و توزیع بافت های فرسوده شهر اهواز  با تأ نقشه پرا
نقشه   ArcGIS محیط  کارتوگرافیک  ابــزار  از  استفاده  با  و  مشخص  بنا 
داد  نشان  آمــاری  بررسی های  شماره9(.  )تصویر  گردید  تهیه  مربوطه 
از مجموع مساحت 18 هزار و 650 هکتاری شهر اهــواز،  958.2 هکتار  
از  که 5.13 درصد  فرسوده شناسایی شدند  بافت  به عنوان محدوده 

بر  بیشتر  شده  شناسایی  محدوده های  می شود.  شامل  را  اهــواز  شهر 
بخش های مرکزی شهر)حد فاصل خیابان سلمان فارسی و طالقانی( 
و همچنین بافت قدیمی اطراف مرقد علی مهزیار منطبق است. علاوه 
کم و بیش بخش هایی  بر اینها تقریباً در تمام مناطق هشتگانه شهر، 

کنده به عنوان بافت فرسوده شناسایی شده است. پرا

برای طبقه بندی دقیق تر  از سایر روش هــای موجود  که  این روش  در 
همبستگی  و  واریانس  کمی  میزان   ،)Ahmadpour et al, 2014( اسـت 
محاسبه  نمونه  مناطق  بــرای  مختلف  بــانــدهــای  طیفی  ــای  ــ ارزش ه
طبقه بندی  پیکسل  یک  ارتــبــاط  بــرای  خاصیت  همین  از  و  می شود 
نیز استفاده می شود. به  یا نمونه های طیفی  گروه ها  از  نشده به یکی 
بیان دیگر برای بررسی نحوه توزیع ارزش های طیفی و احتمال آماری 
و  واریانس  ماتریکس  از  نمونه  گروه های  از  یکی  با  پیکسل  ارتباط یک 
که خود واریانس و همبستگی ارزش های طیفی را تعریف  بردار میانگین 

می کنند، استفاده می شود. با استفاده از عامل شدت احتمال، هر یک 
از پیکسل های تصویر پس از آزمون آماری و محاسبه احتمال تعلق آنها 
 Shojaeeian( گروه مربوطه تعلق می گیرد گروه های طیفی نمونه، به  به 
کنش اراضی بایر شهر اهواز بر  et al, 2015(. برای تهیه نقشه توزیع و پرا
کثر احتمال اعمال  روی تصاویر مورد استفاده عملیات طبقه بندی حدا
گردید و نقشه ذیل استخراج شد )تصویر شماره10(.  مساحت زمین های 

بایر مورد محاسبه در )جدول شماره4( آمده است. 

)جدول شماره3: مساحت و تعداد قطعات بافت فرسوده )استخراجی از مدل WS ( شهر اهواز)

درصدتعدادمساحت)مترمربع)منطقه شهری
131973601914033.36
276661017308.00
335242013503.67
494419019309.85
55850300.06
670486022907.35
732311102878033.75
83800816903.96

958248056940100مجموع

ج از تصاویر ماهواره ای) کنش بناهای فرسوده در شهر اهواز، مستخر )تصویر شماره9: نقشه پرا



 مطالعات شهری، 1401، 12 )45(، 96-83 | 93

شجاعیان و دیگران
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ج از تصاویر ماهواره ای کنش زمین های بایر شهر اهواز، مستخر تصویر شماره10: نقشه توزیع و پرا

جدول شماره4: مساحت و تعداد قطعات اراضی بایر )استخراجی از مدل MLC( شهر اهواز

درصدتعدادمساحت)هکتار)منطقه شهری
180.704000.3
21720.9827728.5
3739.00378012.8
4838.3072514.5
51105.2630519.2
6138.453723.5
7920.4039015.9
8180.0016414.4

5768.403013100مجموع

تصویر شماره11: نقشه نهایی مناطق پیشنهادی توسعه میان افزا )تلفیقی بافت فرسوده و اراضی بایر) شهر اهواز
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5. نتیجه گیری
که بخش اساسی رشد هوشمند شهری است، در واقع  توسعه میان افزا 
کالبدی شهر در زمین های  گسترش  از  برای جلوگیری  راهکاری عملی 
توسعه نیافته پیرامون شهری و نواحی سبز روستایی و توسعه زمین های 
خالی و متروکه داخل مناطق شهری است و به نوعی حمایت کننده احیا 
و تجدید حیات شهری است. این توسعه با توجه به این که در بافت های 
آماده سازی  مانند  طرح هایی  با  متفاوت  می گیرد،  صورت  شهر  درونــی 
از دهه 1340  تا قبل  اهــواز  حاشیه شهر و شهرهای جدید اســت. شهر 
مجموعه ای نیمه  ارگانیک با یک هسته مرکزی در قسمت شرقی رودخانه 
کن وابسته  کارون و تعدادی تأسیسات نظامی و ایستگاه راه آهن و مسا
به آن بوده است. در واقع بخش اصلی شهر هنوز پوسته تاریخی خود 
را باز نکرده بود و در حصار قدیمی خود به حیات خویش ادامه می داد. 
به علاوه تا آن زمان اهواز در شبکه شهری استان به عنوان یک شهر با 
از انتخاب آن به عنوان یک  سایر شهرها عمل می کرده است. اما پس 
شهر صنعتی، توأم با مرکزیت اداری سیاسی و متعاقب آن وقوع جنگ 
گردید، به شهر بی رقیب  که موجب تخریب شهرهای ممتاز  تحمیلی 
گسیخته و شهر به صورت  تبدیل شد؛ بنابراین انسجام شهری از هم 
گسترش پیدا نمود. از طرف دیگر، وجود  ناهمگون و غیرمنطقی رشد و 
قوانین و مقررات، طرح های جامع شهری، وجود اراضی صنعتی و نظامی 
و ... باعث بلااستفاده ماندن زمین های خالی در شهر اهواز شده است. 
کاهش  کیفیت زندگی و  که توجه به این زمین ها تأثیر بسزایی در ارتقای 
اثرات ناشی از وجود این زمین ها در شهر دارد. بنابراین شناسایی این 
زمین ها اولویت قدم در توسعه آنهاست. به همین دلیل هدف پژوهش 
حاضر شناسایی بخش هایی از شهر اهواز است که در قالب محدوده های 
فرسوده و زمین های بایر، قابلیت پیشنهاد برای توسعه میان افزا)درون زا( 

با  ماهواه ای  تصاویر  از  استفاده  با  یادشده  دارنــد. شناسایی مناطق  را 
انجام   WSو MlC از مدل های  استفاده  با  و  بالا  تفکیک مکانی  قدرت 
کل مناطق شناسایی شده دارای بافت فرسوده، نتایج تحقیق  شد. از 
که از مساحت 18 هزار و 650 هکتاری محدوده قانونی شهر  نشان داد 
اهواز، بیش از شش هزار و 726 هکتار)شامل مناطق شناسایی شده بایر 
و بافت فرسوده( قابلیت توسعه میان افزا را دارند. این مقدار 36.2 درصد 
از مساحت شهر را شامل می شود که عدد نسبتاً بزرگی محسوب می گردد. 
همچنین از کل پهنه پیشنهادی برای توسعه میان افزای اهواز، در بافت 
های فرسوده و اراضی بایر، بیشترین مساحت متعلق به اراضی بایر  با 
کمترین مقادیر مربوط به قطعات بافت  بیش از پنج هزار و 768 هکتار و 
کل  فرسوده با بیش از 958 هکتار، به ترتیب با 85.7 و 14.3 درصد، از 
مناطق اختصاص یافته به توسعه میان افزای منطقه مورد پژوهش بوده 
کنش بافت  است. نتایج تحقیق نشان می دهد که در ارتباط با توزیع و پرا
فرسوده  مشخص شده در این پژوهش، مناطق یک و هفت شهرداری با 
سه میلیون و 197 هزار و 360 و سه میلیون و 231 هزار و 110 متر مربع و با 
کل بافت فرسوده اهواز، بیشترین و  به ترتیب 33.36 و 33.75 درصد از 
کمترین  همچنین منطقه پنج با پنج هزار و 850 متر مربع و 0.06 درصد 
مقادیر را به خود اختصاص داده اند. این آمار با داده های میدانی انطباق 
که مناطق هفت و یک جزو اهواز قدیم محسوب شده و  بالایی دارد چرا 
عمدتاً بافت های تاریخی و قدیمی شهر را در خود جا داده اند. از سوی 
دیگر منطقه دو شهرداری  با کمی بیش از یک هزار و 720 هکتار و منطقه 
یک با حدود 80 هکتار، به ترتیب با 28.5 و 0.3 درصد بیشترین و کمترین 
اراضی بایر و زمین های خالی را به خود اختصاص داده انــد. داده های 
که منطقه یک)اهواز قدیم( جزو  این بخش منطقی به نظر می رسد چرا 
بافت تاریخی و هسته اولیه و مرکزی اهواز محسوب می شود، بنابراین 

در ادامــه با تلفیق نقشه اراضــی بایر و بافت های فرسوده اهــواز، نقشه 
ترکیبی برای توسعه میان افزای شهر با توجه به این دو عامل تهیه گردید 
محدوده های  درصد  و  مساحت  شماره5(  )جدول  شماره12(،  )تصویر 

بافت  فرسوده و همچنین اراضی بایر پیشنهادی برای توسعه  میان افزای 
شهر اهواز را نشان می دهد.

جدول شماره5: مساحت و درصد بافت فرسوده و اراضی بایر پیشنهادی توسعه میان افزای اهواز

درصد)از فضای پیشنهادی(درصد )از مساحت شهر(مساحت)هکتار(عامل
958.25.314.3بافت فرسوده

5768.430.985.7اراضی بایر
6726.636.2100مجموع

تصویر شماره12: نمودار مقایسه ای مساحت و درصد مناطق پیشنهادی توسعه میان افزای اهواز به تفکیک اراضی بایر و بافت فرسوده
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وجود کمترین زمین های رها شده، بایر و خالی در این منطقه محسوس 
تراست. در مقابل بیش از نیمی از منطقه دو شهرداری زمین های خالی 
قابل  محدوده های  عنوان  به  نیز  شهری  آتی  برنامه های  در  که  است 
توسعه دیده شده است. با توجه به نتایج حاصل از پژوهش می توان 
کثر مناطق مرکزی شهر دارای  که ا که پژوهش حاضر از حیث این  گفت 
قابلیت توسعه میان افزا را دارند، با پژوهش  عابدینی و خلیلی و رضویان 
 Abedini &  ( را نشان می دهد  بیشتری  تطابق  و  و صمدی همخوانی 

.)Khalili, 2019; Razavian & Samadi, 2016
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