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BACKGROUND AND OBJECTIVES: Despite the existence of many advantages in Iran’s 
rail transportation, only a certain range of users has benefited from this massively 

useful system due to its performance-based approach and reliance on visual cues. As a 
result, users have experienced difficulties with navigation- orientation, among other 
issues. These difficulties stem from a lack of attention to other sensory experiences and the 
need to enhance the sensory richness of users through thoughtful design of architectural 
and informational components within rail stations. Thus, explaining the suitable solutions 
to improve navigation - orientation has a significant impact in decreasing user confusion 
and establish a sense of place within these spaces. The general perception of navigation 
and orientation strategies in public spaces involves a variety of signage, boards, and 
information systems that have been employed at the city level, sometimes effectively and 
sometimes ineffectively. However, in this research, the purpose of navigation- orientation 
is to make the environment detectable and give it a strong structure by “informational” 
and “architectural” elements and components, which are the most important components 
for influencing routing and orientation in station spaces. The purpose of this study 
is to present solutions to facilitate and improve the performance of users’ routing and 
orientation in Tehran railway stations. It seems that the process of routing and orientation 
of subway users is facilitated by informational and architectural components based on 
sensory enrichment.

METHODS: This study utilized a descriptive-analytical method to examine the 
navigation-orientation process in a selected case sample. After evaluating the sample 

and identifying areas for improvement, strategies were proposed to enhance routing and 
orientation within station spaces by emphasizing the sensory experiences of users. Valiasr 
Square subway station was examined based on some reasons, such as the complexity 
of the station, intersection and multi-functionality, the combination of underground 
and surface space and the diversity of the station’s users. The statistical population of 
the study was the users of Valiasr station, who are selected using a purposeful random 
method. Data for this study was collected through both bibliographic and field methods. 
The bibliographic method involved presenting the theoretical framework and identifying 
research components. The field method, on the other hand, utilized space syntax analysis 
and a researcher-designed questionnaire in two stages to gather the necessary information. 
The data collection instrument for this study was a closed-ended questionnaire consisting 
of 40 Likert-scale questions. The questionnaire was divided into two parts: the first part 
focused on personal characteristics of the respondents, while the second part comprised 
questions related to the research variables presented in an illustrated format. Finally, the 
validity of the questions was confirmed using confirmatory factor analysis and its validity 
was verified using Cronbach’s alpha method. In the first stage, the sample station was 
analyzed using the space syntax method in the DepthmapX software. This is because of 
enriching the questionnaires by the users in the next stage of the research. In the second 
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stage, the sample station was measured by completing the research process, developing 
an illustrated questionnaire, and creating special sensory conditions by the users. The 
collected data was analyzed using descriptive and inferential statistical methods (path 
analysis) with SPSS- software. 

FINDINGS: The collected data was analyzed by path analysis. The increase of path 
coefficients from 0.435 to 0.536 and 0.571 by the impact of sensory richness on the 

informational and architectural components of the sample station verified the solidarity of 
the research hypothesis and the results indicated that the coefficient of sensory richness 
on the informational components is 0.462 and 0.531on architectural components. Also, 
information components with a coefficient of 0.218 and architectural components with 
a coefficient of 0.256 are effective in facilitating the navigation process for users. Indeed, 
these components mitigate the complexity of the space. The results of the analysis by 
space syntax, in the DepthmapX software (the sample station (Vali Asr Square)), indicate 
the improvement of the navigation-orientation performance of users in the station, in 
case of widening from the street level to the rail. The use of VGA analysis shows which 
spaces are more visible and which are less. Spaces that are more enclosed and lack vertical 
expansion restrict users’ depth and angle of view, leading to decreased legibility of the 
space and difficulties with routing and orientation. Conversely, expanding the central 
spaces of the station increases users’ depth and angle of view, directly enhancing the ease 
of routing and orientation within the space.

CONCLUSION: The findings of this study suggest that sensory-based design of 
informational and architectural components is an effective approach to improving the 

navigation and orientation process. The study’s findings suggest that creating sensory-
rich station spaces that fully engage users’ sensory perceptions, incorporating meaningful 
elements, and improving navigation and orientation can reduce confusion, enhance users’ 
sense of confidence, and provide psychological security. Furthermore, it can increase 
productivity and create opportunities for individual and collective memories, a sense of 
belonging, and complementing functions such as festivals, memorials, exhibitions, and 
urban gatherings. By improving the quality of station spaces from a mere functional space 
to a safe, diverse, memorable, and dynamic place, rail transport systems can become 
more efficient and accommodate more users while providing suitable sensory places for 
citizens. Most of these improvements can be achieved with minimal changes and low 
costs to existing station spaces.

HIGHLIGHTS:
- Providing solutions in order to facilitate and improve the performance of routing - 
orienting users in the railway stations.
- Proposing a conceptual model in the form of a set of components related to research in 
a round-trip fashion and in two-way interaction.
- The effect of informational and architectural components affected by sensory richness 
(as the most important components of the architecture of the senses) on the process of 
routing and orientation of users in rail transport stations in Tehran.
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- پیشـنهاد مـدل مفهومـی بهبـود فرآیند مسـیریابی- جهت یابـی در ایسـتگاه های مترو در قالـب مجموعه مولفه هـای مرتبط با 

پژوهـش بـه صـورت رفت و برگشـتی )تولیـد چرخه( و در تعامل دو سـویه )جزیـی و کلی(.
- تاثیـر مؤلفه هـای اطلاعاتـی و معمـاری متأثـر از غنای حسـی )به عنـوان مهمتریـن مؤلفه هـای معمـاری حـواس( بـر فرآینـد 

مسـیریابی و جهت یابـی کاربـران در ایسـتگاه های حمل ونقـل ریلـی شـهر تهـران.

نحوه ارجاع به مقاله

* ایــن مقالــه برگرفتــه از رســاله دکتــری نویســنده نخســت بــا عنــوان »تبییــن مــدل مفهومــی طراحــی ایســتگاه های حمــل و نقــل ریلــی مبتنــی 
بــر معمــاری حــواس« می باشــد کــه بــه راهنمایــی نویســنده دوم و مشــاوره نویســنده ســوم در دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد تهــران شــمال انجــام 

گرفتــه اســت.

ــران در ایســتگاه های  ــی کارب ــر غنــای حســی برتســهیل مســیریابی- جهت یاب ــو، نســیم. )1401(. بررســی تأثی ــاز و خانل ــدی، مهن حق شــناس، ســاناز؛ محمــودی زرن
ــران، 13)2(، 386-373. ــه مــوردی: ایســتگاه متــرو میــدان ولی عصــر، نشــریه علمــی معمــاری و شهرســازی ای حمل ونقــل ریلــی شــهرتهران؛ نمون

ــای  ــم مزای ــی صــرف، علی رغ ــی برحس بینای ــرد عملکردمحــور و مبتن ــل رویک ــران، به دلی ــی ای ــل ریل حمل ونق
فــراوان آن، تنهــا امــکان بهره منــدی طیــف خاصــی ازکاربــران را ازایــن ســامانه مفیــد انبوه بــر، فراهــم نمــوده 
اســت. ایــن نقــص، آســیب هایی همچــون حــس سرگشــتگی وعــدم ســهولت مســیریابی-جهت یابی و... را بــرای 
کاربــران به همــراه داشــته اســت. به نظــر می رســد، ایــن آســیب ها بیــش ازهمــه ریشــه در عــدم توجــه به ســایر 
حــواس و افزایــش غنای حســی کاربــران به واســطه نــوع طراحــی مؤلفه هــای معمــاری و اطلاعاتــی درایــن فضاهــا 
ــیریابی-جهت یابی  ــرد مس ــود عملک ــهیل وبهب ــای تس ــتیابی به راهکاره ــدف دس ــا ه ــق حاضرب ــذا تحقی دارد. ل
ــی- ــه روش توصیف ــهرتهران، ب ــی ش ــتگاه های حمل ونقل ریل ــران درایس ــی کارب ــش غنای حس ــی برافزای مبتن

تحلیلــی، ازنــوع همبســتگی انجــام شــده اســت. حــوزه پژوهــش، ایســتگاه های متــرو تهــران و جامعه آمــاری آن 
کاربــران ایســتگاه ها بــه روش تصادفــی هدفمنــد بــوده اســت. نمونــه تحقیــق، ایســتگاه میدان ولی عصربــه دلیــل 
مقیــاس عملکــردی و اهمیــت ایســتگاه، تقاطعــی وعمیــق بــودن، طیــف کاربــران متنــوع، نــوع معمــاری خــاص 
و نزدیکــی بــه رویکــرد پژوهــش انتخــاب شــده اســت. داده هــا، ازطریــق پرسشنامه بسته پاسخ کاربران گــردآوری 
ــی آن  ــی و پایای ــق تحلیــل عامل ــي آن ازطری ــوده کــه روایي محتوای شــده اســت. پرسشنامه، محقــق ســاخته ب
ــط  ــا در محی ــو فض ــیوه نح ــه ش ــه اول، ب ــه در مرحل ــتگاه نمون ــد. ایس ــد ش ــاخ، تأیی ــبه آلفای کرونب ــا محاس ب
ــا اجــرای پرسشــنامه مصــور و ایجــاد شــرایط  ــه دوم ب ــزار DepthmapX تحلیــل شــده اســت. در مرحل نرم اف
ــی  ــای حس ــاد محرک ه ــم، ایج ــش فیل ــیله نمای ــه وس ــران ب ــب کارب ــی مناس ــی خاص)ایجاد تصویرذهن حس
بویایــی، چشــایی، لامســه، بینایــی وشــنوایی(، توســط کاربــران، مــورد ســنجش قــرار گرفــت. درایــن تحقیــق 
طراحــی مبتنــی برغنای حسی)متغیرمســتقل(؛ مؤلفه های اطلاعاتــی و معماری)متغیرهــای وابســته میانی( و 
ــیر،  ــه روش  تحلیل مس ــده ب ــردآوری ش ــای گ ــت.  داده ه ــی( اس ــته نهای ــر وابس ــیریابی-   جهت یابی)متغی مس
مــورد تجزیه وتحلیــل قــرار گرفــت. افزایــش ضرایب مســیر از0/435 بــه0/536و 0/571 به واســطه تأثیــر 
ــود و  ــد نم ــش را تأیی ــه پژوه ــه، فرضی ــتگاه نمون ــاری درایس ــی و معم ــای اطلاعات ــر مؤلفه ه ــی ب غنای حس
ــر مؤلفه هــای معمــاری  نتایــج نشــان داد کــه، ضریــب تأثیــر غنای حســی برمؤلفه هــای اطلاعاتــی)0/462( و ب
ضریــب  بــا  مؤلفه های معمــاری  و  ضریــب)0/218(  بــا  مؤلفه های اطلاعاتــی  همچنیــن  اســت.   )0/531(
ــا،  ــه مؤلفه ه ــع این گون ــذار اســت. درواق ــران تأثیرگ ــد مســیریابی-جهت یابی کارب ــر تســهیل فرآین )0/256(، ب

از پیچیدگــی فضــا می کاهــد.
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مقدمهمقدمه
مســیرهای ناخوانــا و مبهــم درفضاهــای ایســتگاهی 
ــه ســردرگمی و ایجــاد اضطــراب  حمل ونقل ریلــی، منجــر ب
و عــدم امنیــت بــرای طیــف گســترده ای از کاربــران 
ــاً  ــالمندان و بعض ــودکان، س ــیب پذیر، ک ــراد آس ــد اف مانن
ــای  ــن راهکاره ــذا تبیی ــود، ل ــادی می ش ــراد ع ــی اف حت
تأثیرقابل توجهــی  تسهیل مســیریابی-جهت یابی،  مناســب 
درکاهــش حــس ســردرگمی و گم گشــتگی کاربــران و 

ــا دارد.  ــن فضاه ــکان درای ــق م خل
ــیریابی-جهت یابی،  ــای مس ــوم از راهبرده ــت عم برداش
ــت  ــانی اس ــتم های اطلاع رس ــا و سیس ــم، تابلوه ــواع علائ ان
کــه درســطح شــهر، گاه موفــق و گاه ناکارآمــد، به کارگرفتــه 
ــیریابی-جهت یابی،  ــود از مس ــه مقص ــی ک ــده اند؛ درحال ش
در ایــن پژوهــش، قابــل تشــخیص ســاختن محیــط و دادن 
ــای  ــر و مؤلفه ه ــطه عناص ــه آن به واس ــوی ب ــاختاری ق س
»اطلاعاتــی« و »معمــاری« اســت کــه مهمتریــن مؤلفه هــای 
ــتگاهی   ــای ایس ــی درفضاه ــیریابی وجهت یاب ــر مس ــر ب مؤث
ــت  ــت اس ــن جه ــوع بدی ــن موض ــت ای ــند. اهمی می باش
ــا،  ــوه، دری ــد ک ــی، مانن ــی و مصنوع ــانه های طبیع ــه نش ک
ســایه، زاویــه تابــش، بناهــای خــاص و....، مهمتریــن عوامــل 
ــی،  ــه راهیاب ــت کمــک ب ــراد در شــهرها در جه ــت اف هدای
مســیریابی و جهت یابــی افــراد اســت. در حالی کــه بــا 
ــاری  ــوع معم ــل ن ــتگاهی )به دلی ــای ایس ــور در فضاه حض
ــم  ــن نشــانه های مه ــن(، ای ــری در زیرزمی ــاً قرارگی و عمدت
از کاربــران دریــغ شــده و رونــد مســیریابی و جهت یابــی را 

ــد.  ــخت می نمای ــان س ــرای ایش ب
یکــی از راه هــای کاهــش حس ســردرگمی وگم گشــتگی 
خصوصــاً درفضاهــای ایســتگاهی، افزایــش غنای حســی 
محیــط به منظــور به کارگیــری تمامــی حــواس بــرای 
ــکای  ــل ات همــه اقشــاراجتماعی، ســنی و جنســی، در مقاب
صــرف بــه حس بینایــی اســت. درادراک فضــا هرچــه 
ــوند، تأثیرگــذاری  ــتری تحریــک ش ــی بیش اندام های حس
ــورت  ــر ص ــر و عمیق ت ــا کامل ت ــتر و درک از فض ــا بیش فض

 .)Lotfi & Zamani, 2013: 6( خواهــد گرفــت
ــا  ــوده ت ــلاش نم ــر ت ــش حاض ــاس پژوه ــن اس ــر ای ب
ــوردی  ــه م ــک نمون ــی را دری ــیریابی- جهت یاب ــد مس فراین
بررســی نمــوده و پــس از نقــد و ارزیابــی نمونــه موردنظــر، 
ــی در  ــیریابی- جهت یاب ــهیل مس ــت تس ــی جه راهکارهای
فضاهــای ایســتگاهی مبتنــی بــر افزایــش غنای حســی 
ــوع  ــه ن ــه س ــرو ب ــتگاه های مت ــد. ایس ــه نمای ــران ارائ کارب
ایســتگاه ابتــدای مســیر )مبــدأ(، ایســتگاه تقاطعــی میانــی 
ــر  ــی تغیی ــتگاه تقاطع ــهری( وایس ــل ش ــط داخ )تغییرخ
شــده اند.  طبقه بنــدی   هوایــی(،  بــه  )ریلــی  مدســفر 
ایســتگاه متــرو میــدان ولی عصــر بــه دلایلــی ماننــد، 
پیچیدگی هــای ایســتگاه، تقاطعــی و چنــد عملکــردی 
بــودن، ترکیــب فضــای زیــر ســطحی و رو ســطحی و تنــوع 
ــورد بررســی  ــه م ــوان نمون ــران ایســتگاه، به عن ــف کارب طی

ــه اســت. ــرار گرفت ق
هــدف ایــن پژوهــش ارائــه راهکارهایــی به منظــور 
جهت یابــی   - مســیریابی  عملکــرد  بهبــود  و  تســهیل 

کاربــران در ایســتگاه های حمل ونقل ریلــی شــهر تهــران 
اســت و مســأله ایــن اســت کــه چگونــه می تــوان، عملکــرد 
ــی  ــل ریل ــتگاه های حمل ونق ــیریابی-جهت یابی در ایس مس

ــید؟ ــود بخش ــران را بهب ــهر ته ش
ــرح  ــه ش ــه ی آن ب ــش، فرضی ــأله پژوه ــاس مس براس
می تــوان  می رســد،  به نظــر  اســت:  شــده  زیرمطــرح 
بــا کمــک مؤلفه هــای اطلاعاتــی و معمــاری متأثــر از 
غنای حســی )به عنــوان مهمتریــن مؤلفه هــای معمــاری 
ــرو  ــران مت ــی کارب ــد مســیریابی و جهت یاب حــواس(، فرآین

ــود. ــهیل نم را تس

مبانی نظریمبانی نظری
همبستگی حواس و ادراک )غنای حسی(

ــه  ــت، ک ــی اس ــات حس ــوع تجربی ــی تن ــای حس غن
ــرای  ــر ب ــود. عناص ــدگان ش ــتفاده کنن ــذت اس ــب ل موج
این کــه بتواننــد در بهبــود غنــای حســی نقــش ایفــا 
 Bentleyet al., 2012:( کننــد، بایــد قابــل رؤیــت باشــند
157(. در واقــع در فرآینــد ادراک محیــط بخــش زیــادی از 
شــناخت و تمــاس بــا دنیــای خــارج بــه وســیله  اندام هــای 
ــده و لمــس  ــط اشــیا دی حســی حاصــل می شــود. در محی
می شــوند، بوهــا استشــمام می شــوند، صداهــا شــنیده 
می شــوند و بــه ایــن ترتیــب تجربه هــای حســی و عاطفــی 
 Lotfi & Zamani, 2013:( متنوعــی شــکل می گیرنــد
44(. بــه عبــارت دیگــر تجربــه انســان از محیــط از طریــق 
کانال هــای حســی متعــدد بینایــی، شــنوایی، بویایــی، 
ــرای  ــی را ب ــرد وکیفیت ــورت می گی ــی ص ــایی و لمس چش
ــی  ــوان غنای حس ــت عن ــه تح ــد ک ــاد می کن ــط ایج محی
بــه گفتــه   .)Sadaqat, 2016: 73( شــناخته می شــود 
تجربیــات  شــکل گیری  موجــب  غنای حســی  بنتلــی، 
پاســخ دهندگی  درنتیجــه    و  فضــا  متنــوع  حســی 
 .)Bentleyet al., 2008: 12( می گــردد  فضــا  بیشــتر 
درایــن راســتا شــهرها و فضاهــای شــهری قلمروهایــی 
ــه  ــتند )Picker, 2003: 9(، ک ــی هس ــای  حس ازفرصت ه
ــا  هریــک درانســان احساســات ادراکــی متفاوتــی مرتبــط ب
ــا و حرکــت  ــت و دم ــی، رطوب ــی، شــنوایی، بویای حس بینای
پدیــد می آورنــد )Madanipour, 2004: 4(. همچنیــن 
مزینــی، دریــک دســته بنــدی کلــی، عناصــر مفهــوم 
فرادوبعــدی شــهر را بــه دو دســته کالبــدی و غیرکالبــدی، 
ــی  ــور کل ــت. به ط ــوده اس ــیم نم ــان تقس ــم و ج ــا جس ب
عوامــل غیرکالبــدی شــهر را می تــوان در ســه دســته مــورد 

ــرار داد. ــث ق بح
1- مردم و فعالیت هایشان

2- خصوصیات حرکتی در شهر
3- صدا و بو

ــهر  ــه ش ــدی ب ــدی و غیرکالب ــل کالب ــه عوام مجموع
کاراکتــر می دهــد، کــه ممکــن اســت، بتــوان آن  را روحیــه 
.)Mahmoudi Zarandi, 2012: 261-262( ــد شــهر نامی

معماری حواس )چندحسی(

انســان ها در دنیــای چندحســی زندگــی می کننــد 
کــه بــا دیــدن، بوهــا، صداهــا، مزه هــا و پدیده هــای 
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ــا  ــن محرک ه چشــیدنی احاطــه شــده اند؛ و روشــی کــه ای
تجربــه می شــوند، بــه فهــم مــا از محیــط پیرامــون کمــک 
ــل  ــد تکام ــد )Mount & Cavet, 1995: 52(. رون می کن
ــلادی  ــة 1970می ــی از ده ــای چندحس ــاخت محیط ه س
ــی  ــاد یوهان ــه اعتق ــد )Hazreena, 2010: 26(. ب ــاز ش آغ
پالاســما خــط مــرزی بیــن مــا و دنیــای پیرامون مــان 
بــه  داده می شــود.  تمیــز  و  توســط حــواس  شــناخته 
ــردن  ــه ک ــا اضاف ــادگی و ب ــه س ــاری ب ــاد وی، معم اعتق
ــاری  ــود؛ معم ــد نمی ش ــا تولی ــه نماه ــع ب ــا و مقاط پلان ه
 Saoji & Bahadure,( ــت ــاورای این هاس ــری، م چیزدیگ
معماریــی  )چندحســی(،  معماری حــواس   .)2012: 901
ــه دارد.  ــواس توج ــة ح ــراه هم ــور هم ــه برحض ــت ک اس
تقســیم بندی های متعــددی در تنــوع حــواس موجــود 
ــی  ــنوایی، تن ــی، ش ــواس بینای ــه ح ــاً ب ــا عمدت ــت؛ ام اس
ــی  ــایی( و حس عموم ــی و چش ــیمیایی )بویای ــه(، ش )لامس
ویــژه ای  توجــه  و....(،  خســتگی  تشــنگی،  ) گرســنگی، 

می شــود. 
مؤلفه های  اطلاعاتی 

مؤلفه های گرافیکــی،  شــامل  مؤلفه هــای  اطلاعاتــی 
ــه  ــود، ک ــاخص می ش ــانه های ش ــی و نش ــای حس مؤلفه ه
ــیریابی- ــهیل مس ــل، درتس ــده ومکم ــت  کنن ــش تقوی نق

ــد.  ــی دارن جهت یاب
راهنمــا،  تابلوهــای  شــامل  مؤلفه های گرافیکــی: 
ــم و نقشــه ها می باشــد، کــه از طریــق ارتبــاط بصــری  علائ
بــا مخاطــب اطلاعــات را منتقــل می کننــد؛ در نتیجــه 
بایــد توســط مخاطــب دیــده و فهــم شــود. لــذا دو ویژگــی 
مهــم در مــورد آن هــا، مــکان نصــب جهــت دیــده شــدن و 
قابــل فهــم بــودن محتــوای آن هــا اســت؛ کــه بایــد مــورد 
ــوای مؤلفه هــای  ــی محت ــه طــور کل ــرد.  ب ــرار بگی توجــه ق
جهت نمایــی،  تعیین هویــت،  پنج دســته؛  بــه  گرافیکــی 
ــیم  ــل تقس ــنجی قاب ــانی و موقعیت س ــی، اطلاع رس مقررات

 .)Mulrp, 2009( اســت
مؤلفه هــای حســی: افــراد بــه منظــور بهبــود عملکــرد 
ــد  ــز می توانن ــری نی ــم دیگ ــا علای ــیریابی-جهت یابی، ب مس
هدایــت شــوند. این گونــه نشــانه ها شــامل مؤلفه هــای 
حســی می شــوند. کاربــران، فضــا را به طــور مســتقیم 
ــه آن را  ــی ک ــی، زمان ــی و حرکت ــه حس ــک تجرب و به کم
ــد  ــد، درک می کنن ــت می کنن ــا در آن حرک ــد و ی می بینن
)Klatzky, 2003: 321(. مؤلفه هــای حســی را می تــوان 

ــه دوگــروه تقســیم کــرد:  ب
1- مؤلفه   هایــی جهــت تســهیل مســیریابی-جهت یابــی 
افــراد خــاص، کم تــوان و معلــولان )عمدتــاً نابینایــان(، کــه 

بــا اتخــاذ تدابیــری در فضاهــا قابــل اجــرا اســت.
مشــخص  اســتانداردهای  براســاس  مؤلفه   هایــی   -2
حســی کــه بــا جنــس و بافــت مصالــح، المان هــای حســی، 
رویدادهــای  فضــا،  مکمــل  اپلیکیشــن های  و  گجت هــا 
ــد  حســی، عوامــل محــرک و....، در ارتبــاط اســت و می توان
در اجــزای بنــا طراحــی گــردد و موجــب خلــق مکانــی بــا 
ــار،  ــراد و اقش ــه اف ــه هم ــود، ک ــی ش ــاص حس ــه خ تجرب

ــد. ــب آن باش ــد مخاط می توانن

ــاخص  ــانه های ش ــتفاده از نش ــاخص: اس ــانه های ش نش
یکــی ازمهمتریــن راهکارهــا در ایجــاد محیطــی خواناســت و 
ــیریابی-جهت یابی  ــد مس ــهیل فرآین ــی در تس ــت بالای اهمی
ــز  ــه ج ــه ب ــط )البت ــک محی ــران ی ــی کارب ــراد دارد. تمام اف
نابینایــان(، حتــی کســانی کــه قــادر بــه خوانــدن نوشــته ها 
نیســتند، نشــانه های شــاخص را تشــخیص داده و بــه کمــک 
 Carpman( ــد ــی قرارگیرن ــورد راهنمای ــد م ــا می توانن آن ه
Grant, 2001 &(. وجــود یــک نشــانه شــاخص در محیــط، 
ــانه  ــن نش ــد؛ ای ــی دار می کن ــت، معن ــر جه ــا را از نظ فض
شــاخص می توانــد یــک اثــر هنــری، مجســمه، یــک فــواره، 
یــک آویــز ســقفی ویــا هرشــیء باشــد کــه در رنــگ و فــرم و 
محتــوی، متمایــز از محیــط اطــراف اســت. یکــی از مهم ترین 
ــه یادماندنــی بــودن آن هاســت کــه  خصوصیــات نشــانه ها، ب
ســبب می شــود فــرد در بازگشــت راه پیمــوده شــده، بســیار 

 .)Huelat, 2007( ــد ــیریابی نمای ــر مس راحت ت
مؤلفه های معماری 

ــر  ــیون، عناص ــامل؛ سیرکولاس ــاری ش ــای معم مؤلفه ه
ــت  ــش تقوی ــه نق ــود، ک ــی می ش ــی و عناصرطبیع مصنوع
کننــده و مکمــل، در تســهیل مســیریابی-جهت یابی دارنــد. 
سیرکولاســیون: از نظــر فیزیکــی می تــوان گفــت 
ــت و  ــت اس ــد حرک ــان نیازمن ــای انس ــب فعالیت ه ــه اغل ک
ــرم معمــاری  ــا از فضــا و ف ــدگاه روان شــناختی درک م از دی
بــه ویــژه درک بصــری متأثــر از مکانیســم کشــف فضــا و در 
واقــع سیرکولاســیون اســت. سیرکولاســیون معمــولاً در بناها 
براســاس دسترســی های افقــی و عمــودی تعریــف می شــود.

گشــایش های  از  منظــور  گشــایش های  فضایــی: 
ــد  ــه ی بنــا اســت کــه دی ــی در میان فضایــی، فضاهــای خال
ــن  ــد. ای ــن می کن ــی را ممک ــی و بالای ــات پایین ــه طبق ب
گشــایش ها در قالــب ویــد، آتریــوم، گــودال باغچــه، پاســیو 
و... ، قابــل تعریــف اســت. گشــایش های فضایــی دارای ســه 

ویژگــی مهــم هســتند:
ــث در  ــف و مک ــکان توق ــاد ام ــی: ایج 1-  ادراک فضای
فضــا، ایجــاد محلــی بــرای اجتمــاع، ایجــاد تجربــه فضایــی 
ــاز مرکــزی، افزایــش  ــا اطــراف، ایجــاد فضــای ب متفــاوت ب
امــکان دیــدن و دیده شدن،گشــودن زاویــه دیــد در جهــات 

متنــوع.
2- خوانایــی: نشــانه بــودن در فضــا، دیــده شــدن کلیتی 
ــوه ی  ــات، نح ــی ارتباط ــی از چگونگ ــه، درک کل از مجموع
از  درک کلــی  خــروج،  و  ورود  مســیرهای  دسترســی ها، 
ــرو  ــات بالات ــی ازطبق ــه، درک کل ــای مجموع زون بندی ه

پایین تــر.
ــراد،  ــف، اف ــد به زون هــای مختل ــکان دی 3- کارکــرد: ام
ــودن در  ــده ب ــع کنن ــت جم ــا و...، خاصی ــا، فضاه فعالیت ه
یــک محیــط، ایجــاد تمرکــز، تقســیم فضاهــا، نورگیــری و 

ــند. ــی و...، می باش ــه طبیع تهوی
طبیعــی  مؤلفه هــای  از  منظــور  عناصرطبیعــی: 
نــور،  فضای ســبز،  آب،  ماننــد:  مفاهیمــی  معمــاری  در 
ســرمایش، گرمایــش و...، هســتند کــه مثلــث انســان، 
طبیعــت و معمــاری را کامــل می نماینــد و مهمتریــن 
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مؤلفه هــای ایجــاد غنــای حســی در فضــای معمــاری 
ــت  ــری انســان و طبیع ــه فط ــری از رابط ــطه بهره گی به واس

هســتند.
عناصرمصنوعــی: منظــور عناصــر مصنــوع، بافــت، رنگ، 
ــی و...،  ــاخص، نورمصنوع ــای ش ــان، المان ه ــح، مبلم مصال
هســتند کــه اجــزای تشــکیل دهنده فیزیکــی فضا محســوب 

ــتند. ــار( هس ــان )معم ــاخته انس ــوند و دست س می ش
تکنیــک چیدمــان فضــا )نحــو فضــا(: عبــارت اســت 
ــرای مدل ســازی  ــه ای ب از یــک مجموعــه تکنیک هــای رایان
به وجــود  مــدل  کــه  به طــوری  وشــهرها  ســاختمان ها 
آمــده، ازسیســتمی شــامل عناصرهندســی مرتبــط بــه 
ــی  ــرای درک چگونگ ــتم ب ــن سیس ــل ای ــر و تحلی یکدیگ
ــن  ــت. ای ــده اس ــکیل ش ــازنده آن تش ــر س ــاط عناص ارتب
ــت  ــاره حرک ــق درب ــوع تحقی ــه موض ــر در هنگامی ک عناص
باشــد خطــی هســتند و در مواقعــی کــه موضــوع تحقیــق 
ــتند و  ــدب هس ــای مح ــد، فضاه ــی باش ــلات اجتماع تعام
ــاری  ــای رفت ــق الگوه ــورد تحقی ــه موضــوع م در هنگامی ک
روئیــت می باشــند  قابــل  باشــد محــدوده ای  پیچیــده 

.)Hillier& Alan, 2004(
هم پیوندي اصلي ترین مفهوم در Space Syntax است 
و مفهومي ارتباطي دارد و نه مفهومي فاصله اي و متریک. به 
عبارتي، هم پیوندي یک فضا میانگین تعداد فضاهاي واسطي 
است که بتوان از طریق آن هــا از آن فضا به فضاي بیرون راه 
یافت. بنابراین درتحلیل ترتیب فضایي، مفهوم »عمق« بیشتر 
 Space روش  در  مي کند.  پیدا  مصداق  »فاصله«  مفهوم  از 
Syntax بایستي از مفهوم عمق براي توصیف فاصله فضاها از 
یکدیگر بهره برد. عمق از یک فضا به این معناست که براي 
کرد.  عبور  دیگر  فضاي  چند  از  بایستي  فضا  آن  به  رسیدن 
درواقع هم پیوندي یک فضا، میزان عجین شدن آن را باکل 

.)Bashirzadeh, 2013( فضاي بیرون شهر نشان مي دهد
مسیریابی - جهت یابی

مســیریابی  مباحــث  اولیــن  شــهری،  مقیــاس  در 
لینــچ1 مطــرح کــرد. مســیریابی درادبیــات  را کویــن 
شهرســازی بــه معنــای یافتــن »یــک مســیر درراه« اســت. 
ــانه ها و  ــدرن نش ــتم های م ــه سیس ــیریابی ب ــولاً مس معم
ــنیداری،  ــای ش ــا روش ه ــتاری ی ــای نوش ــر گرافیک ه دیگ
ــرای  ــک مــکان، یافتــن مســیر و جهــت ب ــرای توضیــح ی ب
مســافران توجــه دارد. از نظــر معمــاران منظــر و طراحــان 
ــود  ــتنباط ش ــه اس ــد این گون ــیریابی می توان ــی، مس محیط
کــه از هنــر و علــم در ایــن نشــانه ها، نقشــه ها و ســمبل ها 
ــای  ــی و المان ه ــک جهت یاب ــه کم ــود و ب ــتفاده می ش اس
ــردم و  ــی م ــرای راهنمای ــتم، ب ــک سیس ــرای ی ــی ب طراح
ــود  ــام می ش ــود انج ــای موج ــن راه ه ــد از بی ــن مقص یافت
ــف متنوعــی  ــع علمــی، تعاری )Raphael, 2006:1(. درمناب
ــدون، مســیریابی را  ــه چشــم می خــورد. برن از مســیریابی ب
فراینــد اســتفاده از اطلاعــات فضــا و محیــط، جهــت یافتــن 
 Brandon,( ــد ــف می کن ــوع تعری ــط مصن ــیر در محی مس
ــیریابی را  ــوان مس ــی می ت ــف اجمال ــک تعری 2008(. در ی
عمــل پیــدا کــردن یــک مســیر بــه مقصــدی معیــن تعریــف 
ــر سلســله راهنماهــای  کــرد. بنابرایــن مســیریابی متکــی ب

ارایــه شــده از راه سیســتم های حســی چندگانــه انســان، از 
جملــه سیســتم بصــری، شــنوایی، لامســه و بویایــی اســت. 
مســیریابی شــامل دو مؤلفــه اســت: محیــط کالبــدی و 
کاربــران. ایــن دو مؤلفــه درکنــار یکدیگــر عمــل مســیریابی 
 .)Carpman & Grant, 1993: 66( ــد ــهیل می کنن را تس
در بســیاری ازکاربری هــا، هــدف ازایجــاد »مؤلفه هــای 
بهبــود عملکــرد مســیریابی«، جلوگیــری از »گم گشــتگی« 
و  شــخصی  عوامــل  اســت.   فضــا  در  »ســردرگمی«  و 
اطلاعــات خارجــی ماننــد شــرایط محیــط به طــور مســتقیم 
 Peyvas tehgar et al.,( در نتیجــه راه یابــی مؤثــر هســتند

.)2017

تفاوت مسیریابی )راه یابی( و جهت یابی 

ــت  ــاط ثاب ــه ارتب ــی، ک ــلاف جهت یاب ــیریابی برخ مس
)اســتاتیک( فــرد بــا مــکان اســت، ارتبــاط پویــا )دینامیــک( 
فــرد بــا مــکان می باشــد. »راه یابــی« مفهــوم تــازه ای اســت 
ــی  ــه روش ــده ک ــی« ش ــی فضای ــن» جهت یاب ــه جایگزی ک
جدیــد بــرای مطالعــه حــرکات مــردم و روابط شــان در 
ــور  ــه، روش مذک ــر این ک ــد و مهم ت ــو می کن ــا را بازگ فض
ــراد  ــرای طراحــی رفتارفضایــی اف ــازه ای را نیــز ب راه هــای ت
راستاســت کــه محققــان  ایــن  در  تعریــف می نمایــد. 
ــی  ــر در راه یاب ــل محیطــی مؤث ــه شناســایی عوام ــادی ب زی
کــه  احساســی  ماننــد  بســیاری  عوامــل  پرداخته انــد. 
ــه وجــود  ــور چشــم، ب ــوع ن ــا، اشــکال، تحــرک و تن رنگ ه
مــی آورد؛ بــو، صــدا، حــس لامســه و یــا حتــی قرارگرفتــن 
درمیدان الکتریکــی و یــا میدان مغناطیســی زمیــن، کــه 
 .)Lynch, 1960( بــه ایــن شناســایی کمــک می کنــد
اصلــی  و  مکمــل  مؤلفــه  دو  جهت یابــی  و  مســیریابی 
هســتند کــه هــرگاه بــا غنــای حســی همــراه گــردد،  منجــر 

ــوند.  ــی می ش ــت خوانای ــه نهای ب
حرکــت.  و  جهت یابــی  دارد:  ســطح  دو  مســیریابی 
جهت یابــی مربــوط بــه توانایــی شــخص در شــناخت 
ــور از  ــت و منظ ــط اس ــا محی ــاط ب ــود در ارتب ــت خ موقعی
حرکــت توانایــی شــخص درحرکــت ایمــن، کشــف مســیر و 
ــور و  ــد.  آرت ــان  می باش ــل خطرات پنه ــع، مث دوری از موان
پاســینی )Arthur& Passini, 1992( بــه دو جنبــه اصلــی 
کــه بــه فهــم فضــا و در نتیجــه ســهولت مســیریابی کمــک 

ــد:  ــاره کردن ــد، اش می کنن
1. جنبــه  فضایــی کــه بــه ابعــاد کلــی ســاختمان 
ــرد  ــی کــه فضــا را در برمی گی برمی گــردد )یعنــی دیوارهای

ــی(. ــوان داخل ــل ای ــی مث و اجزای
2. جنبه ترکیبــی )سلســله مراتبی( کــه یــک ســاختمان 
ــد  ــرار می ده ــر ق ــدش مدنظ ــیرهای مقص ــب مس را برحس

.)Raubal & Egenhofer, 1998: 895(
ــی  ــدل مفهوم ــده، م ــرح ش ــب مط ــه مطال ــه ب ــا توج ب

ــت. ــده اس ــی ش ــکل 1، طراح ــرح ش ــه ش ــش ب پژوه

روش تحقیقروش تحقیق
ــه  ــه ب ــوده ک ــر، از نظرهدف، کاربردي ب ــق حاض تحقی
ــده  ــام ش ــتگی انج ــوع همبس ــی، ازن روش توصیفی-تحلیل
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Fig. 1. The conceptual model of the research

Figure1-The conceptual model of the research 

Fig 2: Summary of research methodology  

 Figure3-3D view and images of Valiasr station  

Figure4  - Analysis maps of Valiasr Square station based on VGA analysis 

 Fig 5: VGA Analyze-Average, maximum and minimum visual continuity 

Figure6-Analyze of user movements in space 

Fig 7: VGA Analyses-Statistical indicators of depth criteria 

Fig 8: VGA Analyses-Statistical indicators of control criteria 
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و  تهــران  ایســتگاه های متــرو  اســت. حــوزه پژوهــش 
ــه  ــوده اســت. نمون ــران ایســتگاه ها ب ــاری آن کارب جامعه آم
ــران  ــر ازکارب ــر و300 نف ــتگاه میدان ولی عص ــق، ایس تحقی
ایــن ایســتگاه بــوده کــه بــه روش تصادفــی هدفمنــد 

انتخــاب شــده اند.
فراینــد جمــع آوری اطلاعــات بــه دو صــورت کتابخانه ای 
و میدانــی بــوده اســت. در روش کتابخانــه ای از طریــق 
بررســی و مطالعــة منابــع مکتــوب داخلــی و خارجــی 
اقــدام بــه تهیــه چارچــوب نظــری پژوهــش و هــم چنیــن 
اســتخراج مؤلفه هــای پژوهــش شــد. در روش میدانــی 
نیزطــی دو مرحلــه، از طریــق نحــو فضــا و پرسشــنامه 
ــد.  ــع آوری ش ــاز جم ــورد نی ــات م ــاخته اطلاع ــق س محق
ابزارگــردآوري داده هــا، پرسشــنامه40 ســؤالی بســته پاســخ 
ــرت و در دو بخــش مشــخصات  ــاس لیک ــاي مقی ــر مبن و ب
فــردی پرســش شــوندگان و ســؤالات مرتبــط بــا متغیرهــای 

ــده اســت.  ــه ش ــه صــورت مصــور تهی ــق و ب تحقی
ــیریابی-  ــهیل کننده مس ــای تس ــا و زیرمؤلفه ه مؤلفه ه
ــرور  ــي و م ــق بررس ــا از طری ــق آن ه ــی و مصادی جهت یاب
مباحــث نظــری در حیطــه مســأله مــورد پژوهــش به ویــژه 
پژوهش هــاي مرتبــط و پایــه، و مصاحبــه حضــوري و نیمــه 
ســاختارمند بــا 20 متخصــص  شناســایي و اســتخراج 
ــی  ــنامه طراح ــؤالات پرسش ــا س ــای آن ه ــدند و برمبن ش
ــی  ــق تحلیل عامل ــؤالات، از طری ــی س ــت روای ــد. در نهای ش
تأییــدی و اعتبــار آن بــه روش آلفــای کرونبــاخ مــورد تأییــد 

قــرار گرفــت.
ــت،  ــا اس ــو فض ــر نح ــي ب ــه مبتن ــه اول ک  در مرحل
ایســتگاه نمونــه )  میــدان ولی عصــر( بــه عنــوان یــک 
شــاخص انتخــاب و بــه شــیوه نحــو فضــا در محیــط نرم افزار 
DepthmapX  تحلیــل شــده اســت. دلیــل ایــن امــر غنــا 
بخشــیدن بــه پرسشــنامه های طراحــی شــده کاربــران 
ــور  ــن منظ ــت. بدی ــوده اس ــش ب ــدی پژوه ــه بع درمرحل
فضــای ایســتگاه براســاس پارامترهــای مطــرح درنحــو فضــا 
ــی(  ــزان خوانای ــد و می ــت دی ــا قابلی ــد ی ــق، زاویه دی )عم

ــه، در مســیر دسترســی  ــرار گرفت ــای ق ــژه در فضاه ــه وی ب
از تــراز خیابــان بــه تــراز ریــل در دو حالــت وضــع موجــود 
و مداخلــه در فضــا بررســی گردیــده اســت. در مرحلــه دوم 
ــرای  ــیله اج ــه وس ــق، ب ــد تحقی ــل فرآین ــدف تکمی ــا ه ب
پرسشــنامه مصــور و ایجــاد شــرایط حســی خــاص )ایجــاد 
تصویــر ذهنــی مناســب کاربــران بــه وســیله نمایــش فیلــم، 
ایجــاد محرک هــای حســی بویایــی، چشــایی، لامســه، 
بینایــی وشــنوایی(، توســط کاربــران، ایســتگاه  نمونــه مــورد 
ســنجش قــرار گرفتــه اســت. داده هــای گــردآوری شــده بــا 
ــیر(  ــل مس ــتنباطی )تحلی ــی و اس ــار توصیف ــای آم روش ه
و بــا اســتفاده از نرم افــزار SPSS -22، مــورد تجزیــه و 
تحلیــل قــرار گرفتــه اســت. در شــکل 2، متدولــوژی 

ــق خلاصــه شــده اســت. تحقی
به طــور  ایســتگاه ها  کاربــران  نمونــه  گــروه  افــراد 
ــر  ــوده و اکث ــان ب ــا و آقای ــن خانم ه ــاوی از بی ــاً مس تقریب
ــانس و  ــی لیس ــده دارای مدرک تحصیل ــخ دهن ــراد پاس اف
ــا 68  ــن 16 ت ــارکت کنندگان بی ــد. ســن مش ــم بوده ان دیپل

ــت. ــوده اس ــال، ب ــا24 س ــن 18 ت ــت بی و اکثری

آزمون فرضیه پژوهشآزمون فرضیه پژوهش
فرضیــه - بــه نظــر می رســد، می تــوان بــا کمــک 
مؤلفه هــای اطلاعاتــی و معمــاری متأثــر از غنای حســی )بــه 
ــد  ــواس(، فرآین ــاری ح ــای معم ــن مؤلفه ه ــوان مهمتری عن
ــرو را تســهیل نمــود. ــران مت ــی کارب مســیریابی و جهت یاب

در ادامــه فرضیــات فرعــی منتــج از فرضیــه تحقیــق بــه 
تفکیــک مــورد بررســی قــرار گرفته انــد.

وجــود  می رســد،  نظــر  بــه   :1 فرعــی   فرضیــه 
ــاز در  ــای ب ــد و فضاه ــب وی ــزی در قال ــایش های مرک گش
ــل  ــل و نق ــات ایســتگاه های حم ــف طبق ــای مختل ــه ه لای
ــران  ــی کارب ــیریابی -  جهت یاب ــهیل مس ــث تس ــی باع ریل

ــردد. ــی گ م
ــه شــناخت فضــا  ــدا ب ــه ابت ــن فرضی ــون ای ــت آزم جه
ــا  ــی از فض ــاد گوناگون ــه ابع ــن مرحل ــد. در ای ــه ش پرداخت
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Figure1-The conceptual model of the research 

Fig 2: Summary of research methodology  

 Figure3-3D view and images of Valiasr station  

Figure4  - Analysis maps of Valiasr Square station based on VGA analysis 

 Fig 5: VGA Analyze-Average, maximum and minimum visual continuity 

Figure6-Analyze of user movements in space 

Fig 7: VGA Analyses-Statistical indicators of depth criteria 

Fig 8: VGA Analyses-Statistical indicators of control criteria 

Fig 9-The influence of non-physical components (sensory richness) in facilitating navigation - orientation 

 

 
Fig. 2. Summary of research methodology 

ــد  ــا در فراین ــن آن ه ــر گرفت ــه در نظ ــد ک ــایی ش شناس
ــردد.  ــیریابی می گ ــل مس ــهیل درعم ــب تس ــی، موج طراح
ایســتگاه نمونــه بــه دلایلــی کــه قبــلا ً ذکــر شــد، ایســتگاه 
ــه  ــکل 3(. چنانچ ــد )ش ــاب گردی ــر انتخ ــدان ولی عص می
ــر  ــی عص ــدان ول ــت، ایســتگاه می ــهود اس ــکل 3 مش در ش
در10 ســطح تعریــف شــده اســت. ویژگــی خــاص و مهــم 
ــه یــک گشــایش میانی )ایــوان انتظــار(  ایــن ایســتگاه تجرب
ــی  ــق فضای ــدف خل ــا ه ــه ب ــر این ک ــلاوه ب ــه ع ــت ک اس
و...  رویدادهــا  برگــزاری  تجمــع،  فضــای  چندمنظــوره، 
طراحــی شــده، بــه واســطه گشــایش های مرکــزی، نمایــان 
ــه ســطوح زیریــن ایســتگاه و تنــوع  نمــودن دسترســی ها ب
ــران  ــد کارب ــه دی ــا افزایــش عمــق و زاوی دسترســی ها و... ب
و همچنیــن درگیــر نمــودن ســایر حــواس ایشــان، میــزان 
سرگشــتگی کاربــران را از یــک ایســتگاه چنــد لایــه و 
ــه ســطح یــک ایســتگاه عــادی و کــم  پیچیــده تقاطعــی ب

ــد. ــش می ده ــق کاه عم
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Fig. 3. 3D view and images of Valiasr s tation 

ــه  ــا )VGA(2ب ــو فض ــز نح ــور از آنالی ــن منظ ــه همی ب
عنــوان آنالیــز اصلــی بــرای بررســی روابــط فضایــی مجموعه 
  VGA ــای ــی آنالیزه ــت کل ــت. در حال ــده اس ــتفاده ش اس
ــه  ــا ب ــی پیچیــده را دارد، ام ــط فضای ــی توصیــف رواب توانای
دو بعــد محــدود اســت. آنالیــز VGA در واقــع یــک فراینــد 
دو مرحلــه ای اســت کــه در مرحلــه اول مجموعــه ای از نقاط 
ــته های  ــه هس ــود ک ــخص می ش ــلان مش ــب روی پ مناس
ــا  ــا ی ــه دوم لبه ه ــد، و در مرحل ــکیل می ده ــراف را تش گ
خطــوط گــراف بیــن نقاطــی کــه بــه صــورت مســتقیم در 
ــود.  ــاد می ش ــتند،  ایج ــر هس ــا یکدیگ ــری ب ــاط بص ارتب
در شــکل 4، آنالیزهــای مربــوط بــه شــاخص نحــوی 
مســیریابی-جهت یابی، دربخــش مســیرهای ایســتگاه متــرو 
میــدان  ولی عصــر به صــورت شــکلی نشــان داده شــده 
ــه در  ــات مجموع ــه طبق ــرای کلی ــز VGA ب ــت. آنالی اس

ــده اســت. ــدول 1، آورده ش ج
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 Fig. 4. Analysis maps of Valiasr Square s tation based on VGA analysis

Tab 1: VGA analysis and statistical indicators of visual continuity criteria 

VGA analysis M Max Min 
B-Level 16.09 10.46 2.23 
C-Level 6.44 10.33 1.98 
D-Level 2.41 7.58 0.86 

E-Level(1) 3.31 7.18 1.18 
E-Level (2) 4.91 9.35 1.23 
F-Level (1) 6.85 8.35 2.21 
F-Level (2) 7.72 6.51 1.63 

G-Level 4.03 5.67 0.85 
H-Level (1) 4.55 8.43 1.11 
H-Level (2) 2.58 8.70 1.65 
I-Level (1) 7.79 9.13 1.05 
I-Level (2) 5.71 9.66 1.05 

 

Tab 2: VGA analysis and statistical indicators of depth and control criteria 

 

 Depth Analyze Control Analyze 
 M Max Min M Max Min 

B-Level 1.45 4.71 0.72 0.99 1.99 0.01 
C-Level 2.28 4.70 1 0.99 2.01 0.03 
D-Level 4.39 10 1 0.99 2.31 0.22 

E-Level(1) 2.79 6.75 1 0.99 1.94 0.09 
E-Level (2) 2.94 7.52 1 0.99 1.76 0.04 
F-Level (1) 1.54 4.25 1 0.97 1.52 0.02 
F-Level (2) 1.47 4.40 1 0.98 1.88 0.24 

G-Level 2.85 6.86 1 0.99 2.12 0.08 
H-Level (1) 2.41 5.78 1 0.95 2.09 0.13 
H-Level (2) 1.78 5.32 1.38 0.97 1.93 0.03 
I-Level (1) 1.79 5.43 1 0.99 2.19 0.10 
I-Level (2) 1.70 4.31 1 0.98 1.78 0.13 

 

Tab 3: Summary of regression model of information components 

Standard error Adjusted coefficient of determination R2 R Variable 
3.81 0.211 0.214 0.462 Sensory Richness 

 

Tab 4: Variable path coefficients of information components 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 0.421 113/2  - 1/10  000/0  
Sensory Richness 424/0  050/0  462/0  5/8  000/0  

 

 

 

Table 1. VGA analysis and s tatis tical indicators of 
visual continuity criteria

براســاس نقشــه های شــکل 4، از مقایســه آنالیزهــای همه 
ســطوح مشــخص می شــود کــه طبقــات ورودی مجموعــه و 
ــد  ــزان دی ــن، دارای بیشــترین می ــه ســطح زمی ــر ب نزدیک ت
ــه  ــری نســبت ب ــیار بهت ــت بس ــی اســت. و وضعی و دسترس
ســایر طبقــات نشــان می دهــد. هرقــدر از فضاهــای مرکــزی 
ــه ســمت قســمت های داخلــی مجموعــه پیــش  مجموعــه ب
ــا  ــن فضاه ــزوده می شــود و ای ــا اف ــر عمــق فضاه ــی رود، ب م
ــه  ــطوح ب ــذاری س ــد. نام گ ــرار می گیرن ــد ق ــر در دی کمت
ــن  ــا پایین تری ــن ت ــه زمی ــطح ب ــن س ــب از نزدیک تری ترتی
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Fig. 5. VGA Analyze-Average, maximum and minimum visual continuity

طبقــات مجموعــه صــورت گرفتــه اســت. داده هــای جــدول 1 
و شــکل 5 تأییــد کننــده مــوارد ذکــر شــده می باشــد.

 Turner( آنالیــز دیگــری کــه توســط تورنــر و پـِـن
ــت3  ــز ایجن ــت، آنالی ــده اس ــی ش Penn, 2022 &( معرف
براســاس گــراف  آنالیــز هــم  ایــن  می باشــد. مبنــای 
ــه  ــا ب ــا ی ــز، ایجنت ه ــن آنالی ــری اســت. درای ــی بص خوانای
ــوند  ــا می ش ــلان ره ــا در پ ــای فض ــر، کاربره ــارت دیگ عب
تــا جهت یابــی کننــد و ایــن جهت یابــی بــر مبنــای 
طولانی تریــن مســیر دیــد صــورت می گیــرد. تحلیــل 
این آنالیــز بــا توجــه بــه پخشــایش رنگ هــای گــرم و ســرد، 
ــه را  ــف مجموع ــای مختل ــران در فضاه ــی کارب رفتارحرکت
ــر مبنــای طولانی تریــن مســیر دیــد  نشــان می دهــد کــه ب

صــورت می گیــرد )شــکل 6(. 
ــق  ــز عم ــاره آنالی ــکل 6، درب ــه های ش ــاس نقش براس
فضــا، هــر قــدر کــه عمــق فضــا کمتــر باشــد، نفوذپذیــری 
افزایــش می یابــد و بالعکــس. نفوذپذیــری بصــری بیشــتر یــا 
ــاط  ــراد ارتب ــود، اف ــث می ش ــر باع ــق کمت ــی عم ــه عبارت ب
ــز،  ــرل نی ــد. معیارکنت ــا فضــا ایجــاد کنن ــری ب بصــری بهت
ــتند را  ــب هس ــا غال ــری در فض ــر بص ــه از نظ ــی ک نقاط
ــوان دو  ــه عن ــار عمــق و کنتــرل ب شناســایی می کنــد. معی
ــا  ــراد ب ــز نحــوه برخــورد بصــری اف شــاخصه مهــم در آنالی
فضــا در پلان هــای ســطوح مختلــف مجموعــه در جــدول 2 

ــت. ــده اس ــی ش ــکل های 7 و 8، بررس و ش
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Fig. 6. Analyze of user movements in space

Tab 1: VGA analysis and statistical indicators of visual continuity criteria 

VGA analysis M Max Min 
B-Level 16.09 10.46 2.23 
C-Level 6.44 10.33 1.98 
D-Level 2.41 7.58 0.86 

E-Level(1) 3.31 7.18 1.18 
E-Level (2) 4.91 9.35 1.23 
F-Level (1) 6.85 8.35 2.21 
F-Level (2) 7.72 6.51 1.63 

G-Level 4.03 5.67 0.85 
H-Level (1) 4.55 8.43 1.11 
H-Level (2) 2.58 8.70 1.65 
I-Level (1) 7.79 9.13 1.05 
I-Level (2) 5.71 9.66 1.05 

 

Tab 2: VGA analysis and statistical indicators of depth and control criteria 

 

 Depth Analyze Control Analyze 
 M Max Min M Max Min 

B-Level 1.45 4.71 0.72 0.99 1.99 0.01 
C-Level 2.28 4.70 1 0.99 2.01 0.03 
D-Level 4.39 10 1 0.99 2.31 0.22 

E-Level(1) 2.79 6.75 1 0.99 1.94 0.09 
E-Level (2) 2.94 7.52 1 0.99 1.76 0.04 
F-Level (1) 1.54 4.25 1 0.97 1.52 0.02 
F-Level (2) 1.47 4.40 1 0.98 1.88 0.24 

G-Level 2.85 6.86 1 0.99 2.12 0.08 
H-Level (1) 2.41 5.78 1 0.95 2.09 0.13 
H-Level (2) 1.78 5.32 1.38 0.97 1.93 0.03 
I-Level (1) 1.79 5.43 1 0.99 2.19 0.10 
I-Level (2) 1.70 4.31 1 0.98 1.78 0.13 

 

Tab 3: Summary of regression model of information components 

Standard error Adjusted coefficient of determination R2 R Variable 
3.81 0.211 0.214 0.462 Sensory Richness 

 

Tab 4: Variable path coefficients of information components 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 0.421 113/2  - 1/10  000/0  
Sensory Richness 424/0  050/0  462/0  5/8  000/0  
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Fig. 7. VGA Analyses-Statis tical indicators of depth criteria
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بــا توجــه بــه آنالیزهــای صــورت گرفتــه می تــوان 
ــترین  ــه دارای بیش ــمت ورودی مجموع ــت، قس ــه گرف نتیج
میــزان یکپارچگــی بصــری و بنابرایــن دیــد بهتــر بــه ســایر 
ــه آنالیزهــای VGA  انجــام  ــا توجــه ب ــرا ب نقــاط اســت، زی
ــلان طبقــات  ــزان پخشــایش رنگ هــای گــرم درپ شــده، می
ــن  ــت، و بنابرای ــتر اس ــن، بیش ــطح زمی ــه س ــر ب نزدیک ت
فاکتــور دیــد درایــن محــدوده دارای بالاتریــن میــزان 
می باشــد. در طبقــات پایین تــر، یکپارچگــی بصــری بــه 
شــکل قابــل توجهــی کاهــش یافتــه اســت. ایــن امرمی توانــد 
به دلیــل تغییرفــرم فضــا از پــلان دایــره ای بــه فــرم کشــیده، 
یــا اضافــه شــدن راهروهــای متعــدد باشــد. در طبقاتــی کــه 
ــوان  ــد به عن ــئله می توان ــن مس ــود دارد، ای ــار وج ــل قط ری
عامــل محــدود کننــده یکپارچگــی بصــری عمــل کنــد. آنالیز 
ــدن  ــه ش ــه اضاف ــد ک ــان می ده ــا نش ــن پلان ه ــه ای دوگان
ــل قطــار اگرچــه باعــث قطــع شــدن کامــل یکپارچگــی  ری
ــتقیم، در  ــی مس ــذف دسترس ــا ح ــا ب ــود، ام ــری نمی ش بص

ــد.  ــر می باش ــز مؤث ــری نی ــی بص ــش یکپارچگ کاه
ــد  ــان می ده ــری نش ــی بص ــز یکپارچگ ــای آنالی یافته ه
کــه به طورکلــی طبقــه ای کــه ورودی مجموعــه درآن واقــع 
ــر،  شــده اســت، دارای یکپارچگــی بصــری و دسترســی بهت
همچنیــن دیــد بیشــتر اســت و یکپارچگــی بصــری در 

ــت. ــه اس ــش یافت ــر کاه ــطوح پایین ت س
ــران  ــت کارب ــز حرک ــن ازآنالی ــن پژوهــش، همچنی در ای
فضــا بــه عنــوان مؤیــد مطلــب فــوق اســتفاده شــده اســت. 
ــران در فضــا را در ســطوح  ــت کارب ــز نحــوه حرک ــن آنالی ای
مختلــف نشــان داده اســت. بــر اســاس آنالیزهــای انجام شــده 
ــه،  ــن و ورودی مجموع ــطح زمی ــه س ــک ب ــات نزدی درطبق
ــاق  ــلان اتف ــزی پ ــران بیشــتر در نواحــی مرک ــت کارب حرک
مــی افتــد. درپــلان طبقــات ریــل قطــار، کاربــران از محــدوده 
ــن  ــد. ای ــتفاده می کنن ــت اس ــرای حرک ــار ب ــل قط مجاورری

ــند.  ــری می باش ــی بص ــترین یکپارچگ ــی دارای بیش نواح
ــد،  ــان می ده ــز نش ــق نی ــز عم ــرل و آنالی ــز کنت آنالی
ــری  ــق کمت ــن از عم ــطح زمی ــه س ــر ب ــات نزدیک ت طبق

ــا  ــری درآن ه ــری بص ــن نفوذپذی ــت و بنابرای ــوردار اس برخ
ــا  ــن فضاه ــرل در ای ــور کنت ــن فاکت ــت، همچنی ــتر اس بیش
ــای  ــر اســت. درپلان ه ــزی، بالات ــاماندهی مرک ــل س ــه دلی ب
ســایرطبقات، کــه فــرم خطــی دارنــد، فضــای اســتخوان بندی 
اصلــی بیشــترین فاکتــور کنتــرل و کمتریــن میــزان عمــق 
را دارد و بنابرایــن نفوذپذیــری بصــری نیــز در راســتای 
ــرای  ــور عمــق ب ــر اســت، فاکت ــی بالات محــور ارتباطــی اصل
ــری  ــد و نفوذپذی ــدا می کن ــش پی ــراف افزای ــای اط راهروه
ــه راهروهــای  ــد. تغییــر زاوی بصــری درآن هــا کاهــش می یاب
ــی  ــکل قابل توجه ــه ش ــه ب ــر از 90 درج ــه کمت ــع ب متقاط
ــری بصــری در  ــد و باعــث نفوذپذی ــش می ده عمــق را افزای

راهروهــا می شــود. 
فرضیــه فرعــی 2: بــه نظــر می رســد، طراحــی فضاهــای 
ــا  ایســتگاهی حمــل ونقــل ریلــی مبتنــی بــر غنای حســی ب
ــب  ــاری موج ــی و معم ــای اطلاعات ــر مؤلفه ه ــذاری ب تأثیرگ
تســهیل فرآینــد مســیریابی- جهت یابــی کاربــران می گــردد.

ایــن فرضیــه بــه روش تحلیل مســیر، مــورد آزمــون 
ــر  ــی ب ــی مبتن ــه، طراح ــن فرضی ــت. درای ــه اس ــرار گرفت ق
اطلاعاتــی  مؤلفه هــای  مســتقل(؛  )متغیــر  غنای حســی 
وابســته میانــی( و  و مؤلفه هــای معمــاری )متغیرهــای 
ــت.  ــی( اس ــته نهای ــر وابس ــی )متغی ــیریابی- جهت یاب مس
ــه تعــداد متغیرهــای وابســته )میانــی و  در تحلیــل مســیر ب

نهایــی( از رگرســیون اســتفاده می شــود.
الــف( بررســی میــزان تأثیرگــذاری طراحــی فضاهای 
ــی  ــر غنای حس ــی ب ــی مبتن ــل ریل ــتگاهی حمل ونق ایس

ــی ــر مؤلفه هــای اطلاعات ب

در جــدول 3، مقــدار  همبســتگی بیــن ایــن دو متغیــر 
ــر 0/462 اســت. ایــن نشــان می دهــد کــه همبســتگی  براب
مثبــت و معنــی داری، بیــن دو متغیــر وجــود دارد. در 
تحلیــل مســیر، بــرای ارزیابــی مــدل از آمــاره R2   اســتفاده 
ــت  ــی قادراس ــه غنای حس ــد ک ــان می ده ــود. R2  نش می ش
21/4 درصــد ازتغییــرات واریانــس مؤلفه هــای اطلاعاتــی را 

تبییــن کنــد.

Tab 1: VGA analysis and statistical indicators of visual continuity criteria 

VGA analysis M Max Min 
B-Level 16.09 10.46 2.23 
C-Level 6.44 10.33 1.98 
D-Level 2.41 7.58 0.86 

E-Level(1) 3.31 7.18 1.18 
E-Level (2) 4.91 9.35 1.23 
F-Level (1) 6.85 8.35 2.21 
F-Level (2) 7.72 6.51 1.63 

G-Level 4.03 5.67 0.85 
H-Level (1) 4.55 8.43 1.11 
H-Level (2) 2.58 8.70 1.65 
I-Level (1) 7.79 9.13 1.05 
I-Level (2) 5.71 9.66 1.05 

 

Tab 2: VGA analysis and statistical indicators of depth and control criteria 

 

 Depth Analyze Control Analyze 
 M Max Min M Max Min 

B-Level 1.45 4.71 0.72 0.99 1.99 0.01 
C-Level 2.28 4.70 1 0.99 2.01 0.03 
D-Level 4.39 10 1 0.99 2.31 0.22 

E-Level(1) 2.79 6.75 1 0.99 1.94 0.09 
E-Level (2) 2.94 7.52 1 0.99 1.76 0.04 
F-Level (1) 1.54 4.25 1 0.97 1.52 0.02 
F-Level (2) 1.47 4.40 1 0.98 1.88 0.24 

G-Level 2.85 6.86 1 0.99 2.12 0.08 
H-Level (1) 2.41 5.78 1 0.95 2.09 0.13 
H-Level (2) 1.78 5.32 1.38 0.97 1.93 0.03 
I-Level (1) 1.79 5.43 1 0.99 2.19 0.10 
I-Level (2) 1.70 4.31 1 0.98 1.78 0.13 

 

Tab 3: Summary of regression model of information components 

Standard error Adjusted coefficient of determination R2 R Variable 
3.81 0.211 0.214 0.462 Sensory Richness 

 

Tab 4: Variable path coefficients of information components 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 0.421 113/2  - 1/10  000/0  
Sensory Richness 424/0  050/0  462/0  5/8  000/0  

 

 

 

Table 3. Summary of regression model of information components
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ــا 0/462  ــر ب ــدار Beta ، براب ــر اســاس جــدول 4، مق ب
اســت. یعنــی بــه ازای اضافــه شــدن یــک واحــد بــه غنــای 
مؤلفه هــای  در  واحــد  افزایــش 0/462  حســی، شــاهد 
ــود. مقــدار t و ســطح معنــی داری آن  اطلاعاتــی خواهیــد ب
ــی دار  ــاری معن ــاظ آم ــب از لح ــه ضرای ــد ک ــان می ده نش

Tab 1: VGA analysis and statistical indicators of visual continuity criteria 

VGA analysis M Max Min 
B-Level 16.09 10.46 2.23 
C-Level 6.44 10.33 1.98 
D-Level 2.41 7.58 0.86 

E-Level(1) 3.31 7.18 1.18 
E-Level (2) 4.91 9.35 1.23 
F-Level (1) 6.85 8.35 2.21 
F-Level (2) 7.72 6.51 1.63 

G-Level 4.03 5.67 0.85 
H-Level (1) 4.55 8.43 1.11 
H-Level (2) 2.58 8.70 1.65 
I-Level (1) 7.79 9.13 1.05 
I-Level (2) 5.71 9.66 1.05 

 

Tab 2: VGA analysis and statistical indicators of depth and control criteria 

 

 Depth Analyze Control Analyze 
 M Max Min M Max Min 

B-Level 1.45 4.71 0.72 0.99 1.99 0.01 
C-Level 2.28 4.70 1 0.99 2.01 0.03 
D-Level 4.39 10 1 0.99 2.31 0.22 

E-Level(1) 2.79 6.75 1 0.99 1.94 0.09 
E-Level (2) 2.94 7.52 1 0.99 1.76 0.04 
F-Level (1) 1.54 4.25 1 0.97 1.52 0.02 
F-Level (2) 1.47 4.40 1 0.98 1.88 0.24 

G-Level 2.85 6.86 1 0.99 2.12 0.08 
H-Level (1) 2.41 5.78 1 0.95 2.09 0.13 
H-Level (2) 1.78 5.32 1.38 0.97 1.93 0.03 
I-Level (1) 1.79 5.43 1 0.99 2.19 0.10 
I-Level (2) 1.70 4.31 1 0.98 1.78 0.13 

 

Tab 3: Summary of regression model of information components 

Standard error Adjusted coefficient of determination R2 R Variable 
3.81 0.211 0.214 0.462 Sensory Richness 

 

Tab 4: Variable path coefficients of information components 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 0.421 113/2  - 1/10  000/0  
Sensory Richness 424/0  050/0  462/0  5/8  000/0  

 

 

 

Table 4. Variable path coefficients of information components

Table 5. Summary report of architectural components regression modelTab 5: Summary report of architectural components regression model 

Standard error Adjusted coefficient of determination R2 R Variable 
73/3  279/0  282/0  531/0  Sensory Richness 

 

Tab 6: Variable path coefficients of architectural components 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 1/23  066/2  
 

1/11  000/0  
Sensory Richness 498/0  049/0  531/0  2/10  000/0  

 

Tab 7: Routing-orientation variable path coefficients 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 1/12  57/2  
 

71/4  000/0  
Information components 201/0  056/0  218/0  59/3  000/0  
Architecture components 230/0  055/0  625/0  2/4  000/0  
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Standard error Adjusted coefficient of determination R2 R Variable 
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Tab 6: Variable path coefficients of architectural components 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 1/23  066/2  
 

1/11  000/0  
Sensory Richness 498/0  049/0  531/0  2/10  000/0  

 

Tab 7: Routing-orientation variable path coefficients 

Sources of changes Unstandardized effect coefficients Beta t P 
B Standard deviation 

Constant 1/12  57/2  
 

71/4  000/0  
Information components 201/0  056/0  218/0  59/3  000/0  
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هســتند. بنابرایــن بــا احتمــال بیــش  از 0/99 و قبــول 
خطــای کمتــر از 01/ می تــوان نتیجــه گرفــت کــه » 
ــی  ــی مبتن ــل ریل ــتگاهی حمل ونق ــای ایس ــی فضاه طراح
ــای  ــر مؤلفه ه ــد ب ــزان 46/2 درص ــه می ــی ب ــر غنای حس ب

ــت«. ــذار اس ــی تأثیرگ اطلاعات

ــزان تأثیرگــذاری طراحــی فضاهــای  ب( بررســی می
ــر غنای حســی،  ایســتگاهی حمل ونقــل ریلــی مبتنــی ب

ــاری ــای معم در مؤلفه ه

در جــدول 5، مقــدار  همبســتگی بیــن ایــن دو متغیــر 
ــر 0/531 اســت. ایــن نشــان می دهــد کــه همبســتگی  براب
   R2 .مثبــت و معنــی داری، بیــن دو متغیــر وجــود دارد
ــد  ــت 28/2 درص ــی قادراس ــه غنای حس ــد ک ــان می ده نش
ــد.  ــس مؤلفه هــای معمــاری را تبییــن کن ــرات واریان ازتغیی
ــا 0/531  ــر ب ــر اســاس جــدول 6، مقــدار Beta ، براب ب

اســت. یعنــی بــه ازای اضافــه شــدن یــک واحــد بــه غنــای 
مؤلفه هــای  واحــد در  افزایــش 0/531  حســی، شــاهد 
ــی داری آن  ــدار t و ســطح معن ــود. مق ــد ب ــاری خواهی معم
ــی دار  ــاری معن ــاظ آم ــب ازلح ــه ضرای ــد ک ــان می ده نش
هســتند. بنابرایــن بــا احتمــال بیــش از 0/99 و قبــول 
خطــای کمتــر از 0/01 می تــوان نتیجــه گرفــت کــه 
ــی  ــی مبتن ــل ریل ــای ایســتگاهی حمل ونق »طراحــی فضاه
ــای  ــر مؤلفه ه ــد ب ــزان 53/1 درص ــه می ــی ب ــر غنای حس ب

ــت«. ــذار اس ــاری تأثیرگ معم

مؤلفه هــای  تأثیرگــذاری  میــزان  بررســی  ج( 
ــد  ــهیل فرآین ــاری برتس ــای معم ــی و مؤلفه ه اطلاعات

کاربــران جهت یابــی  مســیریابی- 

بــر اســاس جــدول 7، بــرای مؤلفه هــای اطلاعاتــی 
مقــدار Beta ، برابــر بــا 0/218 اســت. یعنــی بــه ازای 
اضافــه شــدن یــک واحــد بــه مؤلفه هــای اطلاعاتــی ، شــاهد 
ــد  ــیریابی-جهت یابی خواهی ــد در مس ــش 0/218 واح افزای
ــا  ــر ب ــدار Beta ، براب ــای معمــاری مق ــرای  مؤلفه ه ــود. ب ب

ــد  ــک واح ــدن ی ــه ش ــه ازای اضاف ــی ب ــت. یعن 0/256 اس
ــه مؤلفه هــای معمــاری، شــاهد افزایــش0/256 واحــد در  ب
مســیریابی-جهت یابی خواهیــد بــود. مقادیــر t و ســطح 
معنــی داری آن نشــان داد کــه ضرایــب ازلحاظ آمــاری 
ــش از 0/99 و  ــال بی ــا احتم ــن ب ــی دار هســتند. بنابرای معن
قبــول خطــای کمتــر از 0/01 می تــوان نتیجــه گرفــت کــه 
ــهیل  ــاری برتس ــای معم ــی و مؤلفه ه ــای اطلاعات »مؤلفه ه
فرآینــد مســیریابی- جهت یابــی کاربــران تأثیرگــذار اســت«.

ــا ج،  ــف ت ــای ال ــل از بنده ــج حاص ــه نتای ــه ب ــا توج ب
می تــوان دریافــت کــه؛ طراحــی فضاهــای ایســتگاهی 
ــا تأثیرگــذاری  حمل ونقــل ریلــی مبتنــی بــر غنای حســی ب
بــر مؤلفه هــای اطلاعاتــی و معمــاری موجــب تســهیل 
می گــردد.  کاربــران  جهت یابــی  مســیریابی-  فرآینــد 
اثرمســتقیم مؤلفه هــای غیــر کالبــدی )غنای حســی( و اثــر 
ــای  ــا مؤلفه ه ــه ب ــاری آمیخت ــی و معم ــای اطلاعات مؤلفه ه
مســیریابی- تســهیل  بــر  حســی(،  غیرکالبدی)غنــای 

جهت یابــی در شــکل 9، مشــاهده می شــود.

بحث و نتیجه گیریبحث و نتیجه گیری
ــای  ــه راهکاره ــتیابی ب ــدف دس ــا ه ــر ب ــق حاض تحقی
ــران  ــیریابی-جهت یابی کارب ــرد مس ــود عملک ــهیل و بهب تس
ــام  ــران انج ــهر ته ــی ش ــل ریل ــل و نق ــتگاه های حم در ایس
نرم افزار  محیط  در  نحوفضا،  شیوه  به  تحلیل  نتایج  گرفــت. 
وليعصر(،   )میدان  نمونــه  ایستگاه  مورد  در   DepthmapX
ــران در  ــی کارب بیانگر بهبــود عملکــرد مســیریابی - جهت یاب
ایستگاه، در صــورت ایجــاد گشــایش از تــراز خیابــان تــا ریــل 
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Fig. 9. The influence of non-physical components (sensory richness) in facilitating navigation - orientation

 

 

 

ــری از آنالیز VGA، مشخص  ــت )شکل 3(. بهره گی ــوده اس ب
مينماید که کدام فضاها بیشتر در دید هستند و کدام کمتر.  
چنانچه درگرافها مشاهده ميشود، هرقدر فضاها بسته و فاقد 
گشایشهاي عمودي باشــد،  عمــق وزاویــه دیــد کاربران 
ــه،  ــش یافت ــوده و عملًا میزان خوانایي فضا کاه ــر ب محدودت
ــود و  ــلال می ش ــار اخ ــراد دچ ــی اف ــیریابی و جهت یاب مس
ــالا  ــا ب ــای مرکــزی ایســتگاه ب برعکــس، گشــایش در فضاه
ــهولت  ــش س ــر افزای ــران ب ــد کارب ــه دی ــق و زاوی ــردن عم ب

ــتقیم دارد. ــر مس ــی تأثی ــیریابی و جهت یاب مس
ــان  ــز نش ــق نی ــز عم ــرل و آنالی ــز کنت ــن آنالی همچنی
می دهــد، طبقــات نزدیک تــر بــه ســطح زمیــن کــه از 
گشــایش، دیدکافــی، نورطبیعــی بیشــتری برخــوردار اســت، 
نفوذپذیــری بصــری درآن هــا بیشــتر اســت، فاکتــور کنتــرل 
درایــن فضاهــا بــه دلیــل ســاماندهی مرکــزی، بالاتــر اســت. 
در پلان هــای ســایر طبقــات، کــه فــرم خطــی دارنــد؛ 
ــرل  ــور کنت ــترین فاکت ــی بیش ــتخوان بندی اصل ــای اس فض
و کمتریــن میــزان عمــق را دارد و بنابرایــن نفوذپذیــری 
ــل  ــی قاب ــز فقــط در راســتای محورارتباطــی اصل بصــری نی
ــراف  ــای اط ــرای راهروه ــق ب ــور عم ــت، فاکت ــه اس ملاحظ
افزایــش پیــدا می کنــد و نفوذپذیــری بصــری در آن هــا 
ــه  ــر معماران ــاذ تدابی ــا اتخ ــه ب ــد. در حالی ک ــش می یاب کاه
ماننــد گشــایش ها، دیــد از ترازهــای بالاتــر، هدایــت مســیر 
نورطبیعــی، سیرکولاســیون تعریــف شــده و هدایــت کننــده، 
ایــن ترازهــا نیــز بــه ماننــد ترازهــای بالاتــر خواناتــر شــده و 

ــد رســید. ــل خواه ــه حداق ــران ب حــس سرگشــتگی کارب
ــن  ــده، همچنی ــردآوری ش ــای گ ــیر داده ه ــل مس تحلی
ــل  ــتگاهی حمل ونق ــای ایس ــی فضاه ــه، طراح ــان داد ک نش
بــر  تأثیرگــذاری  بــا  غنای حســی  بــر  مبتنــی  ریلــی 
ــد  ــاری موجــب تســهیل فرآین ــی و معم ــای اطلاعات مؤلفه ه
درواقــع  می گــردد.  کاربــران  مســیریابی-جهت یابی 
این گونــه مؤلفه هــا، از پیچیدگــی فضــا می کاهــد. ایــن 
مطالعــه نشــان داد، تبییــن راه کارهــای مناســب مســیریابی و 
کاربــرد مؤثــر آن هــا در فراینــد طراحــی فضاهــای ایســتگاهی 
می توانــد، تأثیــر قابــل توجهــی در خلــق فضایــی مناســب تر 
ــه  ــر ب ــم، منج ــا و مبه ــیرهای ناخوان ــد.  مس ــال نمای اعم
ــود و  ــران می ش ــرای کارب ــترس ب ــاد اس ــردرگمی و ایج س
ــرای افــراد آســیب پذیر،  عمــل مســیریابی-   جهت یابــی را ب

ــخت  ــادی س ــراد ع ــی اف ــاً حت ــالمندان و بعض ــودکان، س ک
می کنــد. بــه طــور گســترده، مســیریابی هنــر کمــک کــردن 
بــه مــردم بــه منظــور یافتــن مســیر مــورد نظــر آن هاســت. 
مســیریابی متکــی بــر سلســله راهنماهــای ارایــه شــده از راه 
ــتم  ــه سیس ــان، از جمل ــه انس ــی چندگان ــتم های حس سیس
بصــری، شــنوایی، لامســه و بویایــی اســت. بررســی اجمالــی 
مطالــب فــوق نشــان می دهــد کــه فــرد در مکان هــای 
ــه اطلاعــات معینــی جهــت تحقــق و تکمیــل  مشــخصی، ب

فرآینــد مســیریابی-جهت یابی نیــاز دارد.  
کیفیــت  ارتقــای  راه هــای  از  یکــی  آن جایی کــه  از 
ــط  ــی محی ــش غنای حس ــهری، افزای ــی ش ــای عموم فضاه
بــه منظــور به کارگیــری تمامــی حــواس بــرای همــه اقشــار 
اجتماعــی، ســنی و جنســی می باشــد. درادراک فضــا هرچــه 
اندام های حســی بیشــتری تحریــک شــوند، تأثیرگــذاری 
ــورت  ــر ص ــر و عمیق ت ــا کامل ت ــتر و درک از فض ــا بیش فض
و  نقش آفرینــی  احتمــال جذابیــت،   و  گرفــت  خواهــد 

ــت.  ــد یاف ــش خواه ــز افزای ــا نی ــزی فض خاطره انگی
نتیجــه ایــن تحقیــق نشــان داد کــه طراحــی مؤلفه هــای 
اطلاعاتــی و معمــاری، مبتنــی بــر حــواس درتســهیل فرآینــد 
یافته هــا  ایــن  اســت.  تأثیرگــذار  مســیریابی-جهت یابی 
مشــخص نمــود، حضور در فضاهــاي ایســتگاهی چنانچــه بــا 
عناصر  وجود  و  فضا  با  انسان  حسي  ادراکات  کامل  درگیري 
عــلاوه  باشــد،  همــراه  درآن  حسي(  )داده هاي  معنابخش 
ــه  ــا ب ــتگی در فض ــردرگمی و گم گش ــس س ــش ح ــر کاه ب
ــس  ــاد ح ــی، ایج ــیریابی –جهت یاب ــهیل مس ــطه تس واس
اطمینــان بــه فضــا بــرای کاربــران، ایجــاد آرامــش و امنیــت 
ــردن ســطح بهــره وری فضاهــای ایســتگاهی  ــالا ب ــی، ب روان
بــه واســطه تعــداد بیشــتر کاربــران و... ، بستر ایجاد خاطرات 
ــش  ــکان، افزای ــه م ــق ب ــس تعل ــش ح فردي و جمعي، افزای
کارکردهــای مکمــل در فضاهــای ایســتگاهی ماننــد فضاهای 
پاتوق هــای  نمایشــگاه ها،  یادبودهــا،  مراســم،  برگــزاری 
ــای تجربه شده از  شــهری و.... را فراهم مي کند. کیفیت فضاه
ایــن دســت، )کــه فضاهــای ایســتگاهی پتانســیل بالایــی در 
خلــق آن دارنــد(، ایــن فضاهــا را از ســطح فضــای عملکــردی 
صــرف بــه ســطح مــکان امــن، متنــوع، خاطره انگیــز و 
ــامانه های  ــره وری س ــش به ــن افزای ــا داده و ضم ــا ارتق پوی
حمل ونقــل ریلــی به واســطه اســتقبال بیشــتر کاربــران 
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