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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Urban sprawl, in addition to land use changes, cause of changes in urban landscape pattern has been 

caused and this phenomenon has several effects on the structure and functioning of ecological 

systems changes. So, with considering to negative effects caused by the improper use of land and 

land use changes, Knowledge and understanding of the variability trend is essential for assessing of 

environmental impacts arising from the development to the planning and sustainable management 

of land.  
In this research, Landsat TM satellite images related to May 2001 and OLI sensors related to June 

1398 have been used. Also, field visit information and Google Earth images and comprehensive 1: 

2000 maps of Kermanshah city have been used. 

In this study, for geometric correction, topographic maps with a scale of 1: 50,000 prepared by the 

Army Geographical Organization were used. At this stage, geometric corrections were applied to 

the images and the OLI image sensor in 1398 was referenced using the vector image method. For 

this purpose, 24 ground control points with suitable distribution and at the intersection of roads, 

waterways, etc. were used, so that the mathematical model used to find unknown coefficients in the 

equation has less error. To convert the coordinates of the corrected image to the uncorrected image, 

the first degree function was used and to re-sample the pixel value of the uncorrected image, the 

nearest neighbor method was used and finally the OLI sensor with RMS error equal to 0.35 ground 

was referenced. Geometric correction of TM image in 2001 was done by image-by-image method. 

For this purpose, the image of 1398 after geometric correction was considered as a basis. First, the 

control points were selected, then the points that had a lot of errors were removed from the relevant 

table, and finally, by removing 7 ground control points, the TM image was corrected with 35 control 

points with an error of 0.32. In order to determine the changes in addition to the coordinates of the 

images, the dimensions of their pixels must be the same, which in this study is the size of all pixels 

is 28.5 meters. 
First, it was observed that the highest producer accuracy, above 98%, was related to residential and 

rangeland lands (for two periods). This indicates the high spectral resolution for these classes. 

Secondly, according to the results, it was observed that The lowest accuracy of the manufacturer has 

been for the garden class. This class has been classified with %48.82producer accuracy for the image 

of this area (for 2001). It was also observed that the highest user accuracy was related to forest 

(2001) and garden (2017) land uses, which are %100 classified. The lowest user accuracy has been 

for the green space floor. This class is categorized with % 92.62user accuracy for the image of this 

area. This could be due to the complexity or proximity of the high spectral similarity boundaries to 

other classes and pixels mixed in the training and experimental samples . 
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 اطلاعات مقاله  چکیده

شتهرها وهوه  ر  شت ه تغییرات کار ریگستتر   شتهرها  سترزمین  ستیمای  ها، موجب تغییرات در الگوی 

ستتتو های اکولو.ی  دارد.  ستتی ستتاختار، کارکرد و تغییرات  ستتو و این پ ی ه اارات متع دی  رروی  ا

ستتفاده از ناشتی منفی آاار  ه توجه  ا  نا راین  و آگاهی اراضتی، کار ری تغییر و از سترزمین نامناستب ا

ستتی محیط آاار در ارزیا ی پذیری، تغییر رون  شتناخو شتی زی ستعه از نا  و ریزیطرح منظور  ه تو

ستتو ضتتروری ستترزمین مت یریتو پتایت ار ستتیمتایا هت   این مطتالعته  ت . ا ستتی رونت  تغییرات    رر

این تحقیق از  .ه استوشت  انشام شتهر کرمانشتاه و تحلیل رون  توستعه ها،ستنش  وضتعیو لکهسترزمین

ستتطح لکه ستترزمین را در  ستتیمای  صتتول اکولو.ی  ها ارزیا ی این نظر دارای نوآوری  وده که کار رد ا

اراضتی، محاستبه متری  ستیمای سترزمین،پی   تغییرات پوشت   ن یطبقهمنظور  ررستی و  ه نمای .می

و  Envi.5.5 هایافزار نرماز منطقه مورد مطالعه در  و انشام تصتحیحات هن ستی و آتمستفری  پرداز 

Fragstats شتت . همینین جهو شتتهتهیه   هره گرفته  شتت  هاینق ستترزمین و تحلیل تغییرات،  پو

صتاویر ماهواره ه ستاتوهای  و متری OLI (1398) وTM (1380) ایترتیب از ت  ،لکه تع اد ه،طبق م

ستط شتیه تراکو ،لکه ان ازه متو ستط تا ستتفادهشتکل  شتاخ  و متو های تحلیل متری  و تشزیه شت . ا

ستترده  ستیمای ستبز،  ا ، جنگل و مرت سترزمین  یانگر جایگزینی گ ضتای  ضتی ف ستط ارا ستکونی،  تو م

شتاورزی و آ ی  ستو.  ودهک ستو ا شتا نتایج    ستاتو لکه، تع اد لکه و تراکو داد، آم ه ن  ا افزای  م

شتیه کاه  می  ای ، یا  ه وبارتی را طه وک   ا هو  صتیات مکانی، در کارکرد تا صتو دارن . تغییر در خ

 اکولو.ی  منطقه تاایرگذار اسو و  ایستی در  رنامه ریزی و آمای  سرزمین مود توجه قرار گیرد.
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 مق مه. 1

 ها نیاز به دانشی جامع دارد. درریزی در روند حل مشکلات آنهای فراوانی است که برنامهسرزمین شهری دارای پیچیدگیسیمای
شهری مورد استفاده  سرزمینیکاربردی سیماریزی هها، در برنامعلمدلیل تعامل با دیگر سرزمین به  یشناسی سیماراستا، بوماین 

شهری گام بردارند، بلکه روشهای های تنها در حل مشکلکند که نه ای کمک میریزان شهری و منطقهگیرد و به برنامهقرار می
ناهمگنی،  چهارگانه هاییرها دارای ویژگسرزمین شهسرزمین شهرها تبیین کنند. ساخت سیمای  مناسبی در راستای اعتلای سیمای

سرزمین شهری را نیازمند ریزی سیمایباشد که همین امر تحقیق در زمینه برنامهفرآیندی،زمانی و فضایی، می،شامل: ساختاری
شکلی پویا ه های ماده و انرژی هستند که بشناختی سیمای سرزمین شهری، گذرگاهبوم های نماید. شبکهتر میهای عمیق بررسی

امروزه به دلیل عدم استفاده منطقی از سرزمین، (. 1397)عباس زاده و برق جلوه،در شار)جریان( مواد، انرژی و اطلاعات دخالت دارند
تواند در ها روند رو به رشدی داشته است. بررسی و کمی سازی این تغییرات میتبدیل، تغییر پوشش و کاربری زمین در سرزمین

ساز عنوان ابزارهایی کمیهای سیمای سرزمین بهی و مدیریت پایدار سرزمین ضروری باشد، لذا در این مطالعه از سنجهریزبرنامه
ها می های مورد بررسی از نوع توزیع مکانی و ترکیب بندی لکهبرای بررسی تغییرات و وضعیت سرزمین استفاده شده است. سنجه

عنوان اساس مقایسه سناریوهای متفاوت سیمای سرزمین، یا شناخت تغییرات توانند بهها میاین سنجه(. 1397)سلیمانی و حجتی،باشد
ها ابزار مناسبی برای طراحی و یافتن ارتباط دقیق بین ساختار و عملکرد کاربری وضعیت سیمای سرزمین در طی زمان باشند. سنجه

مداران و مدیران گی سیمای سرزمین توسط محققان، سیاستتوجه به منظرهای طبیعی و فرهن. های مختلف سیمای سرزمین هستند
های ملی و میراثی و منابع غیرقابل طورکلی ارزشمناطق حفاظت شده روز به روز در حال افزایش است. تغییرات در سیمای سرزمین به

مسئله مقدار تغییرات کاربری و در پایش تغییرات شهری توجه به دو  (.Deng et al,2009)دهدجبران را تحت تاثیر قرار می
های اخیر با افزایش باشد. در دههخصوصیات مکانی تغییرات مهم می باشد. این اطلاعات برای برنامه ریزان شهری بسیار ارزشمند می

احث زمانی از مب -توجهات به موضوعات شهری، تحلیل توزیع مکانی و خصوصیات ساختاری کاربری اراضی، مدلسازی تغییرات مکانی
های مکانی سیمای سرزمین، نقشه سازی و کمی (. اکولوژی سیمای سرزمین بر اساس متریکLin et al., 2020مهم بوده است)

کنند. محاسبه ها شناسایی ساختار و فهم شکل شهرها را آسان میهای مختلف را دارد. این متریککردن خصوصیات مکانی کاربری
 (.Stastna and Vaishar., 2020رش شهری در سطح سیمای سرزمین کمک میکند)ها در شناخت فرآیند گستاین متریک

( 1399ها و همچنین شهرها صورت گرفته است. حسن پور و همکاران)مطالعات زیادی بر روی تغییرات خصوصیات مکانی کاربری
تهران  22 منطقه: موردی مطالعه مینسرز سیمای رویکرد با شهری سبز فضای اکولوژیکی ساختار ای تحت عنوان ارزیابیدر مطالعه

ازنظر پیوستگی و اندازه و  1996 در مقایسه با سال 2018تهران در سال  22های سبز منطقهکه لکهاند که به این نتیجه دست یافته
تکه ت تکهشکل دچار تغییرات عمده شده و در وضعیت مطلوبی قرار ندارند، چراکه ساختار فضاهای سبز شهری ریزدانه گشته و حال

 هاههای جدید و جدا شدن لکسرزمین منطقه شامل ایجاد لکهعبارت دیگر دو نوع تغییر عمده در سیمای شده پیداکرده است. به

سرزمین در بهبود ساختار اکولوژیک شهرها و ارزیابی وضعیت های سیمایهای تحلیلی متریکبا توجه به قابلیت همچنین داده استرخ
داز و .ریزی و مدیریت فضای سبز شهرها مدنظر قرار گیردشود رویکرد اکولوژی سیمای سرزمین در برنامهپیشنهاد میفضای سبز 

سرزمین به این  سیمای هایمتریک از استفاده با گرگان شهر سبز فضای تغییرات ( در پژوهشی تحت عنوان تحلیل1399همکاران)
مقدار زیادی از اراضی سبز به ویژه اراضی  2014تا  1987های شهر گرگان بین سال تغییرات زمانی فضای سبزاند که نتیجه رسیده

سال اراضی ساخته شده با  27که طی این طوریکشاورزی و جنگلی کاهش یافته و بر میزان اراضی ساخته شده اضافه شده است. به

 همچنین. اندداشته را کاهشی روند مربع کیلومتر 53/6  کیلومترمربع روند افزایشی و در مقابل فضای سبز با مقدار 86/15میزان 
 هم از و شدن تکه تکه با همراه سبز هایلکه اندازه و تعداد کاهش از حاکی نیز سرزمین سیمای هایمتریک تحلیل و بررسی

های مکانی برای مطالعه خصوصیات مکانی شهر (، از سنجش از دور و متریک2002هرولد و همکاران) .باشدمی هاآن گسیختگی
های اندازه گیری شکل و اندازه برای مطالعه تغییرات سیمای سرزمین شهر دین کانتی سانتاباربارا استفاده کردند. ونگ از متریک

 مالزی، درNakagosh(2006 ) و  Abdullah  تحقیق نتایجاستفاده کرد.  2000تا  1986ویسکانسین ایالت متحده، در بازه زمانی 

 انسان سیماهای توسعه واکنش در سرزمین تجزیه سیمای ربیانگ لکه تعداد و اندازه میانگین ، لکه های غنایمتریک از استفاده با
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Herzog (2002 ،)و   Lauschتوسط  سرزمین پایش تغییرات در  4مساحت و  3لبه ، 2تنوع ، 1شکل ازمتریکهای  .است ساخت بوده
 تبدیل روند بررسی .است وابسته موجود اطلاعات و استفاده مورد به مدلهای هامتریک از یک هر کارایی که داد نشان آلماندر 

 سیمای هایمتریک استفاده از با(، 2005و همکاران) Barros Ferrazتوسط  برزیل Rondoniaدر  شهری مناطق به جنگل

 و دنگ که تحقیقی در .است بوده 2020 سال تا تغییرات ادامه درصورت منطقه جنگلی هایزمین کل نابودی بیانگر سرزمین
 شهرنشینی که یافتند نتیجه دست این به. اندداده انجام کاربری تغییرات الگوی و شهرنشینی رشد زمینه در 2009 سال در همکاران

 قابل کاهش 2003 سال یافته تا افزایش شهری زمین که طوری به است شده سرزمین سیمای در بزرگ تغییرات به منجر سریع
 متراکم فضایی توسعه ها الگویلکه تعداد دریافتند همچنین هاآن. است (NP) لکه تراکم و (PD) دهنده نشان که داشته ایتوجه

 پراکنده مناطق. اندشده و متمرکز یافته گسترش شهری پراکنده مناطق بین مناطق در شهری جدید هایتوسعه بیشتر. است شهری
طالبی  .شد تایید دوره طی در اندازه لکه میانگین و لکه شاخص بزرگترین مستمر افزایش با که. شدند متصل شهری هایهسته به

سرزمین با  سیمای های اکولوژیمتریک از استفاده با نکا آبخیز حوزه سرزمین سیمای (، به تحلیل تخریب1388امیری و همکاران)
شهری به عنوان اطلاعات کیفی و ها بر اثر گسترش ای پرداختند. اطلاعات راجع به تغییر انواع کاربریاستفاده از تصاویر ماهواره

در مطالعه حاضر، (Weng,2007) های کمی سیمای سرزمین می باشدگرچگونگی تغییرات شکل و اندازه به عنوان توصیف
 و OLI و TMبوسیله تفسیر تصاویر  1398و  1380تکنیکهای سنجش از دور به منظور آنالیز تغییرات کاربری اراضی بین سالهای 

که یک بسته نرم افزاری  (1994، مگریگال و مارک) FRAGSTATS ساختار چشم انداز)سیمای سرزمین( با استفاده از ارزیابی تغییر
 الگوی مکانی میباشد، بکار برده شد. تجزیه وتحلیل

 و ارزیابی در نگر جانبه همه رهیافتی عنوان به تواندمی سرزمین در شهر کرمانشاه سیمای اکولوژی بر این اساس اصول 
 سرزمین سیمای ریزیبرنامه و ارزیابی در را زیستی و اکولوژیک مباحث فقط نه رهیافت این .شود استفاده سرزمین سیمای ریزیبرنامه
 نظر از که هاییسرزمین مدیریت و ریزیبرنامه در تواندمی و پردازدمی نیز شناسی جامعه و اقتصادی مباحث به بلکه کندمی مطرح
 انواع تواندمی سرزمین سیمای اکولوژی اصول. کند کمک ترند، مناسب فرهنگی و شناختی زیبایی لحاظ از و پایدارتر محیطیزیست
 و پایدار هایکاربری از حفاظت منظور به توانمی علم این از دهد ارائه تریمناسب مدیریتی راهبرد و کند ارزیابی را سرزمین سیمای
 . شود جلوگیری پیچیده الگوهای این شدن تکه تکه و شدن ساده و تخریب از تا نمود استفاده ناپایداری در شهر کاهش

سرزمین  و هدف فرعی  اکولوژیکی مفاهیم و اصول کاربرد با شهری سرزمین ساختاری تغییرات روند ارزیابیهدف اصلی این پژوهش 
شهر  مکانی الگوی پویایی روند سرزمین پایش سیمای هایمتریک از استفاده با شهری سیمای ساختار تغییرات سازی پژوهش کمی

شهری  سیمای پاشیدگی هم از و شدگی تکه تکه میزان جغرافیایی تعیین اطلاعات سامانه و دور از سنجش کاربرد با کرمانشاه
 .کندمی تغییر شهرنشینی توسعه با سرزمین سیمای هایگردد که متریکباشد. در همین راستا این فرضیه مطرح میکرمانشاه می

 .  ررسی شکا  پیشینه پژوه 1-1
گونه بیان یناتوان می موردمطالعهطی سالیان سال در خصوص موضوع  شدهمطرحبا توجه به مطالعه پیشینه پژوهش و تئوری نظری 

 سیمای تغییرات زمانی -مکانی خصوص مطالعه الگوهایهای مطالعه شده در این رابطه دارای شکاف علمی در نمود که پژوهش
شهری است که با در نظر گرفتن چتر توسعه پایدار صورت نگرفته است به همین منظور این پژوهش به این موضوع  توسعه و سرزمین
نگری با یندهآویکرد و درک جامعه از ر سرزمین سیمای است بر همین اساس با توجه به تئوری نظری موجود و تغییرات شدهپرداخته

سیمای های سیمای سرزمین). متریک2. کاربری اراضی 1است، که  شدهاستخراجنظر اجماع علمی چند متغیر اصلی به صورت کلی 
ها از قبیل جنگل، مرتع، اراضی ای از اکوسیستمها پهنا که مجموعهای است با کیلومترزیست، منطقه سرزمین در علوم محیط

 این از برخی یا و تمامی شامل است ممکن سرزمین سیمای یک. گیردمی بر در را …ساز و دریاچه، اراضی انسان کشاورزی، رود،

 شدهگرفتههای علمی افراد صاحبت نظر مطابق با رویکرد پیشینه پژوهش بهره ها در دیدگاهباشد. که این متغیرباشد( می هااکوسیستم
 است. 

 

 
1 Shape Metrics 
2 Diversity Metrics 
3 Edge Metrics 
4 Area Metrics 
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 ضرورت انشام کار.2-1
 متوالی هایسال در طول تغییرات این از آگاهی برای لذا. شوندمی تغییر دچار مدام و کنندمی رشد زنده موجودات همچون شهرها
 اخیر هایدهه در تنها بالا تفکیک قدرت ای باماهواره تصاویر اینکه به باتوجه. هستیم زمان طول در تغییرات این پایش به نیازمند

 شهرکرمانشاه شاهد. نمود استفاده هستند، متوسط مکانی تفکیک دارای قدرت که موجود تصاویر از بایستمی لذا. است دسترس قابل
 شهر کرمانشاه محدوده در استخراج تغییرات جهت استفاده مورد هایتکنیک بنابراین است، بوده اخیر دهه چند در بسیاری تغییرات

 تکنیک ترینمناسب و گرفته قرار ارزیابی مورد هاتکنیک تصاویر، این قابلیت به توجه با بایستمی که است دیگری چالش خود نیز
 زیادی کشاورزی اراضی صنعتی، توسعه و مسکونی منابق و شهرها فزاینده رشد و جمعیت و افزایش همچنین مهاجرت .گردد انتخاب

 خطر سطحی، افزایش آبهای دفع مانند فراوانی مشکلات بروز باعث اراضی کاربری تغییرات آن پیامد و بردمی فرو کام خود به را
 کشتزارها شدن متروکه سبز، فضای نشینی، تخریب حومه گسترش و شهرها رویه بی رشد بزرگ، شهرهای در هوا و آب آلودگی سیل،

 تغییرات مدیریت لزوم امروزه بنابراین. گرددمی آینده هاینسل نیاز در تامین مشکل و زیست محیط تخریب و فقر به منجر نهایت در و
 بیش ریزی،برنامه و بهینه مدیریت جهت تاریخی آثار و طبیعی منابع حفظ با موجود اراضی از استفاده بهینه جهت در اراضی کاربری

 ارتباط ایجاد . نمود کمی را سرزمین سیمای فضایی ساختار توانمی سرزمین سیمای هایسنجه از استفاده شود. بامی پیش احساس از
 مدیریت و ریزیبرنامه سرزمین، ارزیابی سیمای منجر به اکولوژیک فرایندهای بهتر درک و سرزمین سیمای کارکرد و ساختار میان
 خواهد شد. پایدار

 رویکرد نظری.3-1

 اکولو.ی سیمای سرزمین .-3-1-1

های سیمای زیست و اکوسیستم خاص است؛ که در انواع مقیاسمحیط در محیطیزیست فرایندهای بین روابط بهبود و مطالعه علم 
عنوان یک علم گردد اکولوژی سیمای سرزمین بهسرزمین، الگوهای مکانی توسعه و سطوح تحقیق و سیاست سازمانی انجام می

دیدگاه انسانی و جامع های بیوفیزیکی و تحلیلی با زیست است، اکولوژی سیمای سرزمین ادغام روشای در سازمان محیطرشتهمیان
های متنوع یا در سراسر علوم طبیعی و علوم اجتماعی است. سیمای سرزمین مکانی ناهمگون جغرافیایی است که با تعامل لکه

 هایمحیط به هادریاچه و مراتع ها،جنگل مانند طبیعی نسبتا هایآبزی و زی خشکی هایسیستم از اعم  های مختلف، اکوسیستم
 (.Emaresi et al,2011)تحت سلطه ازجمله تنظیمات کشاورزی و شهری است انسان

 سرزمین سیمای الگوی. 3-2-1
 اصلی ویژگی. شود می نامیده سرزمین سیمای الگوی مختلف هایشکل و هااندازه با سرزمین سیمای در اجزا فضایی توزیع نحوه

 و ترکیب سرزمین، سیمای بستر در اجزا( تکرار)نسبی تناوب و تعداد. باشد می الگو این مشخصه دو عناصر فضایی توزیع و ترکیب
 توزیع و اجزا مطالعه طریق از سرزمین، سیمای الگوی تحلیل. شودمی نامیده فضایی توزیع سرزمین سیمای در ها آن قرارگیری نحوه

 دار معنی نظم به رسیدن هاتحلیل این هدف. است پذیر امکان ها متریک و هاشاخص طریق از سرزمین سیمای یک در آنها فضایی
 مرادی)بود سرزمین خواهد سیمای الگوهای بر کننده کنترل و موثر هایمکانیزم درک و سرزمین هایموزاییک ظاهری نظمی بی بین

 (.1394 همکاران، و

 متری  های سیمای سرزمین. 3-3-1
مترِیک  و است سرزمین سیمای در ساختار تغییر و عملکرد شرط مطالعه پیش سرزمین، سیمای ساختار کمی تشریح برای توانایی

سیمای  محاسبه متریک های مبنایگیرد.  می استفاده قرار مورد سرزمین سیمای اکولوژی در هدف، به نیل برای های مختلفی
 (.2002و همکاران،  5مگریگال) .می باشد FRAGSTATSسرزمین، نقشه های کاربری اراضی، در سطح کلاس بوسیله نرم افزار

 متری  انواع.3-4-1

 اصلی، گروه دو به هامتریک نتیجه در. شودمی گیری اندازه هامتریک وسیله به فضایی توزیع و ترکیب یعنی ساختار اصلی بعد دو
 پراکنش گرفتن نظر در بدون ساختاری عناصر موجودی و نوع تعداد، ترکیب، در. شوندمی تقسیم فضایی توزیع و ترکیب هایمتریک
. هستند ترکیب های متریک جمله از پوشش نوع هر نسبت و اراضی پوشش نوع و تعداد نمونه عنوان به. شوند می گیری اندازه فضایی

 فضایی آرایش یا ویژگی به توجه بدون هالکه انواع کلی تنوع و هالکه نوع فراوانی و گوناگونی به سرزمین سیمای ترکیب واقع در

 
5 McGarigal 



(درویشی و آرخی.... )نیسرزم یمایس یمکان راتییتغ یواکاو    

 

۸۴ 
 

 مشخص را مهمی فضایی اثرات همیشه هاآن ولی نیستند معنادار فضایی لحاظ از ترکیب هایمتریک چه اگر. است مربوط هاآن
 از فاصله. دهندمی نشان را سرزمین ساختاری عناصر جهت یا موقعیت آرایش، فضایی، هایویژگی که است توزیع دیگر بعد. کنندمی
 جمله از نفوذناپذیر سطوح مانند ساختاری گردآمدگی عناصر و سبز فضای هایلکه پیچیدگی و شکل دیگر، درختزار تا درختزار یک

 مشابه هایلکه بین فاصله آن، فشردگی و لکه شکل مانند هایمشخصه توزیع هایمتریک. هستند فضایی توزیع با مرتبط هایویژگی
-می گیری اندازه را لکه مرز طول در کنتراست درجه و لکه نوع و هالکه گردآمدگی ،(همسایگی فاصله ترین نزدیک)

 (.1394گر و همکاران،؛نوحه1394)کاویانی،کنند

  شبکه وصبی مصنووی پرسپترو  چن  لایه ن ی الگوریتو طبقه. 1-5-3
(. که از میان آنها شبکه Wijaya, 2005دارد)های شبکه عصبی مصنوعی برای طبقه بندی کاربری اراضی وجود انواعی از روش

های عصبی پرسپترون چند ترین مدل برای طبقه بندی تصویر در سنجش از دور است. شبکهای معمولعصبی پرسپترون چند لایه
 و نرونهر شبکه عصبی از یک سری (. Yuan,2002طراحی شدند ) 1985(، اولین بار توسط روزن بلات در سال MLPای)لایه
 .(1)شکل (Feek et al., 2001)است شده تشکیل لایه

 

 
 (1401)منب : نویسن گا ، پرسپترو  چن  لایهنمایی از شبکه مبتنی  ر توا   پایه  .1شکل

 نرو  های نهفته تع اد لایه ها و. 1-6-3
 عصبی هایشبکه اساس عملکرد که است اطلاعات پردازشگر واحد ترین کوچ و باشدمی مصنوعی عصبی شبکه اصلی عنصر نرون

 خروجی بردار یک و برد می کار به بردار ورودی اطلاعات پردازش برای را ریاضی (تبدیل)محرک تابع یک نرون .دهدمی تشکیل را

  (.1379)منهاج،  .کندمی تولید نتیجه عنوان به

 سروو یادگیری. 3-7-1
باشد. هنگامی که ارزش سرعت آموزش بسیار کوچک انتخاب شود، می 6پارامترهای موثر برشبکه عصبی سرعت یادگیرییکی از 

دهد. بنابراین پیشنهاد های بسیار بالا برای آن نتایج ضعیفی به دست میگردد و انتخاب ارزشباعث افزایش زمان اجرای شبکه می
 (.Yuan et al., 2005انتخاب شود) 02/0تا  01/0شده است که ارزش  سرعت یادگیری بین 

 تصحیح رادیومتری . 3-8-1
های مختلف و یا گیرد که از تصاویر چند زمانه یعنی تصاویری که مربوط به فصول یا سالتصحیح رادیومتریک زمانی انجام می

رنگ دارای تابش صفر در همه  های تیرهآل پدیده(. در حالت ایدهDu et al., 2002ند، استفاده شود )های مختلف هستسنجنده
هایی یافت که مقادیر آنها صفر یا نزدیک توان پیکسلشود که در هر باند از تصویر میها هستند. در این روش فرض میطول موج

 (. Chavez and Mackinnon, 1994باشد )مثل آب(. )به یک می
 
 
 
 

 
6. Learing Rate 
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 7 رآورد دقو. 3-9-1
 یگیری خیلی مهم هستند. معمولترین پارامترهابرآورد دقت برای درک نتایج به دست آمده و به کار بردن این نتایج برای تصمیصم

 (. et al.,2004 Luهستند) 11و ضریب کاپا 10، دقت کاربر9کننده، دقت تولید8برآورد دقت شامل، دقت کل
بندی باشد. چرا که در این شاخص نقش شانس قابل تواند معیار خوبی برای ارزیابی نتایج طبقهنظرتئوری احتمالات، دقت کل نمیز ا

 پناه،آید)علویها طبق رابطه زیر بدست میتوجه است. دقت کل از جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا تقسیم بر تعداد کل پیکسل
1384:) 

 

𝑂𝐴 =
1

𝑁
∑𝑃𝑖𝑖 

 
 این رابطهدر 

OAدقت کل = 
Nهای آزمایشی= تعداد پیکسل 

∑ iip
 = جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا

بندی مورد توجه است، از شاخص کاپا استفاده به دلیل ایرادات وارده بر دقت کل، غالباً در کارهای اجرائی که مقایسه دقت طبقه
شود)بنیاد دهد. شاخص کاپا از رابطه زیر محاسبه میبندی شده را مد نظر قرار مینادرست طبقههای شود. چون شاخص کاپا پیکسلمی

 .(1386و حاجی قادری، 

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑝𝑜−𝑝𝑐
1 − 𝑝𝑐

× 100 

 که  در رابطه بالا

op شده= درستی مشاهده 

cpتوافق مورد انتظار = 
بندی در همان کلاس در روی زمین قرار بگیرد و دقت کاربر، کننده، احتمال اینکه یک پیکسل در تصویر کلاسهدقت تولید

باشد که از روابطه می ،بندی شده قرار بگیرداحتمال اینکه یک کلاس مشخص در روی زمین در همان کلاس بر روی تصویر طبقه 
 .(1386گردند)بنیاد و حاجی قادری، زیر محاسبه می

𝑃𝐴 =
𝑡𝑎

𝑔𝑎
× 100 

 و

𝑈𝐴 =
𝑡𝑎

𝑛1
× 100 

 که در روابط فوق
PAدرصد دقت کلاس = a  تولیدکننده برای دقت 

taبندی شده به عنوان کلاس های صحیح طبقه= تعداد پیکسلa 
gaهای کلاس = تعداد پیکسلa در واقعیت زمینی 
UA درصد دقت کلاس =a برای دقت کاربر 

 
7. Accuracy assessment 

8 .Overall accuracy 

9 .Producer's Accuracy 

10. User's Accuracy 

11 .Kappa Coefficient 
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1nهای کلاس = تعداد پیکسلa بندیدر نتیجه طبقه 

 طبقه  ن ی تصاویر. 1-10-3
یا پدیده انجام می شود. شود و این روند بر اساس ظاهر و نمود جسم طبقه بندی نخستین کاری است که به وسیله مفسر انجام می

کند. در این مرحله مفسر ابتدا وجود یا عدم وجود یک جسم یا بدین طریق، مفسر یک رده یا گروهی از اطلاعات را مشخص می
است که از راه آن، جسم یا پدیده به یک  13نام دارد. پس از آن، شناسایی 12نماید. این فرآیند، کشف و بازیابیپدیده را مشخص می

 (.1388 پناه،لوییابد)عگروه خاصی اختصاص می رده یا

 هامواد و رو . 2
 . مح وده مورد مطالعه1-2
شهر کرمانشاه که در مسیر جاده ابریشم قرار گرفته است در حال حاضر از اهمیت بسیار زیادی برای ارتباط با ایران به کشور عراق  

باشد و هکتار می 55/9625برخوردار است. محدودة مورد مطالعه محدودة طرح جامع شهر کرمانشاه است که دارای مساحتی برابر 

درجه طول شرقی قرار دارد. شکل  47 °10' 56"الی  46 °59 '55"عرض شمالی و  درجه  34 °24 '14"الی   34 °15 '55"بین 
 .(1395کشور،  مسکن و نفوس )سرشماریدهدموقعیت کشوری و استانی منطقه مورد مطالعه نشان می  1

 
 (1401)منب : نویسن گا ، موقعیو کشوری و استانی منطقه مورد مطالعه. 2شکل

 1398مربوط به خرداد ماه   OLIهدنو سنج 1380مربوط به اردیبهشت ماه  TMای لندست سنجنده در این تحقیق از تصاویر ماهواره
شهر کرمانشاه  1:2000ها جامع و نقشه Google Earthاستفاده شده است. همچنین از اطلاعات بازدیدهای میدانی و تصاویر 

 حاضر شامل مراحل زیر است:روش کار در تحقیق  استفاده شده است

 تصحیح هن سی. 2-2
تهیه شده از سازمان جغرافیایی ارتش استفاده  1:50000های توپوگرافی با مقیاس در این مطالعه، به منظور تصحیح هندسی، از نقشه

با استفاده از  1398سال  OLIگردید. در این مرحله اقدام به اعمال تصحیحح های هندسی بر روی تصاویر شد و تصویر سنجنده 
ها و ... ها، آبراههاکنش مناسب و در تقاطع جادهنقطه کنترل زمینی با پر 24وکتور، زمین مرجع شد. برای این کار از -روش تصویر

خطای کمتری داشته باشد.  ،گیرداستفاده گردید، تا مدل ریاضی که برای پیدا کردن ضرایب مجهول در معادله مورد استفاده قرار می
گیری مجدد ارزش ی نمونهبرای تبدیل مختصات تصویر تصحیح شده به تصویر تصحیح نشده، از تابع درجه اول استفاده گردید و برا

زمین  35/0معادل  RMSبا خطای  OLIهای تصویر تصحیح نشده از روش نزدیکترین همسایه استفاده و در نهایت سنجنده پیکسل
بعد از  1398به روش تصویر به تصویر انجام گردید. بدین منظور تصویر  1380سال  TMمرجع گردید. تصحیح هندسی تصویر 

ان مبناء در نظر گرفته شد. ابتدا نقاط کنترل انتخاب شدند، سپس نقاطی که دارای خطای زیادی بودند از تصحیح هندسی به عنو
تصحیح  32/0نقطه کنترل با خطای معادل  35با  TMنقطه کنترل زمینی، تصویر  7جدول مربوطه حذف شدند و در نهایت با حذف 

های آنها نیز یکسان که در این تحقیق اندازه تصاویر، باید ابعاد پیکسل شد.  به منظور تعیین تغییرات علاوه بر هم مختصات بودن

 
12 Detection 
13 Recognition 
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، Google Earthافزار نرمبرداشت زمینی، در این مطالعه جهت تعیین نقاط واقعیت زمینی  از متر است.   5/28ها همه پیکسل
 استفاده شده است. 1:20000 های هواییعکس

صادفی جهت طبقه بندی داده ها استفاده گردید. نمونه ها با توجه به بازدیدهای محلی از در این مطالعه، از روش نمونه  برداری ت
گون به روش انتخابی از هر گروه از پوشش اراضی ثبت گردید. در انتخاب  تعدادی پلی GPSمنطقه مورد مطالعه با استفاده از 

باشد، از پراکنش خوبی نیز برخوردار باشد. با توجه به  های تعلیمی سعی شد ضمن اینکه معرف خوبی برای طبقات مورد نظرنمونه
اراضی  کاربریطبقه  هفت، 1398 و 1380های های هوایی مربوط به منطقه، مشاهده گردید که در سالبازدید میدانی و بررسی عکس

طبقه بندی نظارت ی از در تحقیق حاضر برای طبقه بند وجود داشته است.کشاورزی، آب، فضای سبز، باغ، جنگل و مرتع ، مسکونی
به  استفاده شده است.شهر کرمانشاه در استخراج تهیه نقشه ی کاربری اراضی در  شده شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه

بندی شده و همچنین بدست آوردن تصویر مطلوب و با وضوح بیشتر، های منفرد و پراکنده در سطح تصویر طبقهمنظور حذف پیکسل
 پیکسل استفاده شد. 5×5گذر نما در اندازه فیلتر پاییناز 

 تع اد نرو  های خروجی. 3-2
 طبقه بود. 7 های خروجی برابر با تعداد طبقات نقاط تعلیمی)تعداد کاربری ها(، که در این مطالعه تعداد نرون 

 تع اد نرو  های ورودی. 4-2
 باند طیفی در نظر گرفته شد. 6 ورودی شامل نرون  6در روش شبکه عصبی پرسپترون چند لایه، تعداد 

بندی با صحت بالاتر به دلیل اجرای طبقه 01/0در این مطالعه با معرفی مقادیر مختلف سرعت یادگیری به شبکه، در نهایت میزان 
 انتخاب گردید.

 14گشتاور. 5-2
همپوشانی داده های آموزشی و آزمایشی سرعت می بخشد. براساس این پارامتر منجر به کاهش نوسانات میشود، همچنین به فرایند 
  5/0برای گشتاور مورد آزمون قرار گرفت و مقدار  9/0و  6/0 ، 5/0مطالعات قبلی انجام شده توسط محققان، شبکه هایی با مقادیر 

 برای شبکه انتخاب گردید.

 میزا  خطای قا ل قبول. 2-6
پوشانی در نظر گرفته شد. انتخاب خطای بسیار کوچک امکان هم 0001/0تا  01/0شبکه، از میزان خطای قابل قبول برای اجرای 

 دهد، بنابراین باید میزان خطا را در سطح قابل قبولی برای شبکه تعریف نمود. نتایج را کاهش می
شوند. اگر نتایج دلخواه مقایسه میشود با بعد از انتخاب پارامترهای مختلف و اجرای شبکه، نتایجی که از آموزش شبکه ایجاد می

کند نتایج جدیدی را محاسبه می "گردد و مجدانتایج دارای صحت مناسب و خطای قابل قبولی نباشد، دو باره شبکه به عقب بر می
ابتدا  تکرارهای  ،یابد تا صحت اجرای شبکه بالا رود. در این مطالعهگردند. این کار آن قدر ادامه میکه با نتایج دلخواه مقایسه می

 تا % 27/86تکرار صحت آن از  10000( برای اجرای شبکه در نظر گرفته شد. با اجرای شبکه، بعد از 11000تا   1000مختلف ) از 
باشد. بنابراین شبکه در این مرحله متوقف گردید. پارامترهای استفاده شده به منظور متغیر بود که صحت قابل قبولی می 76/91%

آورده شده است. سپس با استفاده از این پارامترها که توانستند شبکه  1بندی منطقه مطالعاتی در جدول ه بهینه برای طبقهایجاد شبک
 .طبقه تهیه شد 7بندی بر روی تصاویر منطقه مطالعاتی اعمال و نقشه کاربری اراضی با کنند، طبقه دبهینه را ایجا

 
  هترین مقادیر پارامترها  رای ایشاد شبکه  هینه در منطقه مطالعاتی .1ج ول 

 مقادیر بهینه پارامترهای مورد استفاده در شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون

 6 تعداد نرون های ورودی

 6 تعداد نرون های مخفی

 7 تعداد گره های خروجی

 01/0 سرعت یادگیری

 
14. Momentum rate 
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 5/0 نرخ گشتاور

 10000 تعداد تکرار

 28/88 میزان صحت قابل قبول

 0001/0 میزان خطای قابل قبول

 سیمای در ساختاری عناصر توزیع فضایی و ترکیب تفسیر در آنها توانایی علت به ، 15سرزمین سیمای متریک 5 از تحقیق این در

 و بررسی نتایج درجدول فوق، آمده است. 2های مورد استفاده در این تحقیق در جدول .  لیست متریکاست شده استفاده سرزمین
 است. شده ارائه 1398 تا 1380 زمانی دوره دو وسال  18 درطی سرزمین سیمای هایمتریک مقایسه

 متری  های مورد استفاده در تحقیق. 2ج ول

 نام متریک توضیحات

 Class area سرزمین سیمای در را طبقه مساحت نسبت
 Mean patch size ها، واحد آن هکتار لکه از طبقه یک لکة اندازه میانگین

 Number of patches سطح واحد در ها لکه تعداد
 Edge density آن سطح بر تقسیم کلاس هر محیط

 لکه هر برای لکه مساحت مربع ریشه تقسیم( متر) لکه محیط مجموع
 لکه نوع همان از تکه تعداد بر تقسیم مربوطه، لکه نوع از

Mean shape index 

 
شود، به آنالیز تنها یک شاخص اتکا نشود بلکه به تجزیه های سیمای سرزمین در سطح کلاس توصیه  میبرای آنالیز و درک متریک

 ،ها و ساختار چشم انداز اقدام شود. سه عنصر اصلی بستراکوسیستم پویاییو توصیف  ها برای درک بهترای از متریکو تحلیل دسته

 شده تشکیل اصلی عنصر سه این از سرزمینسیمای هر که معنی این به هستند، سرزمین سیمای ساختاری عناصر  کریدور و  لکه
های سرزمین منجر به ایجاد سیمای سرزمینن و یا قرارگیری این عناصر ساختاری در کنار هم، در هر سیمایچیدما نحوه واقع در. است

با شناسایی عناصر ساختاری سیمای سرزمین،  ها خواهد شد. وهای متفاوت در سیمای سرزمینمتفاوت و یا به بیان دیگر ایجاد الگ
توان در خصوص مدیریت و هدایت روند تغییرات سیمای سرزمین بهتر تصمیم ها و تغییر این ارتباطات طی زمان، میارتباط میان آن

 .اوت در عملکردهای آن خواهد شدگرفت به این معنی که تفاوت در ساختار سیمای سرزمین منجر به تف

 
 (1401)منب : منب : نویسن گا ،  ساختار فضایی سیمای سرزمین در این پژوه  . 3شکل

 

 
15 CA ،Nump   ، MPS   ، ED،MSI    
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 نتایج. 3

 طبقه  ن ی تصاویر و ارزیا ی دقو. 3-1
شده در تحقیق پس از تصحیح هندسی و رادیومتریک برای تهیه نقشه کاربری اراضی مورد بررسی قرار  تصاویر چندزمانه استفاده

های کاربری موجود و شرایط منطقه مورد مطالعه و بازدید میدانی ها با توجه به تصاویر و نقشهاست. در ضمن، تعداد کاربری گرفته
ده است که عبارتند از: اراضی مسکونی، کشاورزی، جنگل، مرتع، باغ، فضای برای تهیه نقشه کاربری اراضی به هفت کلاس تقسیم ش

 (. 5و  4سبز و آب)شکل 

 
 (1401)منب : منب : نویسن گا ،   1380نقشه کار ری اراضی سال  .4شکل 

 
 (1401)منب : منب : نویسن گا ،   1398نقشه کار ری اراضی سال  .5شکل 

 است هدایت حال در طبیعی نیمه و مصنوع ساخت انسان کاربری سمت به کرمانشاه شهر تغییر کاربری گردید مشاهده که همانطور
 در آورد، فراهم را سرزمین تنوع کاهش و اکوسیستم پیچیدگی کاهش موجبات و باشد جمعیتی دلیل تحولات به است ممکن امر این

، ": اولامی توان چنین نتیجه گرفت که  3از آنالیز نتایج جدول  .نماید خارج خودسامان حالت از را است اکوسیستم ممکن نتیجه
این نشان دهنده  (.دو دوره بوده است)برای اراضی مسکونی و مرتعمربوط به ، %98، بالای مشاهده شد که بالاترین دقت تولید کننده

که پایین ترین دقت تولید کننده در مورد کلاس ، طبق نتایج مشاهده شد "است. دوما ها قابلیت تفکیک طیفی بالا برای این کلاس
در ضمن  .(1380)برای سال برای تصویر این منطقه طبقه بندی شده است %48/82بوده است. این کلاس با دقت تولید کننده  باغ

طبقه بندی  %100( که 1398( و باغ)سال 1380به کاربری های جنگل)سال مربوط استفاده کننده بالاترین دقت  مشاهده شد که
% 92/62بوده است. این کلاس با دقت استفاده کننده  طبقه فضای سبزپایین ترین دقت استفاده کننده در مورد شده اند بوده است. 

کی مرزهای حاصل از مشابهت طیفی بالا با تواند پیچیدگی یا نزدی دلیل این امر می. برای تصویر این منطقه طبقه بندی شده است
 .ها و پیکسل های آمیخته در نمونه های تعلیمی و آزمایشی باشدر کلاسیسا

  ن یمقایسه طبقه. 3-2

تغییرات رخ داده  ،اراضی به دست آمد. جهت مقایسه بهتر کاربریکلاس  هفتتاریخ، مساحت  دوپس از تهیه نقشه کاربری اراضی 
 اراضی متعلق به( وسعت 1398 -1380دهد طی دوره زمانی )شده است که نشان می ارائه 5شکل و  4در جدول دوره، دو در این 

درحالی که اراضی مسکونی و یافته و  کاهش ،هکتار 181و  440، 154، 1688 میزان ترتیب به  به فضای سبز، باغ، جنگل و مرتع
ساله درصد  18توان گفت که در این دوره هکتار روبرو بوده اند. به بیان دیگر می 184و  2167ی به ترتیب برابر با آب با روند افزایش
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برابر افزایش یافته است، از  6/1رسیده است. یعنی حدود  1398در صد در سال  1/61به  1380در سال  6/38اراضی مسکونی از 
برابر  5/6رسیده است، یعنی بیش از  1398درصد در سال  1/3به  1380صد در سال در 6/20طرف دیگر میزان درصد فضای سبز از 

که بیانگر روند کلی تخریب در منطقه از طریق جایگزین شدن اند ها هم به نسبت کمتر کاهش یافتهکاهش یافته است. سایر کاربری
زمانی، میزان اراضی مسکونی روند صعودی داشته  از طرف دیگر اینکه، طی این دوره هستیم. اراضی مسکونیتوسط  این کاربریها

 است که نشان دهنده افزایش جمعیت و همچنین افزایش فشار انسانی در عرصه مورد مطالعه است.
 

 1398 و 1380سالهای  تصویر)%(  ن ی طبقه دقو . 3 ج ول
 -TM- 1398 OLI 1380 طبقه پوشش

 دقت استفاده کننده دقت تولید کننده دقت استفاده کننده دقت تولید کننده

04/98 اراضی مسکونی  07/96  100 13/99  

88/98 کشاورزی  58/70  92 71/87  

19/96 آب  36/79  08/52  60/95  

13/92 فضای سبز  15/79  16/90  92/62  

48/82 باغ  01/94  76/99  100 

76/90 جنگل  100 100 23/93  

54/99 مرتع  31/99  100 62/99  

  44/96  94 دقت کل%

 17/92 50/88 ضریب کاپا

 (1401)منب : منب : نویسن گا ،                                       

 
 1398 و 1380 های سال در آنها تغییرات رون  و هاکار ری مختلف های طبقه مساتو .4 ج ول

 )%(اختلاف
1380-1398 

 1398 )%(درصد
 )هکتار(

 1380 )%(درصد
 )هکتار(

 زمین طبقه

مسکونی اراضی 1/3715 6/38 7/5882 1/61 +5/22  

 کشاورزی 7/824 6/8 9/1008 5/10 +9/1

 آب 9/150 6/1 9/263 8/2 +2/1
سبز فضای 3/1983 6/20 8/295 1/3 -5/17  

 باغ 6/295 1/3 4/141 5/1 -6/1
 جنگل 5/724 5/7 8/283 9/2 -6/4

 مرتع 5/1930 1/20 1749 2/18 -9/1

 مجموع 5/9625 100 5/9625 100 0
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 (1401)منب : منب : نویسن گا ، 1398و  1380های پوش  اراضی در سال های مساتو کهس .6شکل   

  
 موردمطالعه درسالهای ش ه انتحاب سرزمین اراضی کار ری طبقه های متری  .5ج ول 

 

 متوسط شاخص شکل
(MSI) 

 تراکم لکه ها
(ED) 

متوسط اندازه 
 (MPS)لکه
 

 لکه ها دتعدا
(Nump) 

 مساحت طبقه
(CA) 

 امتریک ه
 

 طبقه زمین

 سال

 1380 مسکونی اراضی 3715.10 468.00 9.23 37.36 1.39

 کشاورزی 824.70 388.00 19.30 62.31 1.47

 آب 150.90 92.00 1.10 62.30 1.74

 سبز فضای 1983.30 434.00 0.75 16.93 1.28

 باغ 295.60 160.00 1.22 8.32 1.31

 جنگل 724.50 277.00 1.24 13.36 1.22

 مرتع 1930.50 301.00 7.33 37.33 1.40

 1398 مسکونی اراضی 5882.70 230.00 27.89 41.60 1.30

 کشاورزی 1008.90 322.00 6.50 39.24 1.42

 آب 236.90 38.00 3.25 87.30 1.32

 سبز فضای 295.80 496.00 0.47 13.89 1.31

 باغ 141.40 198.00 0.95 6.37 1.32

 جنگل 283.80 303.00 0.55 7.30 1.32

 مرتع 1749 361.00 3.52 30.43 1.53
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 جمله از سرزمین سیمای هایمتریک. باشدمی منطقه در هالکه یعنی سرزمین سیمای اجزای توزیع و قرارگیری نحوه از حاکی سرزمین سیمای ساختار
 کاربری هاینقشه و سرزمین سیمای هایمتریک اساس همین بر لذا. کنندمی بیان عددی صورت به را آن ساختاری هایویژگی که هستند ابزارهایی

. گیرد قرار ارزیابی مورد شهر این سبز فضای وضعیت وسیله بدین تا گردیدند بررسی و تهیه جداگانه صورت به کرمانشاه شهر مناطق سطح در اراضی
 مقایسه سرزمین سیمای شکل و حاشیه تراکم لکه، بزرگترین ها،لکه تعداد موجود، سبز فضای درصد و مساحت مبنای بر شهر مناطق وسیله بدین

 وضعیت از مناطق این و باشدمی در بخش جنوبی و شمالی شهر ترتیب به سبز فضای کاربری مساحت بیشترین که دهندمی نشان هایافته. گردید
 سطح در سبز فضای پراکنش خوب از حاکی که باشندمی بخش مرکزی شهر در نیز هالکه تعداد بیشترین. باشندمی برخوردار زمینه این در بهتری
 . است منطقه

از لحاظ  اراضی مسکونیمیزان  افزایشدهد. مطالعه گویای ، کلاس عمده چشم انداز در منطقه مورد مطالعه را تشکیل میاراضی مسکونیکاربری 
گسستگی در کلاس کاهش می باشد. این نشانگر  1398تا  1380طی دوره  از  ها و تراکم حاشیهتعداد لکه کاهشدرصد اشغال شده بوسیله چشم انداز، 

براساس . یافته است کاهشش تقاضا برای تولید مواد غذایی و اسکان برای نواحی کشاورزی، تعداد لکه ها عمدتا به دلیل افرای .باشدمی اراضی مسکونی
 هر درها مساحت کاربری کاهش با که ها و تراکم حاشیه است،لکه تعداد به مربوط درمنطقه شده مشاهده تغییرات مطالب اشاره شده در بالا، مهمترین

 هر دو دوره، در هازمین این پوشش سطح کاهش دلیل بهمنطقه  فضای سبز، باغ، جنگل و مرتع درخصوص واست،  یافته افزایشمیزان آنها  دوره
 تر شده تخریب کوچکتر، لکه اندازه میانگین با سرزمین سیمای زیرا. است صورت افزاینده به لکه میانگین اندازه کاهش به توجه با لکه تعداد شاخص

ها تعداد لکه فضای سبز، باغ، جنگل و مرتعکاربری  چهار . در ضمن، در هراست پیوستگی کاهش و تجزیه نشانه نیز هالکه تعداد افزایش. شودمی تلقی
 .(5)جدول باشدو بروز تخریب در منطقه می فضای سبز، باغ، جنگل و مرتعسطح اراضی  کاهشیافته است که نشان دهنده  افزایش

 فرضیه پاسخ. 3-3

 .کندمی تغییر توسعه شهرنشینی با سرزمین سیمای هایمتریک

 تر پراکنده کاربری یعنی افزایش سرزمین سیمای شکل افزایش، لکه تراکم و لکه تعداد افزایش، مساحت درصد و مساحت شهری کاربری با ارتباط در
 میانگین کاهش، پراکندگی کاهش، متریک شهری کاربری اقلیدسی فاصله میانگین افزایش، لکه بزرگی افزایش، حاشیه تراکم و حاشیه کل است، شده

 لکه تعداد کاهش، مرتع مساحت درصد و مساحت مرتع کاربری با ارتباط در .است یافته افزایش لبه چولیدگی کاهش، جزئی خیلی میزان به لکه سطح
 میانگین کاهش، لکه بزرگی کاهش، حاشیه تراکم و حاشیه کل است، شده ترمنظم و تر فشرده یعنی کاهش سرزمین سیمای شکل کاهش، لکه تراکم و

 مساحت کشاورزی، کاربری با ارتباط در .است یافته کاهش لبه چولیدگی کاهش، لکه سطح میانگین افزایش، پراکندگی متریک افزایش، اقلیدسی فاصله
 کل است شده تر منظم و تر فشرده یعنی کاهش سرزمین سیمای شکل کاهش، لکه تراکم و لکه تعداد افزایش، کشاورزی کاربری مساحت درصد و

 چولیدگی افزایش، لکه سطح میانگین افزایش، پراکندگی متریک افزایش، اقلیدسی فاصله میانگین افزایش، لکه بزرگی کاهش، حاشیه تراکم و حاشیه
 کاهش، لکه تراکم و لکه تعداد کاهش، حال در آب کاربری مساحت درصد گفت توانمی آب کاربری با ارتباط در .است یافته افزایش کم میزان به لبه

 کاهش، پراکندگی متریک کاهش، لکه بزرگی کاهش، حاشیه تراکم و حاشیه کل است، شده تر نظم بی یعنی افزایش آب سرزمین سیمای شکل متریک
 .است یافته افزایش لکه سطح میانگین
 

 نتیشه گیری. 4
را قابل تعریف و مقایسه  هستند که خصوصیت شکلی، هندسی و ماهیت پراکنش و توزیع اجزای ساختاری سیمای سرزمینهایی ها شاخصمتریک

توسعه و گسترش  اثرات یعنی. کرده است تغییر زمانی بازه این در هاکلاس از یک هر برای هامتریک مقادیر داد، نشان نتایجکند. کمی با عدد و رقم می
باید، به ها هم تاثیر گذار است. به طوری که با افزایش مساحت لکه، تعداد لکه و تراکم حاشیه کاهش میاندازه سایر کاربری شهری بر روی شکل و

 ها تاثیر گذار است.های اکولوژیک در شهرعبارتی رابطه عکس با هم دارند. ابن تغییر تعداد لکه و تراکم حاشیه بر روی فرآیند
 داشته کاهش و باغات کشاورزی جنگل کاربری و افزایش حال در شهری کاربری وسعت دهد؛می نشان مساحت درصد متریک وضعیت تغییرات بررسی

 را شهری کاربری افزایش. است یافته کاهش طبیعی هایکاربری و افزایش ساخت انسان هایکاربری گفت توانمی متریک این بررسی با. است
فضاهای  از حفاطت و داری نگه به نسبت عمرانی هایفعالیت بیشتر صرفه اقتصادی و انسانی فشار افزایش و شهری جمعیت افزایش دلایل به توانمی

 توجه با. است شده مصنوعی افزوده هایلکه تعداد بر و شده کاسته طبیعی هایلکه تعداد از بهتر عبارت به .دانست طبیعی همچون باغات، مرتع و...
 یافته افزایش شهری لکه تعداد شده انجام در بررسی. بود خواهد کمتر نظر مورد طبقه پیوستگی باشد، بیشتر هالکه تعداد چه هر لکه تعداد مفهوم به
 .است یافته کاهش آنها پیوستگی نتیجه در

 باشدمی شهری به کاربری مربوط 5 شماره جدول از که طور همان - لکه بزرگترین یعنی بوده شهری لکه با 1398 و 1380 سال دو هر در لکه غالبیت
 این تغییرات روند. است بیشتر سال دو هر در کاربری کشاورزی مساحت که است حالی در این دارد قرار مرتع و جنگل کشاورزی، بعدی مقام در و
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 آب و جنگل کلاس هایلکه بزرگی و افزایش کشاورزی و شهری های کلاسلکه غالبیت که است صورت این به نظر مورد زمانی دوره در متریک
 مرتع و جنگل هایکلاس برای که است اراضی پوشش یکپارچگی در تخریب دهنده لکه نشان اندازه بزرگترین شاخص کاهش. است یافته کاهش

 .گرددمی مشاهده
ها درطی این و توزیع مکانی کاربری 1398و  1380کرمانشاه در طی دو تاریخ های شهر در تحقیق حاضر نیز برای تحلیل کمی تغییرات زمانی کاربری

ساله درصد  18دهد که در این دوره های سیمای سرزمین استفاده شده است. نتایج حاصل از تغییرات زمانی تحقیق نشان میساله از متریک 18دوره 
برابر افزایش یافته است، از طرف دیگر میزان 6/1رسیده است. یعنی حدود  1398در صد در سال  1/61به  1380در سال  6/38اراضی مسکونی از 

ها برابر کاهش یافته است. سایر کاربری 5/6رسیده است، یعنی بیش از  1398در صد در سال  1/3به  1380درصد در سال  6/20درصد فضای سبز از 
از  اراضی مسکونیمیزان  مکانی کاربری اراضی مسکونی نشان دهنده افزایش اند. همچنین نتایج حاصل از تغییراتهم به نسبت کمتر کاهش یافته

 باشد.می 1398تا  1380طی دوره  از  ها و تراکم حاشیهتعداد لکه کاهشلحاظ درصد اشغال شده بوسیله چشم انداز، 
تراکم  ،لکه اندازه متوسط ،لکه طبقه، تعداد مساحتهای متریک کارایی بیانگر نیز در این تحقیق استفاده موردهای متریک کاربرد از آمده بدست نتایج

اصول اکولوژی سیمای  که، نمود بندی جمع توان می ها یافته بررسی و مقایسه با. است تغییرات تحلیل و در بررسی شکل شاخص و متوسط حاشیه
تواند به طراحی سیماهایی که سرزمین به کار گرفته شود. چنین رهیافتی میتواند به عنوان یک رهیافت همه جانبه گر در طراحی سیمای سرزمین می

شاه از نظر زیست محیطی پایدارتر و از لحاظ زیبایی شناختی و فرهنگی مناسب ترند، کمک کند. این مطالعه گامی در جهت شناخت الگوی شهر کرمان
 -ی الگوی سیمای سرزمین شهری چارچوب جامع تری از توجیهات سیاسی، اقتصادیگیرهای شکلدهد. توسعه این مطالعه برای فهم مکانیسمارائه می

 اجتماعی، اکولوژیکی و جغرافیایی را نیاز دارد.
صورت اختلالی و بیانگر روند توسعه  دلیل تخریب و تبدیلات گذشته به ی مورد مطالعه در شرایط فعلی، بهوضعیت ساختار سیمای سرزمین منطقه

است،  فضاهای سبزو تخریب  اراضی بایرطی زمان افزایش  ها درراین با توجه به اینکه یکی از پیامدهای تخریب و تبدیل زمینتخریب است. بناب
دست آمده از آن  های انسانی بر تغییر سیمای سرزمین است و نتایج بهبنابراین، تجزیه و تحلیل سیمای سرزمین در این تحقیق بیانگر آثار فعالیت

. حفظ فضاهای سبز شهریهای ریزی توسعه و سیاستکند، برای نمونه، طرحهای مرتبط با کاربری سرزمین فراهم میدر راستای سیاست اطلاعاتی را
کاربری اراضی، از /وضعیت پوشش سرزمین در تفسیر و پیشبینی آمده از بررسی روند تغییرات سیمای دست از سوی دیگر به دلیل پتانسیل نتایج به

برداری  به منظور بهره های شهریریزی و مدیریت یکپارچه در حوزهزیست و برنامه توان در ارزیابی سرزمین، مطالعات محیطست آمده مید نتایج به
 .مناسب و منطقی از منابع و کاهش تخریب منابع استفاده نمود

 : پیشنهادات

 مختلف سناریوهای غالب در سرزمین سیمای هایمتریک تعیین •

 شهری هایپهنه زیر و هاپهنه غالب در سرزمین سیمای هایمتریک تعیین •

 شهر رویه بی رشد از جلوگیری برای جنگل حریم یا سبز کمربند تعیین •

 آن رویه بی افزایش از جلوگیری و شهری رشد عوامل و علل تعیین •
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (درویشی و آرخی) ...                                                     نیسرزم یمایس یمکان راتییتغ یواکاو  
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