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Comparative Study of Phillips Curve  
under Dual-stickiness Model Considering  
Heterogeneity in Iran's Economy

Abstract        The trade-off between inflation and the output gap is different  
under each of the specifications of the Phillips curve, and therefore the 
optimal monetary policy will be different based on the assumption of each 
of these specifications. Considering the importance of the issue, and in 
order to identify the Phillips curve compatible with the stylized facts in 
the Iranian economy, by implementing the framework of the Dynamic 
Stochastic General Equilibrium (DSGE) model and Bayesian analysis, a 
wide range of pricing models including sticky information, Dual-stickiness,  
generalized Calvo, multi-sector and hybrid models have been compared 
and evaluated. To compare different pricing models in this study, four 
criteria have been applied: comparing the posterior probability of the 
models, comparing the moments of the simulated data of the model with 
real data, comparing the autocorrelation of the real inflation rate with the 
median of the posterior distribution of each of the models, and examining  
the impulse response functions. According to the results, the Phillips curve 
under Dual Stickiness is more consistent and compatible with the stylized  
facts in Iran's economy, compared with other Phillips specifications.  
In specifying the Phillips curve under Dual Stickiness, in addition to the  
expected inflation component, the lag of inflation also appears endogenous  
(due to the simultaneous assumption of two types of price and information  
stickiness).
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چکيده: رابطۀ بده -بستان تورم و شکاف تولید تحت هر یک از تصریح های منحنی فیلیپس 
متفاوت است و سیاست پولی بهینه با فرض هر یک از این تصریح ها نیز فرق می کند. با درک 
اهمیت موضوع و به منظور شناسایی منحنی فیلیپس سازگار با واقعیات آشکارشده در اقتصاد 
ایران، در این پژوهش با استفاده از چارچوب مدل تعادل عمومی پویای تصادفی و تحلیل 
اطلاعات چسبنده، چسبندگی  قیمتگذاری شامل مدل  از مدل های  بیزی، طیف وسیعی 
دوگانه )چسبندگی همزمان قیمت و اطلاعات(، کالوو تعمیم یافته، چندبخشی و هایبرید 
مقایسه و ارزیابی شده است. به منظور مقایسه مدل های قیمتگذاری مختلف در این پژوهش 
از چهار معیارِ مقایسه احتمال پسین مدل ها، مقایسه گشتاورهای داده های شبیه سازی شده 
مدل با داده های دنیای واقعی، مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با میانه توزیع پسین 
هر یک از مدل ها، و بررسی توابع واکنش آنی استفاده شده است. بر اساس نتایج، منحنی 
فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه نسبت به سایر تصریح های فیلیپس با واقعیات آشکارشده 
چسبندگی  تحت  فیلیپس  منحنی  تصریح  در  دارد.  بیش تری  سازگاری  ایران  اقتصاد  در 
دوگانه، علاوه بر جزء تورم انتظاری، جزء با وقفه تورم نیز به صورت درون زا )به دلیل فرض 

همزمان دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات( ظاهر می شود.

کليدواژهها: منحنی فیلیپس، مدل قیمتگذاری، مدل تعادل عمومی پویای تصادفی، مدل 
چسبندگی دوگانه، برآورد بیزی.
.E31, E37, C53, D84 :JEL طبقهبندي

مریم همتی
استادیار گروه پولی و ارزی، پژوهشکده پولی و بانکی، تهران، ایران.

مقاله پژوهشی

شي
وه

پژ
 - 

مي
 عل

مه
لنا

ص
ف

 27
-7

ص 4
ص 

do
i  1

0.
52

54
7/

jp
bu

d.
27

.3
.2

7
22

51
-9

09
2 )

پي
)چا

اپا 
ش

14
01

یز 
 پاي

    
ه 3

مار
  ش

م   
هفت

ت و 
یس

ل ب
سا

چسبندگی  تحت  فیلیپس  منحنی  تطبیقی  مقایسه 
در  ناهمگنی  لحاظ  با  فیلیپس  منحنی های  با  دوگانه 

اقتصاد ایران
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مقدمه

از سال ۱۹۵۸ منحنی فیلیپس )رابطه عکس تورم و بیکاری( به مفهومی کلیدی در تحلیل های 
اقتصاد کلان و سیاستگذاری پولی تبدیل شده است. امروزه تصریح منحنی فیلیپس با نسخه پنجاه 
سال پیش آن بسیار متفاوت است. درک ما از رفتار قیمتگذاری بنگاه ها، عوامل تعیین کنندۀ تحولات 
بنابراین،  است.  شده  تغییر  دستخوش  زمان  آن  از  قابل توجهی  به طور  پولی  سیاست  نقش  و  تورم، 
بررسی اعتبار نظری و تجربی تصریح های مختلف منحنی فیلیپس از اهمیت زیادی برخوردار است. 
هر یک از تصریح های منحنی فیلیپس دلالت های مختلفی برای سیاستگذاری پولی به همراه دارد، 
زیرا تحولات تورم و رابطه بده-بستان تورم و شکاف تولید در هر یک از تصریح های منحنی فیلیپس 
متفاوت است و سیاست پولی بهینه تحت هر یک از این تصریح ها نیز فرق می کند. منحنی فیلیپس 
بر وجود بده-بستان بین تولید و تورم دلالت دارد که سیاستگذار پولی بسته به ترجیحاتش قادر است 
ترکیب بهینه ای از تورم و تولید را انتخاب کند. برای مثال، تمایل سیاستگذار به رساندن نرخ بیکاری 
به کم ترین میزان باعث خواهد شد که اقتصاد نرخ تورم بالاتری را تحمل کند. البته بهره گیری از این 
بده-بستان تنها در کوتاه مدت برای مقام پولی امکان پذیر است. در نتیجه، مشخص است که نوع تصریح 

منحنی فیلیپس در تعیین سیاست پولی بهینه اثرگذار است. 
از سویی دیگر، اثرات زیان بار تورم های مزمن و بالا بر اقتصاد باعث شده است که دولتمردان و 
مقامات پولی کشورها همواره درصدد رفع این پدیده و کاهش و کنترل تورم برآیند. بدین منظور، 
پیش بینی نحوۀ حرکت شاخص تورم از اهمیت بسزایی برخوردار است. بنابراین، ارائه الگوی اقتصادی 
از منحنی  ارائه تصریح مناسبی  مناسب برای پیش بینی تورم جایگاه ویژه ای دارد. در همین راستا، 

.)Taiebnia et al., 2014( فیلیپس برای پیش بینی تورم ضرورت می یابد
با درک اهمیت موضوع و به منظور شناسایی منحنی فیلیپس سازگار با واقعیات آشکارشده در 
اقتصاد ایران، در این پژوهش تصریح های مختلف منحنی فیلیپس در چارچوب مدل تعادل عمومی 
پویای تصادفی مقایسه و بررسی شده است. اگرچه هیچ یک از تصریح های منحنی فیلیپس نمی تواند 
به طور کامل شواهد تجربی مشاهده شده را توضیح دهد، اما باید به طور دقیق تر بررسی شود کدام یک 
از تصریح ها بیش تر با واقعیات آشکارشده در اقتصاد ایران تطابق دارد. در بیش تر پژوهش های تجربی 
در اقتصاد ایران از تصریح منحنی فیلیپس نوکینزیNKPC( ۱( که مبتنی بر مدل قیمتگذاری کالوو2 

1. New-Keynesian Phillips Curve
2. Calvo
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 .)Kavand, 2009; Tavakolian, 2015; Komijani & Tavakolian, 2012( می شود  استفاده  است، 
تصریح NKPC دلالت بر این دارد که نرخ تورم در دورۀ جاری تابعی از شکاف تولید در دورۀ جاری و 
انتظارات از نرخ تورم در آینده است. در نتیجه، نرخ تورم در این الگو بسیار سریع به تکانه های سیاست 
با شواهد تجربی است. بر اساس پژوهش های تجربی در  پولی واکنش نشان می دهد که در تناقض 
اقتصاد ایران، تکانه پولی با تاخیر بر نرخ تورم تاثیر می  گذارد یا چند فصل طول می کشد تا اثر تکانه 
پولی به طور کامل بر قیمت ها ظاهر شود. علت بروز این تناقض می تواند وجود اطلاعات چسبنده۱ در 

اقتصاد ایران باشد. 
اینرسی[ تورم،  لخَتی ]=  NKPC در شبیه سازی  برای غلبه بر ضعف  منکیو و رایس2 )2۰۰2(، 
مدل اطلاعات چسبنده را پیشنهاد می دهند. پویایی های تورم در الگوی منکیو و رایس )2۰۰2( توسط 
 SIPC نشان داده می شود. مهم ترین ویژگی تصریح )SIPC( 3منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده
این است که نرخ تورم جاری نه تنها به شکاف تولید جاری، بلکه به انتظارات گذشته4 )یا مبتنی بر 
اطلاعات دوره های گذشته( از نرخ تورم و تغییرات شکاف تولید در دورۀ جاری نیز بستگی دارد. این 

ویژگی باعث می شود که برآورد تجربی پارامترهای SIPC با دشواری مواجه شود. 
اساس  بر  DSGE لازم است که در گام نخست،  اطلاعات در مدل  لحاظ چسبندگی  به منظور 
تایید شود. همتی و همکاران  ایران  اقتصاد  این نوع از چسبندگی در  داده های دنیای واقعی، وجود 
پارامتر   )2۰۱۰( کویبیون6  و   ،)2۰۰6( ژو۵  و  خان  پیشنهادشده  رویکردهای  از  پیروی  به   ،)2۰۱6(
چسبندگی اطلاعات را برای اقتصاد ایران برآورد کردند. بر اساس نتایج این پژوهش، متوسط درجه 
چسبندگی اطلاعات در اقتصاد ایران ۰/۵۱ است، یا به عبارت دیگر، متوسط تواتر به روزرسانی اطلاعات 
توسط بنگاه دو فصل است. با توجه به تایید وجود چسبندگی اطلاعات در اقتصاد ایران لازم است که 
در الگوهای تعادل عمومی به منظور تحلیل دقیق تر اثرات سیاست پولی، الگوی انتظارات عقلایی تحت 
اطلاعات چسبنده جایگزین اطلاعات کامل گردد. پس یکی از تصریح هایی که در این پژوهش برای 

منحنی فیلیپس در نظر گرفته شده است، منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده است. 
در ادبیات اقتصادی، پس از معرفی مدل اطلاعات چسبنده و عملکرد مناسب این مدل در نشان دادن 

1. Sticky Information
2. Mankiw & Reis
3. Sticky Information Phillips Curve
4. Past Expectation
5. Khan & Zhu
6. Coibion
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پویایی های تورم، پژوهش های بسیاری در دهه اخیر اقدام به ترکیب چسبندگی اطلاعات و چسبندگی 
این پژوهش  از چسبندگی در مدل کردند )Knotek, 2010(. در  این دو نوع  قیمت و لحاظ همزمان 
بار منحنی فیلیپس  ایران، برای نخستین  اقتصاد  ادبیات تجربی در  برای پر کردن شکاف موجود در 
پژوهش های  دیگر،  از طرف  می شود.  ارزیابی  و  برآورد  اطلاعات(  و  )قیمت  دوگانه۱  تحت چسبندگی 
تجربی مبتنی بر داده های خرد قیمت ها نشان می دهند که ناهمگنی2 قابل توجهی در درجۀ چسبندگی 
قیمت میان کالاهای مختلف وجود دارد )Bils & Klenow, 2004; Klenow & Kryvtsov, 2008(. این 
تولیدکننده کالاهای  بنگاه های  برای تمامی  استاندارد،  در حالی است که در مدل های کینزی جدید 
واسطه، چسبندگی قیمت یکسانی در نظر گرفته می شود )Klenow & Kryvtsov, 2008(. در سال های 
اخیر، به منظور مدلسازی ناهمگنی رفتار قیمتگذاری بنگاه ها، نسل جدیدی از مدل های قیمتگذاری 
درجۀ  نظر  از  بنگاه ها  بین  ــ  قیمتگذاری  استاندارد  مدل های  برخلاف  ــ  آن ها  در  که  معرفی شدند 
چسبندگی و همچنین نوع چسبندگی اسمی تفاوت هایی وجود دارد. در این پژوهش از دو رویکرد برای 
مدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمتگذاری بنگاه ها استفاده شده است: ۱( در نظر گرفتن درجه های مختلف 
چسبندگی برای بنگاه ها )مدل کالوو تعمیم یافته(؛ و 2( در نظر گرفتن مدل های مختلف قیمتگذاری برای 

بنگاه ها )مدل چندبخشی(. 
در این پژوهش به منظور شناسایی منحنی فیلیپس سازگار با اقتصاد ایران، پنج الگوی قیمتگذاری 
دوگانه،  چسبندگی  چسبنده،  اطلاعات  )هایبرید3(،  جزئی  شاخص بندی  با  کالوو  شامل  مختلف 
چندبخشی، و کالوو تعمیم یافته در نظر گرفته شده است. بنابراین، پژوهش حاضر را می توان تلاشی در 
جهت پر کردن شکاف موجود در حوزه مقایسه تصریح های مختلف منحنی فیلیپس دانست. همچنین، 
به منظور مقایسه تصریح های مختلف منحنی فیلیپس، در این پژوهش از چهار معیار شامل ۱( مقایسه 
احتمال پسین مدل ها، 2( مقایسه گشتاورهای داده های شبیه سازی شده مدل با داده های دنیای واقعی، 
3( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با میانه توزیع پسین هر یک از مدل ها، و 4( بررسی توابع 
فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه  نتایج، منحنی  اساس  بر  است.  استفاده شده   )IRF( آنی4  واکنش 
)چسبندگی همزمان قیمت و اطلاعات( نسبت به سایر تصریح های فیلیپس با واقعیات آشکارشده در 

اقتصاد ایران سازگاری بیش تری دارد.

1. Dual Stickiness 
2. Heterogeneity
3. Hybrid
4. Impulse Response Functions
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مبانینظریپژوهش

معرفیتصریحهایمختلفمنحنیفيليپس

در این بخش، در مجموع پنج تصریح مختلف برای مدل قیمتگذاری بنگاه شامل ۱( مدل پایه 
کالوو   )4 دوگانه،  چسبندگی   )3 چسبنده،  اطلاعات  مدل   )2 جزئی(،  شاخص بندی  با  کالوو  )مدل 
تعمیم یافته، و ۵( مدل چندبخشی )ترکیبی از چهار مدل قیمتگذاری شامل کالوو، اطلاعات چسبنده، 
انعطاف پذیر، و گذشته نگر( بررسی می شود و منحنی فیلیپس تحت هر یک از این مدل ها استخراج 

می گردد.

منحنیفيليپسهایبرید

منحنی فیلیپس هایبرید تحت فرض قیمتگذاری کالوو با شاخص بندی جزئی به دست می آید. ایده 
اصلی مدل قیمتگذاری کالوو با شاخص بندی  این است که بهینه یابی و تصمیم گیری در خصوص قیمت 
کالا همانند چاپ مجدد فهرست برای بنگاه هزینه دارد و بنابراین، در هر دوره تنها کسری از بنگاه ها در 
تعیین قیمت کالای خود، بهینه یابی مجدد انجام می دهند. سایر بنگاه ها یا قیمت کالای خود را به طور 
کامل با تورم دورۀ قبل تعدیل می کنند )شاخص بندی کامل( یا درصدی از تورم دورۀ قبل را در تعیین 
قیمت کالای خود لحاظ می کنند )شاخص بندی جزئی(. وودفورد و والش۱ )2۰۰۵(، شاخص بندی جزئی 
را این گونه تصریح می کنند که بنگاه هایی که قادر به بهینه یابی نیستند، درصدی از تورم دورۀ قبل را 
در تعدیل قیمت کالای خود در نظر می گیرند. اگر ضریب شاخص بندی ۱ باشد، آنگاه مدل پیشنهادی 

وودفورد و والش )2۰۰۵( همان مدل پیشنهادی کریستیانو و همکاران2 )2۰۰۵( خواهد شد.
با توجه به قابلیت این مدل ها در نشان دادن اینرسی تورم، در نظر گرفتن شکلی از شاخص بندی 
در ساخت مدل های نوکینزی در دو دهه اخیر بسیار مرسوم شد. البته شواهد خرد تجربی در زمینۀ 
رفتار قیمتگذاری بنگاه ها ایده شاخص بندی را به طور کامل تایید نمی کند. به همین دلیل، الگوهای 
دیگر مانند مدل اطلاعات چسبنده در ادبیات اقتصادی وارد شدند. احتمال تعدیل قیمت که در این 
مدل به صورت برون زا فرض می شود، از فرایند پوآسن3 پیروی می کند. همچنین، فرض بر این است 

1. Woodford & Walsh
2. Christiano et al.
3. Poisson 
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تعدیل   )۱( معادله  اساس  بر  را  قیمت کالای خود  نیستند،  بهینه یابی مجدد  به  قادر  که  بنگاه هایی 
می کنند:

4 
 

 فیلیپسهای مختلف منحنی  معرفی تصریح
( مدل 2بندی جزئی(،  ( مدل پایه )مدل کالوو با شاخص۸شامل گذاری بنگاه برای مدل قیمت تصریح مختلف پنجدر این بخش، در مجموع 

ل کالوو، اطلاعات گذاری شامندبخشی )ترکیبی از چهار مدل قیمت( مدل چ۹ و یافته، ( کالوو تعمیم4( چسبندگی دوگانه، 3اطلاعات چسبنده، 
 د.گرد ها استخراج می لو منحنی فیلیپس تحت هر یک از این مد شودمیبررسی  نگر( و گذشته ،پذیرانعطافچسبنده، 

 منحنی فیلیپس هایبرید 
گذاری کالوو با آید. ایده اصلی مدل قیمت دست می هبندی جزئی ب ا شاخصبگذاری کالوو فیلیپس هایبرید تحت فرض قیمت منحنی

در  ،گیری در خصوص قیمت کالا همانند چاپ مجدد فهرست برای بنگاه هزینه دارد و بنابراین یابی و تصمیم بهینهاین است که   بندی شاخص
طور کامل ها یا قیمت کالای خود را به نگاهدهند. سایر ب یابی مجدد انجام می بهینه ،ها در تعیین قیمت کالای خود هر دوره تنها کسری از بنگاه

کنند  قبل را در تعیین قیمت کالای خود لحاظ می ۀبندی کامل( یا درصدی از تورم دور کنند )شاخص می قبل تعدیل ۀبا تورم دور
 ،یابی نیستند هایی که قادر به بهینه که بنگاه کنندمیتصریح  گونهبندی جزئی را این شاخص ،(2۰۰۹) ۸و والش وودفورد بندی جزئی(. )شاخص

و  وودفوردآنگاه مدل پیشنهادی  ،باشد ۸بندی  گیرند. اگر ضریب شاخص قبل را در تعدیل قیمت کالای خود در نظر می ۀدرصدی از تورم دور
 خواهد شد. (2۰۰۹) 2و همکاران کریستیانوپیشنهادی همان مدل  (2۰۰۹) والش

های نوکینزی در دو دهه  بندی در ساخت مدل ها در نشان دادن اینرسی تورم، در نظر گرفتن شکلی از شاخص توجه به قابلیت این مدلبا 
د. به همین کن نمیطور کامل تایید بندی را به ها ایده شاخص بنگاهگذاری رفتار قیمت ۀ. البته شواهد خرد تجربی در زمیناخیر بسیار مرسوم شد

زا فرض  احتمال تعدیل قیمت که در این مدل به صورت برون .ندبنده در ادبیات اقتصادی وارد شدوهای دیگر مانند مدل اطلاعات چسالگ ،دلیل
قیمت کالای خود را بر  ،یابی مجدد نیستند هایی که قادر به بهینه فرض بر این است بنگاه ،کند. همچنین پیروی می 3یند پوآسنافراز  ،شود می

 کنند: تعدیل می (۸)اساس معادله 
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p 0بندی قیمت است. اگر  درجه شاخصp یابی  هایی که قادر به بهینه بندی وجود ندارد و قیمت کالاهای بنگاه آنگاه شاخص ،باشد

 jهنگامی که بنگاه  گیرد. بندی کامل نسبت به تورم گذشته انجام می آنگاه شاخص ،باشد 1pقبلشان است. اگر  ۀقیمت دور دقیقاً ،نیستند
))کند  یابد، قیمتی را انتخاب می فرصت تعدیل قیمت را می tدر زمان  ,tjP  که ارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را نسبت به قید

 دهد: دست می هرا ب (2) معادله منحنی فیلیپس هایبریدروی بنگاه،  هیابی روب حل مسئله بهینه ،در نهایتنماید.  بیشینهروی بنگاه  هتقاضای روب
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tû تورم انتظاری به جاری علاوه بر نرخ  ۀنرخ تورم در دور ،شود. به این ترتیب در منحنی فیلیپس به عنوان شوک فشار هزینه تفسیر می
 قبل نیز بستگی دارد. ۀنرخ تورم در دور

 (SIPC) منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده
تواند در توضیح  ند اطلاعات راجع به وضعیت اقتصاد کلان میکه اطلاعات چسبنده یا انتشار کُ کنندمیبیان  ،(2۰۰2یس )امنکیو و ر

ها در هر دوره  است که بنگاهاین مدل بر این فرض استوار  های پولی بر اقتصاد موثر باشد. اثرات حقیقی شوک ،ها و بنابراین ند قیمتواکنش کُ
)1)ها  ولی در هر دوره تنها کسری از بنگاه ،قادر به تعدیل قیمت کالای خود هستند  که بهشوند قادرند اطلاعات  طور تصادفی انتخاب می

قیمت بهینه جدیدی را برای  ،آورند و در نتیجهدست  هگذاری بنگاه( بقیمت هاید )و متغیرهای اثرگذار بر تصمیمجدیدی راجع به وضعیت اقتصا
های قبلی ادامه  با همان قیمت ،اند دست نیاورده هها که اطلاعات جدیدی راجع به شرایط اقتصادی ب . بقیه بنگاهکنندکالای خود محاسبه 

اطلاعات  سازوکاررسد. تحت  تصاد میهای اق اطلاعات جدید راجع به متغیرهای کلیدی با تاخیر زمانی به همه بنگاه ،دهند. در نتیجه می
رسانی اطلاعات همانند احتمال تعدیل قیمت روز افتد. احتمال به ندی اتفاق میکُدلیل وجود چسبندگی اطلاعات بهچسبنده، تعدیل قیمت به 

  نماید: را تعیین میزیر  قیمترسانی کرده است، در دوره جاری روز دوره قبل اطلاعاتش را به sکه آخرین بار  jبنگاه  شود. کالوو تعریف می
(3)                                                                                                                                            *

,, tjst
s
tj PEP  

                                                
1. Woodford & Walsh 
2. Christiano et al. 
3. Poisson  

                                                                                           )۱(

 باشد، آنگاه شاخص بندی وجود ندارد و قیمت 

4 
 

 فیلیپسهای مختلف منحنی  معرفی تصریح
( مدل 2بندی جزئی(،  ( مدل پایه )مدل کالوو با شاخص۸شامل گذاری بنگاه برای مدل قیمت تصریح مختلف پنجدر این بخش، در مجموع 

ل کالوو، اطلاعات گذاری شامندبخشی )ترکیبی از چهار مدل قیمت( مدل چ۹ و یافته، ( کالوو تعمیم4( چسبندگی دوگانه، 3اطلاعات چسبنده، 
 د.گرد ها استخراج می لو منحنی فیلیپس تحت هر یک از این مد شودمیبررسی  نگر( و گذشته ،پذیرانعطافچسبنده، 

 منحنی فیلیپس هایبرید 
گذاری کالوو با آید. ایده اصلی مدل قیمت دست می هبندی جزئی ب ا شاخصبگذاری کالوو فیلیپس هایبرید تحت فرض قیمت منحنی

در  ،گیری در خصوص قیمت کالا همانند چاپ مجدد فهرست برای بنگاه هزینه دارد و بنابراین یابی و تصمیم بهینهاین است که   بندی شاخص
طور کامل ها یا قیمت کالای خود را به نگاهدهند. سایر ب یابی مجدد انجام می بهینه ،ها در تعیین قیمت کالای خود هر دوره تنها کسری از بنگاه

کنند  قبل را در تعیین قیمت کالای خود لحاظ می ۀبندی کامل( یا درصدی از تورم دور کنند )شاخص می قبل تعدیل ۀبا تورم دور
 ،یابی نیستند هایی که قادر به بهینه که بنگاه کنندمیتصریح  گونهبندی جزئی را این شاخص ،(2۰۰۹) ۸و والش وودفورد بندی جزئی(. )شاخص

و  وودفوردآنگاه مدل پیشنهادی  ،باشد ۸بندی  گیرند. اگر ضریب شاخص قبل را در تعدیل قیمت کالای خود در نظر می ۀدرصدی از تورم دور
 خواهد شد. (2۰۰۹) 2و همکاران کریستیانوپیشنهادی همان مدل  (2۰۰۹) والش

های نوکینزی در دو دهه  بندی در ساخت مدل ها در نشان دادن اینرسی تورم، در نظر گرفتن شکلی از شاخص توجه به قابلیت این مدلبا 
د. به همین کن نمیطور کامل تایید بندی را به ها ایده شاخص بنگاهگذاری رفتار قیمت ۀ. البته شواهد خرد تجربی در زمیناخیر بسیار مرسوم شد

زا فرض  احتمال تعدیل قیمت که در این مدل به صورت برون .ندبنده در ادبیات اقتصادی وارد شدوهای دیگر مانند مدل اطلاعات چسالگ ،دلیل
قیمت کالای خود را بر  ،یابی مجدد نیستند هایی که قادر به بهینه فرض بر این است بنگاه ،کند. همچنین پیروی می 3یند پوآسنافراز  ،شود می

 کنند: تعدیل می (۸)اساس معادله 
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p 0بندی قیمت است. اگر  درجه شاخصp یابی  هایی که قادر به بهینه بندی وجود ندارد و قیمت کالاهای بنگاه آنگاه شاخص ،باشد

 jهنگامی که بنگاه  گیرد. بندی کامل نسبت به تورم گذشته انجام می آنگاه شاخص ،باشد 1pقبلشان است. اگر  ۀقیمت دور دقیقاً ،نیستند
))کند  یابد، قیمتی را انتخاب می فرصت تعدیل قیمت را می tدر زمان  ,tjP  که ارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را نسبت به قید

 دهد: دست می هرا ب (2) معادله منحنی فیلیپس هایبریدروی بنگاه،  هیابی روب حل مسئله بهینه ،در نهایتنماید.  بیشینهروی بنگاه  هتقاضای روب
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tû تورم انتظاری به جاری علاوه بر نرخ  ۀنرخ تورم در دور ،شود. به این ترتیب در منحنی فیلیپس به عنوان شوک فشار هزینه تفسیر می
 قبل نیز بستگی دارد. ۀنرخ تورم در دور

 (SIPC) منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده
تواند در توضیح  ند اطلاعات راجع به وضعیت اقتصاد کلان میکه اطلاعات چسبنده یا انتشار کُ کنندمیبیان  ،(2۰۰2یس )امنکیو و ر

ها در هر دوره  است که بنگاهاین مدل بر این فرض استوار  های پولی بر اقتصاد موثر باشد. اثرات حقیقی شوک ،ها و بنابراین ند قیمتواکنش کُ
)1)ها  ولی در هر دوره تنها کسری از بنگاه ،قادر به تعدیل قیمت کالای خود هستند  که بهشوند قادرند اطلاعات  طور تصادفی انتخاب می

قیمت بهینه جدیدی را برای  ،آورند و در نتیجهدست  هگذاری بنگاه( بقیمت هاید )و متغیرهای اثرگذار بر تصمیمجدیدی راجع به وضعیت اقتصا
های قبلی ادامه  با همان قیمت ،اند دست نیاورده هها که اطلاعات جدیدی راجع به شرایط اقتصادی ب . بقیه بنگاهکنندکالای خود محاسبه 

اطلاعات  سازوکاررسد. تحت  تصاد میهای اق اطلاعات جدید راجع به متغیرهای کلیدی با تاخیر زمانی به همه بنگاه ،دهند. در نتیجه می
رسانی اطلاعات همانند احتمال تعدیل قیمت روز افتد. احتمال به ندی اتفاق میکُدلیل وجود چسبندگی اطلاعات بهچسبنده، تعدیل قیمت به 

  نماید: را تعیین میزیر  قیمترسانی کرده است، در دوره جاری روز دوره قبل اطلاعاتش را به sکه آخرین بار  jبنگاه  شود. کالوو تعریف می
(3)                                                                                                                                            *

,, tjst
s
tj PEP  

                                                
1. Woodford & Walsh 
2. Christiano et al. 
3. Poisson  

 درجه شاخص بندی قیمت است. اگر 

4 
 

 فیلیپسهای مختلف منحنی  معرفی تصریح
( مدل 2بندی جزئی(،  ( مدل پایه )مدل کالوو با شاخص۸شامل گذاری بنگاه برای مدل قیمت تصریح مختلف پنجدر این بخش، در مجموع 

ل کالوو، اطلاعات گذاری شامندبخشی )ترکیبی از چهار مدل قیمت( مدل چ۹ و یافته، ( کالوو تعمیم4( چسبندگی دوگانه، 3اطلاعات چسبنده، 
 د.گرد ها استخراج می لو منحنی فیلیپس تحت هر یک از این مد شودمیبررسی  نگر( و گذشته ،پذیرانعطافچسبنده، 

 منحنی فیلیپس هایبرید 
گذاری کالوو با آید. ایده اصلی مدل قیمت دست می هبندی جزئی ب ا شاخصبگذاری کالوو فیلیپس هایبرید تحت فرض قیمت منحنی

در  ،گیری در خصوص قیمت کالا همانند چاپ مجدد فهرست برای بنگاه هزینه دارد و بنابراین یابی و تصمیم بهینهاین است که   بندی شاخص
طور کامل ها یا قیمت کالای خود را به نگاهدهند. سایر ب یابی مجدد انجام می بهینه ،ها در تعیین قیمت کالای خود هر دوره تنها کسری از بنگاه

کنند  قبل را در تعیین قیمت کالای خود لحاظ می ۀبندی کامل( یا درصدی از تورم دور کنند )شاخص می قبل تعدیل ۀبا تورم دور
 ،یابی نیستند هایی که قادر به بهینه که بنگاه کنندمیتصریح  گونهبندی جزئی را این شاخص ،(2۰۰۹) ۸و والش وودفورد بندی جزئی(. )شاخص

و  وودفوردآنگاه مدل پیشنهادی  ،باشد ۸بندی  گیرند. اگر ضریب شاخص قبل را در تعدیل قیمت کالای خود در نظر می ۀدرصدی از تورم دور
 خواهد شد. (2۰۰۹) 2و همکاران کریستیانوپیشنهادی همان مدل  (2۰۰۹) والش

های نوکینزی در دو دهه  بندی در ساخت مدل ها در نشان دادن اینرسی تورم، در نظر گرفتن شکلی از شاخص توجه به قابلیت این مدلبا 
د. به همین کن نمیطور کامل تایید بندی را به ها ایده شاخص بنگاهگذاری رفتار قیمت ۀ. البته شواهد خرد تجربی در زمیناخیر بسیار مرسوم شد

زا فرض  احتمال تعدیل قیمت که در این مدل به صورت برون .ندبنده در ادبیات اقتصادی وارد شدوهای دیگر مانند مدل اطلاعات چسالگ ،دلیل
قیمت کالای خود را بر  ،یابی مجدد نیستند هایی که قادر به بهینه فرض بر این است بنگاه ،کند. همچنین پیروی می 3یند پوآسنافراز  ،شود می

 کنند: تعدیل می (۸)اساس معادله 
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p 0بندی قیمت است. اگر  درجه شاخصp یابی  هایی که قادر به بهینه بندی وجود ندارد و قیمت کالاهای بنگاه آنگاه شاخص ،باشد

 jهنگامی که بنگاه  گیرد. بندی کامل نسبت به تورم گذشته انجام می آنگاه شاخص ،باشد 1pقبلشان است. اگر  ۀقیمت دور دقیقاً ،نیستند
))کند  یابد، قیمتی را انتخاب می فرصت تعدیل قیمت را می tدر زمان  ,tjP  که ارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را نسبت به قید
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tû تورم انتظاری به جاری علاوه بر نرخ  ۀنرخ تورم در دور ،شود. به این ترتیب در منحنی فیلیپس به عنوان شوک فشار هزینه تفسیر می
 قبل نیز بستگی دارد. ۀنرخ تورم در دور

 (SIPC) منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده
تواند در توضیح  ند اطلاعات راجع به وضعیت اقتصاد کلان میکه اطلاعات چسبنده یا انتشار کُ کنندمیبیان  ،(2۰۰2یس )امنکیو و ر

ها در هر دوره  است که بنگاهاین مدل بر این فرض استوار  های پولی بر اقتصاد موثر باشد. اثرات حقیقی شوک ،ها و بنابراین ند قیمتواکنش کُ
)1)ها  ولی در هر دوره تنها کسری از بنگاه ،قادر به تعدیل قیمت کالای خود هستند  که بهشوند قادرند اطلاعات  طور تصادفی انتخاب می

قیمت بهینه جدیدی را برای  ،آورند و در نتیجهدست  هگذاری بنگاه( بقیمت هاید )و متغیرهای اثرگذار بر تصمیمجدیدی راجع به وضعیت اقتصا
های قبلی ادامه  با همان قیمت ،اند دست نیاورده هها که اطلاعات جدیدی راجع به شرایط اقتصادی ب . بقیه بنگاهکنندکالای خود محاسبه 

اطلاعات  سازوکاررسد. تحت  تصاد میهای اق اطلاعات جدید راجع به متغیرهای کلیدی با تاخیر زمانی به همه بنگاه ،دهند. در نتیجه می
رسانی اطلاعات همانند احتمال تعدیل قیمت روز افتد. احتمال به ندی اتفاق میکُدلیل وجود چسبندگی اطلاعات بهچسبنده، تعدیل قیمت به 

  نماید: را تعیین میزیر  قیمترسانی کرده است، در دوره جاری روز دوره قبل اطلاعاتش را به sکه آخرین بار  jبنگاه  شود. کالوو تعریف می
(3)                                                                                                                                            *

,, tjst
s
tj PEP  

                                                
1. Woodford & Walsh 
2. Christiano et al. 
3. Poisson  

 باشد، 
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 فیلیپسهای مختلف منحنی  معرفی تصریح
( مدل 2بندی جزئی(،  ( مدل پایه )مدل کالوو با شاخص۸شامل گذاری بنگاه برای مدل قیمت تصریح مختلف پنجدر این بخش، در مجموع 

ل کالوو، اطلاعات گذاری شامندبخشی )ترکیبی از چهار مدل قیمت( مدل چ۹ و یافته، ( کالوو تعمیم4( چسبندگی دوگانه، 3اطلاعات چسبنده، 
 د.گرد ها استخراج می لو منحنی فیلیپس تحت هر یک از این مد شودمیبررسی  نگر( و گذشته ،پذیرانعطافچسبنده، 

 منحنی فیلیپس هایبرید 
گذاری کالوو با آید. ایده اصلی مدل قیمت دست می هبندی جزئی ب ا شاخصبگذاری کالوو فیلیپس هایبرید تحت فرض قیمت منحنی

در  ،گیری در خصوص قیمت کالا همانند چاپ مجدد فهرست برای بنگاه هزینه دارد و بنابراین یابی و تصمیم بهینهاین است که   بندی شاخص
طور کامل ها یا قیمت کالای خود را به نگاهدهند. سایر ب یابی مجدد انجام می بهینه ،ها در تعیین قیمت کالای خود هر دوره تنها کسری از بنگاه

کنند  قبل را در تعیین قیمت کالای خود لحاظ می ۀبندی کامل( یا درصدی از تورم دور کنند )شاخص می قبل تعدیل ۀبا تورم دور
 ،یابی نیستند هایی که قادر به بهینه که بنگاه کنندمیتصریح  گونهبندی جزئی را این شاخص ،(2۰۰۹) ۸و والش وودفورد بندی جزئی(. )شاخص

و  وودفوردآنگاه مدل پیشنهادی  ،باشد ۸بندی  گیرند. اگر ضریب شاخص قبل را در تعدیل قیمت کالای خود در نظر می ۀدرصدی از تورم دور
 خواهد شد. (2۰۰۹) 2و همکاران کریستیانوپیشنهادی همان مدل  (2۰۰۹) والش

های نوکینزی در دو دهه  بندی در ساخت مدل ها در نشان دادن اینرسی تورم، در نظر گرفتن شکلی از شاخص توجه به قابلیت این مدلبا 
د. به همین کن نمیطور کامل تایید بندی را به ها ایده شاخص بنگاهگذاری رفتار قیمت ۀ. البته شواهد خرد تجربی در زمیناخیر بسیار مرسوم شد

زا فرض  احتمال تعدیل قیمت که در این مدل به صورت برون .ندبنده در ادبیات اقتصادی وارد شدوهای دیگر مانند مدل اطلاعات چسالگ ،دلیل
قیمت کالای خود را بر  ،یابی مجدد نیستند هایی که قادر به بهینه فرض بر این است بنگاه ،کند. همچنین پیروی می 3یند پوآسنافراز  ،شود می

 کنند: تعدیل می (۸)اساس معادله 
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 خواهد شد. (2۰۰۹) 2و همکاران کریستیانوپیشنهادی همان مدل  (2۰۰۹) والش

های نوکینزی در دو دهه  بندی در ساخت مدل ها در نشان دادن اینرسی تورم، در نظر گرفتن شکلی از شاخص توجه به قابلیت این مدلبا 
د. به همین کن نمیطور کامل تایید بندی را به ها ایده شاخص بنگاهگذاری رفتار قیمت ۀ. البته شواهد خرد تجربی در زمیناخیر بسیار مرسوم شد

زا فرض  احتمال تعدیل قیمت که در این مدل به صورت برون .ندبنده در ادبیات اقتصادی وارد شدوهای دیگر مانند مدل اطلاعات چسالگ ،دلیل
قیمت کالای خود را بر  ،یابی مجدد نیستند هایی که قادر به بهینه فرض بر این است بنگاه ،کند. همچنین پیروی می 3یند پوآسنافراز  ،شود می

 کنند: تعدیل می (۸)اساس معادله 
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p 0بندی قیمت است. اگر  درجه شاخصp یابی  هایی که قادر به بهینه بندی وجود ندارد و قیمت کالاهای بنگاه آنگاه شاخص ،باشد

 jهنگامی که بنگاه  گیرد. بندی کامل نسبت به تورم گذشته انجام می آنگاه شاخص ،باشد 1pقبلشان است. اگر  ۀقیمت دور دقیقاً ،نیستند
))کند  یابد، قیمتی را انتخاب می فرصت تعدیل قیمت را می tدر زمان  ,tjP  که ارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را نسبت به قید

 دهد: دست می هرا ب (2) معادله منحنی فیلیپس هایبریدروی بنگاه،  هیابی روب حل مسئله بهینه ،در نهایتنماید.  بیشینهروی بنگاه  هتقاضای روب
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tû تورم انتظاری به جاری علاوه بر نرخ  ۀنرخ تورم در دور ،شود. به این ترتیب در منحنی فیلیپس به عنوان شوک فشار هزینه تفسیر می
 قبل نیز بستگی دارد. ۀنرخ تورم در دور

 (SIPC) منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده
تواند در توضیح  ند اطلاعات راجع به وضعیت اقتصاد کلان میکه اطلاعات چسبنده یا انتشار کُ کنندمیبیان  ،(2۰۰2یس )امنکیو و ر

ها در هر دوره  است که بنگاهاین مدل بر این فرض استوار  های پولی بر اقتصاد موثر باشد. اثرات حقیقی شوک ،ها و بنابراین ند قیمتواکنش کُ
)1)ها  ولی در هر دوره تنها کسری از بنگاه ،قادر به تعدیل قیمت کالای خود هستند  که بهشوند قادرند اطلاعات  طور تصادفی انتخاب می

قیمت بهینه جدیدی را برای  ،آورند و در نتیجهدست  هگذاری بنگاه( بقیمت هاید )و متغیرهای اثرگذار بر تصمیمجدیدی راجع به وضعیت اقتصا
های قبلی ادامه  با همان قیمت ،اند دست نیاورده هها که اطلاعات جدیدی راجع به شرایط اقتصادی ب . بقیه بنگاهکنندکالای خود محاسبه 

اطلاعات  سازوکاررسد. تحت  تصاد میهای اق اطلاعات جدید راجع به متغیرهای کلیدی با تاخیر زمانی به همه بنگاه ،دهند. در نتیجه می
رسانی اطلاعات همانند احتمال تعدیل قیمت روز افتد. احتمال به ندی اتفاق میکُدلیل وجود چسبندگی اطلاعات بهچسبنده، تعدیل قیمت به 

  نماید: را تعیین میزیر  قیمترسانی کرده است، در دوره جاری روز دوره قبل اطلاعاتش را به sکه آخرین بار  jبنگاه  شود. کالوو تعریف می
(3)                                                                                                                                            *
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3. Poisson  

                  )2(

 در منحنی فیلیپس به عنوان شوک فشار هزینه تفسیر می شود. به این ترتیب، نرخ تورم در 
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 فیلیپسهای مختلف منحنی  معرفی تصریح
( مدل 2بندی جزئی(،  ( مدل پایه )مدل کالوو با شاخص۸شامل گذاری بنگاه برای مدل قیمت تصریح مختلف پنجدر این بخش، در مجموع 

ل کالوو، اطلاعات گذاری شامندبخشی )ترکیبی از چهار مدل قیمت( مدل چ۹ و یافته، ( کالوو تعمیم4( چسبندگی دوگانه، 3اطلاعات چسبنده، 
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دورۀ جاری علاوه بر نرخ تورم انتظاری به نرخ تورم در دورۀ قبل نیز بستگی دارد.

)SIPC(منحنیفيليپستحتاطلاعاتچسبنده

به  راجع  اطلاعات  کُند  انتشار  یا  اطلاعات چسبنده  که  بیان می کنند   ،)2۰۰2( رایس  و  منکیو 
وضعیت اقتصاد کلان می تواند در توضیح واکنش کُند قیمت ها و بنابراین، اثرات حقیقی شوک های 
به  قادر  دوره  هر  در  بنگاه ها  که  است  استوار  فرض  این  بر  مدل  این  باشد.  موثر  اقتصاد  بر  پولی 
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تعریف می شود. بنگاه j که آخرین بار s دوره قبل اطلاعاتش را به روزرسانی کرده است، در دوره جاری 
قیمت زیر را تعیین می نماید: 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند
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ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره
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*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت

tjPگیری از آن نسبت به و مشتق  آید: دست می هب (2رابطه )شرط مرتبه اول به صورت  ,
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,, tjtj PP ها و برابری  . با لحاظ فرض یکسان بودن بنگاه*

,
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tjt PP  فرم لگاریتم خطی شرط ،
 نوشت: (7)معادله توان به صورت  مرتبه اول بالا را می
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فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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ˆˆˆ1 (۵)در معادله   ttt cmcmcm  1وˆˆˆ  ttt uuu  .است 
 ۸منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه

شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 

                                                
1. Dual-Stickiness Model 
2. Dupor et al. 

می نماید. فرض بر این است که بنگاه ها یکسان هستند، بنابراین داریم 
تعیین  کالای خود  برای  را  یکسانی  قیمت  است،  قبل  دوره   s به  مربوط  اطلاعاتشان  که  بنگاه هایی 

.
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شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند
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ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
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بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت
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t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
 تعریف است:قابل (۹رابطه )فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت

tjPگیری از آن نسبت به و مشتق  آید: دست می هب (2رابطه )شرط مرتبه اول به صورت  ,
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tjP ))همان قیمت بهینه بنگاه است , *
,, tjtj PP ها و برابری  . با لحاظ فرض یکسان بودن بنگاه*

,
*

tjt PP  فرم لگاریتم خطی شرط ،
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فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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 ۸منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه

شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند

, ttj PP هایی که اطلاعاتشان مربوط به  تمامی بنگاه ،. همچنینs قیمت یکسانی را برای  ،دوره قبل است
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)1) ،بیان شد ترپیشطور که  نگر هستند. همان خلاف مدل کالوو در این مدل، انتظارات گذشتهشود، بر مشاهده می (4)از معادله   
ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره

t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
 تعریف است:قابل (۹رابطه )فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت
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فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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 ۸منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه

شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند

, ttj PP هایی که اطلاعاتشان مربوط به  تمامی بنگاه ،. همچنینs قیمت یکسانی را برای  ،دوره قبل است
))کنند  کالای خود تعیین می ,
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)1) ،بیان شد ترپیشطور که  نگر هستند. همان خلاف مدل کالوو در این مدل، انتظارات گذشتهشود، بر مشاهده می (4)از معادله   
ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره

t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
 تعریف است:قابل (۹رابطه )فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت
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فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند

, ttj PP هایی که اطلاعاتشان مربوط به  تمامی بنگاه ،. همچنینs قیمت یکسانی را برای  ،دوره قبل است
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)1) ،بیان شد ترپیشطور که  نگر هستند. همان خلاف مدل کالوو در این مدل، انتظارات گذشتهشود، بر مشاهده می (4)از معادله   
ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره

t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت
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فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
t̂P  داریم: (7)در معادله 

(۱)                           



 

0

ˆˆˆ(((1(ˆ
s

tttst
s

t uPcmEP  

1با کسر کردن 
ˆ
tP  (۱)از معادله( منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده ،SIPC به صورت )( ۵معادله) آید: دست می هب 

(۵)                       tttst
s

s
ttt ucmEucm ˆˆˆ(((1(ˆˆ1ˆ 1

0



 




 


 

ˆˆˆ1 (۵)در معادله   ttt cmcmcm  1وˆˆˆ  ttt uuu  .است 
 ۸منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه

شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 

                                                
1. Dual-Stickiness Model 
2. Dupor et al. 

آن ها در دوره t-1 اطلاعاتشان را به روز کرده اند. در نتیجه، کسر 
 درصد از بنگاه های باقیمانده در 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند

, ttj PP هایی که اطلاعاتشان مربوط به  تمامی بنگاه ،. همچنینs قیمت یکسانی را برای  ،دوره قبل است
))کنند  کالای خود تعیین می ,

s
t

s
tj PP  . 

(4)                                                                     *
tst
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t PEP  

)1) ،بیان شد ترپیشطور که  نگر هستند. همان خلاف مدل کالوو در این مدل، انتظارات گذشتهشود، بر مشاهده می (4)از معادله   
ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره

t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
 تعریف است:قابل (۹رابطه )فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت

tjPگیری از آن نسبت به و مشتق  آید: دست می هب (2رابطه )شرط مرتبه اول به صورت  ,
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tjP ))همان قیمت بهینه بنگاه است , *
,, tjtj PP ها و برابری  . با لحاظ فرض یکسان بودن بنگاه*

,
*

tjt PP  فرم لگاریتم خطی شرط ،
 نوشت: (7)معادله توان به صورت  مرتبه اول بالا را می
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فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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ˆˆˆ1 (۵)در معادله   ttt cmcmcm  1وˆˆˆ  ttt uuu  .است 
 ۸منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه

شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 

                                                
1. Dual-Stickiness Model 
2. Dupor et al. 

را در دوره t انتخاب می کنند. به همین ترتیب، 
 درصد از این بنگاه ها که آخرین 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند

, ttj PP هایی که اطلاعاتشان مربوط به  تمامی بنگاه ،. همچنینs قیمت یکسانی را برای  ،دوره قبل است
))کنند  کالای خود تعیین می ,

s
t
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tj PP  . 
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t PEP  

)1) ،بیان شد ترپیشطور که  نگر هستند. همان خلاف مدل کالوو در این مدل، انتظارات گذشتهشود، بر مشاهده می (4)از معادله   
ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره

t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
 تعریف است:قابل (۹رابطه )فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت

tjPگیری از آن نسبت به و مشتق  آید: دست می هب (2رابطه )شرط مرتبه اول به صورت  ,
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,, tjtj PP ها و برابری  . با لحاظ فرض یکسان بودن بنگاه*

,
*

tjt PP  فرم لگاریتم خطی شرط ،
 نوشت: (7)معادله توان به صورت  مرتبه اول بالا را می
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  شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( است. یک شوک مثبت درtû  قیمت بهینه بدون چسبندگی

فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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ˆˆˆ1 (۵)در معادله   ttt cmcmcm  1وˆˆˆ  ttt uuu  .است 
 ۸منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه

شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 

                                                
1. Dual-Stickiness Model 
2. Dupor et al. 

هیچ از یک دوره های t و t-1 اطلاعاتشان را به روز نکرده اند. 
 را در دوره t انتخاب 
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند

, ttj PP هایی که اطلاعاتشان مربوط به  تمامی بنگاه ،. همچنینs قیمت یکسانی را برای  ،دوره قبل است
))کنند  کالای خود تعیین می ,

s
t
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tj PP  . 
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tst
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t PEP  

)1) ،بیان شد ترپیشطور که  نگر هستند. همان خلاف مدل کالوو در این مدل، انتظارات گذشتهشود، بر مشاهده می (4)از معادله   
ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره

t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
 تعریف است:قابل (۹رابطه )فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت

tjPگیری از آن نسبت به و مشتق  آید: دست می هب (2رابطه )شرط مرتبه اول به صورت  ,
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tjP ))همان قیمت بهینه بنگاه است , *
,, tjtj PP ها و برابری  . با لحاظ فرض یکسان بودن بنگاه*

,
*

tjt PP  فرم لگاریتم خطی شرط ،
 نوشت: (7)معادله توان به صورت  مرتبه اول بالا را می
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  شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( است. یک شوک مثبت درtû  قیمت بهینه بدون چسبندگی

فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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ˆˆˆ1 (۵)در معادله   ttt cmcmcm  1وˆˆˆ  ttt uuu  .است 
 ۸منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه

شود. به  تفاده میاز رویکرد دیگری اس ،هایبرید و مدل  مدل اطلاعات چسبندهعلاوه بر بررسی  ،تورم لخَتیبرای توضیح  پژوهشدر این 
طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه ها به شود که در آن بنگاه رفی میگذاری معقیمت، یک مدل (2۰۸۰) 2ر و همکاراندوپوپیروی از 

                                                
1. Dual-Stickiness Model 
2. Dupor et al. 

بار دو دورۀ قبل )یعنی در دوره t-2( اطلاعاتشان را به روز کرده اند، قیمت 
می کنند. بنابراین، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل رابطه )۵( قابل تعریف است:
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ها  نماید. فرض بر این است که بنگاه تعیین می tقیمت را در زمان  t-sدر زمان  ،مشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی بنگاه ،به عبارت دیگر
**بنابراین داریم  ،یکسان هستند

, ttj PP هایی که اطلاعاتشان مربوط به  تمامی بنگاه ،. همچنینs قیمت یکسانی را برای  ،دوره قبل است
))کنند  کالای خود تعیین می ,
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)1) ،بیان شد ترپیشطور که  نگر هستند. همان خلاف مدل کالوو در این مدل، انتظارات گذشتهشود، بر مشاهده می (4)از معادله   
ها در  که این کسر از بنگاه دهدنشان می. این فرض کنندروز  توانند اطلاعات خود را به می ،شوند ادفی انتخاب میطور تصها که به درصد از بنگاه

*قیمت خود را برابر با  tدوره 
tP زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنند تعیین می(( 1)های باقیمانده،  درصد بنگاه( درصد آن ها در دوره

t-1 1) کسر ،اند. در نتیجه روز کرده اطلاعاتشان را به(   ها قیمت از بنگاه*
1 tt PE   را در دورهt کنند. به همین ترتیب،  انتخاب می

2(1(   های  های باقیمانده در هیچ از یک دوره درصد از بنگاهt  وt-1 1)اند.  روز نکرده تشان را بهااطلاع(  درصد از این
*اند، قیمت  روز کرده تشان را بها( اطلاعt-2قبل )یعنی در دوره  ۀدور دوها که آخرین بار  بنگاه

2 tt PE   را در دورهt کنند. بنابراین انتخاب می، 
 تعریف است:قابل (۹رابطه )فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل نیز به شکل 
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روز  اطلاعاتشان را به غالباًها  ست که بنگاهبه این معنا ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد ۀبیانگر درج))پارامتر
*باید میزان قیمت بهینه یا  (۹)برای برآورد رابطه  کنند. می

tP دست آوریم. با توجه به این هرا ب که در این مدل چسبندگی قیمت وجود ندارد و
بنگاه در تابع سود  jروی بنگاه  هبا جایگذاری تابع تقاضای روب شود. میایستا یابی بنگاه  توانند در هر دوره تعدیل شوند، مسئله بهینه ها می قیمت

tjPگیری از آن نسبت به و مشتق  آید: دست می هب (2رابطه )شرط مرتبه اول به صورت  ,
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tjP ))همان قیمت بهینه بنگاه است , *
,, tjtj PP ها و برابری  . با لحاظ فرض یکسان بودن بنگاه*
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فزایش بنگاه قیمتش را یک درصد ا کهباعث خواهد شد  tûگی در اقتصاد، یک درصد افزایش دردهد. در شرایط فقدان چسبند را افزایش می
شود. شوک منفی  ایجاد می t̂شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  ،شود مشاهده می (7)طور که در معادله  دهد. همان

*با جایگذاری قیمت بهینه  کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است.
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در معادله )۹( 

منحنیفيليپستحتچسبندگیدوگانه1

در این پژوهش برای توضیح لخَتی تورم، علاوه بر بررسی مدل اطلاعات چسبنده و مدل  هایبرید، 
از دوپور و همکاران2 )2۰۱۰(، یک مدل قیمتگذاری  از رویکرد دیگری استفاده می شود. به پیروی 
معرفی می شود که در آن بنگاه ها به طور همزمان با دو نوع چسبندگی مواجه هستند. در این مدل 
هم چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از 
 قادر به تغییر 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می
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t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

ادبیات چسبندگی را با یکدیگر ترکیب می نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال 
قیمت کالای خود است. همچنین، احتمال آن که در هر دوره بنگاه اطلاعاتش را به روزرسانی نماید، 
 است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هستند )احتمال 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 

(۸۸)                    ttu 


ˆ
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 
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1. Dual-Stickiness Model
2. Dupor et al.
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تغییر قیمت و به روزرسانی اطلاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگر، احتمال این که 
بنگاه فرصت تغییر قیمت را در یک دورۀ خاص بیابد، مستقل از این است که بنگاه در همان دوره 
بتواند اطلاعاتش را به روز کند. بنابراین، برای مثال، احتمال این که بنگاهی بتواند قیمتش را تغییر دهد 
 و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

و همچنین اطلاعاتش را به روز کند، برابر است با 
.
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 
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t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

تغییر دهد، اما قادر به به روز کردن اطلاعاتش نباشد، در هر دوره برابر است با 
در این محیط، بنگاه ها به ندرت قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. از سوی دیگر، هنگامی 
هم که فرصت تغییر می یابند ناچار به تصمیم گیری بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. به طور خاص، 
ارزش حال سود  انتخاب می کند که  به نحوی  را  s دورۀ قبل قیمت کالای خود  با اطلاعات   j بنگاه 
حقیقی مورد انتظارش را بیشینه نماید. مسئله بهینه یابی روبه روی بنگاه به این صورت تعریف می شود:

پیش از در نظر گرفتن دو نوع چسبندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتگذاری بنگاه فرضی را که 
با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله بیشینه سازی 
 است. 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

 و 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

سود این بنگاه مانند مسئله بهینه یابی با لحاظ چسبندگی است، با این فرض که 
 لگاریتم قیمت بهینه در شرایط »بدون چسبندگی« باشد، آنگاه داریم:
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 

(۸۸)                    ttu 


ˆ
1

1ˆ


 

*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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 بنویسیم: زیررا به صورت  (۸2)توانیم معادله  می
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(۸4)                             f
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f
t pEpp 1

* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

اگر 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 

(۸۸)                    ttu 


ˆ
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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 بنویسیم: زیررا به صورت  (۸2)توانیم معادله  می
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(۸4)                             f
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f
t pEpp 1

* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

                                                                                           )۱۰ (

صورت  به  لگاریتمی شده  خطی  فرم  به   )۱۰( معادله  است.  بنگاه  حقیقی  نهایی  هزینه   
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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 بنویسیم: زیررا به صورت  (۸2)توانیم معادله  می
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* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

تعریف   )۱۱( معادله  به صورت  و  است  هزینه  فشار  معرف شوک   
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 

(۸۸)                    ttu 


ˆ
1

1ˆ


 

*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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f
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* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

که  است   
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

می شود:
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

                                                                                               )۱۱(
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 تعیین می کردند. در این حالت، سطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط نبود 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می
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f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

خود را به اندازه 
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

 به طور متناسب با 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 

(۸۸)                    ttu 


ˆ
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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به دلیل آن که 
با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است.  بنگاه  حال شرایطی را در نظر بگیرید که 
بنگاه هایی که در دوره t فرصت تعدیل قیمت کالای خود را می یابند، اگر اطلاعات یکسانی داشته 
 قیمت 
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که بنگاه اطلاعات کامل دارد، یعنی در دوره جاری توانسته است اطلاعاتش را به روز نماید. قیمت 
لگاریتم  فرم   .)
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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f
t pEpp 1

* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

( می دهیم  نشان   
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  
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* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

با  را  کامل  اطلاعات  با  بنگاهی  توسط  انتخاب شده 
خطی شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می توان به صورت معادله )۱2( نوشت: 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 
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کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

                                                                       )۱2(

می توانیم معادله )۱2( را به صورت زیر بنویسیم:
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم
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که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد
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 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می
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t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  

(۸2)                             





0

*ˆ(1(ˆ
k

ktt
kkf

t pEp  

 بنویسیم: زیررا به صورت  (۸2)توانیم معادله  می

(۸3)                      






0

*
1

11* ˆ(1(ˆ(1(ˆ
k

ktt
kk

t
f

t pEpp  

(۸4)                             f
ttt

f
t pEpp 1

* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

انتخاب می کرد برابر با قیمت بهینه در شرایط نبود چسبندگی 
 را نیز در تصمیم گیری خود در نظر می گیرد. 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس
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که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب
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,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

 باشد. وزن ها شامل 
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چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 
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 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 
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*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 
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که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد
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کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم
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که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
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(۸4)                             f
ttt

f
t pEpp 1

* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

برای بنگاهی که آخرین بار s دوره قبل اطلاعاتش را به روز می کند به صورت 
می شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه اطلاعات کامل 

 که مبتنی بر اطلاعات s دوره قبل است، تعیین می کند.

6 
 

چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات به صورت همزمان وجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را  هستند. در این مدل هم
نماید. در هر دوره بنگاه با احتمال  با یکدیگر ترکیب می 1 احتمال آن ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنینر دوره که در ه
برابر با  ،رسانی نمایدروز بنگاه اطلاعاتش را به 1 تند )احتمال است. فرض بر این است که این دو نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر هس

 ۀدر یک دور را که بنگاه فرصت تغییر قیمت احتمال این ،لاعات در طول زمان ناهمبسته هستند(. به بیان دیگررسانی اطروز تغییر قیمت و به
که بنگاهی بتواند برای مثال، احتمال این ،بنابراین .کندروز  بهر همان دوره بتواند اطلاعاتش را مستقل از این است که بنگاه د ،خاص بیابد

برابر است با  ،روز کند اطلاعاتش را به قیمتش را تغییر دهد و همچنین   اما  ،و احتمالی که بنگاه بتواند قیمتش را تغییر دهد )1)1
)1)))در هر دوره برابر است با  ،روز کردن اطلاعاتش نباشد قادر به به . 

یابند ناچار به  دیگر، هنگامی هم که فرصت تغییر می هستند. از سوییر قیمت کالای خود ندرت قادر به تغیها به در این محیط، بنگاه
کند که  نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به ۀدور sبا اطلاعات  jطور خاص، بنگاه بر اساس اطلاعات قدیمی هستند. بهگیری  تصمیم

 شود: صورت تعریف میاین روی بنگاه به  هیابی روب نماید. مسئله بهینه بیشینهارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را 
که با هیچ یک از دو نوع چسبندگی قیمت و  را گذاری بنگاه فرضیندگی، لازم است ابتدا رفتار قیمتپیش از در نظر گرفتن دو نوع چسب

با این فرض که  ،استبا لحاظ چسبندگی یابی  سازی سود این بنگاه مانند مسئله بهینه بیشینهاطلاعات مواجه نیست بررسی نماییم. مسئله 
0s  0و  است. اگر*

tP  باشد، آنگاه داریم:« بدون چسبندگی»لگاریتم قیمت بهینه در شرایط 

( ۸۰)                        t
t

t

t

t mc
P
P
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tmc به فرم خطی لگاریتمی (۸۰)هزینه نهایی حقیقی بنگاه است. معادلهشده به صورت tttt ucmpp ˆˆˆˆ * که استtû  معرف
 شود: تعریف می (۸۸معادله )شوک فشار هزینه است و به صورت 

(۸۸)                    ttu 


ˆ
1

1ˆ


 

*ها قیمت خود را به اندازه  های قیمت و اطلاعات وجود نداشت، همه بنگاه توجه کنید که اگر هیچ یک از چسبندگی
tp کردند.  تعیین می

*به عبارت دیگر  ،چسبندگی برابر بود نبودسطح قیمت کل با قیمت بهینه در شرایط  ،در این حالت
tt pp  در صورت وجود . هرچند

*طور متناسب با به tpکه به دلیل آن ،چسبندگی قیمت یا اطلاعات
tp دیگر وضعیت فوق برقرار نخواهد بود. ،کند تغییر نمی 

فرصت تعدیل قیمت  tکه در دوره هایی  حال شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه با دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات مواجه است. بنگاه
رفتار متقارنی دارند. فرض کنید  ،یا به بیان دیگر ،کنند اگر اطلاعات یکسانی داشته باشند قیمت مشابهی را انتخاب می ،یابند کالای خود را می

stp  ،شرایطی را در نظر بگیرید که بنگاه اطلاعات کامل داردگذرد. ابتدا  رسانی اطلاعاتش میروزدوره از آخرین به sقیمت بنگاهی است که  ,
fشده توسط بنگاهی با اطلاعات کامل را با روز نماید. قیمت انتخابجاری توانسته است اطلاعاتش را بهیعنی در دوره 

tp دهیم ) نشان می

0,t
f

t pp فرم لگاریتم خطی .)نوشت: (۸2معادله )توان به صورت  شده شرط مرتبه اول این بنگاه را می  

(۸2)                             
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 بنویسیم: زیررا به صورت  (۸2)توانیم معادله  می
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(۸4)                             f
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f
t pEpp 1

* ˆˆ1ˆ   
کرد برابر با قیمت بهینه در  آنگاه قیمتی که انتخاب می ،(0اگر بنگاه قادر بود هر دوره قیمت کالای خود را تعدیل نماید )یعنی 

ˆ*چسبندگی ) نبودشرایط  tpبنگاه قیمت بهینه دوره آتی  ،( بود. در این حالت که چسبندگی قیمت وجود دارد f
tp 1ˆ  گیری  را نیز در تصمیم

ˆ*کند که میانگین وزنی از  بنگاه قیمتی را تعیین می ،گیرد. بنابراین خود در نظر می tp  وf
tp 1ˆ  ها شامل  باشد. وزن زیرا بنگاه  ،هستند

دوره قبل اطلاعاتش را  sشده شرط مرتبه اول برای بنگاهی که آخرین بار فرم لگاریتم خطی د.کن بهینه دوره آتی را تنزیل می همیت قیمتا
,))به صورت  کندمیروز  به

f
tstst pEp  شود. به بیان دیگر، بنگاه قیمت کالای خود را بر اساس انتظاراتش از قیمت بهینه  نوشته می

fاطلاعات کامل )
tp که مبتنی بر اطلاعات )s کند. تعیین می ،دوره قبل است 

 شاخص قیمت های تازه تعیین شده۱ در زمان t باشد:
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 

(۸۹)                        f
tst

s

s
t pEq ˆ1ˆ

0





  

tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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s
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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 میانگین وزنی از قیمت های تعیین شده توسط بنگاه ها با مجموعه اطلاعات مختلف است. به این 
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tst
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s
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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سطح قیمت کل به صورت میانگین وزنی از قیمت های تازه تعیین شده 
 تعریف می شود )زیرا بنگاه هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمی یابند، در 
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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1. Newly Set 

دوره قبل 
دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(.
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توزیع قیمت های تعیین شده توسط بنگاه ها را می توان به صورت شِماتیک در شکل )۱( مشاهده 
کرد. توده واحدی از بنگاه ها وجود دارد که منطبق با سطح کلِ مستطیل است. در دوره t به دلیل 
ناحیه سفیدرنگ قیمت کالایشان همان قیمت دورۀ قبل  بنگاه ها در  از   
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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1. Newly Set 

چسبندگی قیمت، کسر 
 درصد از بنگاه ها( در ناحیه خاکستری رنگ قادر به تغییر قیمت 
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 

(۸۹)                        f
tst

s

s
t pEq ˆ1ˆ

0





  

tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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1. Newly Set 

 است. باقیمانده بنگاه ها )
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 

(۸۹)                        f
tst

s

s
t pEq ˆ1ˆ

0





  

tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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1. Newly Set 

 است. بنابراین، سطح قیمت کل میانگین وزنی 
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 

(۸۹)                        f
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s
t pEq ˆ1ˆ

0





  

tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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کالای خود هستند. متوسط قیمت کالاهای آن ها 
 است. در ناحیه خاکستری، هر یک از قیمت ها بسته به آخرین دورۀ به روزرسانی اطلاعات 
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 

(۸۹)                        f
tst

s

s
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0





  

tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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s
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
 

  tttt
s

st
s

ttttt

ucmE

cmE
















(1(ˆˆ(1(

ˆ(1(ˆˆˆ

0
1

11















 

                                                
1. Newly Set 

از 
 درصد از بنگاه ها در دوره t اطلاعاتشان را به روز می کنند و بنابراین، قیمت 

7 
 

tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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s
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tst
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 

(۸۹)                        f
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s
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ فرض کنید  باشد: tدر زمان  ۸شدههای تازه تعیین شاخص قیمت 
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
 شود: تعریف می (۸2رابطه )صورت 

(۸2)                                                                                                                      ttt qpp ˆ(1(ˆˆ 1    
ˆ1) ( و سطح قیمت در دوره قبلtq̂شده )های تازه تعیین گین وزنی از قیمتسطح قیمت کل به صورت میان tpیرا شود )ز ( تعریف می

 در دوره جاری قیمتشان همان قیمت دوره قبل است(. ،یابند هایی که فرصت تعدیل قیمت کالای خود را نمیبنگاه
ها وجود دارد که  کرد. توده واحدی از بنگاه مشاهده (۸شکل )ماتیک در شِتوان به صورت  ها را می شده توسط بنگاههای تعیین ع قیمتتوزی

رنگ قیمت کالایشان همان قیمت ها در ناحیه سفید از بنگاه به دلیل چسبندگی قیمت، کسر  tمستطیل است. در دوره  منطبق با سطح کلِ
رنگ قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. متوسط ها( در ناحیه خاکستری د از بنگاهدرص 1ها ) است. باقیمانده بنگاه 1tpقبل  ۀدور

ها بسته به  متاست. در ناحیه خاکستری، هر یک از قی tqو 1tpسطح قیمت کل میانگین وزنی از  ،است. بنابراینtqهاقیمت کالاهای آن
قیمت  ،کنند و بنابراین روز می بهاطلاعاتشان را  tها در دوره  درصد از بنگاه 1رسانی اطلاعات متفاوت هستند. کسر روز به ۀآخرین دور

fکالاهایشان را به میزان قیمت بهینه اطلاعات کامل یا همان 
tp کنند. کسر  تعیین می(1(  ها در ناحیه خاکستری  از بنگاه

fدوره قبل است و بنابراین قیمتاطلاعاتشان مربوط به یک 
tt pE 1 1)2کنند. کسر ا برای کالا تعیین میر(  ها در ناحیه  از بنگاه

fقیمت ،خاکستری اطلاعاتشان مربوط به دو دوره قبل است و بنابراین
tt pE 2  ها هم  یند برای سایر بنگاهاکنند. این فر برای کالا تعیین میرا

 کند. صدق می

 
 ترکیب سطح قیمت کل در مدل چسبندگی دوگانه :1شکل 

 
 استخراج نمود: (۸7معادله )توان منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه را به صورت  از معادلات بالا می

(۸7)                          
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tq̂ های تعیین میانگین وزنی از قیمتت مختلف است. به این دلیل که کسرها با مجموعه اطلاعا شده توسط بنگاه  s1 ها  از بنگاه
دوره قبل هستند، وزن  sدارای اطلاعات  f

tstst pEp ,  برابر است با  s1.  در نهایت، فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل به
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 معرف شوک 
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

 است. 
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)1))1) (۸7)در معادله     1)1))1)2و    .استtu .معرف شوک فشار هزینه است t  یک

های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء  بینی تورم جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
 شود: تعریف می (۸۱معادله )به صورت 
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

 و 
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)1))1) (۸7)در معادله     1)1))1)2و    .استtu .معرف شوک فشار هزینه است t  یک

های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء  بینی تورم جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
 شود: تعریف می (۸۱معادله )به صورت 

(۸۱)                   
 (ˆˆ((ˆˆ(

(((1((1((1(

11111

00
















 
ktktstktktst

k

k

s

s
t

cmEcmE 






 
 

خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

در معادله )۱7( 
 یک جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش بینی 
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)1))1) (۸7)در معادله     1)1))1)2و    .استtu .معرف شوک فشار هزینه است t  یک

های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء  بینی تورم جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
 شود: تعریف می (۸۱معادله )به صورت 
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

فشار هزینه است. 
تورم های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء به صورت معادله )۱۸( تعریف 

می شود:
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های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء  بینی تورم جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
 شود: تعریف می (۸۱معادله )به صورت 
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک
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                                       )۱۸(

آنچه از معادله )۱۸( یا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه )DSPC( استنتاج می شود این 
است که تورم در دورۀ جاری برخلاف مدل کالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی کلیدی 
در نشان دادن تحولات و پویایی های تورم بسیار مهم است. زیرا بر اساس مطالعات تجربی، تورم درجه 
ماندگاری بالایی دارد )Tehranchian et al., 2013; Elahi et al., 2014(.۱ توجه کنید که جزء با وقفه 
)به عبارت دیگر،  باشد  نداشته  یا اطلاعات وجود  از دو چسبندگی قیمت  تورم در صورتی که یکی 
 مساوی 0 باشد( از معادله )۱۸( حذف خواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع 
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های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء  بینی تورم جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

یکی از احتمالات 
چسبندگی باعث می شود که تورم با وقفۀ خود همبستگی داشته باشد. همچنین، DSPC شامل جزء 
بنابراین، می تواند منبع  و  این جزء دارای همبستگی سریالی است  نیز هست.   
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های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء  بینی تورم جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

خطای پیش بینی 
دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این عناصر در DSPC، مطالعات نشان داده اند که این 

مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل های مرسوم دارد.
مشاهده می شود که با لحاظ برخی فروض، DSPC به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده 

بیشینۀ  و  بیشینۀ درست نمایی  دو روش  از  استفاده  با  را  تورم  ماندگاری  و همکاران )2۰۱3(،  ۱. طهرانچیان 
درست نمایی تعدیل شده در دوره زمانی ۱3۵۱ تا ۱3۹۰ آزمون کردند. بر اساس نتایج آن ها، درجۀ انباشتگی در 
هر دو مدل کم تر از ۰/۵ به دست آمد که بیانگر ماندگاری نرخ تورم در اقتصاد ایران است. به عبارت دیگر، اثر 

یک تکانه بر نرخ تورم تا مدتی طولانی باقی خواهد ماند.
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به  قادر  دوره  هر  در  بنگاه ها  تمامی  یا   
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های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است. این جزء  بینی تورم جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

که  زمانی  تقلیل می یابد.  نوکینزی  فیلیپس  منحنی  یا 
به روزرسانی اطلاعات خود هستند، DSPC تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی استاندارد می شود. زمانی 
 یعنی تمام بنگاه ها می توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام 
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 
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که 
ـ تبدیل می شود. ـ منکیو و رایس )2۰۰2( ـ نمایند، آنگاه DSPC به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده ـ
نوع چسبندگی ظاهر می شود.  به دلیل فرض همزمان دو  و  به صورت درون زا  تورم  با وقفه  جزء 
چسبندگی قیمت باعث می شود که تنها بخشی از بنگاه ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و از 
سوی دیگر، چسبندگی اطلاعات باعث می شود که بخشی از بنگاه هایی هم که فرصت تغییر قیمت می یابند، 
مانند بنگاه های دوره گذشته، قیمتگذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیم گیری می کنند 
قدیمی است(. این فروض باعث می شود که قیمت ها با وقفه خود همبسته باشند. بنابراین، جزء با وقفه تورم 
به دلیل تعامل این دو نوع چسبندگی ظاهر می شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  هایبرید، پایه 
خُرد۱ قابل قبول تری برای لخَتی تورم ارائه می دهد. در مدل  هایبرید، بنگاه ها گذشته نگر فرض می شوند و 
جزء با وقفه تورم به صورت برون زا در مدل لحاظ می گردد. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  هایبرید 
تفاوت های اساسی دارد. در DSPC برخلاف مدل  هایبرید، انتظاراتِ با وقفه2 )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( 

مربوط به پیش بینی تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.

معرفیومدلسازیناهمگنیدررفتارقيمتگذاریبنگاهها

ناهمگنی در رفتار قیمتگذاری بنگاه ها به دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلسازی می شود: ۱( در 
نظر گرفتن درجه های مختلف چسبندگی برای بنگاه ها، و 2( در نظر گرفتن مدل های مختلف قیمتگذاری 

برای بنگاه ها. در بخش های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها توضیح داده می شود.

مدلکالووتعميمیافته)لحاظناهمگنیدردرجهچسبندگیبينبنگاهها(

در چارچوب مدل کالوو تعمیم یافته، احتمال تغییر قیمت توسط بنگاه ها به مدت زمان سپری شده 
از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت دیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت i دوره از آخرین 
 نشان داده می شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره3 معروف است. بنابراین، 
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون
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امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
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 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

تغییر با 

1. Microfoundation
2. Lagged Expectations
3. Hazard Function
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به  را  تعدیل قیمت  احتمالات  آنگاه می توان  باشد،  F طولانی ترین مدت زمان طول عمر قیمت  اگر 
. تفاوت بین 
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داریم  i=1,…, F است در نتیجه برای ۸برابر  Fhنشان داد.  1,0ih . است که احتمال تغییر  مدل کالوو و تیلور در این بینتفاوت
داند که تا چه زمانی این  دهد نمی هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می ،بنابراین .خلاف تیلور تصادفی استیند کالوو براقیمت در فر

وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
 دهد: دوره را نشان می iکه احتمال عدم تغییر قیمت تا 
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برای یک دوره ثابت  ۸نماید، از این مسئله آگاه است که این قیمت با احتمال  قیمتش را تعدیل می tدر نتیجه، زمانی که بنگاه در دوره 
)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می
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*
tp  میانگین وزنی از  قیمت کل نیز به صورتاست. سطح ه پذیری کامل قیمت شرایط انعطافکننده سود بنگاه در  بیشینهقیمت بهینه یا
 iها هستند که تا  ها معرف کسری از بنگاه های گذشته است. وزن شده در دورههای تعیین ( و قیمتtxشده در دوره جاری )های تعیین قیمت

 دوره قیمت کالایشان ثابت باقی خواهد ماند.
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انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده

 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 

 برابر ۱ است در نتیجه برای i=1,…, F داریم 
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انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده
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 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 
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دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
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 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 

 نشان داد. 
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)1))1) (۸7)در معادله     1)1))1)2و    .استtu .معرف شوک فشار هزینه است t  یک
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خلاف مدل جاری بر ۀاین است که تورم در دورشود  ( استنتاج میDSPCیا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) (۸۱)آنچه از معادله 
مهم است. زیرا بر اساس مطالعات  های تورم بسیار کلیدی در نشان دادن تحولات و پویاییکالوو به تورم گذشته نیز بستگی دارد. این ویژگی 

وقفه تورم در صورتی که  توجه کنید که جزء با ۸(. ; 2013et alTehranchian ., 2014et alElahi ,.) تجربی، تورم درجه ماندگاری بالایی دارد
حذف  (۸۱)د( از معادله باش ۰مساوی  یا  یکی از احتمالات  ،د )به عبارت دیگرشنداشته بایکی از دو چسبندگی قیمت یا اطلاعات وجود 

شامل جزء خطای  DSPC ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین ۀتورم با وقف که شودمیخواهد شد. بنابراین، ترکیب دو نوع چسبندگی باعث 
تواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. به دلیل وجود این  می ،نیز هست. این جزء دارای همبستگی سریالی است و بنابراین tبینی  پیش

 های مرسوم دارد. اند که این مدل عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل ، مطالعات نشان دادهDSPCعناصر در 
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل  DSPCشود که با لحاظ برخی فروض،  می همشاهد

تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، روز ها در هر دوره قادر به به اهیا تمامی بنگ 0یابد. زمانی که  می
آنگاه  ،توانند در هر دوره از زمان نسبت به تعدیل قیمت کالای خود اقدام نمایند ها می یعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که  استاندارد می

DSPC شود. تبدیل می ــ (2۰۰2یس )امنکیو و رــ  به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده 
تنها  کهشود  شود. چسبندگی قیمت باعث می ض همزمان دو نوع چسبندگی ظاهر میزا و به دلیل فر جزء با وقفه تورم به صورت درون

هایی هم که  بخشی از بنگاه کهشود  چسبندگی اطلاعات باعث می ،دیگر از سوی ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و بخشی از بنگاه
کنند  گیری می گذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیمقیمت ،های دوره گذشته مانند بنگاه ،یابند فرصت تغییر قیمت می

امل این دو نوع وقفه تورم به دلیل تع جزء با ،وقفه خود همبسته باشند. بنابراین باها  قیمت کهشود  قدیمی است(. این فروض باعث می
دهد. در مدل  تورم ارائه می لخَتیتری برای  قبولقابل 2ردهایبرید، پایه خُ شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  چسبندگی ظاهر می

سبت به مدل مدل چسبندگی دوگانه ن گردد. زا در مدل لحاظ می وقفه تورم به صورت برون شوند و جزء با نگر فرض می ها گذشته بنگاه ،هایبرید 
بینی  )یا مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش 3وقفه با تِاانتظار ،هایبرید برخلاف مدل  DSPCهای اساسی دارد. در  هایبرید تفاوت 

 تغییرات هزینه نهایی و تورم در دوره جاری و آتی نیز وجود دارند.
 ها گذاری بنگاهمدلسازی ناهمگنی در رفتار قیمت معرفی و

های مختلف چسبندگی  ( در نظر گرفتن درجه۸شود:  سازی میه دو صورت در ادبیات اقتصادی مدلها ب گذاری بنگاهدر رفتار قیمت ناهمگنی
ها  های بعدی راجع به جزئیات هر یک از این روش ها. در بخش گذاری برای بنگاههای مختلف قیمت ر نظر گرفتن مدل( د2 و ها، برای بنگاه

 شود. توضیح داده می
 ها( یافته )لحاظ ناهمگنی در درجه چسبندگی بین بنگاه مدل کالوو تعمیم

شده از آخرین تغییر بستگی دارد. به عبارت ها به مدت زمان سپری توسط بنگاه یافته، احتمال تغییر قیمت در چارچوب مدل کالوو تعمیم
 4شود و در ادبیات چسبندگی قیمت به تابع مخاطره نشان داده می ihدوره از آخرین تغییر با  iدیگر، احتمال تغییر قیمت پس از گذشت 

توان احتمالات تعدیل قیمت را به صورت  آنگاه می ،ترین مدت زمان طول عمر قیمت باشد طولانی Fاگر  ،معروف است. بنابراین F
iihh 1 

                                                
 ۸3۵۰تا  ۸3۹۸شده در دوره زمانی نمایی تعدیلدرست بیشینۀنمایی و درست بیشینۀماندگاری تورم را با استفاده از دو روش  ،(2۰۸3طهرانچیان و همکاران ). ۸

 اثر دیگر، عبارت به. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری بیانگر که آمد دست به ۹/۰ تر ازانباشتگی در هر دو مدل کم ۀدرج ،ها. بر اساس نتایج آنکردندآزمون 
 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ بر تکانه یک

2. Microfoundation 
3. Lagged Expectations 
4. Hazard Function 

صورت 
مدل کالوو و تیلور در این است که احتمال تغییر قیمت در فرایند کالوو برخلاف تیلور تصادفی است. 
بنابراین، هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می دهد نمی داند که تا چه زمانی این قیمت ثابت 
باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره ای فرصت تعدیل قیمت را به دست می آورد(. پس یک 

 وجود دارد که احتمال عدم تغییر قیمت تا i دوره را نشان می دهد:
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,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می

(2۰)                      *
1

1

11

1

((
((

1











 itt
i

F

ii
F

i

t pEiS
iS

x 


 

*
tp  میانگین وزنی از  قیمت کل نیز به صورتاست. سطح ه پذیری کامل قیمت شرایط انعطافکننده سود بنگاه در  بیشینهقیمت بهینه یا
 iها هستند که تا  ها معرف کسری از بنگاه های گذشته است. وزن شده در دورههای تعیین ( و قیمتtxشده در دوره جاری )های تعیین قیمت
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انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده

 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 

تابع بقا۱ 
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داریم  i=1,…, F است در نتیجه برای ۸برابر  Fhنشان داد.  1,0ih . است که احتمال تغییر  مدل کالوو و تیلور در این بینتفاوت
داند که تا چه زمانی این  دهد نمی هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می ،بنابراین .خلاف تیلور تصادفی استیند کالوو براقیمت در فر

وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
 دهد: دوره را نشان می iکه احتمال عدم تغییر قیمت تا 
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برای یک دوره ثابت  ۸نماید، از این مسئله آگاه است که این قیمت با احتمال  قیمتش را تعدیل می tدر نتیجه، زمانی که بنگاه در دوره 
)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می
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 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
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باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
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 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
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)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
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 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 
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بدون تغییر باقی می ماند و به همین ترتیب برای دوره های بعدی. مدل استاندارد کالوو حالت خاصی از 
 است. یقیناً در هر مجموعه 

9 
 

داریم  i=1,…, F است در نتیجه برای ۸برابر  Fhنشان داد.  1,0ih . است که احتمال تغییر  مدل کالوو و تیلور در این بینتفاوت
داند که تا چه زمانی این  دهد نمی هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می ،بنابراین .خلاف تیلور تصادفی استیند کالوو براقیمت در فر

وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
 دهد: دوره را نشان می iکه احتمال عدم تغییر قیمت تا 

(۸۵)                       FihiSS
i

j
j ,...,2,(1(((,1(1(

1

1

 




 

برای یک دوره ثابت  ۸نماید، از این مسئله آگاه است که این قیمت با احتمال  قیمتش را تعدیل می tدر نتیجه، زمانی که بنگاه در دوره 
)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می

(2۰)                      *
1

1

11

1

((
((

1











 itt
i

F

ii
F

i

t pEiS
iS

x 


 

*
tp  میانگین وزنی از  قیمت کل نیز به صورتاست. سطح ه پذیری کامل قیمت شرایط انعطافکننده سود بنگاه در  بیشینهقیمت بهینه یا
 iها هستند که تا  ها معرف کسری از بنگاه های گذشته است. وزن شده در دورههای تعیین ( و قیمتtxشده در دوره جاری )های تعیین قیمت

 دوره قیمت کالایشان ثابت باقی خواهد ماند.

(2۸)                  
 






F

i
itF

i

t xiS
iS

p
1

1

1

((
((

1
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شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 

 و 
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داریم  i=1,…, F است در نتیجه برای ۸برابر  Fhنشان داد.  1,0ih . است که احتمال تغییر  مدل کالوو و تیلور در این بینتفاوت
داند که تا چه زمانی این  دهد نمی هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می ،بنابراین .خلاف تیلور تصادفی استیند کالوو براقیمت در فر

وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
 دهد: دوره را نشان می iکه احتمال عدم تغییر قیمت تا 
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برای یک دوره ثابت  ۸نماید، از این مسئله آگاه است که این قیمت با احتمال  قیمتش را تعدیل می tدر نتیجه، زمانی که بنگاه در دوره 
)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می
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tp  میانگین وزنی از  قیمت کل نیز به صورتاست. سطح ه پذیری کامل قیمت شرایط انعطافکننده سود بنگاه در  بیشینهقیمت بهینه یا
 iها هستند که تا  ها معرف کسری از بنگاه های گذشته است. وزن شده در دورههای تعیین ( و قیمتtxشده در دوره جاری )های تعیین قیمت

 دوره قیمت کالایشان ثابت باقی خواهد ماند.
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انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده

 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 
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 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
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باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
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انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
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از قیمت های تعیین شده در دوره جاری  قیمت کل نیز به صورت میانگین وزنی 
قیمت  i دوره  تا  بنگاه ها هستند که  از  است. وزن ها معرف کسری  تعیین شده در دوره های گذشته 

کالایشان ثابت باقی خواهد ماند.
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وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
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,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می
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انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده

 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
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2. Kaplan-Meier 
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اقتصاد ایران، مقدار ۱۰ برای F انتخاب می شود.
علاوه بر تعیین F در گام بعدی باید تابع بقا برای داده های قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. 
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9 
 

داریم  i=1,…, F است در نتیجه برای ۸برابر  Fhنشان داد.  1,0ih . است که احتمال تغییر  مدل کالوو و تیلور در این بینتفاوت
داند که تا چه زمانی این  دهد نمی هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می ،بنابراین .خلاف تیلور تصادفی استیند کالوو براقیمت در فر

وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
 دهد: دوره را نشان می iکه احتمال عدم تغییر قیمت تا 

(۸۵)                       FihiSS
i

j
j ,...,2,(1(((,1(1(

1

1

 




 

برای یک دوره ثابت  ۸نماید، از این مسئله آگاه است که این قیمت با احتمال  قیمتش را تعدیل می tدر نتیجه، زمانی که بنگاه در دوره 
)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می

(2۰)                      *
1

1

11

1

((
((

1











 itt
i

F

ii
F

i

t pEiS
iS

x 


 

*
tp  میانگین وزنی از  قیمت کل نیز به صورتاست. سطح ه پذیری کامل قیمت شرایط انعطافکننده سود بنگاه در  بیشینهقیمت بهینه یا
 iها هستند که تا  ها معرف کسری از بنگاه های گذشته است. وزن شده در دورههای تعیین ( و قیمتtxشده در دوره جاری )های تعیین قیمت

 دوره قیمت کالایشان ثابت باقی خواهد ماند.

(2۸)                  
 






F

i
itF

i

t xiS
iS

p
1

1

1

((
((

1

 

انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده

 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 

بر داده های فصلی است، باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان نمونه 
ها داریم.

9 
 

داریم  i=1,…, F است در نتیجه برای ۸برابر  Fhنشان داد.  1,0ih . است که احتمال تغییر  مدل کالوو و تیلور در این بینتفاوت
داند که تا چه زمانی این  دهد نمی هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می ،بنابراین .خلاف تیلور تصادفی استیند کالوو براقیمت در فر

وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
 دهد: دوره را نشان می iکه احتمال عدم تغییر قیمت تا 

(۸۵)                       FihiSS
i

j
j ,...,2,(1(((,1(1(

1

1

 




 

برای یک دوره ثابت  ۸نماید، از این مسئله آگاه است که این قیمت با احتمال  قیمتش را تعدیل می tدر نتیجه، زمانی که بنگاه در دوره 
)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می

(2۰)                      *
1

1

11

1

((
((

1











 itt
i

F

ii
F

i

t pEiS
iS

x 


 

*
tp  میانگین وزنی از  قیمت کل نیز به صورتاست. سطح ه پذیری کامل قیمت شرایط انعطافکننده سود بنگاه در  بیشینهقیمت بهینه یا
 iها هستند که تا  ها معرف کسری از بنگاه های گذشته است. وزن شده در دورههای تعیین ( و قیمتtxشده در دوره جاری )های تعیین قیمت

 دوره قیمت کالایشان ثابت باقی خواهد ماند.

(2۸)                  
 






F

i
itF

i

t xiS
iS

p
1

1

1

((
((

1

 

انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده

 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 

 معادل نرخ بقای برآوردشده برای ماه هفتم است و به همین ترتیب برای سایر 

9 
 

داریم  i=1,…, F است در نتیجه برای ۸برابر  Fhنشان داد.  1,0ih . است که احتمال تغییر  مدل کالوو و تیلور در این بینتفاوت
داند که تا چه زمانی این  دهد نمی هنگامی که بنگاه قیمت کالایش را تغییر می ،بنابراین .خلاف تیلور تصادفی استیند کالوو براقیمت در فر

وجود دارد  iS)) ۸آورد(. پس یک تابع بقا دست می ها بای فرصت تعدیل قیمت ر قیمت ثابت باقی خواهد ماند )یا به عبارت دیگر، در چه دوره
 دهد: دوره را نشان می iکه احتمال عدم تغییر قیمت تا 

(۸۵)                       FihiSS
i

j
j ,...,2,(1(((,1(1(

1

1

 




 

برای یک دوره ثابت  ۸نماید، از این مسئله آگاه است که این قیمت با احتمال  قیمتش را تعدیل می tدر نتیجه، زمانی که بنگاه در دوره 
)1)1ماند ) باقی می S 2)(، با احتمال(S  دستتاهای بعدی. مدل  ماند و به همین ترتیب برای دوره دوره بدون تغییر باقی می دو کم

,)))1)1یافته است که در آن ین مدل تعمیماستاندارد کالوو حالت خاصی از ا  i
i hiShh  وF  است. یقیناً در هر مجموعه

تعریف  (2۰معادله )کند به صورت  انتخاب می نگام یافتن فرصت برای تعدیل قیمتقیمتی که بنگاه در ه است.کراندار  Fها،  واقعی از داده
  شود: می

(2۰)                      *
1

1

11

1

((
((

1











 itt
i

F

ii
F

i

t pEiS
iS

x 


 

*
tp  میانگین وزنی از  قیمت کل نیز به صورتاست. سطح ه پذیری کامل قیمت شرایط انعطافکننده سود بنگاه در  بیشینهقیمت بهینه یا
 iها هستند که تا  ها معرف کسری از بنگاه های گذشته است. وزن شده در دورههای تعیین ( و قیمتtxشده در دوره جاری )های تعیین قیمت

 دوره قیمت کالایشان ثابت باقی خواهد ماند.

(2۸)                  
 






F

i
itF

i

t xiS
iS

p
1

1

1

((
((

1

 

انتخاب گردد. این مقدار در هر اقتصاد با استفاده از  Fیافته لازم است ابتدا یک نقطه برش برای  با توجه به ساختار مدل کالوو تعمیم
شود. با توجه به شواهد تجربی در خصوص ناهمگنی در درجه  طول عمر قیمت کالاها تعیین می ترینبیشها و با توجه به  های خرد قیمت داده

 شود. انتخاب می Fبرای  ۸۰ها در اقتصاد ایران، مقدار  چسبندگی قیمت
 پژوهشهای قیمت در اقتصاد ایران برآورد گردد. به این منظور از تابع مخاطره که در  در گام بعدی باید تابع بقا برای داده Fعلاوه بر تعیین 

شود.  فاده میاست ،کننده برآورد شدههای ماهانه شاخص قیمت مصرف داده استفاده ازو با  2مایر-بر اساس روش کاپلن (2۰۸3همتی و بیات )
دهد. توجه کنید که این برآوردها ماهانه  تابع بقا را برای اقتصاد ایران نشان می ،(2شکل ) شد. اشارهره و نرخ بقا در بالا نرخ مخاط بینرابطه 

باید تعدیلاتی صورت پذیرد. به عنوان  ،های فصلی است که مبتنی بر داده حاضر پژوهش DSGEهای بقا در الگوی  است و برای استفاده از نرخ
ها iS))م است و به همین ترتیب برای سایرشده برای ماه هفتمعادل نرخ بقای برآورد S)3)معادل نرخ بقا در ماه چهارم و  S)2)نمونه 
 داریم.
 

                                                
1. Survivor 
2. Kaplan-Meier 
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 تابع بقا: 2 شکل

 (۳۱۰۲همتی و بیات )بر اساس تابع مخاطره  پژوهشمنبع: محاسبات 
 

 ها( گذاری بنگاههای قیمت ی )لحاظ ناهمگنی در مدلمدل چندبخش
یند اها از فر فرض که تمامی بنگاه ها عامل کلیدی در تحلیل اثرات سیاست پولی است. این گذاری بنگاهقیمت هایشناسایی ماهیت تصمیم

های  درستی نشان دهد. به عبارت دیگر، تمرکز بر مدلهای اقتصاد کلان را به ند پویایینمایند ممکن است نتوا پیروی می ییکسانگذاری قیمت
DSGE بیندازدخطا  بههای مرکزی را در شناسایی اثرات سیاست پولی  تواند بانک می استگذاری که تنها شامل یک مدل قیمت (Coibion & 

Gorodnichenko, 2011ای از تولیدکنندگان کالاهای واسطه را  ها، رشته گذاری بنگاههمیت نسبی ناهمگنی در رفتار قیمت(. به منظور ارزیابی ا
ها از یک مدل  نوع از بنگاه ند. هر یک از این چهارشونوع مختلف تقسیم می چهارشان به  مدل قیمتگذاری بسته به گیریم که در نظر می

و  ،بندی جزئی مدل قیمت چسبنده کالوو، مدل اطلاعات چسبنده، مدل شاخص ها شاملِ کنند. این مدل گذاری مختلف تبعیت میقیمت
در این روش امکان برآورد سهم هر پذیر است. و قیمت کالاهایشان کاملاً انعطافهایی که با محدودیتی در تعدیل قیمت مواجه نیستند  بنگاه

طور همزمان کان در نظر گرفتن چندین مدل قیمتگذاری بهها به روش بیزین وجود دارد. به این دلیل که در این روش ام یک از انواع بنگاه
 گذاری( دارد.د )با تنها یک مدل قیمتهای استاندار تری در مقایسه با مدلوجود دارد، جامعیت بیش

شوند: قیمت چسبنده کالوو، اطلاعات  بندی می نوع دسته چهارشان به  گذاریی واسطه بسته به مدل قیمتولیدکننده کالاهاهای ت بنگاه
 شود: تعریف می (۳۳معادله )بندی جزئی. سطح قیمت به صورت  و شاخص ،پذیر چسبنده، قیمت انعطاف
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sp ،si ،flex و ind 1 تا چهارم هستند. پارامترهای یکمهای نوع  بنگاه ۀدهند نشانs ،2s ،3s است که به هایی  کسر بنگاه ۀدهند نشان

بندی جزئی پیروی  هایی که از مدل شاخص پذیر تعلق دارند. کسر بنگاه و انعطاف ،گذاری کالوو، اطلاعات چسبندههای قیمت ترتیب به مدل
1)(کنند برابر است با  می 3214 ssss جا شوند. با  هنوع جاب چهارتوانند بین این  ها نمی این فرض برقرار است که بنگاه ،. همچنین

)1(به صورت  kهای نوع  تعریف سطح قیمت در بنگاه
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 شود: های تورم در هر یک از چهار بخش اقتصاد تعریف می نرخ تورم کل به صورت میانگین وزنی از نرخ ،در نهایت
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شکل2:تابعبقا

منبع: محاسبات پژوهش بر اساس تابع مخاطره همتی و بیات )۲۰۱۳(

مدلچندبخشی)لحاظناهمگنیدرمدلهایقيمتگذاریبنگاهها(

پولی  اثرات سیاست  بنگاه ها عامل کلیدی در تحلیل  قیمتگذاری  شناسایی ماهیت تصمیم های 
است. این فرض که تمامی بنگاه ها از فرایند قیمتگذاری یکسانی پیروی می نمایند ممکن است نتواند 
پویایی های اقتصاد کلان را به درستی نشان دهد. به عبارت دیگر، تمرکز بر مدل های DSGE که تنها 

1. Kaplan-Meier
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شامل یک مدل قیمتگذاری است می تواند بانک های مرکزی را در شناسایی اثرات سیاست پولی به 
در  ناهمگنی  نسبی  اهمیت  ارزیابی  منظور  به   .)Coibion & Gorodnichenko, 2011( بیندازد  خطا 
از تولیدکنندگان کالاهای واسطه را در نظر می گیریم که بسته  بنگاه ها، رشته ای  رفتار قیمتگذاری 
به مدل قیمتگذاری شان به چهار نوع مختلف تقسیم می شوند. هر یک از این چهار نوع از بنگاه ها از 
یک مدل قیمتگذاری مختلف تبعیت می کنند. این مدل ها شاملِ مدل قیمت چسبنده کالوو، مدل 
اطلاعات چسبنده، مدل شاخص بندی جزئی، و بنگاه هایی که با محدودیتی در تعدیل قیمت مواجه 
نیستند و قیمت کالاهایشان کاملًا انعطاف پذیر است. در این روش امکان برآورد سهم هر یک از انواع 
بنگاه ها به روش بیزین وجود دارد. به این دلیل که در این روش امکان در نظر گرفتن چندین مدل 
قیمتگذاری به طور همزمان وجود دارد، جامعیت بیش تری در مقایسه با مدل های استاندارد )با تنها 

یک مدل قیمتگذاری( دارد.
دسته بندی  نوع  چهار  به  قیمتگذاری شان  مدل  به  بسته  واسطه  کالاهای  تولیدکننده  بنگاه های 
می شوند: قیمت چسبنده کالوو، اطلاعات چسبنده، قیمت انعطاف پذیر، و شاخص بندی جزئی. سطح 

قیمت به صورت معادله )22( تعریف می شود:
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 تابع بقا: 2 شکل

 (۳۱۰۲همتی و بیات )بر اساس تابع مخاطره  پژوهشمنبع: محاسبات 
 

 ها( گذاری بنگاههای قیمت ی )لحاظ ناهمگنی در مدلمدل چندبخش
یند اها از فر فرض که تمامی بنگاه ها عامل کلیدی در تحلیل اثرات سیاست پولی است. این گذاری بنگاهقیمت هایشناسایی ماهیت تصمیم

های  درستی نشان دهد. به عبارت دیگر، تمرکز بر مدلهای اقتصاد کلان را به ند پویایینمایند ممکن است نتوا پیروی می ییکسانگذاری قیمت
DSGE بیندازدخطا  بههای مرکزی را در شناسایی اثرات سیاست پولی  تواند بانک می استگذاری که تنها شامل یک مدل قیمت (Coibion & 

Gorodnichenko, 2011ای از تولیدکنندگان کالاهای واسطه را  ها، رشته گذاری بنگاههمیت نسبی ناهمگنی در رفتار قیمت(. به منظور ارزیابی ا
ها از یک مدل  نوع از بنگاه ند. هر یک از این چهارشونوع مختلف تقسیم می چهارشان به  مدل قیمتگذاری بسته به گیریم که در نظر می

و  ،بندی جزئی مدل قیمت چسبنده کالوو، مدل اطلاعات چسبنده، مدل شاخص ها شاملِ کنند. این مدل گذاری مختلف تبعیت میقیمت
در این روش امکان برآورد سهم هر پذیر است. و قیمت کالاهایشان کاملاً انعطافهایی که با محدودیتی در تعدیل قیمت مواجه نیستند  بنگاه

طور همزمان کان در نظر گرفتن چندین مدل قیمتگذاری بهها به روش بیزین وجود دارد. به این دلیل که در این روش ام یک از انواع بنگاه
 گذاری( دارد.د )با تنها یک مدل قیمتهای استاندار تری در مقایسه با مدلوجود دارد، جامعیت بیش

شوند: قیمت چسبنده کالوو، اطلاعات  بندی می نوع دسته چهارشان به  گذاریی واسطه بسته به مدل قیمتولیدکننده کالاهاهای ت بنگاه
 شود: تعریف می (۳۳معادله )بندی جزئی. سطح قیمت به صورت  و شاخص ،پذیر چسبنده، قیمت انعطاف
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sp ،si ،flex و ind 1 تا چهارم هستند. پارامترهای یکمهای نوع  بنگاه ۀدهند نشانs ،2s ،3s است که به هایی  کسر بنگاه ۀدهند نشان

بندی جزئی پیروی  هایی که از مدل شاخص پذیر تعلق دارند. کسر بنگاه و انعطاف ،گذاری کالوو، اطلاعات چسبندههای قیمت ترتیب به مدل
1)(کنند برابر است با  می 3214 ssss جا شوند. با  هنوع جاب چهارتوانند بین این  ها نمی این فرض برقرار است که بنگاه ،. همچنین
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 تابع بقا: 2 شکل

 (۳۱۰۲همتی و بیات )بر اساس تابع مخاطره  پژوهشمنبع: محاسبات 
 

 ها( گذاری بنگاههای قیمت ی )لحاظ ناهمگنی در مدلمدل چندبخش
یند اها از فر فرض که تمامی بنگاه ها عامل کلیدی در تحلیل اثرات سیاست پولی است. این گذاری بنگاهقیمت هایشناسایی ماهیت تصمیم

های  درستی نشان دهد. به عبارت دیگر، تمرکز بر مدلهای اقتصاد کلان را به ند پویایینمایند ممکن است نتوا پیروی می ییکسانگذاری قیمت
DSGE بیندازدخطا  بههای مرکزی را در شناسایی اثرات سیاست پولی  تواند بانک می استگذاری که تنها شامل یک مدل قیمت (Coibion & 

Gorodnichenko, 2011ای از تولیدکنندگان کالاهای واسطه را  ها، رشته گذاری بنگاههمیت نسبی ناهمگنی در رفتار قیمت(. به منظور ارزیابی ا
ها از یک مدل  نوع از بنگاه ند. هر یک از این چهارشونوع مختلف تقسیم می چهارشان به  مدل قیمتگذاری بسته به گیریم که در نظر می

و  ،بندی جزئی مدل قیمت چسبنده کالوو، مدل اطلاعات چسبنده، مدل شاخص ها شاملِ کنند. این مدل گذاری مختلف تبعیت میقیمت
در این روش امکان برآورد سهم هر پذیر است. و قیمت کالاهایشان کاملاً انعطافهایی که با محدودیتی در تعدیل قیمت مواجه نیستند  بنگاه

طور همزمان کان در نظر گرفتن چندین مدل قیمتگذاری بهها به روش بیزین وجود دارد. به این دلیل که در این روش ام یک از انواع بنگاه
 گذاری( دارد.د )با تنها یک مدل قیمتهای استاندار تری در مقایسه با مدلوجود دارد، جامعیت بیش

شوند: قیمت چسبنده کالوو، اطلاعات  بندی می نوع دسته چهارشان به  گذاریی واسطه بسته به مدل قیمتولیدکننده کالاهاهای ت بنگاه
 شود: تعریف می (۳۳معادله )بندی جزئی. سطح قیمت به صورت  و شاخص ،پذیر چسبنده، قیمت انعطاف
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 تابع بقا: 2 شکل

 (۳۱۰۲همتی و بیات )بر اساس تابع مخاطره  پژوهشمنبع: محاسبات 
 

 ها( گذاری بنگاههای قیمت ی )لحاظ ناهمگنی در مدلمدل چندبخش
یند اها از فر فرض که تمامی بنگاه ها عامل کلیدی در تحلیل اثرات سیاست پولی است. این گذاری بنگاهقیمت هایشناسایی ماهیت تصمیم

های  درستی نشان دهد. به عبارت دیگر، تمرکز بر مدلهای اقتصاد کلان را به ند پویایینمایند ممکن است نتوا پیروی می ییکسانگذاری قیمت
DSGE بیندازدخطا  بههای مرکزی را در شناسایی اثرات سیاست پولی  تواند بانک می استگذاری که تنها شامل یک مدل قیمت (Coibion & 

Gorodnichenko, 2011ای از تولیدکنندگان کالاهای واسطه را  ها، رشته گذاری بنگاههمیت نسبی ناهمگنی در رفتار قیمت(. به منظور ارزیابی ا
ها از یک مدل  نوع از بنگاه ند. هر یک از این چهارشونوع مختلف تقسیم می چهارشان به  مدل قیمتگذاری بسته به گیریم که در نظر می

و  ،بندی جزئی مدل قیمت چسبنده کالوو، مدل اطلاعات چسبنده، مدل شاخص ها شاملِ کنند. این مدل گذاری مختلف تبعیت میقیمت
در این روش امکان برآورد سهم هر پذیر است. و قیمت کالاهایشان کاملاً انعطافهایی که با محدودیتی در تعدیل قیمت مواجه نیستند  بنگاه

طور همزمان کان در نظر گرفتن چندین مدل قیمتگذاری بهها به روش بیزین وجود دارد. به این دلیل که در این روش ام یک از انواع بنگاه
 گذاری( دارد.د )با تنها یک مدل قیمتهای استاندار تری در مقایسه با مدلوجود دارد، جامعیت بیش

شوند: قیمت چسبنده کالوو، اطلاعات  بندی می نوع دسته چهارشان به  گذاریی واسطه بسته به مدل قیمتولیدکننده کالاهاهای ت بنگاه
 شود: تعریف می (۳۳معادله )بندی جزئی. سطح قیمت به صورت  و شاخص ،پذیر چسبنده، قیمت انعطاف
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sp ،si ،flex و ind 1 تا چهارم هستند. پارامترهای یکمهای نوع  بنگاه ۀدهند نشانs ،2s ،3s است که به هایی  کسر بنگاه ۀدهند نشان

بندی جزئی پیروی  هایی که از مدل شاخص پذیر تعلق دارند. کسر بنگاه و انعطاف ،گذاری کالوو، اطلاعات چسبندههای قیمت ترتیب به مدل
1)(کنند برابر است با  می 3214 ssss جا شوند. با  هنوع جاب چهارتوانند بین این  ها نمی این فرض برقرار است که بنگاه ،. همچنین
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 تابع بقا: 2 شکل

 (۳۱۰۲همتی و بیات )بر اساس تابع مخاطره  پژوهشمنبع: محاسبات 
 

 ها( گذاری بنگاههای قیمت ی )لحاظ ناهمگنی در مدلمدل چندبخش
یند اها از فر فرض که تمامی بنگاه ها عامل کلیدی در تحلیل اثرات سیاست پولی است. این گذاری بنگاهقیمت هایشناسایی ماهیت تصمیم

های  درستی نشان دهد. به عبارت دیگر، تمرکز بر مدلهای اقتصاد کلان را به ند پویایینمایند ممکن است نتوا پیروی می ییکسانگذاری قیمت
DSGE بیندازدخطا  بههای مرکزی را در شناسایی اثرات سیاست پولی  تواند بانک می استگذاری که تنها شامل یک مدل قیمت (Coibion & 

Gorodnichenko, 2011ای از تولیدکنندگان کالاهای واسطه را  ها، رشته گذاری بنگاههمیت نسبی ناهمگنی در رفتار قیمت(. به منظور ارزیابی ا
ها از یک مدل  نوع از بنگاه ند. هر یک از این چهارشونوع مختلف تقسیم می چهارشان به  مدل قیمتگذاری بسته به گیریم که در نظر می

و  ،بندی جزئی مدل قیمت چسبنده کالوو، مدل اطلاعات چسبنده، مدل شاخص ها شاملِ کنند. این مدل گذاری مختلف تبعیت میقیمت
در این روش امکان برآورد سهم هر پذیر است. و قیمت کالاهایشان کاملاً انعطافهایی که با محدودیتی در تعدیل قیمت مواجه نیستند  بنگاه

طور همزمان کان در نظر گرفتن چندین مدل قیمتگذاری بهها به روش بیزین وجود دارد. به این دلیل که در این روش ام یک از انواع بنگاه
 گذاری( دارد.د )با تنها یک مدل قیمتهای استاندار تری در مقایسه با مدلوجود دارد، جامعیت بیش

شوند: قیمت چسبنده کالوو، اطلاعات  بندی می نوع دسته چهارشان به  گذاریی واسطه بسته به مدل قیمتولیدکننده کالاهاهای ت بنگاه
 شود: تعریف می (۳۳معادله )بندی جزئی. سطح قیمت به صورت  و شاخص ،پذیر چسبنده، قیمت انعطاف
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نشان دهندۀ کسر بنگاه هایی است که به ترتیب به مدل های قیمتگذاری کالوو، اطلاعات چسبنده، و 
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sp ،si ،flex و ind 1 تا چهارم هستند. پارامترهای یکمهای نوع  بنگاه ۀدهند نشانs ،2s ،3s است که به هایی  کسر بنگاه ۀدهند نشان

بندی جزئی پیروی  هایی که از مدل شاخص پذیر تعلق دارند. کسر بنگاه و انعطاف ،گذاری کالوو، اطلاعات چسبندههای قیمت ترتیب به مدل
1)(کنند برابر است با  می 3214 ssss جا شوند. با  هنوع جاب چهارتوانند بین این  ها نمی این فرض برقرار است که بنگاه ،. همچنین

)1(به صورت  kهای نوع  تعریف سطح قیمت در بنگاه
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توان سطح قیمت کل را به صورت  ، می
 بازنویسی کرد: (۳۲معادله )
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 شود: های تورم در هر یک از چهار بخش اقتصاد تعریف می نرخ تورم کل به صورت میانگین وزنی از نرخ ،در نهایت
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در نهایت، نرخ تورم کل به صورت میانگین وزنی از نرخ های تورم در هر یک از چهار بخش اقتصاد 
تعریف می شود:
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 تابع بقا: 2 شکل

 (۳۱۰۲همتی و بیات )بر اساس تابع مخاطره  پژوهشمنبع: محاسبات 
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مدلپژوهش

چارچوب اصلی مدل DSGE پژوهش حاضر با استفاده از پژوهش های اسمتز و ووترز۱ )2۰۰3(، 
کریستیانو و همکاران )2۰۰۵(، آدولفسون و همکاران2 )2۰۰7( و همچنین پژوهش هایی که در بخش 
تصریح منحنی های فیلیپس به آن ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل پنج کارگزار است: 
۱( خانوار نماینده، 2( تولیدکننده کالای نهایی، 3( دنباله ای از بنگاه های تولیدکننده کالاهای واسطه، 
4( دولت، و ۵( بانک مرکزی. با توجه به تمرکز اصلی پژوهش بر مدلسازی انواع مختلف مدل های 
قیمتگذاری، سعی شده است مدل پایه حتی الامکان ساده و در عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران 
باشد. در ادامه، راجع به ترجیحات و مسئله بهینه یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می شود.

خانوار

مصرف،  میزان  انتخاب  با  را  خود  بین دوره ای  مطلوبیت  حال  ارزش   

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
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i
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k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t
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t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

نماینده  خانوار 
سرمایه گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ بهره برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاه ها، نگهداری 

تراز حقیقی پول، و اوراق مشارکت بیشینه می نماید:
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 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه
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c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 )2۵(

 مصرف حقیقی 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 شوک کلی واردشده به ترجیحات خانوار، 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 عامل تنزیل، 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

که در این رابطه، 
 بیانگر وجود شکل گیری عادت3 است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

خانوار iامُ، و 
. پارامتر h نشان دهندۀ درجه شکل گیری عادات است. هر 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i
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t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t
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i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

دوره گذشته تعریف می شود: 
خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش 
 مجموع نیروی کار عرضه شده از 
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 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t
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P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
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t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i
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t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
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kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

بیش تر از کسر ثابتی )h( از مصرف سرانه کل در دوره t-1 باشد. 
 ضریب ریسک گریزی 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 تراز حقیقی پول، 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i
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t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t
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k
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t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

سوی خانوار به بنگاه های تولیدکننده کالاهای واسطه، 
 عکس کشش بهره ای تقاضای مانده های 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 



















 mlc

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t t

i
t

m

i
t

l
t

i
t

ct
t

t
t

mbKzLIC P
MLHCfE 








 111

0,,,,,,
((

1
((

1
((

1
1max 

iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i
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t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
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t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بین زمانی مصرف، 
نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه   عکس کشش عرضه 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

حقیقی پول، و 

1. Smets & Wouters
2. Adolfson
3. Habit Formation
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نیروی کار فریش۱( است. 
 )26( معادله  به شرح  اول  مرتبه  فرایند خودرگرسیونی  یک  از  ترجیحات  می شود شوک  فرض 

پیروی می کند:

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

                                                                                 )26(
بیشینه سازی تابع مطلوبیت بین دوره ای مقید است. یکی از قیدهای روبه روی خانوار، قید بودجه ی 

بین زمانی معادله )27( است:

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
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t

i
t
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t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t
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t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 )27(

 نگهداری 
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 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t
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t
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t
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t
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t

k
t
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t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 و اوراق مشارکت یک دوره ای 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t
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t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i
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t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
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t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

خانوار دارایی مالی اش را به صورت پول نقد 
می نماید. درآمد جاری و ثروت مالی برای تامین مالی مصرف و سرمایه گذاری توسط خانوار استفاده 
، بازده 
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 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
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kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی کار 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

می شود. درآمد کل خانوار 
 و بازده نقدی 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

موجودی سرمایه بهره برداری شده منهای هزینه بهره برداری2 
 .

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه

(27)     
t

i
ti

t
t

i
t

t
t

i
ti

t
i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

t

i
t

t

i
ti

t
i
t P

TD
P

BR
P

MKzKzrLW
P
B

P
MIC  





1

1
1

11 (( 

 
. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

حقیقی دریافت شده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض می شود مالکش خانوار است 
 تعریف نمود.

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

بنابراین، درآمد کل را می توان به صورت 
 نرخ بازده اسمی ناخالص 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 نرخ حقیقی اجاره سرمایه، 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 دستمزد حقیقی، 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

در معادله )27(، 
 سطح عمومی قیمت ها، 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 خالص مالیات یکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

اوراق مشارکت، 
 سرمایه گذاری ناخالص است.

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

و 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه
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. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

 تابع هزینه بهره برداری از سرمایه است و فرض می شود 

00 
 

 
 پژوهشمدل 

 لفسونوآد، (2۰۰۹)و همکاران  نوکریستیا، (2۰۰3) ۸اسمتز و ووترز هایپژوهشبا استفاده از  پژوهش حاضر DSGEچارچوب اصلی مدل 
ها اشاره شد، ساخته شده است. این مدل شامل به آنهای فیلیپس  در بخش تصریح منحنیکه هایی پژوهشهمچنین و  (2۰۰7) 2و همکاران

بانک  (۹ و ،( دولت4های تولیدکننده کالاهای واسطه،  ای از بنگاه ( دنباله3( تولیدکننده کالای نهایی، 2( خانوار نماینده، ۸کارگزار است:  پنج
الامکان ساده و در  گذاری، سعی شده است مدل پایه حتیهای قیمت سازی انواع مختلف مدللبر مد پژوهشمرکزی. با توجه به تمرکز اصلی 

 شود. یابی هر یک از کارگزاران توضیحاتی آورده می راجع به ترجیحات و مسئله بهینه ،عین حال گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه
 نوارخا

خانوار نماینده  1,0i گذاری، میزان ساعت کاری، نرخ  ای خود را با انتخاب میزان مصرف، سرمایه دوره ارزش حال مطلوبیت بین
 نماید: می بیشینهو اوراق مشارکت  ،ها، نگهداری تراز حقیقی پول برداری از سرمایه، اجاره دادن سرمایه به بنگاههرهب

(2۹)                 
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iشده به ترجیحات خانوار، شوک کلی وارد tfعامل تنزیل، که در این رابطه، 
tC  مصرف حقیقی خانوارiُو م،ا tH  بیانگر وجود

1شود:  است و به صورت نسبتی از مصرف سرانه کل در دوره گذشته تعریف می 3گیری عادت شکل tt hCH پارامتر .h نشاندرجه  ۀدهند
تر از کند اگر و تنها اگر میزان مصرفش بیش گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دوره جاری مطلوبیت مثبت کسب می شکل

iباشد.  t-1( از مصرف سرانه کل در دوره hکسر ثابتی )
tL مجموع نیروی کار عرضههای تولیدکننده کالاهای  شده از سوی خانوار به بنگاه

واسطه، 
t

i
t

P
M  ،تراز حقیقی پول

c ضریب ریسکزمانی مصرف،  گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش جانشینی بینm ای  عکس کشش بهره

و  ،های حقیقی پول تقاضای مانده
l است( 4عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضه نیروی کار فریش . 

 کند: پیروی می (22معادله )یند خودرگرسیونی مرتبه اول به شرح افرشود شوک ترجیحات از یک  فرض می
(22)                              f

ttft ff   1loglog 
 است: (27معادله )زمانی  ی بین روی خانوار، قید بودجه های مقید است. یکی از قیدهای روب دورهسازی تابع مطلوبیت بین بیشینه

(27)     
t

i
ti

t
t

i
t

t
t

i
ti

t
i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

t

i
t

t

i
ti

t
i
t P

TD
P

BR
P

MKzKzrLW
P
B

P
MIC  





1

1
1

11 (( 

 
. درآمد جاری و ثروت مالی برای نماید ( نگهداری میtBای ) ( و اوراق مشارکت یک دورهtMاش را به صورت پول نقد ) خانوار دارایی مالی

iنوار )شود. درآمد کل خا گذاری توسط خانوار استفاده می مین مالی مصرف و سرمایهات
tY شامل سه جزء است: درآمد حاصل از عرضه نیروی )

iکار )
t

i
t LW ،)برداری بازده موجودی سرمایه بهره۹برداری شده منهای هزینه بهره  i

t
i
t

i
t

i
t

k
t KzKzr 11 ((    و بازده نقدی حقیقی

توان به صورت  درآمد کل را می ،(. بنابراینtDشود مالکش خانوار است ) میشده از بنگاه تولیدکننده کالای واسطه که فرض دریافت
  t

i
t

i
t

i
t

i
t

k
t

i
t

i
t

i
t DKzKzrLWY   11  تعریف نمود. ))

kدستمزد حقیقی،  tW(، 27معادله ) در
tr  ،1نرخ حقیقی اجاره سرمایهtR  ،نرخ بازده اسمی ناخالص اوراق مشارکتtT  خالص مالیات

 گذاری ناخالص است. سرمایه tIو  ،ها سطح عمومی قیمت tPیکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار، 
))،طور که گفته شدهمان i

tz 1)0شود  برداری از سرمایه است و فرض می تابع هزینه بهره(  .برداری  یعنی هنگامی که نرخ بهره
در  ،است. بنابراین ۸برداری از سرمایه برابر با  نرخ بهره ،است. در وضعیت باثبات ۰برداری از سرمایه  درصد است، هزینه بهره ۸۰۰از سرمایه 

 شود. سازی لحاظ می سازی محاسبات در لگاریتم خطی خواهد بود. این فرض به منظور ساده ۰برداری  بهرهوضعیت باثبات هزینه 

                                                
1. Smets & Wouters 
2. Adolfson 
3. Habit Formation 
4. Frisch 
5. Utilization Cost 

همان طور که گفته شد، 
. یعنی هنگامی که نرخ بهره برداری از سرمایه ۱۰۰ درصد است، هزینه بهره برداری از سرمایه 0 است. 
هزینه  باثبات  وضعیت  در  بنابراین،  است.   ۱ با  برابر  سرمایه  از  بهره برداری  نرخ  باثبات،  وضعیت  در 
لگاریتم خطی سازی لحاظ  به منظور ساده سازی محاسبات در  این فرض  بود.  0 خواهد  بهره برداری 

می شود.
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کنیم  می فرض (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )از گذاری بستگی دارد. به پیروی  تابع هزینه تعدیل به مقدار جاری و گذشته سرمایه 3قبل است(.
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 کند: تبعیت می (2۵معادله )یند خودرگرسیونی به شکل ایک فر

(29)                   ttt  1loglog 

 به صورت نسبت دو ضریب لاگرانژ ۹توبین Qبا تعریف 









t

t
tq


  شود که  چند رابطه حاصل میمقید سازی  بیشینهحل مسئله و از

گذاری. فرم  ر سرمایهگذاری سرمایه و معادله اولضای تراز حقیقی پول، پویایی قیمتمصرف، عرضه نیروی کار، تقاند از: معادله اولر اعبارت
 قرار است: از این شدهاشارهشده معادلات لگاریتم خطی

(3۰)       (ˆˆ(
(1(

1(ˆˆ(
(1(

1ˆ
1

1ˆ
1

ˆ 1111  













 ttt
c

ttt
c

tttt fEf
h

hER
h

hcE
h

c
h

hc





 

(3۸)                                 (ˆˆ(
1

ˆˆ 1


 tt
c

tlt chc
h

lw 
 

(32)                                 t
m

tt
m

c
t R

R
chc

h
m ˆ

(1(
1(ˆˆ(

(1(
ˆ 1 




  
 

(33)                                 111 ˆ(1(ˆ((1(1((ˆˆ(ˆ   tt
k

tttttt qErEERq  
(34)                                 tttttt IEIqI 





ˆˆ

(1(
ˆ

(1(
1ˆ

(1(
1ˆ

11 








  

نرخ تورم است. نرخ تورم به صورت tو  ،موجودی حقیقی اوراق مشارکت tbتراز حقیقی پول، tm ،بالادر معادلات 
1t

t

P
P  تعریف

 شود.  می
 کالای نهایی ۀبنگاه تولیدکنند
tjyکالای نهایی در هر دوره  ۀبنگاه تولیدکنند tjPواحد از هر کالای واسطه را در قیمت اسمی  ,  فناوریکند تا مطابق با  خریداری می ,

 : کندواحد از کالای نهایی استفاده  tYدر تولید  (3۹)با بازده ثابت نسبت به مقیاس 

                                                
1. Investment Adjustment Cost 
2. Capital Accumulation Equation 
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 های دنیای واقع سازگاری دارد. با داده دست آورد که کاملاً هگذاری، مصرف و اشتغال نسبت به شوک پولی ب توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایه الگو می
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که با لحاظ هزینه تعدیل سرمایه در  دهندمینشان  (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )است. برای مثال،  شدهطور وسیع در ادبیات استفاده  هزینه تعدیل سرمایه به. 3
 های دنیای واقع سازگاری دارد. با داده دست آورد که کاملاً هگذاری، مصرف و اشتغال نسبت به شوک پولی ب توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایه الگو می
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 فرض (2۰۰7آدولفسون و همکاران )پیروی از است. به  ۸گذاری روست مربوط به هزینه تعدیل سرمایه هقید دیگری که خانوار با آن روب
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از  tشود است که در بین تمامی خانوارها مشترک است. فرض می 4گذاریخاص سرمایه فناوریشده به واردشوک  t(،2۱در معادله )
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1. Investment Adjustment Cost 
2. Capital Accumulation Equation 

که با لحاظ هزینه تعدیل سرمایه در  دهندمینشان  (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )است. برای مثال،  شدهطور وسیع در ادبیات استفاده  هزینه تعدیل سرمایه به. 3
 های دنیای واقع سازگاری دارد. با داده دست آورد که کاملاً هگذاری، مصرف و اشتغال نسبت به شوک پولی ب توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایه الگو می

4. Investment-Specific Technology Shock 
۹. Tobinن.به هزینه جایگزینی آرزش بازاری واحد اضافی سرمایه . ا 

                                                   )34(
 نرخ تورم است. 

02 
 

 فرض (2۰۰7آدولفسون و همکاران )پیروی از است. به  ۸گذاری روست مربوط به هزینه تعدیل سرمایه هقید دیگری که خانوار با آن روب
 شود: تعریف می (2۱معادله )در هر دوره به صورت  2معادله انباشت سرمایه ،گذاری با هزینه همراه است و بنابراین شود تعدیل سرمایه می
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گذاری نسبت به دوره گذاری است )هزینه تعدیل برحسب تغییر سطح سرمایه رمایهتابع هزینه تعدیل س 

کنیم  می فرض (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )از گذاری بستگی دارد. به پیروی  تابع هزینه تعدیل به مقدار جاری و گذشته سرمایه 3قبل است(.
0(1((1(  SS  1)0و( S گذاری دارای هزینه است و این هزینه با  است. این فرم تبعی دلالت بر این دارد که تغییر سطح سرمایه

وضعیت باثبات مدل به پارامتر هزینه تعدیل سرمایه  ،است. بنابراین ۰یابد و هزینه تعدیل در وضعیت باثبات  گذاری افزایش می تغییر در سرمایه
(1(S  اما به ،بستگی ندارد طور قطع پویایی مدل تحت تاثیر پارامتر گیرد. قرار می 

از  tشود است که در بین تمامی خانوارها مشترک است. فرض می 4گذاریخاص سرمایه فناوریشده به واردشوک  t(،2۱در معادله )
 کند: تبعیت می (2۵معادله )یند خودرگرسیونی به شکل ایک فر
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 به صورت نسبت دو ضریب لاگرانژ ۹توبین Qبا تعریف 
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  شود که  چند رابطه حاصل میمقید سازی  بیشینهحل مسئله و از

گذاری. فرم  ر سرمایهگذاری سرمایه و معادله اولضای تراز حقیقی پول، پویایی قیمتمصرف، عرضه نیروی کار، تقاند از: معادله اولر اعبارت
 قرار است: از این شدهاشارهشده معادلات لگاریتم خطی
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نرخ تورم است. نرخ تورم به صورت tو  ،موجودی حقیقی اوراق مشارکت tbتراز حقیقی پول، tm ،بالادر معادلات 
1t

t

P
P  تعریف

 شود.  می
 کالای نهایی ۀبنگاه تولیدکنند
tjyکالای نهایی در هر دوره  ۀبنگاه تولیدکنند tjPواحد از هر کالای واسطه را در قیمت اسمی  ,  فناوریکند تا مطابق با  خریداری می ,

 : کندواحد از کالای نهایی استفاده  tYدر تولید  (3۹)با بازده ثابت نسبت به مقیاس 

                                                
1. Investment Adjustment Cost 
2. Capital Accumulation Equation 

که با لحاظ هزینه تعدیل سرمایه در  دهندمینشان  (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )است. برای مثال،  شدهطور وسیع در ادبیات استفاده  هزینه تعدیل سرمایه به. 3
 های دنیای واقع سازگاری دارد. با داده دست آورد که کاملاً هگذاری، مصرف و اشتغال نسبت به شوک پولی ب توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایه الگو می

4. Investment-Specific Technology Shock 
۹. Tobinن.به هزینه جایگزینی آرزش بازاری واحد اضافی سرمایه . ا 

 موجودی حقیقی اوراق مشارکت، و 

02 
 

 فرض (2۰۰7آدولفسون و همکاران )پیروی از است. به  ۸گذاری روست مربوط به هزینه تعدیل سرمایه هقید دیگری که خانوار با آن روب
 شود: تعریف می (2۱معادله )در هر دوره به صورت  2معادله انباشت سرمایه ،گذاری با هزینه همراه است و بنابراین شود تعدیل سرمایه می

(2۱)                 t
i
ti

t

i
ti

t
i
t I

I
ISKK  





















1
1 1(1( 

  نرخ استهلاک و









i
t

i
t

I
IS

1

گذاری نسبت به دوره گذاری است )هزینه تعدیل برحسب تغییر سطح سرمایه رمایهتابع هزینه تعدیل س 

کنیم  می فرض (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )از گذاری بستگی دارد. به پیروی  تابع هزینه تعدیل به مقدار جاری و گذشته سرمایه 3قبل است(.
0(1((1(  SS  1)0و( S گذاری دارای هزینه است و این هزینه با  است. این فرم تبعی دلالت بر این دارد که تغییر سطح سرمایه

وضعیت باثبات مدل به پارامتر هزینه تعدیل سرمایه  ،است. بنابراین ۰یابد و هزینه تعدیل در وضعیت باثبات  گذاری افزایش می تغییر در سرمایه
(1(S  اما به ،بستگی ندارد طور قطع پویایی مدل تحت تاثیر پارامتر گیرد. قرار می 

از  tشود است که در بین تمامی خانوارها مشترک است. فرض می 4گذاریخاص سرمایه فناوریشده به واردشوک  t(،2۱در معادله )
 کند: تبعیت می (2۵معادله )یند خودرگرسیونی به شکل ایک فر
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 به صورت نسبت دو ضریب لاگرانژ ۹توبین Qبا تعریف 
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  شود که  چند رابطه حاصل میمقید سازی  بیشینهحل مسئله و از

گذاری. فرم  ر سرمایهگذاری سرمایه و معادله اولضای تراز حقیقی پول، پویایی قیمتمصرف، عرضه نیروی کار، تقاند از: معادله اولر اعبارت
 قرار است: از این شدهاشارهشده معادلات لگاریتم خطی
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نرخ تورم است. نرخ تورم به صورت tو  ،موجودی حقیقی اوراق مشارکت tbتراز حقیقی پول، tm ،بالادر معادلات 
1t

t

P
P  تعریف

 شود.  می
 کالای نهایی ۀبنگاه تولیدکنند
tjyکالای نهایی در هر دوره  ۀبنگاه تولیدکنند tjPواحد از هر کالای واسطه را در قیمت اسمی  ,  فناوریکند تا مطابق با  خریداری می ,

 : کندواحد از کالای نهایی استفاده  tYدر تولید  (3۹)با بازده ثابت نسبت به مقیاس 

                                                
1. Investment Adjustment Cost 
2. Capital Accumulation Equation 

که با لحاظ هزینه تعدیل سرمایه در  دهندمینشان  (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )است. برای مثال،  شدهطور وسیع در ادبیات استفاده  هزینه تعدیل سرمایه به. 3
 های دنیای واقع سازگاری دارد. با داده دست آورد که کاملاً هگذاری، مصرف و اشتغال نسبت به شوک پولی ب توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایه الگو می

4. Investment-Specific Technology Shock 
۹. Tobinن.به هزینه جایگزینی آرزش بازاری واحد اضافی سرمایه . ا 

 تراز حقیقی پول، 

02 
 

 فرض (2۰۰7آدولفسون و همکاران )پیروی از است. به  ۸گذاری روست مربوط به هزینه تعدیل سرمایه هقید دیگری که خانوار با آن روب
 شود: تعریف می (2۱معادله )در هر دوره به صورت  2معادله انباشت سرمایه ،گذاری با هزینه همراه است و بنابراین شود تعدیل سرمایه می
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گذاری نسبت به دوره گذاری است )هزینه تعدیل برحسب تغییر سطح سرمایه رمایهتابع هزینه تعدیل س 

کنیم  می فرض (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )از گذاری بستگی دارد. به پیروی  تابع هزینه تعدیل به مقدار جاری و گذشته سرمایه 3قبل است(.
0(1((1(  SS  1)0و( S گذاری دارای هزینه است و این هزینه با  است. این فرم تبعی دلالت بر این دارد که تغییر سطح سرمایه

وضعیت باثبات مدل به پارامتر هزینه تعدیل سرمایه  ،است. بنابراین ۰یابد و هزینه تعدیل در وضعیت باثبات  گذاری افزایش می تغییر در سرمایه
(1(S  اما به ،بستگی ندارد طور قطع پویایی مدل تحت تاثیر پارامتر گیرد. قرار می 

از  tشود است که در بین تمامی خانوارها مشترک است. فرض می 4گذاریخاص سرمایه فناوریشده به واردشوک  t(،2۱در معادله )
 کند: تبعیت می (2۵معادله )یند خودرگرسیونی به شکل ایک فر

(29)                   ttt  1loglog 

 به صورت نسبت دو ضریب لاگرانژ ۹توبین Qبا تعریف 
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  شود که  چند رابطه حاصل میمقید سازی  بیشینهحل مسئله و از

گذاری. فرم  ر سرمایهگذاری سرمایه و معادله اولضای تراز حقیقی پول، پویایی قیمتمصرف، عرضه نیروی کار، تقاند از: معادله اولر اعبارت
 قرار است: از این شدهاشارهشده معادلات لگاریتم خطی
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نرخ تورم است. نرخ تورم به صورت tو  ،موجودی حقیقی اوراق مشارکت tbتراز حقیقی پول، tm ،بالادر معادلات 
1t

t

P
P  تعریف

 شود.  می
 کالای نهایی ۀبنگاه تولیدکنند
tjyکالای نهایی در هر دوره  ۀبنگاه تولیدکنند tjPواحد از هر کالای واسطه را در قیمت اسمی  ,  فناوریکند تا مطابق با  خریداری می ,

 : کندواحد از کالای نهایی استفاده  tYدر تولید  (3۹)با بازده ثابت نسبت به مقیاس 

                                                
1. Investment Adjustment Cost 
2. Capital Accumulation Equation 

که با لحاظ هزینه تعدیل سرمایه در  دهندمینشان  (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )است. برای مثال،  شدهطور وسیع در ادبیات استفاده  هزینه تعدیل سرمایه به. 3
 های دنیای واقع سازگاری دارد. با داده دست آورد که کاملاً هگذاری، مصرف و اشتغال نسبت به شوک پولی ب توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایه الگو می

4. Investment-Specific Technology Shock 
۹. Tobinن.به هزینه جایگزینی آرزش بازاری واحد اضافی سرمایه . ا 

در معادلات بالا، 
 تعریف می شود. 

02 
 

 فرض (2۰۰7آدولفسون و همکاران )پیروی از است. به  ۸گذاری روست مربوط به هزینه تعدیل سرمایه هقید دیگری که خانوار با آن روب
 شود: تعریف می (2۱معادله )در هر دوره به صورت  2معادله انباشت سرمایه ،گذاری با هزینه همراه است و بنابراین شود تعدیل سرمایه می
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گذاری نسبت به دوره گذاری است )هزینه تعدیل برحسب تغییر سطح سرمایه رمایهتابع هزینه تعدیل س 

کنیم  می فرض (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )از گذاری بستگی دارد. به پیروی  تابع هزینه تعدیل به مقدار جاری و گذشته سرمایه 3قبل است(.
0(1((1(  SS  1)0و( S گذاری دارای هزینه است و این هزینه با  است. این فرم تبعی دلالت بر این دارد که تغییر سطح سرمایه

وضعیت باثبات مدل به پارامتر هزینه تعدیل سرمایه  ،است. بنابراین ۰یابد و هزینه تعدیل در وضعیت باثبات  گذاری افزایش می تغییر در سرمایه
(1(S  اما به ،بستگی ندارد طور قطع پویایی مدل تحت تاثیر پارامتر گیرد. قرار می 

از  tشود است که در بین تمامی خانوارها مشترک است. فرض می 4گذاریخاص سرمایه فناوریشده به واردشوک  t(،2۱در معادله )
 کند: تبعیت می (2۵معادله )یند خودرگرسیونی به شکل ایک فر
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  شود که  چند رابطه حاصل میمقید سازی  بیشینهحل مسئله و از

گذاری. فرم  ر سرمایهگذاری سرمایه و معادله اولضای تراز حقیقی پول، پویایی قیمتمصرف، عرضه نیروی کار، تقاند از: معادله اولر اعبارت
 قرار است: از این شدهاشارهشده معادلات لگاریتم خطی
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نرخ تورم است. نرخ تورم به صورت tو  ،موجودی حقیقی اوراق مشارکت tbتراز حقیقی پول، tm ،بالادر معادلات 
1t

t

P
P  تعریف

 شود.  می
 کالای نهایی ۀبنگاه تولیدکنند
tjyکالای نهایی در هر دوره  ۀبنگاه تولیدکنند tjPواحد از هر کالای واسطه را در قیمت اسمی  ,  فناوریکند تا مطابق با  خریداری می ,

 : کندواحد از کالای نهایی استفاده  tYدر تولید  (3۹)با بازده ثابت نسبت به مقیاس 

                                                
1. Investment Adjustment Cost 
2. Capital Accumulation Equation 

که با لحاظ هزینه تعدیل سرمایه در  دهندمینشان  (2۰۰۹کریستیانو و همکاران )است. برای مثال،  شدهطور وسیع در ادبیات استفاده  هزینه تعدیل سرمایه به. 3
 های دنیای واقع سازگاری دارد. با داده دست آورد که کاملاً هگذاری، مصرف و اشتغال نسبت به شوک پولی ب توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایه الگو می
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می
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یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می
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سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس
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  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه
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.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y

P
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y t (( ,
, 

tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

 کشش جانشینی۱ بین کالاهاست. 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y

P
P

y t (( ,
, 

tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

 مقدار کالای واسطه تولیدشده توسط بنگاه j است. 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y

P
P

y t (( ,
, 

tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

 شوک فشار 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y
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y t (( ,
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

اندیس t دارد و بیانگر متغیر بودن مارک آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. اگر 
. یا به عبارت دیگر، شوک منفی 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0
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, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد، می توان فرض کرد که 
 باعث افزایش قیمت 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می
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سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس
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tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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کشش جانشینی معادل شوک مثبت فشار هزینه است. یک شوک مثبت در 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می
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 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس
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tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 

(4۸)                                 
t

t
k

t
t w

KrL

 1

~(1( 


 
(42)                                 







t

k
tt

tt A
rwmc (((1( 11  


 

                                                
1. Elasticity of Substitution 

بهینه بدون چسبندگی می شود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در 
باعث خواهد شد که بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در 
 از فرایند )36( تبعیت می کند:
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می
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سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس
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tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
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.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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 ایجاد می شود. همچنین، فرض بر این است که 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می
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سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس
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  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
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.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
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, 

tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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 می تواند به صورت شوک مارک آپ قیمت تفسیر گردد. بنگاه کالاهایش 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y

P
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, 

tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1
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1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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شوک به 
کردن  کمینه  دنبال  به  نهایی  کالای  تولیدکننده  می رساند.  فروش  به  کامل  رقابت  بازار  یک  در  را 
هزینه های خود است. از حل این مسئله، تقاضا برای کالای واسطه jامُ به شکل معادله )37( به دست 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y

P
P

y t (( ,
, 

tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1
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 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1
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 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 
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 سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
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 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1
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tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y
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y t (( ,
, 

tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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برای کالای j تابعی از نسبت قیمت آن کالا به سطح عمومی قیمت ها و همچنین تولید کل است. در 
نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی، می توان سطح قیمت 

کل را به صورت معادله )3۸( نوشت: 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1
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 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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                                                                                 )3۸(

بنگاهتوليدکنندۀکالایواسطه

در این مدل فرض بر این است که تعداد j بنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک بازار رقابت 
انحصاری فعالیت می کنند. بنابراین، سطح نهاده های تولید )نیروی کار و سرمایه( و قیمت کالای خود 
را طوری انتخاب می کنند که سودشان بیشینه شود. تابع تولید کالاهای واسطه به شکل کاب داگلاس 

ــ با بازده ثابت به مقیاس ــ تعریف می شود:
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
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1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1
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 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
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 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
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 tjtjttj KLAy 
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~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

 سرمایه موثر یا بهره برداری شده است 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
t

tj
tj Y
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0

1
, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

 بیانگر شوک بهره وری مشترک در میان تمام بنگاه هاست که از فرایند خودرگرسیون مرتبه اول 
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
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tj
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1

0
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, ](([ 

 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

ذیل تبعیت می کند:
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)

(37)                                 t
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1
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 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1

,, 
 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 
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1. Elasticity of Substitution 

                                                                                   )4۰(
مسئله تصمیم گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار، به نحوی که هزینه هایش 
کمینه شود. به این ترتیب، تابع تقاضای نیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل زیر به دست 

می آیند:
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
ttتوان فرض کرد که  می ،شوک فشار هزینه )یا همان شوک عرضه( باشد tuاگر  آپ )حاشیه سود( در طول زمان است. مارک u یا به .

باعث افزایش قیمت بهینه بدون  tuفشار هزینه است. یک شوک مثبت در شوک منفی کشش جانشینی معادل شوک مثبت ،عبارت دیگر
بنگاه قیمتش را یک درصد افزایش  کهباعث خواهد شد  tuشود. در شرایط فقدان چسبندگی در اقتصاد، یک درصد افزایش در  چسبندگی می

تبعیت  (32)یند ااز فر tuفرض بر این است که  ،همچنینشود.  ایجاد می t̂دهد. شوک فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی 
 کند: می

(32)                                 
  ttt uuu  1loglog(1(log 

یا همان tuشوک به t تواند به صورت شوک مارک می.بنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به فروش  آپ قیمت تفسیر گردد
معادله م به شکل اjُتقاضا برای کالای واسطه های خود است. از حل این مسئله،  کردن هزینه کمینهرساند. تولیدکننده کالای نهایی به دنبال  می

 آید: دست می هب (37)
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tjP تابعی از نسبت قیمت  j سطح قیمت کالای نهایی )یا همان سطح قیمت کل( است. تقاضا برای کالای tPو  jقیمت کالای واسطه  ,
در نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکننده کالای نهایی،  .ها و همچنین تولید کل است آن کالا به سطح عمومی قیمت

 شت: نو (3۱معادله )توان سطح قیمت کل را به صورت  می

(3۱)                                 tt djPP tjt
  1
1

1
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 کالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند
سطح  ،بنابراین .کنند ار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه در یک باز jاین مدل فرض بر این است که تعداد  در
 تابع تولید کالاهای واسطه به شود. بیشینهکنند که سودشان  قیمت کالای خود را طوری انتخاب مینیروی کار و سرمایه( و های تولید ) نهاده

 شود: تعریف می ــ با بازده ثابت به مقیاســ  شکل کاب داگلاس

(3۵)                                  (~((( 1,
1
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 tjtjttj KLAy 

1,
~

tjK برداری سرمایه موثر یا بهره( 1,1شده است,
~

  tjttj KzK .) سهم سرمایه در تولید وtA ر وری مشترک د بیانگر شوک بهره
 کند: یند خودرگرسیون مرتبه اول ذیل تبعیت میاهاست که از فر میان تمام بنگاه

(4۰)                                 A
ttAt AA   1loglog 

.شود کمینههایش  نحوی که هزینهبه ،گیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار مسئله تصمیم
 

تابع تقاضای  ،به این ترتیب
 آیند: دست می هب زیرنیروی کار و همچنین هزینه نهایی بنگاه به شکل 

(4۸)                                 
t

t
k

t
t w

KrL

 1

~(1( 


 
(42)                                 







t

k
tt

tt A
rwmc (((1( 11  
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tjy دارد و بیانگر متغیر بودن  tاندیس t است.بین کالاه ۸کشش جانشینی tاست. jشده توسط بنگاه مقدار کالای واسطه تولید ,
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به بررسی و مقایسه عملکرد آن ها با یک مدل قیمتگذاری مبنا۱ بپردازیم. بنابراین، ابتدا نیاز داریم یک 
مدل مبنا یا پایه را تعریف نماییم. فرض بر این است که در مدل پایه، مدل قیمتگذاری بنگاه یک مدل 

کالوو با لحاظ شاخص بندی جزئی است.

دولت

در هر دوره، دولت مخارج مصرفی اش را از طریق منابع مختلفی تامین مالی می نماید. این منابع 
بانک  به  دولت  بدهی  افزایش  قالب  )در  مرکزی  بانک  از  استقراض  و  اوراق مشارکت  مالیات،  شامل 

مرکزی( است. بنابراین، قید بودجه دولت را می توان این گونه تعریف کرد:
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ها با یک به بررسی و مقایسه عملکرد آن ،گذاری در یک مدل تعادل عمومیهای مختلف قیمت با جایگذاری مدلقصد داریم  پژوهشدر این 
ین است که در مدل پایه، مدل ابتدا نیاز داریم یک مدل مبنا یا پایه را تعریف نماییم. فرض بر ا ،بپردازیم. بنابراین ۸گذاری مبنامدل قیمت

 بندی جزئی است. گذاری بنگاه یک مدل کالوو با لحاظ شاخصقیمت
 دولت

ق مشارکت و استقراض مالیات، اورا نماید. این منابع شامل ن مالی میمیارا از طریق منابع مختلفی تاش  در هر دوره، دولت مخارج مصرفی
 گونه تعریف کرد:توان این قید بودجه دولت را می ،از بانک مرکزی )در قالب افزایش بدهی دولت به بانک مرکزی( است. بنابراین
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 گردد.  زا تعیین می ریزی و به صورت برونیندهای سیاسی بودجهاشود مخارج دولت تحت فر فرض می ،همچنین
                                 g

tgtgt GGG    (1(1

 G های دولت است. مقدار باثبات متغیر هزینه 
 انک مرکزیب

یاست پولی های مرسوم س د که بانک مرکزی از قاعدهداردلالت بر این مرکزی ایران  بانک واکنششده در رابطه با شناسایی تابع مطالعات انجام
بر اساس شواهد  .( ;Naeini & Hemmaty, 2013-JalaliNaini, 2015-aty & JalalimHem) دکن ( تبعیت نمی2مکالوو)نظیر قاعده تیلور، مک

از مقدار هدف واکنش نشان  طور فعال به شکاف تولید و نرخ تورمزار سیاستگذار پولی در ایران( بهتجربی، نرخ رشد پایه پولی )به عنوان اب
بق با شان مطاخلاف ضرایب مربوط به متغیرهای هدف )شکاف تورم و تولید( که نه علامتبر اساس مطالعات داخلی، بر ،همچنینهد. د نمی

که از نظر آماری معنادار هستند، ضریب وقفه اول نرخ رشد پایه پولی )که به عنوان ابزار سیاستگذاری پولی های اقتصادی است و نه این نظریه
 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 
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M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند

با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی

                                                
1. Benchmark 
2. McCallum 
3. Metropolis–Hastings Algorithm 

(43) 

(44) 

(4۹) 

(42) 
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تعیین می گردد. 
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که از نظر آماری معنادار هستند، ضریب وقفه اول نرخ رشد پایه پولی )که به عنوان ابزار سیاستگذاری پولی های اقتصادی است و نه این نظریه
 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 
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M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند

با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی
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3. Metropolis–Hastings Algorithm 
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ها با یک به بررسی و مقایسه عملکرد آن ،گذاری در یک مدل تعادل عمومیهای مختلف قیمت با جایگذاری مدلقصد داریم  پژوهشدر این 
ین است که در مدل پایه، مدل ابتدا نیاز داریم یک مدل مبنا یا پایه را تعریف نماییم. فرض بر ا ،بپردازیم. بنابراین ۸گذاری مبنامدل قیمت

 بندی جزئی است. گذاری بنگاه یک مدل کالوو با لحاظ شاخصقیمت
 دولت

ق مشارکت و استقراض مالیات، اورا نماید. این منابع شامل ن مالی میمیارا از طریق منابع مختلفی تاش  در هر دوره، دولت مخارج مصرفی
 گونه تعریف کرد:توان این قید بودجه دولت را می ،از بانک مرکزی )در قالب افزایش بدهی دولت به بانک مرکزی( است. بنابراین
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 گردد.  زا تعیین می ریزی و به صورت برونیندهای سیاسی بودجهاشود مخارج دولت تحت فر فرض می ،همچنین
                                 g
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یاست پولی های مرسوم س د که بانک مرکزی از قاعدهداردلالت بر این مرکزی ایران  بانک واکنششده در رابطه با شناسایی تابع مطالعات انجام
بر اساس شواهد  .( ;Naeini & Hemmaty, 2013-JalaliNaini, 2015-aty & JalalimHem) دکن ( تبعیت نمی2مکالوو)نظیر قاعده تیلور، مک

از مقدار هدف واکنش نشان  طور فعال به شکاف تولید و نرخ تورمزار سیاستگذار پولی در ایران( بهتجربی، نرخ رشد پایه پولی )به عنوان اب
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مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند

با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی
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 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 

1


t

t
t M

M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند

با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی

                                                
1. Benchmark 
2. McCallum 
3. Metropolis–Hastings Algorithm 

(43) 

(44) 

(4۹) 

(42) 

 نرخ رشد پایه پولی در دوره t است 

04 
 

ها با یک به بررسی و مقایسه عملکرد آن ،گذاری در یک مدل تعادل عمومیهای مختلف قیمت با جایگذاری مدلقصد داریم  پژوهشدر این 
ین است که در مدل پایه، مدل ابتدا نیاز داریم یک مدل مبنا یا پایه را تعریف نماییم. فرض بر ا ،بپردازیم. بنابراین ۸گذاری مبنامدل قیمت

 بندی جزئی است. گذاری بنگاه یک مدل کالوو با لحاظ شاخصقیمت
 دولت

ق مشارکت و استقراض مالیات، اورا نماید. این منابع شامل ن مالی میمیارا از طریق منابع مختلفی تاش  در هر دوره، دولت مخارج مصرفی
 گونه تعریف کرد:توان این قید بودجه دولت را می ،از بانک مرکزی )در قالب افزایش بدهی دولت به بانک مرکزی( است. بنابراین
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 گردد.  زا تعیین می ریزی و به صورت برونیندهای سیاسی بودجهاشود مخارج دولت تحت فر فرض می ،همچنین
                                 g

tgtgt GGG    (1(1

 G های دولت است. مقدار باثبات متغیر هزینه 
 انک مرکزیب

یاست پولی های مرسوم س د که بانک مرکزی از قاعدهداردلالت بر این مرکزی ایران  بانک واکنششده در رابطه با شناسایی تابع مطالعات انجام
بر اساس شواهد  .( ;Naeini & Hemmaty, 2013-JalaliNaini, 2015-aty & JalalimHem) دکن ( تبعیت نمی2مکالوو)نظیر قاعده تیلور، مک

از مقدار هدف واکنش نشان  طور فعال به شکاف تولید و نرخ تورمزار سیاستگذار پولی در ایران( بهتجربی، نرخ رشد پایه پولی )به عنوان اب
بق با شان مطاخلاف ضرایب مربوط به متغیرهای هدف )شکاف تورم و تولید( که نه علامتبر اساس مطالعات داخلی، بر ،همچنینهد. د نمی

که از نظر آماری معنادار هستند، ضریب وقفه اول نرخ رشد پایه پولی )که به عنوان ابزار سیاستگذاری پولی های اقتصادی است و نه این نظریه
 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 

1


t

t
t M

M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند

با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی

                                                
1. Benchmark 
2. McCallum 
3. Metropolis–Hastings Algorithm 

(43) 

(44) 

(4۹) 

(42) 

در رابطه )4۵( 
 است.

04 
 

ها با یک به بررسی و مقایسه عملکرد آن ،گذاری در یک مدل تعادل عمومیهای مختلف قیمت با جایگذاری مدلقصد داریم  پژوهشدر این 
ین است که در مدل پایه، مدل ابتدا نیاز داریم یک مدل مبنا یا پایه را تعریف نماییم. فرض بر ا ،بپردازیم. بنابراین ۸گذاری مبنامدل قیمت

 بندی جزئی است. گذاری بنگاه یک مدل کالوو با لحاظ شاخصقیمت
 دولت

ق مشارکت و استقراض مالیات، اورا نماید. این منابع شامل ن مالی میمیارا از طریق منابع مختلفی تاش  در هر دوره، دولت مخارج مصرفی
 گونه تعریف کرد:توان این قید بودجه دولت را می ،از بانک مرکزی )در قالب افزایش بدهی دولت به بانک مرکزی( است. بنابراین
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 گردد.  زا تعیین می ریزی و به صورت برونیندهای سیاسی بودجهاشود مخارج دولت تحت فر فرض می ،همچنین
                                 g

tgtgt GGG    (1(1

 G های دولت است. مقدار باثبات متغیر هزینه 
 انک مرکزیب

یاست پولی های مرسوم س د که بانک مرکزی از قاعدهداردلالت بر این مرکزی ایران  بانک واکنششده در رابطه با شناسایی تابع مطالعات انجام
بر اساس شواهد  .( ;Naeini & Hemmaty, 2013-JalaliNaini, 2015-aty & JalalimHem) دکن ( تبعیت نمی2مکالوو)نظیر قاعده تیلور، مک

از مقدار هدف واکنش نشان  طور فعال به شکاف تولید و نرخ تورمزار سیاستگذار پولی در ایران( بهتجربی، نرخ رشد پایه پولی )به عنوان اب
بق با شان مطاخلاف ضرایب مربوط به متغیرهای هدف )شکاف تورم و تولید( که نه علامتبر اساس مطالعات داخلی، بر ،همچنینهد. د نمی

که از نظر آماری معنادار هستند، ضریب وقفه اول نرخ رشد پایه پولی )که به عنوان ابزار سیاستگذاری پولی های اقتصادی است و نه این نظریه
 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 

1


t

t
t M

M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند

با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی

                                                
1. Benchmark 
2. McCallum 
3. Metropolis–Hastings Algorithm 

(43) 

(44) 

(4۹) 

(42) 

فرم لگاریتم خطی نرخ رشد پایه پولی برحسب تراز حقیقی پول به صورت 

تسویهبازارکالا

شرط تسویه بازار کالا به صورت رابطه )46( است:

04 
 

ها با یک به بررسی و مقایسه عملکرد آن ،گذاری در یک مدل تعادل عمومیهای مختلف قیمت با جایگذاری مدلقصد داریم  پژوهشدر این 
ین است که در مدل پایه، مدل ابتدا نیاز داریم یک مدل مبنا یا پایه را تعریف نماییم. فرض بر ا ،بپردازیم. بنابراین ۸گذاری مبنامدل قیمت

 بندی جزئی است. گذاری بنگاه یک مدل کالوو با لحاظ شاخصقیمت
 دولت

ق مشارکت و استقراض مالیات، اورا نماید. این منابع شامل ن مالی میمیارا از طریق منابع مختلفی تاش  در هر دوره، دولت مخارج مصرفی
 گونه تعریف کرد:توان این قید بودجه دولت را می ،از بانک مرکزی )در قالب افزایش بدهی دولت به بانک مرکزی( است. بنابراین
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 گردد.  زا تعیین می ریزی و به صورت برونیندهای سیاسی بودجهاشود مخارج دولت تحت فر فرض می ،همچنین
                                 g

tgtgt GGG    (1(1

 G های دولت است. مقدار باثبات متغیر هزینه 
 انک مرکزیب

یاست پولی های مرسوم س د که بانک مرکزی از قاعدهداردلالت بر این مرکزی ایران  بانک واکنششده در رابطه با شناسایی تابع مطالعات انجام
بر اساس شواهد  .( ;Naeini & Hemmaty, 2013-JalaliNaini, 2015-aty & JalalimHem) دکن ( تبعیت نمی2مکالوو)نظیر قاعده تیلور، مک

از مقدار هدف واکنش نشان  طور فعال به شکاف تولید و نرخ تورمزار سیاستگذار پولی در ایران( بهتجربی، نرخ رشد پایه پولی )به عنوان اب
بق با شان مطاخلاف ضرایب مربوط به متغیرهای هدف )شکاف تورم و تولید( که نه علامتبر اساس مطالعات داخلی، بر ،همچنینهد. د نمی

که از نظر آماری معنادار هستند، ضریب وقفه اول نرخ رشد پایه پولی )که به عنوان ابزار سیاستگذاری پولی های اقتصادی است و نه این نظریه
 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 

1


t

t
t M

M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
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 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
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با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی
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ها با یک به بررسی و مقایسه عملکرد آن ،گذاری در یک مدل تعادل عمومیهای مختلف قیمت با جایگذاری مدلقصد داریم  پژوهشدر این 
ین است که در مدل پایه، مدل ابتدا نیاز داریم یک مدل مبنا یا پایه را تعریف نماییم. فرض بر ا ،بپردازیم. بنابراین ۸گذاری مبنامدل قیمت

 بندی جزئی است. گذاری بنگاه یک مدل کالوو با لحاظ شاخصقیمت
 دولت

ق مشارکت و استقراض مالیات، اورا نماید. این منابع شامل ن مالی میمیارا از طریق منابع مختلفی تاش  در هر دوره، دولت مخارج مصرفی
 گونه تعریف کرد:توان این قید بودجه دولت را می ،از بانک مرکزی )در قالب افزایش بدهی دولت به بانک مرکزی( است. بنابراین

                                 
t

tt

t

t

t

t

t

t

t

t
tt P

MM
P

B
P
B

P
T

P
BiG (( 111  

 

 گردد.  زا تعیین می ریزی و به صورت برونیندهای سیاسی بودجهاشود مخارج دولت تحت فر فرض می ،همچنین
                                 g
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یاست پولی های مرسوم س د که بانک مرکزی از قاعدهداردلالت بر این مرکزی ایران  بانک واکنششده در رابطه با شناسایی تابع مطالعات انجام
بر اساس شواهد  .( ;Naeini & Hemmaty, 2013-JalaliNaini, 2015-aty & JalalimHem) دکن ( تبعیت نمی2مکالوو)نظیر قاعده تیلور، مک
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 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
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شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند
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بق با شان مطاخلاف ضرایب مربوط به متغیرهای هدف )شکاف تورم و تولید( که نه علامتبر اساس مطالعات داخلی، بر ،همچنینهد. د نمی

که از نظر آماری معنادار هستند، ضریب وقفه اول نرخ رشد پایه پولی )که به عنوان ابزار سیاستگذاری پولی های اقتصادی است و نه این نظریه
 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 

1


t

t
t M

M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه
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های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
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با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی
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که از نظر آماری معنادار هستند، ضریب وقفه اول نرخ رشد پایه پولی )که به عنوان ابزار سیاستگذاری پولی های اقتصادی است و نه این نظریه
 کار گرفت:را برای بستن مدل ب (4۹)یند خودرگرسیونی اتوان فر می ،شود( مثبت و معنادار است و بنابراین در نظر گرفته می

                                 ttt    1 
) است tنرخ رشد پایه پولی در دوره  t (4۹)در رابطه 

1


t

t
t M

M.)
tM گاریتم خطی نرخ رشد پایه حجم پایه پولی اسمی است. فرم ل

ttttصورتحسب تراز حقیقی پول به پولی بر mm  ˆˆˆˆ 1   است. 
 بازار کالا یهتسو

 است: (42رابطه )شرط تسویه بازار کالا به صورت 
                                 1((  tttttt KzGICY 

 پژوهشنتایج 
 3هستینگز-از الگوریتم متروپولیس پژوهشاین در گذاری، بیزین است. های قیمت پارامترهای ساختاری مدلمورد استفاده برای برآورد  روش

وری، ترجیحات،  شوک ساختاری شامل شوک بهره ششکه با توجه به این شده است. ها استفاده  برآورد پارامترهای مدل پایه و سایر مدل برای
مشاهده برای برآورد مدل متغیر قابل ششتوان حداکثر  گذاری، سیاست مالی و پولی در مدل وجود دارد، بنابراین می فشار هزینه، سرمایه

های مصرفی خصوصی،  مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهمتغیر قابل ششاز های ساختاری مدل،  استفاده کرد. با توجه به شوک
 شده است.  یند برآورد بیزی استفادهاو نرخ رشد پایه پولی در فر های مصرفی دولتی تورم، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، هزینه

 های پیشین پارامترها تعیین توزیع
 (۸جدول )طور که در  شود. همان های توزیع مورد نظر انتخاب می های آن پارامتر و ویژگی توزیع پیشین برای هر پارامتر بر اساس ویژگی

یندهای خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار او ضرایب فر h ،، ، ، ، pاز توزیع بتا برای پارامترهای  ،شود نشان داده می
شود. از توزیع نرمال  که دارای دامنه مثبت هستند، از توزیع گاما استفاده می mو c ،l دارند استفاده شده است. برای پارامترهایی مانند

با انحراف  شده گامای معکوستوزیع در نظر گرفته ،ها معیار شوکشود که بیکران هستند. برای انحراف  استفاده می برای پارامترهایی مانند 
توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین  نهایت است. معیار بی

                                                
1. Benchmark 
2. McCallum 
3. Metropolis–Hastings Algorithm 

(43) 

(44) 

(4۹) 

(42) 

پارامترهایی مانند 
گامای معکوس با انحراف معیار بی نهایت است. توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از 
برآورد بیزی پارامترهای سه مدل )میانگین و انحراف معیار پسین پارامترها( در جدول )۱( آورده شده است 

1. Metropolis–Hastings Algorithm
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)توزیع پیشین و پسین پارامترهای هر یک از مدل ها در پیوست ۱ آورده شده است(. به منظور تشخیص 
همگرایی تک تک پارامترها و کل پارامترهای مدل شبیه سازی شده از آزمون تشخیصی زنجیره مونت کالوی 
مارکوف تک متغیره و چندمتغیره۱ استفاده شده است )پیوست 2 را ببینید(. آزمون های همگرایی بروکز و 
گلمن بیانگر این است که مشکلی در تخمین پارامترهای مدل وجود ندارد و این تخمین ها قابل اتکا هستند، 
زیرا تقریباً پس از گذشت 4۰ هزار نمونه گیری همگرایی کلی حاصل شده است. همچنین، بررسی این آزمون 

برای تک تک پارامترها نیز رضایت بخش بوده است.2

جدول۱:توزیعپسینپارامترهایمدلها

توزیعپارامتر
ميانگينپيشين
)انحرافمعيار

پيشين(

مدل)1(
هایبرید

مدل)2(
چسبندگی
اطلاعات

مدل)3(
چسبندگی
دوگانه

مدل)4(
چندبخشی

مدل)5(کالوو
تعميمیافته

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
0/323

)۰/۱(
۰/23۸۹

}۰/۱4-۰/34{
۰/24۰۵

}۰/۱4-۰/34{
۰/2623

}۰/۱6-۰/37{
۰/2۵۸7

}۰/۱۵-۰/36{
۰/2۵3۹

}۰/۱4-۰/36{
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پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

گاما
44/۱6
)۰/۱(

4/۱۵۹۸
}3/۹۹-4/32{

4/۱6۵
}3/۹۹-4/32{

۰/4۱6۸7
}4-4/3{

4/۱732
}4-4/33{

4/۱۵6۵
}3/۹۹-4/32{

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

گاما
2/۸۹
)۰/۱(

2/۹۵۱2
}2/7۸-3/۱2{

2/۸۹7
}2/74-3/۰6{

2/۸۹۹3
}2/7-3/۰6{

2/۸۹۹4
}2/7-3/۱{

2/۹2۸۱
}2/77-3/۰۹{
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پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

گاما
۱/۸۵

)۰/۱۹(
2/۱742

}۱/۸۵-2/4۹{
2/۰۱2

}۱/7۱-2/3۱{
۱/۹۵۵۸

}۱/7۹-2/۱{
2/۱۱۱3

}۱/۸-2/4{
۱/۸۰۸4

}۱/۵-2/۱۱{
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پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
۰/3۹3۱۵

)۰/۰۱۹6(
۰/۵263

}۰/۵۱-۰/۵4{
-

۰/4763
}۰/44-۰/۵۱{

۰/۵3۰۸
}۰/46-۰/۵۹{

-
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پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
۰/۵۱
)۰/۰(

-
۰/7۹7

}۰/7۸-۰/۸۱{
۰/73۸7

}۰/7۱-۰/76{
۰/66۱۰

}۰/۵۹-۰/73{
-

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
۰/443
)۰/۰۵(

۰/477۵
}۰/3۹-۰/۵6{

۰/42۸
}۰/3۵-۰/۵۱{

۰/44۰۰
}۰/4۱-۰/47{

۰/437۵
}۰/4-۰/47{

۰/4437
}۰/4۱-۰/47{

1. MCMC Univariate/Multivariate Convergence Diagnostic

2. نتایج مربوط به آزمون های بروکز و گلمن برای تک تک پارامترهای هر یک از سه الگوی مورد بررسی به دلیل 
کمبود فضا گزارش نشده است و به درخواست خواننده قابل ارسال است.

AR(1( 3. مبتنی بر برآورد مدل
4. عینیان و نیلی )2۰۱6(

۵ . مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در پژوهش توکلیان )2۰۱۵(



 ...
 با

انه
وگ

ی د
دگ

سبن
 چ

ت
تح

س 
لیپ

 فی
نی

نح
ی م

بیق
تط

سه 
قای

م
تی

هم
م 

ری
م

51

ادامهجدول۱:توزیعپسینپارامترهایمدلها

توزیعپارامتر
ميانگينپيشين
)انحرافمعيار

پيشين(

مدل)1(
هایبرید

مدل)2(
چسبندگی
اطلاعات

مدل)3(
چسبندگی
دوگانه

مدل)4(
چندبخشی

مدل)5(کالوو
تعميمیافته

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

نرمال
۰/۰۵

)۰/۰۱(
۰/۱33۱

}۰/۱2-۰/۱4{
۰/۱72

}۰/۱۵-۰/۱۹{
۰/۱364

}۰/۱3-۰/۱4{
۰/۱7۹7

}۰/۱۵-۰/2۱{
۰/۱۵۸7

}۰/۱۵-۰/۱7{

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

نرمال
۹/۰۵2۱

)۱/3۵۹(
۱/7۸۱3

}۰/۹6-2/6{
7/7۸۹

}۵/32-۱۰/2{
۸/4۸63

}6/3-۱۰/7{
۸/7۱26

}6/4-۱۰/۹{
۸/476۸

}6/۱-۱۰/۸{

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
۰/۸۵

)۰/۰۵(
۰/۸۱22

}۰/7۵-۰/۸7{
۰/۸72

}۰/۸2-۰/۹2{
۰/۸7۵۰

}۰/۸3-۰3۹2{
۰/۸۹۸۰

}۰/۸6-۰/۹4{
۰/۵۱2

}۰/4-۰/6{

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
۰/۸۵

)۰/۰۵(
۰/664۵

}۰/۵4-۰/7۹{
۰/66۵

}۰/۵4-۰/۸7{
۰/67۰۱

}۰/۵۵-۰/7۹{
۰/667۸

}۰/۵4-۰/۸7{
۰/6664

}۰/۵۵-۰/7۹{

06 
 

پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
۰/442

)۰/۰۵(
۰/2744

}۰/2۱-۰/33{
۰/3۰2

}۰/24-۰/37{
۰/3۰2۰

}۰/24-۰/36{
۰/3۰۱4

}۰/24-۰/36{
۰/3۰۵۹

}۰/24-۰/37{
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پارام
 تر

)انحراف معیار  میانگین پیشین توزیع
 پیشین(

 (۸)مدل 
 هایبرید

 چسبندگی (2)مدل 
 اطلاعات

 چسبندگی (3)مدل 
 دوگانه

 (4)مدل 
 چندبخشی

کالوو  (۹)مدل 
 یافته تعمیم

h ۸۰٫32 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫23۱۵ 
{۰٫34-

۰٫۸4} 

۰٫24۰۹ 
{۰٫34-۰٫۸4} 

۰٫2223 
{۰٫37-۰٫۸2} 

۰٫2۹۱7 
{۰٫32-۰٫۸۹} 

۰٫2۹3۵ 
{۰٫32-۰٫۸4} 

c 24٫۸2 گاما 
(۰٫۸) 

4٫۸۹۵۱ 
{4٫32-

3٫۵۵} 

4٫۸2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

۰٫4۸2۱7 
{4٫3-4} 

4٫۸732 
{4٫33-4} 

4٫۸۹2۹ 
{4٫32-3٫۵۵} 

l 2٫۱۵ گاما 
(۰٫۸) 

2٫۵۹۸2 
{3٫۸2-

2٫7۱} 

2٫۱۵7 
{3٫۰2-2٫74} 

2٫۱۵۵3 
{3٫۰2-2٫7} 

2٫۱۵۵4 
{3٫۸-2٫7} 

2٫۵2۱۸ 
{3٫۰۵-2٫77} 

m ۸٫۱۹ گاما 
(۰٫۸۵) 

2٫۸742 
{2٫4۵-

۸٫۱۹} 

2٫۰۸2 
{2٫3۸-۸٫7۸} 

۸٫۵۹۹۱ 
{2٫۸-۸٫7۵} 

2٫۸۸۸3 
{2٫4-۸٫۱} 

۸٫۱۰۱4 
{2٫۸۸-۸٫۹} 

 3۰٫3۵3۸ بتا 
(۰٫۰۸۵2) 

۰٫۹223 
{۰٫۹4-

۰٫۹۸} 
- 

۰٫4723 
{۰٫۹۸-۰٫44} 

۰٫۹3۰۱ 
{۰٫۹۵-۰٫42} - 

 ۰٫۹۸ بتا 
(۰٫۰۹) - ۰٫7۵7 

{۰٫۱۸-۰٫7۱} 
۰٫73۱7 

{۰٫72-۰٫7۸} 
۰٫22۸۰ 

{۰٫73-۰٫۹۵} - 

 ۰٫443 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫477۹ 
{۰٫۹2-

۰٫3۵} 

۰٫42۱ 
{۰٫۹۸-۰٫3۹} 

۰٫44۰۰ 
{۰٫47-۰٫4۸} 

۰٫437۹ 
{۰٫47-۰٫4} 

۰٫4437 
{۰٫47-۰٫4۸} 

 ۰٫۰۹ نرمال 
(۰٫۰۸) 

۰٫۸33۸ 
{۰٫۸4-

۰٫۸2} 

۰٫۸72 
{۰٫۸۵-۰٫۸۹} 

۰٫۸324 
{۰٫۸4-۰٫۸3} 

۰٫۸7۵7 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۹۱7 
{۰٫۸7-۰٫۸۹} 

 4۵٫۰۹2 نرمال 
(۸٫3۹۵) 

۸٫7۱۸3 
{2٫2-۰٫۵2} 

7٫7۱۵ 
{۸۰٫2-۹٫32} 

۱٫4۱23 
{۸۰٫7-2٫3} 

۱٫7۸22 
{۸۰٫۵-2٫4} 

۱٫472۱ 
{۸۰٫۱-2٫۸} 

a ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۱۸22 
{۰٫۱7-

۰٫7۹} 

۰٫۱72 
{۰٫۵2-۰٫۱2} 

۰٫۱7۹۰ 
{۰3۵2-۰٫۱3} 

۰٫۱۵۱۰ 
{۰٫۵4-۰٫۱2} 

۰٫۹۸2 
{۰٫2-۰٫4} 

g ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫224۹ 
{۰٫7۵-

۰٫۹4} 

۰٫22۹ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫27۰۸ 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

۰٫227۱ 
{۰٫۱7-۰٫۹4} 

۰٫2224 
{۰٫7۵-۰٫۹۹} 

m ۹۰٫44 بتا 
(۰۹/۰) 

۰٫2744 
{۰٫33-

۰٫2۸} 

۰٫3۰2 
{۰٫37-۰٫24} 

۰٫3۰2۰ 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۸4 
{۰٫32-۰٫24} 

۰٫3۰۹۵ 
{۰٫37-۰٫24} 

f 2۰٫27 بتا 
(۰٫۸) 

۰٫۸74۰ 
{۰٫27-

۰٫۰7} 

۰٫۸7۵ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸7۹۹ 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

۰٫۸۱۰3 
{۰٫2۵-۰٫۰7} 

۰٫۸7۱2 
{۰٫2۱-۰٫۰7} 

                                                
 )AR(1مبتنی بر برآورد مدل .  ۸
  (2۰۸2) و نیلی عینیان.  2
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهش. مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در  3
 (2۰۰7آدولفسون و همکاران ).  4
 )AR(1. مبتنی بر برآورد مدل  ۹
 (2۰۰۵گلین و کولیکوو ).  2

بتا
۰/273

)۰/۱(
۰/۱74۰

}۰/۰7-۰/27{
۰/۱7۹

}۰/۰7-۰/2۸{
۰/۱7۵۵

}۰/۰7-۰/2۸{
۰/۱۸۰3

}۰/۰7-۰/2۹{
۰/۱7۸2

}۰/۰7-۰/27{
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

بتا
۰/۸۵

)۰/۰۵(
۰/۵2۱6

}۰/۵2-۰/۵۹{
۰/62۰

}۰/۵۵-۰/6۹{
۰/۵۰۱7

}۰/42-۰/۵۸{
۰/4۱3۱

}۰/33-۰/4۹{
۰/۵6۰2

}۰/47-۰/64{
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

بتا
۰/۸۵

)۰/۰۵(
۰/6۸3۸

}۰/۵7-۰/۸{
۰/6۹۱

}۰/۵7-۰/۸2{
۰/6723

}۰/۵۵-۰/۸{
۰/664۰

}۰/۵۹-۰/7۹{
۰/6۹46

}۰/۵7-۰/۸2{

07 
 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

بتا
۰/74

)۰/۰۵(
۰/7۵6۵

}۰/6۸-۰/۸3{
--

۰/7۰۱4
}۰/6۸-۰/73{

-

07 
 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

بتا
۰/2۵

)۰/۰۵(
---

۰/۱3۰2
}۰/۰۹-۰/۱7{

-
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

بتا
۰/2۵

)۰/۰۵(
---

۰/۱272
}۰/۰۹-۰/۱7{

-

07 
 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

بتا
۰/2۵

)۰/۰۵(
---

۰/۰6۵۱
}۰/۰6-۰/۰7{

-

۱ . آدولفسون و همکاران )2۰۰7(
AR(1( 2 . مبتنی بر برآورد مدل

3 . گلین و کولیکوو )2۰۱۱(
4 . مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در پژوهش توکلیان )2۰۱۵(
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ادامهجدول۱:توزیعپسینپارامترهایمدلها

توزیعپارامتر
ميانگينپيشين
)انحرافمعيار

پيشين(

مدل)1(
هایبرید

مدل)2(
چسبندگی
اطلاعات

مدل)3(
چسبندگی
دوگانه

مدل)4(
چندبخشی

مدل)5(کالوو
تعميمیافته
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

گامای  
معکوس

۰/۰۱
)

07 
 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

(
۰/2۸67

}۰/24-۰/33{
۰/26۵

}۰/22-۰/3۱{
۰/3۰22

}۰/26-۰/34{
۰/2627

}۰/22-۰/3{
۰/22۸7

}۰/۱۹-۰/26{
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

گامای  
معکوس

۰/۰۱
)

07 
 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

(
۱/4334

}۱/23-۱/62{
۰/۸6۵

}۰/6۹-۱/۰3{
۱/442۸

}۱/2-۱/6{
۰/۱۹۸۸

}۰/۱4-۰/26{
۰/۸۵۸4

}۰/7۱-۰/۹۹{
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

گامای  
معکوس

۰/۰۱
)

07 
 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

(
۰/۰۵۰۰

}۰/۰4-۰/۰6{
۰/۰۵۰6

}۰/۰4-۰/۰6{
۰/۰۵۰7

}۰/۰4-۰/۰6{
۰/۰۵۰7

}۰/4-۰/۰6{
۰/۰۵۰۸

}۰/۰4-۰/۰6{
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

گامای  
معکوس

۰/۰۱
)
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

(
۰/۰773

}۰/۰7-۰/۰۹{
۰/۰77

}۰/۰7-۰/۰۸{
۰/۰774

}۰/۰7-۰/۰۹{
۰/۰772

}۰/۰7-۰/۰۹{
۰/۰77۱

}۰/۰67-۰/۰۹{
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

 درصد است. ۵۰: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان حتوضی
 

 ها مقایسه مدل
ها )روش مقایسه  ( مقایسه احتمال پسین مدل۸استفاده شده مبتنی بر گذاری های قیمت برای مقایسه مدل پژوهشهایی که در این  معیار

( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
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ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل

                                                
 (2۰۸۹توکلیان ) پژوهشمبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در .  ۸

2. Baysian Model Comparison 

گامای  
معکوس

۰/۰۱
)

07 
 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
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۰٫2227 
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۰٫22۱7 
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 گامای  
 معکوس
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() 
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۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
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۰٫۸۵۱۱ 
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{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
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() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 
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{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰3۹3 
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ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل
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۰٫4۸3۸ 
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۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 
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{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 
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۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
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۰٫2227 
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۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 
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 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
{۰٫۸۵-۰٫۸4} 

۰٫۸۱4۰ 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

۰٫۸7۱۵ 
{۰٫2۸-۰٫۸۹} 

۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰442 
{۰٫۰۹-

۰٫۰3} 

۰٫۰2۵2 
{۰٫۰4-۰٫۰2} 

۰٫۰3۰۵ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 

۰٫۰33۱ 
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( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2(، 2مدل بیزی
ترتیب توضیح معیار مذکور به چهاردر این بخش هر یک از  ( است.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها میانه توزیع پسین هر یک از مدل

 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل
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۰/۰۱
)
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 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫۹2۸2 
{۰٫۹۵-

۰٫۹2} 

۰٫22۰ 
{۰٫2۵-۰٫۹۹} 

۰٫۹۰۸7 
{۰٫۹۱-۰٫42} 

۰٫4۸3۸ 
{۰٫4۵-۰٫33} 

۰٫۹2۰2 
{۰٫24-۰٫47} 

 ۰٫۱۹ بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫2۱3۱ 
{۰٫۱-۰٫۹7} 

۰٫2۵۸ 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

۰٫2723 
{۰٫۱-۰٫۹۹} 

۰٫224۰ 
{۰٫7۵-۰٫۹3} 

۰٫2۵42 
{۰٫۱2-۰٫۹7} 

p ۸۰٫7 بتا 
(۰٫۰۹) 

۰٫7۹2۹ 
{۰٫۱3-

۰٫2۱} 
- - 

۰٫7۰۸4 
{۰٫73-۰٫2۱} - 

1s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸3۰2 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

2s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۸272 

{۰٫۸7-۰٫۰۵} - 

3s ۰۲2۹ بتا 
(۰۹/۰) - - - ۰٫۰2۹۸ 

{۰٫۰7-۰٫۰2} - 

a گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫2۱27 
{۰٫33-

۰٫24} 

۰٫22۹ 
{۰٫3۸-۰٫22} 

۰٫3۰22 
{۰٫34-۰٫22} 

۰٫2227 
{۰٫3-۰٫22} 

۰٫22۱7 
{۰٫22-۰٫۸۵} 

 گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۸٫4334 
{۸٫22-

۸٫23} 

۰٫۱2۹ 
{۸٫۰3-۰٫2۵} 

۸٫442۱ 
{۸٫2-۸٫2} 

۰٫۸۵۱۱ 
{۰٫22-۰٫۸4} 

۰٫۱۹۱4 
{۰٫۵۵-۰٫7۸} 

m گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰۹۰۰ 
{۰٫۰2-

۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰2 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

۰٫۰۹۰7 
{۰٫۰2-۰٫4} 

۰٫۰۹۰۱ 
{۰٫۰2-۰٫۰4} 

g گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۰773 
{۰٫۰۵-

۰٫۰7} 

۰٫۰77 
{۰٫۰۱-۰٫۰7} 

۰٫۰774 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰772 
{۰٫۰۵-۰٫۰7} 

۰٫۰77۸ 
{۰٫۰۵-۰٫۰27} 

f گامای  
 معکوس

۰٫۰۸ 
() 

۰٫۸7۱3 
{۰٫2۸-

۰٫۸۹} 

۰٫۸27۱ 
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۰٫۸۱۱7 
{۰٫22-۰٫۸۹} 
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۰٫۰33۱ 
{۰٫۰4-۰٫۰3} 
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 شوند. داده می
 روش مقایسه مدل بیزی

ن توانیم تعیی شوند. با این روش، می گذاری با یکدیگر مقایسه میهای مختلف قیمت نمایی نهایی، مدل، با استفاده از راستپژوهشاین  در
نمایی نهایی این است که راستهای واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  اند داده گذاری تا چه حد توانستههای قیمت کنیم که هر یک از مدل
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(
۰/۰442

}۰/۰3-۰/۰۵{
۰/۰2۹6

}۰/۰2-۰/۰4{
۰/۰3۰۹

}۰/۰3-۰/۰4{
۰/۰33۸

}۰/۰3-۰/۰4{
۰/۰3۵3

}۰/۰3-۰/۰4{

توضیح: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصله اطمینان ۹۰ درصد است.

مقایسهمدلها

معیار هایی که در این پژوهش برای مقایسه مدل های قیمتگذاری استفاده شده مبتنی بر ۱( مقایسه 
احتمال پسین مدل ها )روش مقایسه مدل بیزی۱(، 2( مقایسه گشتاورهای داده های شبیه سازی شده 
مدل با داده های دنیای واقعی، 3( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با میانه توزیع پسین هر 
یک از مدل ها، و 4( بررسی توابع واکنش آنی )IRF( است. در این بخش هر یک از چهار معیار مذکور 

به ترتیب توضیح داده می شوند.

روشمقایسهمدلبيزی

در این پژوهش، با استفاده از راست نمایی نهایی، مدل های مختلف قیمتگذاری با یکدیگر مقایسه 
می شوند. با این روش، می توانیم تعیین کنیم که هر یک از مدل های قیمتگذاری تا چه حد توانسته اند 

1. Baysian Model Comparison
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داده های واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار  راست نمایی نهایی این است که از افزایش بی رویه 
پارامترها۱ ممانعت می کند. بر اساس این معیار، مدل هایی با چسبندگی های بیش تر لزوماً رتبه بهتری 
به دست نخواهند آورد اگر چسبندگی های اضافی به توضیح بیش تر داده ها منجر نگردد. جدول )2(، 
نتایج مشاهده  بر اساس  ارائه می دهد.  نهایی را برای مدل های مختلف قیمتگذاری  راست نمایی های 
می شود که مدل چسبندگی دوگانه با داده های دنیای واقعی سازگاری بیش تری دارد. در ستون دوم 
جدول )2( احتمال پسین آورده شده است. در مقایسه مدل ها به روش بیز، احتمال پیشین مدل ها 
از  برابر فرض شده است. همان طور که اعداد ستون دوم نشان می دهد، داده های دنیای واقعی قویاً 
مدل قیمتگذاری چسبندگی دوگانه پشتیبانی می کنند. احتمال پسین مدل قیمتگذاری چسبندگی 
دوگانه یک و این احتمال برای سایر مدل های قیمتگذاری صفر است. اگر احتمال های پسین به عنوان 
معیار کلی سازگاری با دنیای واقعی تفسیر گردند، آنگاه می توان نتیجه گیری کرد که مدل قیمتگذاری 
دنیای  داده های  قادر است  بررسی  از سایر مدل های مورد  بهتر  به طور معناداری  چسبندگی دوگانه 

واقعی را توضیح دهد.

جدول2:مقایسهاحتمالپسینمدلها

احتمالپسينلگاریتمراستنمایینهایی
۵۵6/۵۱۰هایبرید 

۵47/۸7۰اطلاعات چسبنده 
۵۸7/۵۵۱چسبندگی دوگانه 
۵66/۱6۰کالوو تعمیم یافته 

۵2۰/۰۹۰چندبخشی 

توضیح: مقایسه مدل ها مبتنی بر تقریب لاپلاس۲ است. از یک توزیع یکنواخت برای تعیین احتمال های پیشین مدل ها استفاده 
شده و احتمال ۰/۲ برای تمامی مدل ها در نظر گرفته شده است.

بررسیگشتاورهایدادههایشبيهسازیشدهودادههایواقعی

هر کدام از پنج مدل مورد بررسی برای یکصد هزار دوره شبیه سازی شده اند. پس از شبیه سازی 

1. Overparametrization
2. Laplace Approximation 
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مدل ها، گشتاورهای داده های تولیدشده توسط هر مدل با گشتاورهای مشاهده شده در داده های دنیای 
واقعی مقایسه شده است. مدلی که نزدیک ترین گشتاور به گشتاور داده های دنیای واقعی را تولید 
کرده باشد، به عنوان بهترین مدل که توانسته است واقعیات آشکارشده در اقتصاد ایران را نسبت به 
سایر مدل ها توضیح دهد انتخاب می شود. در جدول )3(، مقایسه گشتاورهای مدل های قیمتگذاری 
مختلف آورده شده است. در این جدول از انحراف معیار به عنوان شاخص نوسانات استفاده شده است. 

این مقایسه صرفاً با تمرکز بر دو متغیر کلیدی، یعنی تورم و تولید، انجام شده است. 

جدول3:مقایسهگشتاورهایواقعیوشبیهسازیشدهنرختورموشکافتولید

نوساناتشکافتوليدنوساناتتورم
۰/۰۱74۵6۰/۰3۰۵3۵داده های واقعی
۰/۰۱6636۰/۰۱۹74۹مدل هایبرید

۰/۰233۱۱۰/۰3۵۹۹۰مدل اطلاعات چسبنده
۰/۰۱۸۵۱۱۰/۰34۸۸۰مدل چسبندگی دوگانه
۰/۰24۹۸۱۰/۰2732۰مدل کالوو تعمیم یافته

۰/۰2۱۵۸۱۰/۰3۵3۹۵مدل چندبخشی

توضیح: منظور از نوسانات همان انحراف معیار است.

گشتاور  به  گشتاور  نزدیک ترین  هایبرید  مدل  می شود،  مشاهده   )3( جدول  از  که  همان طور 
بهتر  را  تورم  نوسانات  هایبرید  آن که مدل  با وجود  البته  است.  تولید کرده  را  تورم  واقعی  داده های 
از سایر مدل ها شبیه سازی می کند، اما این مدل در شبیه سازی نوسانات شکاف تولید در مقایسه با 
بسیاری از مدل ها در وضعیت بدتری قرار دارد. مدل چسبندگی دوگانه پس از مدل هایبرید بیش ترین 
نزدیکی را به گشتاور داده های واقعی تورم دارد. علاوه بر این، مدل چسبندگی دوگانه عملکرد خوبی 
نیز در شبیه سازی نوسانات شکاف تولید دارد. بنابراین، می توان نتیجه گیری کرد که مدل چسبندگی 

دوگانه بهترین عملکرد را در توضیح گشتاورهای داده های واقعی نرخ تورم و شکاف تولید دارد.

معيارماندگاریتورم

که  می شود  بیان  دوگانه  چسبندگی  و  چسبنده  اطلاعات  مدل  دو  از  حمایت  در  ادبیات،  در 
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گرفتن  نظر  در  بدون  را  تورم  ماندگاری  هستند  قادر  دارند،  که  تصریحی  نوع  دلیل  به  مدل ها  این 
شاخص بندی یا درجه بالای چسبندگی نشان دهند. بنابراین، یک روش مرسوم در ادبیات برای مقایسه 
عملکرد مدل های قیمتگذاری مختلف، بررسی توانایی آن ها در شبیه سازی ماندگاری تورم است. به 
همین منظور شکل )3( ضرایب خودهمبستگی داده های شبیه سازی شده نرخ تورم را با میزان ضرایب 

خودهمبستگی داده های تاریخی تورم نشان می دهد. 

09 
 

با های واقعی تورم را تولید کرده است. البته  ترین گشتاور به گشتاور دادهشود، مدل هایبرید نزدیک میمشاهده  (3جدول )از طور که همان
در مقایسه سازی نوسانات شکاف تولید  اما این مدل در شبیه کند،میسازی  ها شبیه که مدل هایبرید نوسانات تورم را بهتر از سایر مدلآن وجود

های واقعی  ترین نزدیکی را به گشتاور دادهها در وضعیت بدتری قرار دارد. مدل چسبندگی دوگانه پس از مدل هایبرید بیش با بسیاری از مدل
گیری کرد  جهتوان نتی می ،سازی نوسانات شکاف تولید دارد. بنابراین تورم دارد. علاوه بر این، مدل چسبندگی دوگانه عملکرد خوبی نیز در شبیه

 های واقعی نرخ تورم و شکاف تولید دارد. که مدل چسبندگی دوگانه بهترین عملکرد را در توضیح گشتاورهای داده
 معیار ماندگاری تورم

ها به دلیل نوع تصریحی که دارند، قادر  شود که این مدل و چسبندگی دوگانه بیان می مدل اطلاعات چسبندهدر حمایت از دو  ،در ادبیات
برای یک روش مرسوم در ادبیات  ،بندی یا درجه بالای چسبندگی نشان دهند. بنابراین هستند ماندگاری تورم را بدون در نظر گرفتن شاخص

 بضرای (3) شکلمنظور سازی ماندگاری تورم است. به همین  ها در شبیهگذاری مختلف، بررسی توانایی آنهای قیمت مقایسه عملکرد مدل
 دهد.  های تاریخی تورم نشان می شده نرخ تورم را با میزان ضرایب خودهمبستگی دادهسازی های شبیه خودهمبستگی داده

 

  

  

 

 
 گذاری مختلف(های قیمت ه و واقعی تورم )در مدلشدسازی های شبیه ه خودهمبستگی دادهبررسی و مقایس :3شکل 

( --چین ) درصدی است. خط نقطه ۵۰فاصله اطمینان  ۀهندد ( نشان-شده و خط )سازی های شبیه تگی مربوط به دادهخودهمبسۀ دهند پیوسته نشان توضیح: خط
 های تاریخی تورم است. بیانگر ضرایب خودهمبستگی داده

 
اما در  ،سازی نماید های واقعی تورم را شبیه تواند خودهمبستگی داده ها می که مدل هایبرید در وقفه اول بهتر از سایر مدلآن با وجود

ها، مدل هایبرید ماندگاری تورم  تر وقفهرود. در بیش یابد و به زیر صفر می سرعت کاهش میمبستگی بهتر از یک، ضرایب خودههای بیش وقفه
 گیرد. وقفه را دربر نمی ۸۹وقفه از  ۱درصدی، ضرایب خودهمبستگی در  ۵۰کند. در مدل هایبرید، فاصله اطمینان  را بیش از حد برآورد می

های  ترین همبستگی را با ضرایب خودرگرسیونی دادهخودرگرسیونی در مدل چسبندگی دوگانه بیشهای مختلف، ضرایب  از میان مدل
د و سایر گیرن درصدی قرار نمی ۵۰وقفه در فاصله اطمینان  4وقفه مورد بررسی تنها  ۸۹از میان  ،درصد(. همچنین 7۰ واقعی تورم دارد )تقریباً

 ،، سوم، هشتمیکموقفه )وقفه  4های واقعی در این  ته شکاف میان ضرایب خودرگرسیونی دادهاطمینان هستند. الب ۀضرایب در داخل این دامن
اغماض است. این شواهد دلالت بر این دارد که مدل چسبندگی دوگانه توانسته است ها قابل درصد نسبت به سایر مدل ۵۰و دهم( با باند 

پس از مدل چسبندگی دوگانه، مدل  بندی تولید کند. و نه لحاظ شاخص الگوزا و از طریق نوع تصریح  ماندگاری تورم را به صورت درون

 مدل هایبرید

 مدل اطلاعات چسبنده مدل چسبندگی دوگانه

 یافته تعمیم مدل کالوو مدل چندبخشی

شکل3:بررسیومقایسهخودهمبستگیدادههایشبیهسازیشدهوواقعیتورم)درمدلهایقیمتگذاری
مختلف(

توضیح: خط پیوسته نشان دهندۀ خودهمبستگی مربوط به داده های شبیه سازی شده و خط )-( نشان دهندۀ فاصله اطمینان ۹۰ 
درصدی است. خط نقطه چین )--( بیانگر ضرایب خودهمبستگی داده های تاریخی تورم است.
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با وجود آن که مدل هایبرید در وقفه اول بهتر از سایر مدل ها می تواند خودهمبستگی داده های 
به سرعت  ضرایب خودهمبستگی  یک،  از  بیش تر  وقفه های  در  اما  نماید،  شبیه سازی  را  تورم  واقعی 
کاهش می یابد و به زیر صفر می رود. در بیش تر وقفه ها، مدل هایبرید ماندگاری تورم را بیش از حد 
برآورد می کند. در مدل هایبرید، فاصله اطمینان ۹۰ درصدی، ضرایب خودهمبستگی در ۸ وقفه از 

۱۵ وقفه را دربر نمی گیرد.
از میان مدل های مختلف، ضرایب خودرگرسیونی در مدل چسبندگی دوگانه بیش ترین همبستگی 
را با ضرایب خودرگرسیونی داده های واقعی تورم دارد )تقریباً 7۰ درصد(. همچنین، از میان ۱۵ وقفه 
مورد بررسی تنها 4 وقفه در فاصله اطمینان ۹۰ درصدی قرار نمی گیرند و سایر ضرایب در داخل این 
دامنۀ اطمینان هستند. البته شکاف میان ضرایب خودرگرسیونی داده های واقعی در این 4 وقفه )وقفه 
یکم، سوم، هشتم، و دهم( با باند ۹۰ درصد نسبت به سایر مدل ها قابل اغماض است. این شواهد دلالت 
بر این دارد که مدل چسبندگی دوگانه توانسته است ماندگاری تورم را به صورت درون زا و از طریق 
نوع تصریح الگو و نه لحاظ شاخص بندی تولید کند. پس از مدل چسبندگی دوگانه، مدل چندبخشی 
نسبت به سایر مدل ها در شبیه سازی ماندگاری داده های واقعی تورم بهتر عمل کرده است. از میان ۱۵ 

وقفه مورد بررسی ۵ وقفه در فاصله اطمینان ۹۰ درصدی قرار نمی گیرند. 
در مجموع، علت عملکرد بهتر دو مدل چسبندگی دوگانه و چندبخشی می تواند در نوع تصریح 
آن ها باشد. در مدل چسبندگی دوگانه، نرخ تورم در دوره جاری به نرخ تورم در دوره گذشته، نرخ 
تورم انتظاری و همچنین انتظارات گذشته از نرخ تورم بستگی دارد. به نوعی می توان گفت این مدل 
ترکیبی از دو تصریح مدل کالوو با شاخص بندی و مدل اطلاعات چسبنده را در خود جای داده است. 
در مدل چندبخشی نیز با توجه به سهم هر یک از چهار نوع بنگاه قیمتگذار )سهم بنگاه هایی که قیمت 
آن ها کاملًا انعطاف پذیر بوده ناچیز است( می توان بیان کرد که در این مدل نیز مانند مدل چسبندگی 
دوگانه نرخ تورم به سه جزء ۱( وقفۀ یکم تورم، 2( نرخ تورم انتظاری، و 3( انتظارات گذشته از نرخ 
ماندگاری  دادن  نشان  در  مدل  دو  این  می شود،  مشاهده  که  همان طور  بنابراین  دارد.  بستگی  تورم 
تورم نسبت به سایر مدل ها بهتر عمل کرده اند. البته باید توجه کرد که مدل چسبندگی چندبخشی 
نسبت به مدل چسبندگی دوگانه در وقفه های بیش تری ماندگاری تورم را از آنچه در دنیای واقعی 
است بیش تر برآورد کرده است. علت این بیش برآوردی شاید نوع تصریح مدل چندبخشی و سهم زیاد 
بنگاه های گذشته نگر در این مدل باشد. همان طور که در بخش های قبل گفته شد، حدود 6۸ درصد 
از بنگاه ها در این مدل قیمت کالای خود را به صورت درصدی از تورم دوره گذشته تعدیل می کنند.
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از حیث شبیه سازی ماندگاری تورم  را  مدل کالوو تعمیم یافته در میان مدل ها بدترین عملکرد 
با  است که  برآورد شده  منفی  این مدل  در  وقفه ها  بیش تر  در  است. ضرایب خودهمبستگی  داشته 
واقعیات اقتصاد ایران همخوانی ندارد. عملکرد ضعیف این مدل در تناقض با نتایج مطالعات بین المللی 
است که نشان می دهند تعمیم مدل کالوو استاندارد، به خوبی می تواند پویایی های تورم را توضیح دهد 
)Dixon & Le Bihan, 2012(. علت این امر می تواند این باشد که در پژوهش حاضر برای مقداردهی 
قیمت  از شاخص  استفاده  با  بیات )2۰۱3(  و  مطالعه همتی  در  تابع مخاطره که  از  بقا  نرخ های  به 
کالاها و خدمات مصرفی خانوارها برآورد گردیده استفاده شده است. با توجه به عدم دسترسی آزاد به 
مظنه های قیمت در اقتصاد ایران و محرمانه بودن این آمار، در پژوهش همتی و بیات )2۰۱3( به ناچار 
از شاخص قیمت اقلام مصرفی برای برآورد تابع خطر استفاده شده که همین امر برآوردها را با تورش 

مواجه ساخته است.

بررسیتوابعواکنشآنی

برای بررسی پویایی های متغیرهای کلیدی )نرخ تورم و شکاف تولید( نسبت به تکانه های مختلف، 
از توابع واکنش آنی، که بر اساس الگوی برآوردشده به دست می آیند، استفاده می شود. در این پژوهش 
اثر  اقتصاد است. پرسش مهم در تحلیل  بر  بر بررسی تکانه های سیاست پولی  تاکید اصلی  توجه و 
تکانه های پولی این است که آیا نحوۀ واکنش تورم به تکانه پولی را می توان با نمودار کوهانی شکل۱ 
نشان داد؟ به عبارت دیگر، آیا مدت زمانی طول خواهد کشید تا اثر یک تکانه پولی به طور کامل بر 
بود؟  تورم خواهیم  تکانه، شاهد بیش ترین واکنش  یا در همان لحظه وقوع  تورم تخلیه شود  متغیر 
منکیو و رایس )2۰۰2(، بیان می کنند که واکنش همراه با تاخیر تورم به شوک پولی در مدل های 
نوکینزی ــ با فرض مدل کالوو ــ مشاهده نمی شود. به عبارت دیگر، تابع واکنش نرخ تورم نسبت به 
شوک پولی کوهانی شکل نیست. این واقعیات آشکارشده معیار مرسومی برای ارزیابی نظری مدل های 
قیمتگذاری در ادبیات است )Christiano et al., 2005(. شکل )4(، میانه واکنش تورم به شوک پولی 
)به اندازه یک انحراف معیار( را به همراه فاصله اطمینان ۹۰ درصد برای پنج مدل قیمتگذاری این 
مطالعه نشان می دهد. بر اساس تصریح منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده و چسبندگی دوگانه 
انتظار بر این است که این دو مدل بتوانند به خوبی لخَتی تورم و واکنش کُند قیمت ها به شوک پولی 

را شبیه سازی نمایند. 
1. Hump-Shaped
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برخلاف انتظار در مدل اطلاعات چسبنده، واکنش همراه با تاخیر تورم مشاهده نمی شود و نرخ 
تورم در همان لحظه وقوع شوک پولی بیش ترین واکنش را نشان می دهد. در دوره دوم میزان واکنش 
قیمت ها با کاهش ناچیزی حول میزان واکنش دوره اول )وقوع شوک( باقی می ماند و در دوره های 
بعدی روند نزولی به خود می گیرد و در دوره نهم خط صفر را قطع می کند )به عبارت دیگر، اثر شوک 
پولی پس از ۹ دوره از بین می رود(. این در حالی است که در مدل چسبندگی دوگانه تابع واکنش آنی 
تورم به شوک پولی کوهانی شکل است. به بیان دیگر، شوک پولی بیش ترین تاثیر خود را بر تورم در 
دوره دوم بر جای می گذارد که بیانگر لخَتی تورم است. همانند مدل اطلاعات چسبنده، تاثیر شوک 

پولی پس از گذشت ۹ فصل از بین می رود.
مدل چندبخشی به دلیل نوع تصریح و شباهت هایی که به مدل چسبندگی دوگانه دارد توانسته 
از  که  همان طور  البته  دهد.  نشان  را  پولی  به شوک  تورم  تاخیر  با  همراه  واکنش  تا حدودی   است 
شکل )4( مشخص است، تفاوت واکنش در دوره یکم و دوم در این مدل بسیار ناچیز است. رفتار تورم 
در مدل کالوو تعمیم یافته و هایبرید نیز مانند مدل اطلاعات چسبنده به نحوی است که شوک پولی در 
همان دوره اول بیش ترین تاثیر را بر این متغیر دارد. آنچه در مدل کالوو تعمیم یافته به چشم می خورد 
غیریکنواخت۱ بودن تابع واکنش تورم است. این خاصیت غیریکنواخت بودن IRF تورم در تابع واکنش 

تورم به دست آمده از مدل VAR نیز مشاهده می شود. 
بررسی تابع واکنش شکاف تولید به شوک پولی در مدل چسبندگی دوگانه نیز بیانگر کوهانی 
بودن این تابع است. به عبارت دیگر، حداکثر واکنش شکاف تولید به شوک پولی با یک وقفه همراه 
خواهد بود که نشان دهندۀ آثار با وقفه سیاست پولی بر تولید در این مدل است. به عبارت دیگر، اثر 
شوک انبساطی پولی بر تولید ابتدا به صورت افزایشی است، زیرا تقاضا در طول زمان رشد می کند و 
سرانجام کاهش می یابد، زیرا در نتیجۀ آن قیمت ها تعدیل می شود. وقفه زمانی میان اعِمال سیاست 
 .)Walsh, 2010( پولی و اثر آن بر تولید و تورم توسط بسیاری از پژوهش های تجربی تایید شده است
بنابراین می توان گفت الگوی چسبندگی دوگانه در نشان دادن آثار سیاست پولی نسبت به سایر الگوها 

قرابت بیش تری با واقعیات آشکارشده در اقتصاد ایران دارد.

1. Non-Monotone
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   توابع واکنش آنی نسبت به یک شوک پولی به اندازه یک انحراف معیار :4شکل 

درصد هستند. محور افقی برحسب فصل  ۵۰نان فاصله اطمی ۀدهند حی خاکستری نشانها در توزیع پسین است. نوا میانه واکنش ۀدهندتوضیح: خط پیوسته نشان
 .درصد است( ۹ دشود در حدو مینحراف معیار تعریف )اندازه شوک پولی که به صورت یک ا است

 
گذاری نسبت  و سرمایه ،توابع واکنش سه متغیر تورم، تولید (۹) شکل، در علاوه بر بررسی اثر شوک پولی بر دو متغیر کلیدی تورم و تولید

به  .ها آنی است وری در تمامی مدل هرهواکنش تورم در اثر اصابت یک شوک ب ،رود طور که انتظار می وری آورده شده است. همان به شوک بهره
 شکلکند )برخلاف تاثیر همراه با تاخیر شوک پولی(. همانند  وری بر تورم بروز می ترین تاثیر شوک بهرهبیش یکمدر همان دوره  ،عبارت دیگر

شوک  گذاری در اثر اصابت تابع واکنش تولید و سرمایه یز غیریکنواخت است.یافته ن مدل کالوو تعمیمتورم در  IRFشود که  مشاهده می ،(4)
، چسبندگی دوگانه و چندبخشی مدل اطلاعات چسبندههای مورد بررسی به شکل کوهانی است. البته در سه  وری مثبت در تمامی مدل بهره

تری بر تولید و  وری تاثیر طولانی تر است و شوک بهره یافته و هایبرید ملموس این کوهانی بودن در مقایسه با دو مدل کالوو تعمیم
 رود(.  دوره از بین می 4۰ز گذشت د )اثر شوک پس اگذاری در این سه مدل مذکور دار هسرمای

شکل4:توابعواکنشآنینسبتبهیکشوکپولیبهاندازهیکانحرافمعیار
توضیح: خط پیوسته نشان دهندۀ میانه واکنش ها در توزیع پسین است. نواحی خاکستری نشان دهندۀ فاصله اطمینان ۹۰ درصد هستند. 

محور افقی برحسب فصل است )اندازه شوک پولی که به صورت یک انحراف معیار تعریف می شود در حدود ۵ درصد است(.
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علاوه بر بررسی اثر شوک پولی بر دو متغیر کلیدی تورم و تولید، در شکل )۵( توابع واکنش سه 
متغیر تورم، تولید، و سرمایه گذاری نسبت به شوک بهره وری آورده شده است. همان طور که انتظار 
می رود، واکنش تورم در اثر اصابت یک شوک بهره وری در تمامی مدل ها آنی است. به عبارت دیگر، 
با  همراه  تاثیر  )برخلاف  می کند  بروز  تورم  بر  بهره وری  شوک  تاثیر  بیش ترین  یکم  دوره  همان  در 
تاخیر شوک پولی(. همانند شکل )4(، مشاهده می شود که IRF تورم در مدل کالوو تعمیم یافته نیز 
غیریکنواخت است. تابع واکنش تولید و سرمایه گذاری در اثر اصابت شوک بهره وری مثبت در تمامی 
مدل های مورد بررسی به شکل کوهانی است. البته در سه مدل اطلاعات چسبنده، چسبندگی دوگانه 
و چندبخشی این کوهانی بودن در مقایسه با دو مدل کالوو تعمیم یافته و هایبرید ملموس تر است و 
شوک بهره وری تاثیر طولانی تری بر تولید و سرمایه گذاری در این سه مدل مذکور دارد )اثر شوک پس 

از گذشت 4۰ دوره از بین می رود(. 



 ...
 با

انه
وگ

ی د
دگ

سبن
 چ

ت
تح

س 
لیپ

 فی
نی

نح
ی م

بیق
تط

سه 
قای

م
تی

هم
م 

ری
م

61

23 
 

   

ده
سبن

ت چ
لاعا

اط
 

   

انه
دوگ

ی 
دگ

سبن
چ

 

   

شی
دبخ

چن
 

   

یم
تعم

وو 
کال

 
فته

یا
 

   

رید
ایب

ه
 

 وری به اندازه یک انحراف معیار توابع واکنش آنی نسبت به یک شوک بهره: 5شکل 
حسب فصل درصد هستند. محور افقی بر ۵۰فاصله اطمینان  ۀدهند ین است. نواحی خاکستری نشانها در توزیع پس میانه واکنش ۀدهندتوضیح: خط پیوسته نشان

 .است
 

 گیریبحث و نتیجه
ترین انطباق را با واقعیات های منحنی فیلیپس و انتخاب تصریحی است که بیش مقایسه تطبیقی انواع مختلف تصریح پژوهشهدف از این 

معیار  چهارگذاری مختلف از های قیمت ایسه مدلبه منظور مق. های نرخ تورم داراست در خصوص پویایی ویژهبه ،آشکارشده در اقتصاد ایران
( مقایسه 3های دنیای واقعی،  شده مدل با دادهسازی های شبیه سه گشتاورهای داده( مقای2ها،  ین مدل( مقایسه احتمال پس۸شامل 

 ( استفاده شد.IRFآنی ) واکنش( بررسی توابع 4و  ،ها خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با میانه توزیع پسین هر یک از مدل
الاتر بود. احتمال پسین مدل توجهی بطور قابلها به به سایر مدل ی دوگانه نسبت، احتمال پسین مدل چسبندگنخستبر اساس معیار 

های دنیای واقعی  گذاری صفر است. نتایج بیانگر آن است که دادههای قیمت ن احتمال برای سایر مدلگذاری چسبندگی دوگانه یک و ایقیمت
پسین به عنوان معیار کلی انطباق و سازگاری با دنیای واقعی های  کنند. اگر احتمال گذاری چسبندگی دوگانه پشتیبانی میاز مدل قیمت قویاً

های مورد بررسی قادر  طور معناداری بهتر از سایر مدلگیری کرد که مدل قیمتگذاری چسبندگی دوگانه به توان نتیجه تفسیر گردند، آنگاه می
 های دنیای واقعی را توضیح دهد. داده کهاست 

های
رید

ب

شکل5:توابعواکنشآنینسبتبهیکشوکبهرهوریبهاندازهیکانحرافمعیار
توضیح: خط پیوسته نشان دهندۀ میانه واکنش ها در توزیع پسین است. نواحی خاکستری نشان دهندۀ فاصله اطمینان ۹۰ درصد 

هستند. محور افقی برحسب فصل است.
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بحثونتیجهگیری

هدف از این پژوهش مقایسه تطبیقی انواع مختلف تصریح های منحنی فیلیپس و انتخاب تصریحی 
است که بیش ترین انطباق را با واقعیات آشکارشده در اقتصاد ایران، به ویژه در خصوص پویایی های 
نرخ تورم داراست. به منظور مقایسه مدل های قیمتگذاری مختلف از چهار معیار شامل ۱( مقایسه 
احتمال پسین مدل ها، 2( مقایسه گشتاورهای داده های شبیه سازی شده مدل با داده های دنیای واقعی، 
3( مقایسه خودهمبستگی نرخ تورم واقعی با میانه توزیع پسین هر یک از مدل ها، و 4( بررسی توابع 

واکنش آنی )IRF( استفاده شد.
به طور  مدل ها  سایر  به  نسبت  دوگانه  مدل چسبندگی  پسین  احتمال  نخست،  معیار  اساس  بر 
برای  این احتمال  بود. احتمال پسین مدل قیمتگذاری چسبندگی دوگانه یک و  بالاتر  قابل توجهی 
از مدل  سایر مدل های قیمتگذاری صفر است. نتایج بیانگر آن است که داده های دنیای واقعی قویاً 
قیمتگذاری چسبندگی دوگانه پشتیبانی می کنند. اگر احتمال های پسین به عنوان معیار کلی انطباق و 
سازگاری با دنیای واقعی تفسیر گردند، آنگاه می توان نتیجه گیری کرد که مدل قیمتگذاری چسبندگی 
دوگانه به طور معناداری بهتر از سایر مدل های مورد بررسی قادر است که داده های دنیای واقعی را 

توضیح دهد.
بر اساس معیار دوم، مدل چسبندگی دوگانه بهترین عملکرد را در توضیح همزمان گشتاورهای 

داده های واقعی نرخ تورم و شکاف تولید دارد. 
بر اساس معیار سوم، ضرایب خودرگرسیونی تورم در مدل چسبندگی دوگانه بیش ترین همبستگی 
را با ضرایب خودرگرسیونی داده های واقعی تورم دارد )تقریباً 7۰ درصد(. همچنین از میان ۱۵ وقفه 
مورد بررسی تنها 4 وقفه در فاصله اطمینان ۹۰ درصدی قرار نمی گیرند و سایر ضرایب در داخل این 
دامنۀ اطمینان هستند. البته شکاف میان ضرایب خودرگرسیونی داده های واقعی در این 4 وقفه )وقفه 
یکم، سوم، هشتم، و دهم( با فاصله اطمینان ۹۰ درصد نسبت به سایر مدل ها قابل اغماض است. این 
شواهد دلالت بر این دارد که مدل چسبندگی دوگانه توانسته است ماندگاری تورم را به صورت درون زا 

و از طریق نوع تصریح الگو و نه لحاظ شاخص بندی تولید کند.
بر اساس معیار چهارم نیز مدل چسبندگی دوگانه نسبت به سایر مدل ها بهتر می تواند لخَتی تورم 
و واکنش کُند قیمت ها به شوک پولی را شبیه سازی کند. در این مدل تابع واکنش آنی تورم به شوک 
پولی کوهانی شکل است. به بیان دیگر، شوک پولی بیش ترین تاثیر خود را بر تورم در دوره دوم بر جای 

می گذارد و تاثیر شوک پولی پس از گذشت ۹ فصل از بین می رود.
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اطلاعات(  و  قیمت  دوگانه )چسبندگی همزمان  فیلیپس تحت چسبندگی  منحنی  در مجموع، 
نسبت به سایر تصریح های فیلیپس با واقعیات آشکارشده در اقتصاد ایران سازگاری بیش تری دارد. 
در تصریح منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه علاوه بر جزء تورم انتظاری و انتظارات گذشته از 
تورم )پیش بینی تورم با استفاده از اطلاعات قدیمی(، جزء با وقفه تورم نیز به صورت درون زا و به دلیل 
فرض همزمان دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات ظاهر می شود. چسبندگی قیمت باعث می شود که 
تنها بخشی از بنگاه ها بتوانند قیمت کالای خود را تغییر دهند و از سویی دیگر، چسبندگی اطلاعات 
دوره  بنگاه های  مانند  می یابند،  قیمت  تغییر  فرصت  که  هم  بنگاه هایی  از  بخشی  که  می شود  باعث 
گذشته قیمتگذاری انجام دهند )زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیم گیری می کنند قدیمی است(. 
این فروض باعث می شود که قیمت ها با وقفه خود همبسته باشند. بنابراین، جزء با وقفه تورم به دلیل 
تعامل این دو نوع چسبندگی ظاهر می شود. مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مدل  هایبرید، پایه خرد 
قابل قبول تری برای لخَتی تورم ارائه می دهد. در مدل  هایبرید بنگاه ها گذشته نگر فرض می شوند و جزء 

با وقفه تورم به صورت برون زا در مدل لحاظ می گردد.
با توجه به این که عملکرد طیف متنوعی از مدل های قیمتگذاری تحلیل و مقایسه شد، پژوهش 
الگوهای  در ساخت  مناسب  قیمتگذاری  مدل  تعیین  در خصوص  مرجعی  عنوان  به  می تواند  حاضر 
تعادل عمومی پویای تصادفی در اقتصاد ایران مورد استفاده قرار گیرد. به عبارت دیگر، این پژوهش 
سهم بسزایی در شناسایی رفتار قیمتگذاری بنگاه های اقتصادی در اقتصاد ایران و در نتیجه رفتار و 

پویایی های نرخ تورم دارد. 
با توجه به این که منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه در شبیه سازی پویایی های تورم در 
اقتصاد ایران عملکرد بهتری نسبت به سایر تصریح ها دارد، به منظور تحلیل اثرات سیاست پولی و 
بده-بستان نرخ تورم و تولید لازم است سیاستگذار نقش کلیدی و مهم چسبندگی اطلاعات را در کنار 
چسبندگی قیمت ها مد نظر قرار دهد. به عبارت دیگر، دو عامل چسبندگی اطلاعات و قیمت در کنار 
هم باعث می شود که نرخ تورم ماندگاری بیش تری داشته باشد و این ویژگی در صورتی که سیاستگذار 
پولی از سیاست های صلاحدیدی و غیرقابل پیش بینی استفاده کند، باعث می شود که نتواند در کنترل 

نرخ تورم موفق عمل کند.
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نویسندگان این پژوهش از حمایت های معنوی و توصیه  های ارزشمند داوران محترم و ناشناس که 
نقش مهمی در ارتقای سطح کیفی مقاله داشته  اند، تشکر می کنند.
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پيوست1:

26 
 

 :1پیوست 

 

 
 مدل هایبریدپسین پارامترهای  پیشین و توزیع پ:1شکل  

 
شکل۱پ:توزیعپیشینوپسینپارامترهایمدلهایبرید
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27 
 

 
شکل2پ:توزیعپیشینوپسینپارامترهایمدلاطلاعاتچسبنده پسین پارامترهای مدل اطلاعات چسبنده پیشین و توزیع  پ:2 شکل
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28 
 

 
 پسین پارامترهای مدل چسبندگی دوگانهپیشین و  توزیع پ:3 شکل

 
شکل3پ:توزیعپیشینوپسینپارامترهایمدلچسبندگیدوگانه
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 چندبخشیپسین پارامترهای مدل پیشین و  توزیع پ:4 شکل

شکل4پ:توزیعپیشینوپسینپارامترهایمدلچندبخشی 
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 یافته کالوو تعمیمپسین پارامترهای مدل پیشین و  توزیع پ:5 شکل

 
 
 

  
 

 
 

 
 
 
 

شکل5پ:توزیعپیشینوپسینپارامترهایمدلکالووتعمیمیافته
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پيوست2:آزمونتشخيصیزنجيرۀمونتکارلومارکوف)MCMC(چندمتغيره

30 
 

 ( چندمتغیرهMCMCمونت کارلو مارکوف ) ۀآزمون تشخیصی زنجیر :2پیوست 

 
 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل هایبرید پ:6شکل 

درصد  ۱۰با استفاده از فواصل اطمینان « Interval»اندازه  ای است. زنجیره درونو  ای زنجیره بینگشتاور مورد نظر  ۀدهند ترتیب نشان خط آبی و قرمز به: توضیح
 و گشتاور مرتبه سوم هستند.ترتیب مبتنی بر واریانس  به« m3»و  «m2»شود.  حول میانگین محاسبه می

 

 
 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل اطلاعات چسبنده پ:7شکل 

 

شکل6پ:آزمونهمگراییبوروکزوگلمندرمدلهایبرید
توضیح: خط آبی و قرمز به ترتیب نشان دهندۀ گشتاور مورد نظر بین زنجیره ای و درون زنجیره ای است. اندازه »Interval« با 

استفاده از فواصل اطمینان ۸۰ درصد حول میانگین محاسبه می شود. »m۲« و »m۳« به ترتیب مبتنی بر واریانس و گشتاور مرتبه 
سوم هستند.

30 
 

 ( چندمتغیرهMCMCمونت کارلو مارکوف ) ۀآزمون تشخیصی زنجیر :2پیوست 

 
 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل هایبرید پ:6شکل 

درصد  ۱۰با استفاده از فواصل اطمینان « Interval»اندازه  ای است. زنجیره درونو  ای زنجیره بینگشتاور مورد نظر  ۀدهند ترتیب نشان خط آبی و قرمز به: توضیح
 و گشتاور مرتبه سوم هستند.ترتیب مبتنی بر واریانس  به« m3»و  «m2»شود.  حول میانگین محاسبه می

 

 
 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل اطلاعات چسبنده پ:7شکل 

 
شکل7پ:آزمونهمگراییبوروکزوگلمندرمدلاطلاعاتچسبنده
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 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل چسبندگی دوگانه پ:8شکل 

 

 
 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل چندبخشی پ:9شکل 

 

شکل8پ:آزمونهمگراییبوروکزوگلمندرمدلچسبندگیدوگانه
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 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل چسبندگی دوگانه پ:8شکل 

 

 
 آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل چندبخشی پ:9شکل 

 
شکل9پ:آزمونهمگراییبوروکزوگلمندرمدلچندبخشی
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 یافته آزمون همگرایی بوروکز و گلمن در مدل کالوو تعمیم پ:11شکل 
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