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،
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 11/11/1401پذیرش:                     21/9/1401دریافت:

 چکیده

هایی نیاز  سری مهارتاست. زندگی در قرن حاضر به یکبه یک جنبش جهانی تبدیل شده  STEMامروزه رویکرد آموزشی  

برد و نوعی  توان به آنها دست یافت. این رویکرد آموزشی شکاف بین تئوری و عمل را از بین می می  STEMدارد که از طریق 

ی علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات است. در این روش معلم نقش راهنما را دارد و برخلاف روش  ترکیب تلفیقی از چهار رشته

های انجام شده طلبد. در بررسی کند. همچنین این روش، مشارکت فعال فراگیران را می گیران دیکته نمی سنتی معلم، علم را به فرا

شود. چرا که فراگیران را برای حل مسائل در  مشخص گردیده که این رویکرد آموزشی موجب بهبود یادگیری در فراگیران می 

در حال اجرای این رویکرد آموزشی در مراکز آموزشی خود نظیر    ی جهانکند. امروزه کشورهای پیشرفتهدنیای واقعی آماده می 

های گزافی صرف اند و هزینهها هستند و حتی مراکز اختصاصی برای اجرای این رویکرد آموزشی تأسیس کردهمدارس و دانشگاه

ین رویکرد آموزشی لازم به نظر  های انجام شده در این زمینه، تجهیز نظام آموزشی کشور به اکنند. باتوجه به پژوهشاین امر می 

نژاد، )مطهری  است  انیو دانشجو  رانیو جامع فراگ  یقیآموزش تلف  ،مطلوب است  ی آموزش  هایامروزه آنچه در نظامرسد.  می 

2015 .) 

 .های مورد نیاز، تلفیق برنامه درسی، رویکردهای نوین آموزشی، مهارتSTEMرویکرد آموزش : کلمات کلیدی
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 مقدمه 

ی  برگرفته از سر نام چهار کلمه   STEM(.  1395،  1)واسکوئز   شکل گرفت  میلادی  1990در آغاز دهه    STEM  جنبش

استفاده کرد سپس به   SMETاست. بنیاد ملی علوم ایالات متحده آمریکا ابتدا از مخفف  5و ریاضیات  4، مهندسی 3، فناوری2علم

نوعی روش آموزش و    STEM(.  20196را جایگزین آن کرد )مارتین پایز و همکاران،    STEMعلت سهولت در تلفظ مخفف  

یـک جنبـش جهانـی در   STEM آمـوزش  (1395)کافیان صفری و همکاران،    استبرای کودکستان تا دانشگاه  برنامه درسی  

  تلقی  21هـای قـرن منظـور توسـعه کیفیـت منابـع انسـانی بـا الگوهـای مختلـف و مطابـق بـا مهارت زمینـه آمـوزش اسـت کـه به

افـرادی قـادر بـه شناسـایی، درک و فهـم مسـائل پیچیـده و نیـز   21در جهـان قـرن  (.  2016،  7)خسروگردی و همکاران   شـودمی 

راه بـرای آن  ارائـه  بـحـل  بـود کـه  باشـند  STEMه هـا خواهنـد  آمـوزش    (.8،2013)منگ و همکاران  تسـلط کافـی داشـته 

، تفکـر انتقـادی، حـل مسـئله و مشـارکت بـا اسـتفاده از رویکرد سـنتی آموزشـی امکانپذیر  خلاقیتهایـی مثـل رهبـری، مهارت

ی خاص علوم، فناوری،  ان در چهار رشته آموزهای دانشمبتنی بر ایده  STEM(. رویکرد  9،2015گوندوز و همکاران)آک  نیسـت

میان رویکرد  ریاضیات در یک  و  است. رشتهمهندسی  کاربردی  و  موضوعات    ای  به عنوان  را  این چهار رشته  که  این  به جای 

آنها را در یک الگوی یادگیری منسجم مبتنی بر کاربردهای دنیای واقعی ادغام   STEM جداگانه و مجزا آموزش دهیم رویکرد 

جنبشی نسبتا تازه است تحقیقات انجام شده در این   STEMاین که جنبش    به  باتوجه  (.1401)ذوالفقاری و همکاران،    میکند

البته شایان ذکر است که برخی پژوشگران تحقیقات خوبی در این زمینه انجام داده اند. برای مثال  راستا به نسبت اندک است. 

را گردآوری   STEMمبتنی بر    ها درمورد آموزشای از دیدگاهمجموعههای انجام شده،  ( با مطالعه پژوهش2013)  10بیبای

یک چارچوب مرجع برای توجیه ادغام چهار  ( با توجه به تحقیقات خود  2014)  ایالات متحده  آکادمی ملی علومکرده است.  

کند که  های عملی ایجاد می را بر اساس مهارتسی  های دررنامهتوسعه ب،   STEMسواد.  ارائه می دهد  STEMدر قالب    رشته

( مشارکت  2019مارتین پایز و همکاران،  . )های حل مسئله است و همچنین بهبود مهارت   هدف آن حذف شکاف بین تئوری و عمل

، 11دهد )ویلیامز افزایش می  ها را به یادگیریها موثر است و انگیزه آن آموزان در ایجاد ساختارهای ذهنی آنعملی از سوی دانش

های علمی محض  های آموزشی رشته محور که به موضوعات درسی همانند رشته معتقدند شیوه  STEM(. موافقان روش  2007

 (. 1398نگرد،دیگر برای تعلیم و تربیت در دنیای پر از مسئله معاصر کافی نیست )کهندل، می 

 

 است؟  ات یاضیو ر یمهندس ، یمعادل ادغام علوم، فناور ایآ STEMآموزش 

گذاران متعددی توسط محققان و سیاست  بتکاراتا  در حال تحول بوده است.  بصورت مداوم  ز ابتدای خودا   STEMرویکرد

، 12همکاران تعریفی واحد و مناسب ارائه کنند )ونگ و    STEMمبتنی بر  آموزشبرای  اند  که تلاش کرده  وجود داشته است

های زیادی بین اند. علاوه بر این، تفاوتکه به این موضوع پرداختهاست    تقریبا بًه اندازه نویسندگانی   ارائه شده  تعاریف(.  2016

ها به صورت جداگانه برخورد کرد، در حالی که برخی  توان با رشتهکنند که می ها وجود دارد، برخی از نویسندگان ادعا می آن

را به عنوان حل    STEMآموزش(  2013)  13سی (. برای مثال شانه2013،  6بی )بای  را یک گروه یکپارچه می دانندها  دیگر آن

گیرد. های مهندسی استفاده از فناوری را در بر می کند که استراتژیمی   های علوم و ریاضیات تعریفمسائل بر اساس مفاهیم و رویه
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را به   STEMهایکند تمام رشتهکند که تلاش می متفاوت تعریف می  ویکردیرا ر  STEM(  2009)  1ام سندرز   از سوی دیگر

داند که در هسته خود  را طیفی می آن    STEM. اکثریت تعاریف درمورد رویکرد  عنوان یک موجودیت منسجم درک کند

( از مفهوم  2006،  2والز  . برخی از محققان مانند )ام سندرز و دارد و بر حل مشکلات واقعی متمرکز است   "ایماهیت بین رشته"

 کنند. آموزش یکپارچه به جای آموزش ادغام شده استفاده می 

های مختلف علم از همدیگر مجزا نیستند. اما در واقعیت ایده یکپارچه سازی برنامه درسی از این جهت مطرح است که رشته

استفاده می  از روش سنتی  برنامه ریزی درسی  برای رشتههمچنان در  و  قائل می شود  شوند های مختلف علم مرزهای جداگانه 

ای را ارائه دهد و وقتی از تواند یک وحدت مجموعهنمی   ها،به رشته   جداگانه  نگاهنوع یادگیری ناشی از این  (.  1989،  3)جاکوبز

ا یک موقعیت مشکل  رود که وقتی بانتظار می   آموزانگویی از دانشمفهوم است.    شود، فاقدمی   نگریسته  آکادمیکخارج از بافت  

  حل کنند   ... آن مشکل راو   ، ریاضیات، هنرتجربی   علوم  اعم از از علم  کدام بخش  با کمک  از خود بپرسند  شدند ساز مواجه  

به این . کندمی  رنگکمها را  های آنها را یکپارچه می کند و محدودیتای رشتهیک رویکرد یادگیری بین رشته(. 1995، 4)بین 

دهد دانش را پردازش کنند تا درک بین ها امکان می معنی داری ایجاد کنند که به آن   توانند ارتباطاتآموزان می ترتیب، دانش

(، رایتز 2009)   9(. سندرز5،2000کس منسیلا، میلر و گاردنر یبوشود ) قابل استفاده  های واقعی  موقعیتبرای    تا  شودای ایجاد  رشته

 رویکردهای آموزشی که   استدلال می کنند  آن،کنند و برای حمایت از  ای حمایت می هیک رویکرد بین رشت ( از  2015)  6و فن 

STEM و تحلیل و تفسیر   مهندسی، طراحی و انجام تحقیقات، تجزیه  ،ریاضیات، فناوری  علوم،آموزان را به استفاده از  باید دانش

 رای تجربه بها  آموزان یکی از بهترین فرصت به دانش STEM رویکردکند.    ملزم  ایهای چند رشتهها، و ارتباط و کار با تیمداده

نوعی ترکیب تلفیقی است.   STEM(. پس  2009  ،7تسپروس،کوهلر و هالینن )  ارائه می دهد   را  یادگیری در یک موقعیت واقعی 

کار و آموزش است  آمیزی هدفمند  گیری آن برای درهمکند، جهترا از سایر ترکیبات متمایز می   STEMباوجود این آنچه که  

ی بین ها رابطهچیزی فراتر از ادغام چند رشته است. بنا به نظر آن  STEM(  2020)8(. به نظر تکوچی و همکاران1398)کهندل،  

 ها از نوع وابستگی نیست بلکه از نوع انعکاسی و ظهوری است. رشته

 

 هادر مقالات و پژوهش STEMرویکرد 

مورد  تعداد مقالات منتشر شده در    کهیاست. بطور  شیراستا سال به سال درحال افزا  نیانجام شده در ا  هایتعداد پژوهش

STEM   (2020، 9و همکاران  ی )تکوچ استافتهی شیبرابر افزا  ستیحدود ب 2007نسبت به سال   2017در سال . 

 
 ها بوده است. جزو کلمات کلیدی آن  " STEMآموزش   "که  2017تا   2007تعداد مقالات منتشر شده از سال   . 1نمودار

 ( 2020، 10)تکوچی و همکاران 
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بندی  داشتند به دسته  STEMی  های منتشر شده در زمینه( از مقالات و پژوهش2020در تحلیلی که تکوچی و همکاران )

 جالبی دست یافتند.

 
 (2020ها. )تکوچی و همکاران، بندی تعداد مقالات منتشر شده براساس تنوع رشتهدسته . 2نمودار

دادهتحلیل انجام  همکاران  و  تکوچی  که  نوپای  هایی  مبحث  بر  روزافزون  توجه  از  نشان  این    STEMاند،  همچین  دارد. 

کنیم که حتی در مقالات مرتبط با نجوم، بازی، ه می است. برای مثال در تحلیل فوق مشاهد  STEMها بیانگر تنوع کاربرد  تحلیل

 است. استفاده شده STEMرباتیک و... نیز از مفهوم 

  STEMی  های منتشر شده در زمینههای هدف مقالات و پژوهشبندی گروهدر تحلیل دیگری، تکوچی و همکاران به دسته

 ی آن به شرح ذیل است: پردازند که نتیجهمی 

 
 ( 2020های هدف مقالات منتشر شده براساس سن. )تکوچی و همکاران، بندی گروهدسته .3نمودار  

آموزان دبیرستانی و دانشجویان تحصیلات تکمیلی است.  این تحلیل حاکی از توجه بیشتر پژوهشگران به گروه سنی دانش

فعالیت برای دیگر گروه نیاز به  فعالیت برای گروه سنی پایینهای سنی محسوس است.  باتوجه به این تحلیل،  تر که مخصوصا 

 تر خواهد بود.تر و پربازدهها و مقاطع بالاتر عمیقدر دبیرستان STEMدرصورت اجرا شدن، به کارگیری 
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 STEMآموزش و یادگیری 

توضیح می (  2014)  1. هاوسل، عبدالخالق و دستفانو در ادبیات به خوبی تثبیت نشده است STEMیادگیری مبتنی بر    عریفت

انجام موفقیت آمیز برای  به مفهوم  ، STEMمبتنی بر یادگیری  دهند که  اندازه کافی  به  ایدهسازی  باید  از سوی و کاربرد  ها 

تأکید می کنند که هر یادگیری باید بر اساس کسب (  2014)  3( و رام2014)  2درک، لند و تیمینسکی .  آموزان توجه کنیمدانش

های درسی باید بر اساس ، برنامهSTEMبه یادگیری مبتنی بر    برای دستیابی   .آموزان باشددانش   یاتتجرب  میان  دانش و مهارت از

را دهد.    STEMهای  ها امکان توسعه مهارتآموزان ایجاد کند که به آن دانش  و تجربیاتی را برایتنظیم شود    STEMاصول  

  چون در روش تدریس (.  5)مارتین پایز و همکاران  حل مسئله باشد  نطقی و این تجربیات باید شامل مشارکت در تحقیق، استدلال م

STEM  موز اجازه دارد دیدگاه و نظر خود را، فارغ از درست یا غلط بودن  آمعلم صرفا نقش یک راهنما را دارد و هر دانش

موزش به روش سنتی گاها  آدر حالی که در  .  موز رخ دهد آآن، بیان کند، باعث می شود تا یادگیری عمیق و معناداری در دانش

به دانش را نمی موز اجازهآمعلم  و حتی سوال پرسیدن در طول تدریس  نظر  اظهار  و همکاران، )  دهدی مشارکت،   ذوالفقاری 

های دوران کودکی و  کنند این رویکرد آموزشی با مد نظر قرار دادن ویژگی ادعا می   STEMریزان  . طراحان و برنامه(1401

آموزان را به منظور بهبود  ی درسی یکپارچه، کنجکاوی و تخیل دانشکند با ایجاد برنامههای کودکان تلاش می ازها و علاقهنی

 (. 1398کیفیت زندگی در آینده هدایت کند )کهندل، 
 

 آموزان بر یادگیری دانش STEMتأثیر استفاده از روش 

ها را به یک  آن  STEMهای مبتنی بر  های علوم و ریاضی در متن پروژهمطالعه درسآموزان با  ریزان معتقدند دانشبرنامه

می   یبسته تبدیل  واقعی  دنیای  نیازهای  اساس  بر  یکپارچه  )کهندل،  یادگیری  اهمیـت  (.  1398کنند  بـه   آمـوزش  بالاینظـر 

STEM  قـرن  و مهارت ایـن آموزش  21هـای  نقـش  عه جوامـع و لـزوم پرداختـن بـه ایـن  هـا در توس ـدر جوامـع امـروزی و 

ها پژوهشی است که توسط ذوالفقاری و همکاران که از جمله آن  هایـی در ایـن زمینـه صـورت گرفتـه اسـتهـا، پژوهشآموزش

نسبت    STEMآموزان پایه دهم در آموزش مباحثی از فیزیک انجام شده بود، تاثیر مثبت و برتری روش  ( بر روی دانش1400)

بود   ومیرزائی که در    (.1401)ذوالفقاری و همکاران،  به روش سنتی بطور مشخصی محسوس  نتایج پژوهش شهبازلو  همچنین 

قبلی داشت )پژوهش در نظامای مشابه نتیجهو بر بستر پلتفرم شاد انجام شده بود نتیجه  19شرایط شیوع کوید   های  ی پژوهش 

بر   STEM  ی بررسی کیفیت آموزش مبحث الکترومغناطیس با رویکردکه درباره  ی دیگرپژوهش  در  (.1400آموزشی، پاییز  

این روش  روی دانش به کارگیری  نتیجه رسیده که  این  به  انجام شده است، محقق  یازدهم  پایه  پیشرفت   نهآموزان  باعث  تنها 

یکی دیگر (. در  1398  و همکاران،  احمدی)  ها نیز شده استآموزان بلکه باعث ارتقا و بهبود سطح یادگیری آن تحصیلی دانش

آموزان به دو گروه تقسیم شدند و یک گروه با روش سنتی و گروه دیگر با روش دانش ،این زمینه در انجام شده های از پژوهش

STEM    بین دو گروه آزمایش و کنترل به نفع گروه   اختلافتحت آموزش مجازی قرار گرفتند و در نهایت مشخص شد که

معنادآ بودزمایش  همکاران،)  ار  و  توسط  1400شهبازلو  که  پژوهشی  در  لونج (.  نام  2018)  4آلن  با  آموزش(  بر  کاوش  مبتنی 

STEM    دهی و درک دانش  ی پاسخنحوهانجام شده بود وی به بررسی    ریاضیات مبتنی بر ابزار آزمایش و تخمین  کلاسدر-

ی کافی آزادی عمل داده شود، میزان ر حل مسئله به اندازهآموزان داگر به دانشپرداخت و مشخص شد که  موزان از موضوع  آ

ها به بررسی دیدگاه ( پژوهش متفاوتی در این زمینه انجام دادند، آن2016)  5. چنار و همکارانیداچشم می  ترها بسیار بهیادگیری آن

دانشجومعلمان نیز نسبت   پرداختند و مشخص شد  STEMدانشجومعلمان آموزش علوم و ریاضی را در مورد رویکرد آموزشی  

ان رشـته دبیـری علـوم بـا رشـته دبیـری ریاضی معلمهـای دانشـجودرضمـن، بیـن دیدگاه به این رویکرد آموزشی نظر مثبتی دارند.  

 . های آتی خود مشـتاق بودندکلاسبه اسـتفاده از چنین ابزارهایی در  دانشجویانتفـاوت معنـاداری یافت نشـد. همچنین این 

 
۱ Houseal, Abd‐El‐Khalick, and Destefano 
۲ Drake, Land, and Tyminski 
۳ Rahm 
٤ Allen Leung 
٥ Çinar et al. 



___________________________________________پویش در آموزش علوم پایهفصلنامه    

 ( 2016)  1هشت عنصر ضروری آموزش براساس نظر لافورس و همکاران 
 عناصر آموزشی -الف

هر ها و علایق منحصر به فرد  توانایی   ساساست که یادگیری باید برا  این ایدهاین عنصر بیانگر    سازی یادگیری:شخصی   -1

برای همه« دور می کند تا    سازی یادگیری، کلاس درس را از استراتژی »یک اندازه مناسبشخصی د.  سفارشی شو  فراگیرنده،

 .شود امکان آموزش واقعا ًفردی فراهم

رسیدن به یک هدف    را برای   سئلهکند تا یک مرا ملزم می (: این عنصر فراگیران  2PBLمسئله )یادگیری مبتنی بر حل    -2

ممکن است شامل یک  گویند  است. برای مثال برخی می . با این حال تعاریف مختلفی برای این عنصر ارائه شدهیادگیری حل کنند

های این برخی پروژه  .انجام شود در یک دوره کلاسی   پروژه طولانی مدت باشدکه طی چند هفته انجام می شود یا ممکن است

 عنصر بر حل مشکلات ساختگی متمرکز است و برخی دیگر بر حل مشکلات واقعی متمرکزند.

هایی اطلاق می شود که برمحتوا و فرآیندهایی تمرکز ادگیری دقیق به آموزش یادگیری دقیق )یادگیری سطح بالا( : ی  -3

( یادگیری سطح بالا را اینگونه 2008)  3بلک برن.  طلبد شناختی بالایی را می   نیازلش برانگیزاست و  ان چافراگیردارد که برای  

حمایت شود تا بتواند در   فراگیریو از هر    در سطوح بالا یاد بگیرد  فراگیرکه در آن انتظار می رود    ایجاد محیطی کند:  تعریف می 

 . یادگیری را نشان دهد یو سطوح بالا سطوح بالا بیاموزد

تمرکز ی  هایاست که بر مهارت  تجربیاتی   این عنصر مستلزم آموزش و یادگیریهای زندگی:  حرفه، فناوری و مهارت  -4

راستا با . این عنصر همکرد  تفاده خواهندها اسزندگی از آندر  و به طور کلی    شانآینده  شغل،  دانشگاهدر  فراگیران  د که  ندار

 نیز هست.  STEMهدف رویکرد 

 عناصر غیرآموزشی  -ب

شامل القای   عنصر  این.  تمرکز دارد  فراگیرانهای غیر آموزشی رشد  ین عنصر بر جنبهی مدرسه و تعلق به آن: اجامعه  -1

های  بسیاری از دبیرستان.  است  گیری از آن خود و بهره  نیازهای عاطفی   ابراز  آموزان برایاز دانش  قوی و حمایت  یفرهنگ مدرسه 

. البته در این میان تفاوت نظر  کنندآموزان توصیف می از موفقیت دانش  نوان بخش مهمی عفرهنگ خود را به STEM فراگیر

 ی خود تعریف در برنامه را    "خانوادگی "فرهنگ    برخی از مدارسمطرح است به طوری که    STEMهای فراگیر  بین دبیرستان

 اند. کردهتمرکز  "ای در سطح مدرسهحرفه"بر فرهنگ  کردند، در حالی که برخی دیگر

ایجاد و حفظ روابط با اعضا و موسسات    دهنده تلاش و تعهد مدارس براینشانی خارج از محیط مدرسه: این عنصر  جامعه  -2

 دانند.ی خارج از مدرسه می موفقیت خود را در گرو ارتباط با جامعه  STEM. برخی از مدارس فراگیر جامعه است

 عناصر پشتیبانی -ج

فعالیتستاد کارکنان:    -1 رفتارهای آموزشی و غیرآموزشی معلم بر    و متمرکز است    رسامد  در  ارادیهای  این عنصر بر 

کند  گیری در امور آموزشی و غیرآموزشی مدرسه متمرکز است و کمک می میم. همچنین بر فرایندهایی مانند تصکندمی   نظارت

 تا کادر مدارس بهترین عملکرد را ارائه دهند. 

داند. این عوامل در مدارس عوامل ضروری: این عنصر شامل عواملی است هر مدرسه برای موفقیت خود ضروری می   -2

آموزان را برای موفقیت در عملکرد  دانش  "مشارکت اولیاء"ای  مدرسهمختلف ممکن است متفاوت باشد. برای مثال ممکن است  

 آموزشی و پرورشی خود ضروری بداند در حالی که مدرسه دیگری چنین نظری نداشته باشد. 
 

STEM  در کشورهای دیگر 

ها به ویژه در آمریکا شروع به ها و دانشگاهدر فضاهای آموزشی از قبیل دبیرستان STEM Center اخیراً مراکزی با عنوان

. در  پردازندو با رویکردهای مختلف به پرورش نسل آینده می بوده    STEMها  ی برنامه آموزشی آناند که پایهفعالیت کرده

 های لازم برای ایجاد مراکز  آکادمیک از جمله زیرساختدسترس بودن نیروی متخصص، امکانات تخصصی و دسترسی به منابع 

 
۱ LaForce et al. 
۲ Problem-Based Learning 
۳ Blackburn 
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 STEM  است. آموزش مبتنی برSTEM  رفتار است. به این معنی که،  -در سطح دبیرستان، دارای رویکرد پرورش میکرو

. هر  متمرکز است STEMسازی افراد برای تخصص در نظم های فردی از طریق آمادهاین برنامه در این سطح، بیشتر بر موفقیت

رفتار همین سیستم در مراکز -های ماکرو تواند در برنامه، بیشتر می STEMهای مرتبط با  فرد با توانایی و امکان رشد در تخصص

STEM (.  2012است )اوستلر، ها شرکت کند چرا که قبلا در سطح دبیرستان برای این منظور آمادگی کسب کردهدانشگاه 

 دانشگاهی و ارزیابی اشتراکات طراحی فضا در آنها بر اساس آزمون STEM مراکزجدول زیر به معرفی چند نمونه از  

ROLE استپرداخته. 
صفری و . منبع: کافیان هادانشگاهی و ارزیابی اشتراکات طراحی فضا در آن  STEM معرفی چند نمونه مرکز.  1 جدول شماره

 1395همکاران،  
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 ROLEارزیابی براساس مدل  معرفی بنا شماره

1 Hagerstown Community  

College STEM Center 

 

جدید   کالج    STEMساختمان 

Hagerstown    واقع در مریلند آمریکا، با

رشته در  تحقیق  و  آموزش  هایی  محوریت 

چون فناوری، انرژی های جایگزین، زیست  

-فناوری، مهندسی مکانیک و ریاضیات می

بیشتری به بحث انرژی های  باشد که توجه  

 زیست دارد. دار محیط جایگزین و دوست

ای گونهها عمدتا بهساختمانسیمای فیزیکی: 

همگان   دید  معرض  در  علم  شعار  تحقق  با  متناسب 

(Science On Displayطراحی شده ) .اند 

بیرونی:   بهفضای  بیرونی،  عنوان فضاهای 

تعاملات فردی و  مکمل فضاهای داخلی برای ترغیب  

اجتماعی فضاهای سبز در مجاور ساختمان و در ایده  

منظور ایجاد ارتباط مستقیم بیرون  طراحی ساختمان به

به همچنین  و  درون  یادگیری  و  برای  فضایی  عنوان 

فناوری و  زیستموضوعات  با  های  متناسب  محیطی 

 است. های روز،طراحی شدهنیاز

2 Saint Francis University 

Science Center 

 

پنسیلوانیا   ایالت  در  واقع  مرکز  این 

فرصت   ایجاد  امکان  محوریت  با  آمریکا، 

زمینه در  تجربه  و  علوم  تحقیق  شیمی،  های 

محیط  مهندسی  و  پزشکی  علوم  -زیستی، 

ای فراتر  آموزان به شیوهزیست، برای دانش

وکلاس مدارس  در  آنچه  درس،  از  های 

 است. اندازی شدهمعمول است راه

 فضاهای اجتماعی: 

افزایش   -  باعث  عمومی  فضاهای  ایجاد 

 شود. حساسیت اجتماعی می

های فردی ایجاد فضاهای خلوت برای فعالیت - 

 باشد. آموزان میمتمرکز و خودمدیریتی دانش

رسانه:   به  مقتضیات دسترسی  از  یکی 

تحقیق پروژهیادگیری  و  به  محور  دسترسی  محور، 

آموزان است که و رسانه برای مربیان و دانش  فناوری

 است.این در این مراکز به خوبی تامین شده

3 North Dakota State 

University STEM Lab 

 

جدید   دانشگاه    STEMساختمان 

به   ایالتی  در  واقع  شمالی  داکوتای  ایالتی 

همین نام در آمریکا، با محوریت تحقیقات  

دادن   قرار  اختیار  در  و  میکروبیولوژیک 

کارگاهی  و  آزمایشگاهی  فضاهای 

آموزان و دانشجویان،  استاندارد برای دانش

 است. طراحی شده

 فضاهای یادگیری:

هدف   انعطاف در طراحی فضاهای یادگیری با   - 

امکان صورت پذیرفتن یادگیری فردی و گروهی در  

فعالیت در  مشارکت  گروهی، قالب  و  فردی  های 

 است.مدنظر قرار گرفته

تحقیق  -  یادگیری  پروژهجوّ  و  با محور  محور 

را   تنشی  بدون  و  فعال  فضای  کارگروهی،  بر  تکیه 

 کند. ایجاد می

ارتباط فضاهای داخلی و بیرونی، قدرت مانور   - 

 دهد. قیت را افزایش میو خلا 

4 Delaware County 

Community College 

STEM Complex 

 

پنسیلوانیا  ا ایالت  در  واقع  مرکز  ین 

روش  با ،  مریکاآ از  حمایت  های هدف 

نوین گروهمانند    آموزش  در  های  کار 

دانش فعال  یادگیری  آموزان،  کوچک، 

های سلا ک  مدیا،استفاده از ابزارهای مولتی

چندرشتهتر  کوچک  رویکردهای  و    ایو 

فضایی   انعطاف  از  برخورداری  همچنین 

های آموزشی آینده، طراحی  برای نوآوری

این مجموعه شامل دو ساختمان .  استشده

است که یکی به علوم، مهندسی و ریاضیات  

فعالیت   مختص  دیگری  و  یافته  اختصاص 

 .د باشمی ی فناوریینهآموزان در زمدانش

 نمایش بصری:

 دی ساختمان برای مخاطبان جذاب است. ورو  - 

نسبی عمدتا ساختمان این مراکز در همخوانی  - 

 . باشد دانشگاه می  پردیسهای داخل با سایر ساختمان

 تحقیقاتی   محیط   ده یک فرم ساختمان نشاندهن  - 

 باشد. می آموزشی و

است که نظر ای طراحی شدهساختمان به گونه  - 

فعالیت به  را  در  مخاطب  داخل  های  در  انجام  حال 

 .کند مرکز، جلب می
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 در ایران  STEMاجرای رویکرد آموزشی 

(.  2015نژاد،  دانشجویان است )مطهریهای آموزشی مطلوب است آموزش تلفیقی و جامع فراگیران و  امروزه آنچه در نظام

هـا  طـوری کـه آن   هایـی متفـاوت از گذشـته نیـاز دارد، بهبـا پیشـرفت علـم و فنـاوری، جامعـه امـروز بـه نیـروی کار بـا مهارت

بیـل حـل مسـئله، تفکـر  هایـی از ق ها و مهارت و ریاضیـات، بایـد شایسـتگی   هـای پایـه از قبیـل ادبیـاتعلاوه بـر داشـتن مهارت 

  21در قـرن    لازمهـای  عنـوان مهارت   هـا به، همکاری و جسـتوجوگری را نیز داشـته باشـند کـه ایـن مهارتخلاقیتانتقادی،  

را   اصلاحاتی هـای آموزشـی جهـان  بـه فراگیـران، بسـیاری از نظام  21هـای قـرن  منظـور آمـوزش مهارت  شـوند. بهشـناخته می 

داده آموزشی    انـدانجـام  رویکرد  به کارگیری  می   STEMلذا  نظر  به  مدارس کشور، ضروری  )درو در  برای  (.  2011،  1رسد 

کسب    های مربوط را کسبدر مدارس، ابتدا باید معلمان معنای آن را درک و دانش و مهارت   STEM آموزش موفق گرایش به

ای معلمان  ی حرفهذا یکی از شرایط به کارگیری این رویکرد آموزشی، توسعه (. ل2013،  2کنند )لیشتنبرگر و جورج جکسون 

میلیون دلار هزینه    30بیش از  STEMای معلمان  جهت توسعه حرفه  2011است. به همین علت است که ایالات متحده در سال  

آموزش   )کمیته  دارا  ی معلمانـ  ـتیترب  امروزه (.  STEM  ،2013کرد  اولو   اشـند،ب  STEM  یهـای گژیو   یکـه   ی تهایاز 

کمتر از حد مطلوب است   STEM(. توجه به آموزش و تربیت دانشجومعلمان برمبنای گرایش به  3،2014)کرلو   کشورهاست

-اند و اینکه چرا آن را یادگرفتهاز چیزی که یادگرفته  کاملاآموزان  در این رویکرد آموزشی، دانش(.  1399)محمودی و برادران،  

ویژه کتب دوره   ساختار آموزشی و تغییر کتب درسی به  اصلاحدر ایران    STEMد. یکی دیگر از شرایط اجرای  ند، آگاهنا

در حال حاضر، تغییرات مثبت قابل توجهی در کتب علوم دوره ابتدایی انجام شده است اما  است.    STEM  یدبیرستان بر پایه

الزبنظر می رسد دوره متوسطه مغفول مانده است ساختار سنجش    اصلاح  در ایران،  STEMامات اجرای کاربردی  . از دیگر 

ها در حل مسائل جهان واقعی در پذیرش های عملی آنای که توانایی گونه  ویژه فرآیند کنکور به  آموزان و دانشجویان بهدانش

که در   STEMعملی بر مبنای های بر معدل دروس نظری، نتایح پروژه  علاوهتوان در این زمینه می . ها در دانشگاه مؤثر باشدآن

   (.1398صفتان، )امیری و کل  آموزان موثر دانستاند را نیز در ارزیابی دانشساختار جدید تدوین شده
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مریکا  آاین مرکز واقع در ایالت مریلند  

علوم   درباب  تحقیقات  محوریت  با  و 

در  شناسی میفیزیک، شیمی، زیست باشد. 

سعی مرکز  انرژی  این  از  های  شده 

-تجدیدپذیر استفاده شود و توجه به محیط 

 .باشد اهداف طراحی آن میزیست از  

یجاد فضای سالم و : امیزان سلامت و ایمنی

تنش   بدون  و  فیزیکیبه)ایمن  و  روانی  برای    ( لحاظ 

 .آموزان و مربیان دانش

 تاثیر کلی: 

-محیط یادگیری دوستانه، با تأکید بر اجتماع  -

دانش همپذیری  با  و لاساآموزان  دانشجویان  و  ن 

ریزی شخصی و گروهی به منظور  برنامهاساتید، امکان  

نتیجه، خود مدیریتی و پیشرفت    حل مسائل جدید و در

خود که در نهایت به پیشرفت گروه و حصول نتیجه  

 .شودمنجر می
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