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 چکیده 

  ي من ي . اباشديتصـادفات يكـي از بـزرگ تـرين مشـكلات سلامتي عمومي در جهان م 

م   ي اصل   های   دغدغه   از   هاراه محسوب  کشور  نقل  و  حمل  اکنون    ي صنعت  هم  و  گردد 

گس  یبرا  ی اریبس  هاینهيهز افسار  روند  ا  ختهیمهار  جاده  تلفات  و  م  یتصادفات    ي صرف 

-دامغان  ي محور مواصلات  ي منيبر ا   رگذار یتأث  لف عوامل مخت  يپژوهش به بررس   نيگردد. در ا

برا استان سمنان  در  واقع  نرم    1399  ي ال  1397  های سال  یجندق  با کمک  پرداخته شد. 

  لات یتصادفات، سن افراد، تحص  يهندس   یعوامل پارامترها  يبه بررس   Minitab  یافزار آمار

د حادثه  فصل  دهيافراد  ر  های و  همچنحادثه  شد.  پرداخته  داده  افزار    نیخ  نرم  کمک  با 

Easyfit  بررس   1399  يال  1397  هایتصادفات در سال  هایداده  یآمار  عي توز  نيبهتر  يبه 

نشان    جي شد. نتا  سازی محور مدل  ني، تصادفات اMLPپرداخته شد. در ادامه با کمک مدل  

ب از  پارامترها  نیداد  اصل  فیضع  ی روساز  ،يهندس  یعوامل  ا  يعامل  در  محور    نيتصادف 

که در    ی نرخ افراد  نيتصادفات رخ داده است. بالاتر  نيشتریب   ن يفصل فرورد  ن یچناست. هم

آزمون    ج يسال بودند. نتا  50  يال   41  ن یو سن  پلم يد  ريمحور دچار حادثه شدند، افراد ز  نيا

توز  يينكو که  نشان داد  و   1399و    1397  هایسال  ی برا  Generalized Pareto  عيبرازش 

  يي کارا  سازیدر مدل  MLPهستند. مدل    عيتوز  نيبهتر  1398سال    یبرا  Gumbel  عيتوز

  91/1، 84/0 بیبه ترت RMSEو  R2 ،MAE ر يداشت و در مرحله تست مقاد  ينسبتا مناسب 

نها  65/2و   در  ا  يدانیم  د يبازد  ت،يشد.  کاست  نياز  و  مشكلات  که  داد  نشان    های يمحور 

 رفع گردند.    يست ي رد که باوجود دا ی متعدد
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 مقدمه 

ترافیكي تصادفات  مطالعات  تصادفات    ،در  شدگان  کشته  و  مجروحان  از  نظر  صرف 

هزينه مالي،  خسارات  درماني،  های  هزينه  همچون  مواردی  با  وسايل  ترافیكي  تعمیر  های 

های مصدومان و متوفیان و از دست دادن يا کاهش بازده  نقلیه، اثرات سوء رواني بر خانواده

  از معضلات مهم  ي كيبه    ي كیفحوادث ترا  و بهره وری افراد درگیر در تصادف مواجه هستیم.

اساسي  تبد  و  نقل  و  حمل  بخش  در  برا  ليکشور  است.  ا  یشده  بزرگ  ن يرفع  ،  معضل 

تع  ييشناسا و  تصادفات  مؤثربر  ا  امهرکد  ریتأث  زانیم   نییعوامل  حوادث    نياز  بر  عوامل 

عوامل    .ردیقرار گ  ورراه  سیمربوطه همچون پل  ینهاد ها  ياصل  یها  تياز اولو  ديبا  يك یتراف 

هستند   دخیل  حوادث  اين  بروز  در  ميموثری  کلي  صورت  به  قسمتکه  سه  به  راه،    توان 

تواند منجر به بهبود عملكرد در  ها ميراه اصلاح. طبقه بندی کردوسیله نقلیه و عامل انساني 

جاده ايمني  افزايش  باشد.جهت  داشته  پي  در  را  در    ای  ايمن  تردد  تامین  موضوع  امروزه، 

های درون شهری و برون شهری يكي از اصول اساسي حاکم بر مهندسي راه،  شبكه راهسطح 

نقل   و  ريزی حمل  برنامه  و  به خصوص در جاده های    .باشدميترافیک  ايمني،  عدم وجود 

-برون شهری، باعث بروز حوادث ناگواری مي شود که معمولا با کشته يا زخمي شدن انسان 

به خسار توجه  با  بر جوامع  ها همراه است.  ای  تصادفات جاده  فراواني که  مالي  و  ات جاني 

ايمني  درنظر گرفتن  برنامه  جاده ها   بشری تحمیل مي کند،  اول در  اولويت  عنوان  های  به 

آيد. بازديد ايمني  به حساب ميامری مهم      مديريت حمل و نقل و همچنین کاربری زمین، 

اء کیفیت ايمني فیزيكي راه با شناسايي  راه، بررسي میداني و منظم راه موجود به منظور ارتق

مي نواقصي  و  مرور سهیم مشكلات  و  عبور  ايمني  کاهش  در  که  به    .است  باشد  عامل  واژه 

شود که ريسک يا شدت  عوامل مؤثر در بروز خطا يا مؤثر بر بروز سوانح ترافیكي اطلاق مي

افزايش مي را  نق تصادم  به دلیل عدم  ترافیكي  ارزيابي تصادفات  تنها يک  دهد.  ش و حضور 

عامل در وقوع آن پیچیده است. وقوع سوانح معمولا دنبالهای از عوامل است. سوال مهم اين  

مطالعات   براساس  ترافیكي چیست؟  تصادفات  و شدت  بروز  در  علل  و سهم  نقش  است که 

مي است،  رسیده  انجام  به  مختلف  کشورهای  در  که  گروههای  متعددی  از  لیستي  توان 

دفات و وقوع سوانح ترافیكي را تهیه کرد. اما آنچه که مهم است توجه شود  مختلف علل تصا

و کمتر   است  ترافیكي  سوانح  وقوع  در  عامل(  فقط يک  )نه  عوامل مختلف  نقش  و  اهمیت 

براساسحادثه ترافیكي  عامل منفرد حادث شود. سوانح  اثر يک  بر  اندر کنش    ای است که 
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شود و شناسايي  ه و راه و محیط اطراف آن حادث ميمیان راننده )عامل انساني(، وسیله نقلی

شیوه کارگیری  به  و  وقوع  از  قبل  عوامل  اين  بین  و  رابطه  وقوع  از  جلوگیری  مناسب  های 

  از ي  مثلث   عنوان  به  ای جاده  ونقل  حمل  افزايش شدت تصادفات مهم و حیاتي است. سیستم

 .   دشوتوصیف مي هنقلی محیط، انساني، وسايل و راه  اصلي رکن  سه

 نظری  پژوهش وچارچوب پیشینه -2

( همكاران  و  مكان1393نیارکي  به  ترافیكي(،  مانیتورينگ  حسگرهای  بهینه  با    يابي 

ارائه   مطالعه،  اين  هدف  پرداخت.  تاپسیس  روش  و  فازی  مراتبي  سلسله  روش  از  استفاده 

مكان   روشي جهت  در  اجرای  مناسب  از  بعد  است.  ترافیكي  حسگرهای  بهینه  تحلیل  يابي 

از نمره حاصل از روش تاپسیس، اتصالات شهری در منطقه مورد مطالعه    مذکور با استفاده

طبقه بندی شدند. اتصلات شهری قرار گرفته در کلاس اول به عنوان    به سه کلاس متفاوت

علوی و اسفندياری  اتصالات شهری با بیشترين اولويت برای نصب حسگرها انتخاب شدند.  

داده های  ي عملكرد استان ها در ايمني حمل و نقل جاده ای پرداختند.  ( به ارزياب1398)

جاده نقل  و  و حمل  راهداری  سازمان  آماری  سالنامه  از  حاضر  است.  پژوهش  اخذ شده  ای 

با متغیرهای ورودی وزني   (BCC) روش به کار رفته در اين پژوهش، تحلیل پوششي داده ها

.  ها بكار گرفته شدر نظر گرفتن طبقه بین استانبندی استاني و بدون د در دو مرحله طبقه

ها   ورودی  در  تغییر  میزان  همچنین  و  کارايي  میزان  مرحله  هر  در  آمده  دست  به  نتايج 

های ناکارا جهت رسیدن به مرز کارايي و بهینه  )شاخص های عملكردی ايمني( برای استان

و برنامه ريزی اقدامات    و ساماندهي استان ها را مشخص مي کند که مي تواند در مديريت

گیرد قرار  استفاده  مورد  راه  سازی  )  .ايمن  همكاران  و  سلیمي  به  1398خواجه  بررسي  ( 

بین   های  جاده  تصادفات  شدت  بیني  پیش  در  پشتیبان  بردار  ماشین  الگوريتم  عملكرد 

شهری ايران و تعیین عوامل تاثیرگذار بر شدت جراحت تصادفات است. مدل ماشین بردار  

تكنیک مدل سازی نسبتا جديدی در حل مسائل طبقه بندی و رگرسیون است که    پشتیبان 

عملكردی دقیق و قابل قبول نشان مي دهد. در اين مطالعه با استفاده از داده های تصادفات  

قزوين،   قم،  جنوبي،  خراسان  خوزستان،  اصفهان،  استان  هفت  برای  راهور  پلیس  ای  جاده 

کارگیر به  با  مازندران،  و  شدت  کرمان  بیني  پیش  به  پشتیبان  بردار  ماشین  الگوريتم  ی 

نقلیه   وسیله  حضور  داد  نشان  نتايج  شد.  پرداخته  فوتي  يا  جرحي  سطح  دو  در  تصادفات 
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ها   موتورسیكلت  تصادفات  شدت  تخمین  در  عامل  ترين  مهم  سواری  خودروی  و  سنگین 

دروی سواری است و احتمال آسیب ديدگي را افزايش مي دهد. در تصادفات مربوط به خو

عوامل خستگي و خواب آلودگي، حضور عابر پیاده، انحراف به چپ خودروی سواری بر شدت  

تصادفات خودروی سواری تاثیر مستقیم دارد. همچنین در تصادفات مربوط به کامیون ها،  

نتايج بیان مي کنند انحراف به چپ کامیون، سن بالای راننده و افزايش سرعت خودرو، از  

ع ترين  تصادف  مهم  که  زماني  است.  تصادفات  نوع  اين  در  جراحت  سطح  افزايش  وامل 

 .کامیون به شكل واژگوني اتفاق بیافتد مي توان انتظار سطح جراحت کم تری داشت

تصادفات جاده ای با کمک    ، به بررسي عوامل موثر بر2012نجیب و همكاران در سال  

مال  AHPروش   بررسي در جاده های کشور  اين  انجامپرداختند.  و عوامل مورد    زی  گرفت 

شرايط مختلف آب و    بررسي در وقوع تصادفات مانند رانندگي با سرعت بیش از حد مجاز، 

که رانندگي    رتبه بندی شد. نتايج بررسي های آنها نشان داد  9تا    1هوايي و غیره از مقدار  

مي   نظر  مورد  محور  در  مجاز  سرعت  از  بیش  نقلیه،  وسیله  سرعت  که  شرايطي    باشد، در 

( و شرايط آب و هوايي يا عاملي مانند مشاهده حیوانات در  0/ 3242بالاترين وزن را داشته )

( به بررسي  2013لیو )  .دارای کمترين وزن در میان پنج عامل مورد بررسي مي باشد  مسیر،

ای در مريلند پرداخت. او در تحقیق خود به بررسي  و هوا بر شدت تصادفات جاده  تاثیر آب 

ای بر اساس آمار تصادفات مريلند  آب و هوايي بر روی شدت تصادفات جاده  عناصرکیفیت  

پرداخت. او برای مدل سازی متغیرهای وابسته به تصادفات، از سه    2010تا  2007از سال  

پرداخت. نتايج    SASمدل چند جمله ای ترتیبي و شبكه های عصبي در محیط نرم افراز  

مدل که،  داد  نشان  او  های  )ش  بررسي  چندلايه  پرسپترون  عصبي  بهترين  MLPبكه   ،)

داشت. تصادفات  در مدل سازی  را  متغیرهای    عملكرد  عنوان  به  هوايي  و  آب  متغیر  هشت 

به طور    ورودی شبكه در نظر گرفته شد و تعداد تصادفات،  بود.  به عنوان خروجي مطلوب 

ديد، ساير عوامل در    و میدان  کلي، نتايج تحلیل ها بیانگر اين مطلب بود که به جز بارندگي

(  2016. تاسكا و همكاران )نظر گرفته شده، دارای تاثیر معني داری در شدت تصادفات دارند

جاده ترافیک  مفهوم  با  مرتبط  خاص  عناصری  تطبیق  به  مربوط  مسائل  روماني  بر  در  ای 

  های خاص عواملي را نويسندگان جنبه  .نسبت به قوانین موجود اروپايي/جهاني تمرکز دارد

گرفته نظر  ميدر  تعريف  را  مفهوم  اين  که  شرايط  اند  ترافیكي،  قوانین  شامل  کند، 

جادهزيست ترافیک  به  مخصوص  تجهیزات  مشخصات  جنبهمحیطي،  و  آموزشي  ای  های 

ها را نیز  رانندگان. نويسندگان همچنین مفاد مربوط به ديدگاه مصوب و ايمني پايدار جاده
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مي نظر  در  در  درنهايت،  جادهگیرند.  ترافیک  ايمني  مفهوم  آمارهای  ايجاد  نويسندگان  ای، 

جاده دورهترافیک  برای  روماني  در  را  نويسندگان    2015-2013ی  ای  گرفتند.  نظر  در 

توجه  با  است،  روماني  در  جاده  کیفیت  با  وابسته  موضوع  يک  ايمني  مفهوم  که  معتقدند 

آنبه محیطي  آلودگي  و  ترافیک  پوششداده  ، شدت  آماری  دورهدهندههای  يک    10ی  ی 

ونقل در اين دوره رشد شديدی مخصوصاً در  هستند؛ ناوگان حمل  2011تا    2001ساله از  

به  2019. ني و همكاران )را در روماني تجربه کرده است  2008-2006های  سال بررسي  ( 

جاده در يک  ارتباط بین حواس پرتي پشت چرخ و خطر داشتن مسئولیت سقوط ترافیک  

راننده مجروح در يک تصادف    1912مطالعه موردی کنترل مسئولیت بود. در اين تحقیق،  

تا ژانويه    2013و از مارس    2011تا اوت    2010جاده ای که در دو دوره استخدام )از آوريل  

( در بخش اورژانس بزرگسال بیمارستان دانشگاه بوردو )فرانسه( استخدام شده بودند،  2015

م شدند. سطوح مسئولیت با استفاده از يک روش استاندارد برآورد شد. فعالیت های  استخدا

به چهار   بالقوه  از حواس پرتي  از پیش تعريف شده  خود گزارش شده در میان يک لیست 

انحراف بصری، منحرف کردن دستي، اختلال   متغیر حواسپرتي خارجي تقسیم شده است: 

توجه افزايش مسئولیت تصادف در جاده ها با قرار  يک خطر قابل    شنوايي و تعامل کلامي.

، 2.99گرفتن در معرض فعالیت هايي است که چشم های راننده را از جاده )نسبت شانس  

ايي که رانندگان را از دست مي دهند چرخ )نسبت  ه  فعالیت   و (  6.28-1.42  اطمینان  95٪

اطمینان  2.12شانس   فاصله    و   کلامي  تعامل   برای  معنادار   ارتباطات(.  1.20-3.75  95٪، 

  از   استفاده  از  فراتر  که  دهد   مي  نشان  مطالعه  اين.  نشد  يافت  آواز  يا   و  راديو  به  دادن   گوش

امل اختلال بصری و يا دستي باشد،  ش   که  هايي   فعالیت  به  ای   ويژه  توجه  بايد  همراه،  تلفن

 .پرداخت شود

هندسي   پارامترهای  عوامل  بررسي  به  پژوهش  اين  تحصیلات  در  افراد،  تصادفات، سن 

جندق واقع در استان  -داده محور مواصلاتي دامغانهای حادثه رخافراد حادثه ديده و فصل

پرداخته خواهد شد. همچنین بهترين توزيع آماری    1399الي    1397های  سمنان برای سال

ميداده محاسبه  تصادفات  مدل  های  کمک  با  ادامه  در  مMLPگردد.  اين  تصادفات  حور ، 

های محور  سازی خواهد شد. همچنین در نهايت به بررسي میداني از مشكلات و کمبودمدل

 مورد مطالعه پرداخته خواهد شد.
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 شناسی روش -3

 منطقه مورد مطالعه-  1-3

باشد که اقلیم غالب آن، به جز مناطق مرزی  استان سمنان دارای آب و هوای متنوع مي

)ق  است  خشک  آن،  شمال  در  همكاران،  کوهستاني  و  اين  2021زوينیان  انتخاب  دلیل   .)

سیلاب و  خشكسالي  وقوع  ايران،  کشور  از  منفي  منطقه  تأثیرات  نتیجه  در  و  متعدد  های 

تا    13درجه و    34اقتصادی و اجتماعي است. استان سمنان در محدوده   درجه    37دقیقه 

از    20 و  و    51دقیقه عرض شمالي  تا    51درجه  و    57دقیقه  طول شرقي    دقیقه  3درجه 

درصد از    9کیلومتر مربع که حدود    97491گسترده شده است. اين استان دارای مساحت  

ب(. در اين استان    2021پور و همكاران،  شود )دهقاني مساحت کل کشور ايران را شامل مي

يابد. با توجه به موقعیت با کاهش ارتفاع از شمال به جنوب، دما افزايش و بارش کاهش مي

اين  مي  عمومي  شديداستان،  نمود  بیان  شمالي توان  محور  در  هوايي  و  آب  تضاد    -ترين 

ای و مرطوب در شمال و در مقابل اقلیم خشک در جنوب ديده  جنوبي يعني اقلیم مديترانه

همكاران،  مي و  )قزوينیان  مناطق    2020شود  بخصوص  سمنان،  استان  مناطق  اکثر  الف(. 

مختلف عوامل  علت  به  آن  میاني  و  حاره  جنوبي  جنب  پرفشار  سیطره  فصل  نظیر،  در  ای 

اندک   بارش  از  بودن  پناه  باد  و  مرطوب  منابع  به  دسترسي  عدم  دريا،  از  دوری  تابستان، 

های وسیع کوير مرکزی دارای بارش سالانه کمتر از  برخوردار است. بخش مرکزی و قسمت

از  میلي  50 به کمتر  استان  از  وسیعي  مناطق  سالیانه  بارش  و  باشد.  متر ميمیلي  200متر 

ای است. اين موضوع  های کشور ايران، مديترانهرژيم بارش استان سمنان مانند اغلب استان

بر   منطبق  سمنان  استان  توجه  قابل  بارش  فاقد  تقريبا  و  خشک  فصل  که  معناست  بدين 

ماه و  ميتابستان  سال  سرد  ايام  و  زمستان  بر  منطبق  بارش  فصل  و  سال  گرم  باشد  های 

موقعیت استان سمنان در کشور ايران و    1د(. شكل    2020ب و  2020)قزوينیان و همكاران  

 دهد.  های سینوپتیک مورد مطالعه در استان سمنان را نشان ميموقعیت ايستگاه
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 : منطقه مورد مطالعه 1شکل 

 جندق –محور دامغان  -  2-3

تان سمنان به اصفهان  طول محور دامغان ـ معلمان ـ جندق به عنوان محور اتصالي اس

کیلومتر در    30کیلومتر آن در استان سمنان و    240کیلومتر است که    270از دشت کوير  

که از قلب کوير مرکزی  واقع شده  در شهرستان دامغان  اين جاده    .استان اصفهان قرار دارد

ميايران مي به هم وصل  را  آن  و شمال  و جنوب  منطقه  .کندگذرد  دمُعَلمّان  ر  ای کويری 

جغرافیايي   موقعیت  در  که  سمنان  و    35.13استان  در    54.36شمالي  واقع    128شرقي 

  کوير   شمالي کیلومتری شمال جندق، در حاشیه    110کیلومتری جنوب شهرستان دامغان و  

از طريق اين محور استانهای شمالي کشور با بنادر جنوب، ارتباط پیدا    .دارد  قرار  نمک   بزرگ
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قرار دارد  15ر رشم بطول  گیکنند و گردنه برف  مي اين مسیر  نیز در  اين محور    .کیلومتر 

از   يكي  امدادی  و  رفاهي  خدماتي  امكانات  کمبود  و  مسافت  بعد  و  بودن  کويری  بدلیل 

جندق در   –بخش محور دامغان  5در  2در شكل    .رودمحورهای مستعد حادثه به شمار مي

  –معلمان    –الف، منطقه ابتدای محور دامغان    -2استان سمنان نشان داده شده است. شكل  

ب، منطقه رشم و    -2شكل    باشد.جندق نمايش داده شده است که وضعیت جاده بیاباني مي

همچنین   است.  کوهستاني  شرايط  دارای  منطقه  اين  است.  شده  داده  نمايش  رشم  تنگه 

منطقه رشم و معلمان مشخص شده است.  ج،    -2شكل    باشیم.مي  های مختلفيشاهد قوس

قبل از روستای معلمان، استراحتگاه وجود دارد. در اين منطقه مجدد شرايط بصورت بیاباني  

شكل  مي مي   -2گردد.  نشان  را  معلمان  از  بعد  جاده  کوهستاني  د،  شرايط  يک  ابتدا  دهد. 

با دشت کوير مواجه خواهیم ادامه مسیر    -2شد. در شكل    محدود هستیم و سپس  ه، در 

معلمان   مسیر  انتهای  و  است  بیاباني  کاملا  اين    –شرايط  مرز  و  سمنان  استان  در  جندق 

 استان با استان اصفهان نمايش داده شده است.

 Easy fitنرم افزار  - 3-3

  ي نرم افزار م   ن يشد. ا  ي معرف   Schittkowskiتوسط    2002در سال    EasyFitنرم افزار  

برا  ع يتوز  نيکرده و مناسب تر  ل یها را تحلتواند داده را  مورد مطالعه    ی داده ها  یاحتمال 

 های آماری نمايش داده شده است. برخي از توزيع 1. در جدول انتخاب کند

 Minitabنرم افزار  - 4-3

نرم آماری افزاريک  کیفیت  پروژه کنترل  برای  مناسب  سیگما هایو  بهبود   شش  و 

مي نرمکیفیت  اين  نرمباشد.  از  يكي  عنوان  به  تخصصيافزار  کنترل   آمار افزارهای  برای 

است و در بسیاری از  های خام شناخته شدهکیفیت، کار بر روی اعداد و تجزيه و تحلیل داده

مي قرار  استفاده  مورد  کوچک  و  بزرگ  صنعتي  ميواحدهای  آن  وسیله  به  و  با  گیرد  توان 

داده تحلیل  و  بهتجزيه  آماری  آزمايش های  برخي   طراحي  انجام  همچنین  پرداخت. 

، کي  توزيع نرمال های آماری خاصي مانندکه از توزيع تولید اعداد تصادفي ها مانندعملیات

و   وايبل  بتا،  پواسن،  برنولي،  اف،  گاما،  دو(،  واقع    .پرداخت  کنند،مي  پیروی  …دو)خي  در 

نرم)میني Minitab افزارنرم از  يكي  مطرحتب(  مي  افزارهای  برخي  آماری  در  که  باشد 

های خاصي برخوردار  های علم آمار، از جمله کاربرد آمار در صنعت و اقتصاد از قابلیتزمینه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84_%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B4_%D8%B3%DB%8C%DA%AF%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%AD_%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B9_%D9%86%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%84
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زماني هایتحلیل  .باشدمي اين سری  در  بیشتری  دقت  و  گستردگي  افزار  نرم با 

 از وابسته متغیر خصوص به و ها داده بودن نرمال آماری، های روش انجام در  .استشده  ارائه

 اين  به نسبت مناسب آماری های  آزمون  با که است پس لازم است.  برخوردار خاصي اهمیت

  -جهت بررسي اين موضوع از آزمون کولموگروف  .شد مطمئن بابت  اين  از  و نموده اقدام امر

 ( استفاده مي شود تا از نرمال بودن داده ها اطمینان حاصل گردد. هنگامK-Sاسمیرنوف )

 در است را نرمال ها داده توزيع اينكه بر مبتني صفر فرض ما ها، داده بودن نرمال بررسي

 اين در آيد، بدست5/0بزرگتر آزمون آماره اگر کنیم. بنابراين مي تست  5 خطای % سطح

 به داشت.  نخواهد وجود است، نرمال داده اينكه بر مبتني صفر فرض رد صورت دلیلي برای

خواهدداده توزيع ديگر عبارت نرمال   به آماری های فرض نرمالیته آزمون برای بود.   ها 

 :شود مي تنظیم زير صورت

 : H۰  است و   نرمال متغیرها از هريک  به مربوط های داده توزيع: H۱  های داده توزيع 

ضريب   نرمال متغیرها از هريک  به  مربوط از  ها  فرضیه  رد  يا  تأيید  بررسي  جهت  نیست. 

اگر ضريب معني بطوريكه  استفاده شده است،  داری  از  معني  اطمینان    01/0داری کمتر  با 

اگر ضريب معني    باشد، فرضیه صفر رد و فرضیه جايگزين مورد تأيید است و بالعكس  99%

 باشد فرضیه جايگزين رد و فرضیه صفر مورد تأيید قرار مي گیرد.   01/0داری بیشتر از 

 
 ( الف)

 
 )ب( 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%DB%8C_%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D9%87
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 )ج(

 
 )د( 

 
 )ه( 

جندق، الف( ابتدای محور، ب( منطقه رشم، ج( منطقه رشم تا معلمان، د( جاده   –محور دامغان  google earth: نقشه 2شکل         

 جندق در مرز استان سمنان و اصفهان  –بعد از منطقه معلمان و ه( جاده معلمان 

 

 های آماری :  توزیع1جدول 
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 پرسپترون چند لایه  -5-3

لايه چند  عصبي   ترينساده(Perceptron Multi-Layer)   پرسپترون  شبكه  مدل 

. اين  (2022( )دادرس و همكاران ،  5)شكل    نامندمي MLP موجود است، که اختصارا آن را

انتقال اطلاعات در مغز انسان دارد. از آن جايي که در  شبكه عصبي عملكردی مانند   نحوه 

ای شبكه مغز انسان و روش انتشار سیگنال در آن الهام اين نوع شبكه عصبي از رفتار لايه

شبكهشده  گرفته آن  به  پیشاست  عصبي   Feed Forward Neural) خورهای 

Networks)   در اين روش، هر نورون يا  (الف  2021پور و همكاران،  )دهقاني  گويندهم مي .

کند.  همان سلول عصبي، پس از دريافت يک داده آن را پردازش و به سلول ديگر منتقل مي

همان طور که پیشتر اشاره کرديم اين روند تا گرفتن نتیجه مطلوب، که منجر به يک اقدام  

 . ج(2020د )قزوينیان و همكاران، شود ادامه دار مي

 
 MLP: ساختار مدل 3شکل



 1401 زمستان،  ششمفصلنامه دانش انتظامی سمنان ، دوره دوازدهم ، شماره چهل و ــ ـــــــــــ 104

 

 

 معیارهای ارزیابی-  6-3

بايست با چندين عملكرد  بیني پیشنهادی، ميبرای ارزيابي و بررسي عملكرد مدل پیش

های شاخص ها محاسبه شوند. در اين تحقیق ارزيابي دقت و قابلیت مدل با استفاده از نمايه

( همبستگي  )۲Rضريب  خطا  مربعات  میانگین  ريشه   ،  )RMSEم مطلق  (،  خطای  یانگین 

(MAE)   گیرد. بهترين مقدار برای اين سه معیار به ترتیب  صورت مي  3الي    1، طبق روابط

(. در روابط  2019و قزوينیان و همكاران    2021)کرمي و همكاران،     يک، صفر و صفر است

بیني شده ،  تعداد تصادفات پیش  تعداد تصادفات،     ها،تعداد داده  N(،  3( الي )1)

 باشد.  بیني شده ميمیانگین نظیر برای مقادير پیش تصادفات رخ داده و   
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 پژوهش  هاییافته  -4

 نتایج عامل پارامتر هندسی-  1-4

برای    4شكل   مطالعه  مورد  مسیر  طول  در  تصادفات  در  را  هندسي  پارامترهای  تاثیر 

نشان مي  –محورهای دامغان   را  به عنوان مهمترين عامل در  جندق  دهد. روسازی ضعیف 

 توان بیان کرد.  تصادفات در محور مي
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 دچار حادثه شدهسن افراد  -  2-4

دامغان    5و شكل     2طبق جدول   محور  وضعیت سني     –برای  فراواني  توزيع  جندق 

  30-18نفراز رانندگان  بین    5نفر گروه نمونه      131صورت است که از    پاسخگويان به اين

ها بیشتر  نفر از آن  8سال و    50-41نفر از آنها بین    67و    40-31نفر از آنها بین    51سال  و  

 سال  هستند.  50از 

 جندق  -: آنالیز آماری سن افراد در محور دامغان 2جدول 

 درصد تجمعي  درصد فراواني  فراواني رده سني )سال( 

18-30 5 8/3 8/3 

31-40 51 9/38 7/42 

41-50 67 1/51 9/93 

 100 1/6 8 50بالای 

 100 100 131 مجموع

 

 
 جندق -تصادفات در محور دامغان: تاثیر پارامترهای هندسی را در 4شکل 

020406080100

ئئ ققق قق

قق ققق اا

گگ بريي

شش       ط 

نن  عيف شش

سس زهککک ننمنن

رررررر   يف
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 جندق –فراوانی سن در محور دامغان  نمودار: 5شکل 

 تحصیلات رانندگان- 3-4

صورت است    توزيع فراواني وضعیتت تحصیلي رانندگان  به اين   6شكل     3طبق جدول  

نفر از آنها     21نفر نیززيرديپلم و    83نفراز رانندگان  بیسواد  و    5نفر گروه نمونه    131که از  

ها در مقطع لیسانس  نفر از آن   8نفر از آنها در مقطع فوق ديپلم و      14در مقطع ديپلم و  

 هستند. 

 جندق -: آنالیز آماری تحصیلات افراد در محور دامغان 3جدول 

 تجاعی دوصد  دوصد ف  ا نی  ف  ا نی  ودت سنی )س ل(

 8/3 8/3 5 دیسو د

 2/67 4/63 83 زی دیپلم 

 2/83 16 21 دیپلم

 9/93 7/10 14 فوق دیپلم 

 100 1/6 8 لیس نس ا د لات  

 100 100 131 مجاوع 
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آزمون کلموگروف   4جدول   داری  برای  K-Sاسمیرنف )-نشان مي دهد سطح معني   )

فصل ها    شرايط جوی و  راننده ،مولفه های داده های متغبرهای تحصیلات راننده و  سن  

بوده که آماره های فوق نشان از نرمال بودن توزيع متغیر  05/0نشان مي دهد که بیشتر از  

 پژوهش مي باشد. لذا پژوهشگر مي تواند ازآزمون های پارامتريک استفاده کند. 

 ( K-Sاسمیرنف ) -: نتیجه آزمون کلموگروف4جدول 

 ار یانحراف مع میانگین متغیر
آمارکالموگراف  

 اسمیرنف
 معناداری 

تحصیلات  

 راننده
38/22 06/4 867/0 440/0 

 371/0 916/0 57/4 03/20 سن راننده 

 912/0 560/0 27/4 05/21 شرايط جوی

 984/0 461/0 95/7 42/26 فصل ها 

 

 
 جندق -: نمودار فراوانی تحصیلات در محور دامغان6شکل 
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 MLPنتایج مدل  -  4-4

های ورودی تاريخ  جندق  از داده  –سازی تعداد تصادف در محور دامغان  مدلبه منظور  

حادثه، وضعیت روشنايي، شرايط سطح معبر، شرايط جوی، سن راننده و تحصیلات راننده  

به مدل پرسپترون چند لايه ) داده شد. درصد دادهMLPبه عنوان ورودی  آموزش،  (  های 

نورونهای مورد استفاده  آزمون، تعداد لايه های مورد   درصد،    70استفاده و بیشترين تعداد 

مورد مطالعه با استفاده از پارامتر آماری    در نظر گرفته شد. دقت روش  30و    5درصد،    30

جذر میانگین مربعات خطا، میانگین خطای مطلق، ضريب همبستگي و دياگرام تیلور مورد  

پارامتر حساسیت  آنالیز  گرفت.  قرار  مدل    های بررسي  با  درصد    ANNورودی  شد.  انجام 

، تعداد لايه های مورد استفاده و بیشترين  Validation، درصد داده های  Trainهای  داده

 ارائه شده است. 6تعداد نورونهای مورد استفاده در جدول 

 : مشخصات شبکه پرسپترون چند لایه تربیت شده جهت مدلسازی تصادفات محور مورد مطالعه  6جدول 

Max number of 
layars 

Max number of 
nrouns 

P_Validation P_Train 

5 30 30% 70% 

خطي   غیر  مدل  طريق  از  تصادفات  تعداد  پژوهش  اين  به    MLPدر  گرديد.  محاسبه 

استفاده شد. در   MAEو  ۲R ،RMSEهای ارزيابي منظور بررسي عملكرد اين مدل از معیار

در مدلسازی تعداد تصادفات محورهای مورد    MLPنتايج لايه های شبكه عصبي    7جدول  

های استفاده شده در هر لايه از  مطالعه ارائه شده است. در اين جدول مقادير تعداد نورون

عصبي   داده  MLP شبكه  خطا  مربعات  میانگین  مقدار  و  شده    Validationهای  تربیت 

نشان    7ن هر لايه در شبیه سازی تعداد تصادفات ارائه شده است. نتايج جدول  بهترين نورو

  Validationهای  دهد که از لايه سوم به بعد مقدار بهترين میانگین مربعات خطای دادهمي

عدد   نیست.    062/0به  صرفه  به  مدلسازی،  در  بیشتر  لايه  از  استفاده  و  است  شده  همگرا 

دو مرحله آموزش و آزمون مورد ارزيابي قرار گرفتند.    برای ANN ، مدل  8مطابق جدول  

باشد که  مي  84/0و    86/0میزان ضريب تبیین مدل در دو مرحله آموزش و آزمون به ترتیب  

 دهد مدل از عملكرد مناسبي برخوردار است. نشان مي
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تربیت شده  MLP مربعات خطا در شبکه عصبی : مقادیر تعداد لایه، تعداد نورونهای مورد استفاده و بهترین مقدار میانگین 7جدول 

 جهت مدلسازی 

Best validation RMSE 
Number of nrouns 

used 
Layar number 

0.065 10 1 

0.063 25 2 

0.062 30 3 

0.062 30 4 

0.062 1 5 

 نتایج آزمون نکویی برازش-  5-4 

  –های آماری برای تعداد تصادفات محورهای دامغان  نتايج آزمون نكويي برازش توزيع

اين جدول توزيع   9جندق و در جدول   نتايج  به  با توجه   Generalized  ارائه شده است. 

Pareto distribution  سال جندق  دامغان  محور  توزيع   1399و    1397های  برای  و 

Gumbel distribution  بهترين نتايح بودند.   1398جندق  در سال   -برای محور دامغان 

 GMDH-NN: مقدار پارامترهای سنجش خطا و دقت مدل ارائه شده بر پایه 8جدول 

RMSE MAE 2R  
2.49 1.78 0.86 Training 
2.65 1.91 0.84 Testing 

 نتایج تاثیر فصل بر تصادفات محور مورد مطالعه-  6-4

جدول   در    7شكل  و    10طبق  مختلف  های  فصل  در  تصادفات  تعداد  فراواني  توزيع 

   18تعداد تصادف،    131صورت است که از    به اين1397جندق  در سال    -منطقه دامغان  

تصادف در فصل خرداد و    9تصادف در فصل ارديبهشت و     13تصادف در فصل فروردين و   

  4ادف در فصل شهريور و  تص  15تصادف در فصل مرداد و    14تصادف در فصل تیر و    12

تصادف در    13تصادف در فصل آذر و    5تصادف در فصل آبان و    12تصادف در فصل  مهر و  

 تصادف در فصل اسفند رخ دادند.   8تصادف در فصل بهمن و   8فصل دی و 
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 های آماری منتخب برای تعداد تصادفات محورها :  آزمون نکویی برازش توزیع9جدول 

 

 

 
 جندق –: تعداد تصادفات در قصل های مختلف در منطقه دامغان 7شکل 

2R 2χ k-s Distribution 2R 2χ k-s Distribution 2R 2χ k-s Distribution Station 

0.814 0.273 0.112 Ln-Normal 0.883 0.230 0.077 
Generalized 

Extreme 
Value 

0.945 0.140 0.074 Generalized 
Pareto  دامغان

جندق 

1397 

 

0.785 0.726 0.112 Log10-
Normal 

0.853 0.241 0.083 Normal 0.932 0.144 0.074 Triangular 

0.763 0.781 0.386 Exponential 0.827 0.268 0.103 Generalized 
Logistic 

0.926 0.228 0.075 Uniform 

0.853 0.621 0.180 Generalized 
Pareto 

0.901 0.246 0.158 Logistic 0.952 0.133 0.129 Gumbel 
دامغان 

جندق 

1398 

 
0.829 0.630 0.395 Exponential 0.886 0.261 0.180 Normal 0.938 0.187 0.158 

Generalized 
Extreme 

Value 

0.832 1.038 0.132 Generalized 
Logistic 

0.897 0.911 0.109 Normal 0.932 0.238 0.084 Generalized 
Pareto  دامغان

جندق 

1399 

 

0.813 1.083 0.373 Exponential 0.883 0.963 0.118 Ln-Normal 0.925 0.328 0.085 Uniform 

0.804 1.248 0.397 Empirical 0.864 0.982 0.118 Log10-
Normal 

0.908 0.545 0.105 
Generalized 

Extreme 
Value 
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 نتایج بازدید میدانی از محور مورد مطالعه-  7-4

استان سمنان به استان اصفهان از    ي طول محور اتصالباشد که  جندق مي  -محور دامغان

کو که    لومتریک  270  ريدشت  محدوده    لومتر یک  240است  در  سمنانآن    30و    استان 

اين محور يكي از مسیرهای اصلي کشور است    .داستان اصفهان قرار دار  حوزه  آن در  لومتریک

بیند. بررسي میداني محور  که در طول سال، حوادث جاده ای بسیاری را به چشم خود مي

 باشد. مورد نظر به شرح ذيل مي

کیلومتر   از  آمده  عمل  به  های  بررسي  کیلومتر    8با  کیلومتر    15تا  محور  46تا    45و 

تعبیه گرديده است.   نامناسب  گاردريل  يا  و  گاردريل  بدون  بعضا  آبراهه  کانال  زيادی  تعداد 

 دهد. يک نمونه نبود گارد ريل را نشان مي 8شكل 

 1397جندق در سال  –های مختلف در منطقه دامغان :  تعداد تصادفات در قصل10جدول 

درصد تجمعي  

 فراواني
 ماه فراواني درصد فراواني 

 فروردين  18 7/13 7/13

 ارديبهشت  13 9/9 7/23

 خرداد 9 9/6 5/30

 تیر 12 2/9 7/39

 مرداد 14 7/10 4/50

 شهريور 15 5/11 8/61

 مهر 4 1/3 9/64

 آبان 12 2/9 74

 آذر 5 8/3 9/77

 دی  13 9/9 8/87

 بهمن 8 1/6 9/93

 اسفند  8 1/6 100

 مجموع 131 100 
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 : نبود گاردریل یا نیوجرسی مناسب در مسیر کانال آبراهه 8شکل 

است    ضروری داشته و    یبر تصادفات جاده ا  ييبسزا  ریتاث  ، یروساز  خرابيکه    ييآنجااز  

وضع  يمن يا  جهت بهبود  و  ها  شود،    یروساز   ت یجاده  گرفته  درنظر  های  ها  خرابي  وجود 

به بررسي خرابي    11متعدد در روسازی محور مورد نظر مورد ارزيابي قرار گرفت. در جدول  

پردازيم. در هر يک کیلومتر به    های جاده ای در کیلومتراژ مختلف و روش های ترمیم مي

بر   تواند نشان داده شده است مي   9بررسي مهمترين خرابي که در شكل    تاثیر مستقیم 

مي بیان  نیز  تعمیر  های  گزينه  و  پرداخته  شود  منجر  تصادفات  حیث  افزايش  من  شود. 

جندق در نظر گرفت و با توجه  -ی پايیني برای روسازی محور دامغان المجموع میتوان نمره

ی دو استان است، اصلاح و ترمیم  به اينكه اين محور به عنوان محور اصلي و ارتباط دهنده

 نمايد. ای را ايفا ميهای روسازی نقش مهمي در کاهش تصادفات جادهبيخرا
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 : خرابی روسازی محور دامغان جندق و گزینه تعمیر پیشنهادی11جدول 

 علت خرابی  نوع خرابی  کیلومتراژ 

واحد 

اندازه  

 گیری 

سطح  

 شدت 

گزینه تعمیر  

 پیشنهادی

15 
پوست  ترک

 سوسماری 

خستگی رویه  

آسفالتی در اثر  

 بارگذاری 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

  –وصله عمقی 
 اصلاح ترک 

 طولی  ترک 17

اجرای نادرست،  

انقباض روسازی،  

انعکاس ترک ازلایه  

 زیر 

 متر 
شدت 

 زیاد 

پر کردن ترک  

 وصله کاری 

 بلوکی  ترک 19

انقباض روسازی بر  

چرخه روزانه درجه  

 حرارت 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

پرکردن ترک،  

 بازیافت رویه 

38 
پوست  ترک

 سوسماری 

  هیرو یخستگ 

در اثر   یآسفالت

 ی بارگذار

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

  –وصله عمقی 
  -اصلاح ترک 

 اجرای روکش 

 بلوکی  ترک 39

انقباض روسازی بر  

چرخه روزانه درجه  

 حرارت 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

پرکردن ترک،  

 بازیافت رویه 

 متر  اساس یا بستر ضعیف  خرابی لبه  42
شدت 

 متوسط 

های  پرکردن ترک 

 میلیمتر   3بالاتر از 

 بلوکی  ترک 44

انقباض روسازی بر  

چرخه روزانه درجه  

 حرارت 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

بازیافت رویه،  

 روکش مجدد 

 چاله 45

کنده شدن تکه هایی  

از روسازی در اثر  

 خرابی های مختلف 

 تعداد
شدت 

 زیاد 
 وصله کاری عمیق 

59 
پوست  ترک

 سوسماری 

خستگی رویه  

اثر  آسفالتی در  

 بارگذاری 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

  –وصله عمقی 
 اصلاح ترک 
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 شیارشدگی  66

تغییر شکل دائمی  

لایه های روسازی در  

اثر جابه جایی تحکیم  

 یا جانبی 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

وصله کاری عمیق،  

 آسیاب و روکش 

 طولی  ترک 76

اجرای نادرست،  

انقباض روسازی،  

انعکاس ترک ازلایه  

 زیر 

 متر 
شدت 

 متوسط 

پر کردن ترک  

های با عرض بیش  

 میلیمتر  3از 

74 
شدن  صیقلی

 دانه ها 

کم    یش یمقاومت سا

مصالح    یدانه ها

 یسنگ 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

اصلاح روسازی و  

استفاده از مصالح  

 تیزگوشه و مقاوم 

88 
  یافتادگنییپا

 شانه 

فرسایش و نشست  

شانه یا اجرای  

 نادرست سواره رو 

 متر 
شدت 

 زیاد 

مسطح کردن  

مجدد و پر کردن  

شانه تا سطحی که  

با خط عبوری  

سواره رو همتراز  

 شود

100 
پوست  ترک

 سوسماری 

خستگی رویه  

آسفالتی در اثر  

 بارگذاری 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

  –وصله عمقی 
  -اصلاح ترک 

 اجرای روکش 

115 
پوست  ترک

 سوسماری 

خستگی رویه  

آسفالتی در اثر  

 بارگذاری 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

  –وصله عمقی 
  -اصلاح ترک 

 اجرای روکش 

 موج  116

تحت بار ترافیکی ودر  

اثر ناپایداری رویه یا  

 اساس

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

بازسازی روسازی  

در محل وجود  

 خرابی 

 روزدگی قیر  117

قیر اضافی در مخلوط  

آسفالتی یا تک کت  

 در مناطق گرمسیری 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

پخش ماسه یا   

مصالح سنگی و  

 غلتک زنی 

118 
پوست  ترک

 سوسماری 

خستگی رویه  

آسفالتی در اثر  
 مترمربع 

شدت 

 متوسط 

  –وصله عمقی 
 اصلاح ترک 
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 بارگذاری 

 روزدگی قیر  137

قیر اضافی در مخلوط  

آسفالتی یا تک کت  

 در مناطق گرمسیری 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

پخش ماسه یا   

مصالح سنگی و  

 غلتک زنی 

166 
پوست  ترک

 سوسماری 

خستگی رویه  

آسفالتی در اثر  

 بارگذاری 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

  –وصله عمقی 
  -اصلاح ترک 

 اجرای روکش 

 موج  167

تحت بار ترافیکی ودر  

اثر ناپایداری رویه یا  

 اساس

 متر مربع 
شدت 

 زیاد 

بازسازی روسازی  

در محل وجود  

 خرابی 

 چاله 168

کنده شدن تکه هایی  

از روسازی در اثر  

 مختلف خرابی های 

 تعداد
شدت 

 متوسط 
 وصله کاری عمیق 

 روزدگی قیر  170

قیر اضافی در مخلوط  

آسفالتی یا تک کت  

 در مناطق گرمسیری 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

پخش ماسه یا   

مصالح سنگی و  

 غلتک زنی 

 موج  171

تحت بار ترافیکی ودر  

اثر ناپایداری رویه یا  

 اساس

 متر مربع 
شدت 

 زیاد 

بازسازی روسازی  

محل وجود  در 

 خرابی 

 چاله 172

کنده شدن تکه هایی  

از روسازی در اثر  

 خرابی های مختلف 

 تعداد
شدت 

 زیاد 
 وصله کاری عمیق 

 متر  اساس یا بستر ضعیف  خرابی لبه  173
شدت 

 متوسط 

پرکردن ترک های  

 میلیمتر   3بالاتر از 

 متر  اساس یا بستر ضعیف  خرابی لبه  185
شدت 

 زیاد 
 وصله پاره عمقی

 ترک طولی  187

اجرای نادرست،  

انقباض روسازی،  

انعکاس ترک ازلایه  

 زیر 

 متر 
شدت 

 متوسط 

پر کردن ترک  

های با عرض بیش  

 میلیمتر  3از 
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 متر  اساس یا بستر ضعیف  خرابی لبه  189
شدت 

 زیاد 
 وصله پاره عمقی

 متر  اساس یا بستر ضعیف  خرابی لبه  199
شدت 

 زیاد 
 وصله پاره عمقی

 متر  اساس یا بستر ضعیف  خرابی لبه  200
شدت 

 متوسط 

پرکردن ترک های  

 میلیمتر   3بالاتر از 

 موج  205

تحت بار ترافیکی ودر  

اثر ناپایداری رویه یا  

 اساس

 متر مربع 
شدت 

 زیاد 

بازسازی روسازی  

در محل وجود  

 خرابی 

 ترک طولی  210

نادرست،    یاجرا

  ،ی انقباض روساز

  هیانعکاس ترک ازلا

 ر یز

 متر 
شدت 

 زیاد 

کردن ترک  پر 

 وصله کاری 

212 
پوست  ترک

 سوسماری 

خستگی رویه  

آسفالتی در اثر  

 بارگذاری 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

  –وصله عمقی 
  -اصلاح ترک 

 اجرای روکش 

216 
شدن  صیقلی

 دانه ها 

مقاومت سایشی کم  

دانه های مصالح  

 سنگی

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

اصلاح روسازی و  

استفاده از مصالح  

 تیزگوشه و مقاوم 

 ترک طولی  219

نادرست،    یاجرا

  ،ی انقباض روساز

  هیانعکاس ترک ازلا

 ر یز

 متر 
شدت 

 زیاد 

پر کردن ترک  

 وصله کاری 

 شیار شدگی  220

تغییر شکل دائمی  

لایه های روسازی در  

اثر جابه جایی تحکیم  

 یا جانبی 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

وصله کاری عمیق،  

 آسیاب و روکش 

 ترک طولی  223

نادرست،    یاجرا

  ،ی انقباض روساز

  هیانعکاس ترک ازلا

 ر یز

 متر 
شدت 

 متوسط 

پر کردن ترک  

های با عرض بیش  

 میلیمتر  3از 
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 شیار شدگی  226

تغییر شکل دائمی  

لایه های روسازی در  

اثر جابه جایی تحکیم  

 یا جانبی 

 مترمربع 
شدت 

 متوسط 

وصله کاری کم  

 عمق 

233 
افتادگی  پایین

 شانه 

فرسایش و نشست  

شانه یا اجرای  

 نادرست سواره رو 

 متر 
شدت 

 زیاد 

مسطح کردن  

مجدد و پر کردن  

شانه تا سطحی که  

با خط عبوری  

سواره رو همتراز  

 شود

 ترک بلوکی  235

انقباض روسازی بر  

چرخه روزانه درجه  

 حرارت 

 مترمربع 
شدت 

 زیاد 

بازیافت رویه،  

 روکش مجدد 

 

 

 جندق-دامغان:خرابی روسازی محور 9شکل 

منابع ارسال اطلاعات  مهم ترين  رانندگي به عنوان  و  طراحي تابلوها و علايم راهنمايي  

به رانندگان مي تواند از طريق بهبود مراحل درک محرک های بصری سبب بهبود مراحل  
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رانندگان مسیر    پردازش اطلاعات و در نتیجه تصمیم گیری صحیح و عكس العمل به موقع  

 .گرددآن مي تواند متضمن کاهش ترافیک و سوانح رانندگي  که تامین ، شود

دامغان محور  در  رانندگي  و  راهنمايي  علائم  از  آمده  عمل  به  های  بازرسي  جندق  -با 

از مشكلات موجود ميمي برخي  اين جاده اطلاق کرد.  به  نسبتا خوبي  امتیاز  به  توان  توان 

 موارد زير اشاره کرد:

برخي ورود  تابلو در  بطور مثال کیلومتر  عدم وجود  آباد و صالح    13ی ها  ورودی علي 

 آباد

 عدم وجود تابلو پارکینگ در بسیاری از پارکینگ های بین جاده ای

تابلوها   برخي  در  واضح علائم  نمايش  وعدم  تابلو  پايین  و کیفیت  نامناسب  بندی  رنگ 

 ( 10)شكل 

 91عدم وجود تابلو با دنده سنگین حرکت کنید در کیلومتراژ 

 (11تابلوهای با کیفیت پايین نصب در برخي موارد )شكل  وجود

 

 
 : وجود تابلو ناخوانا و بصورت کج در مسیر10شکل 
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 موارد  ینصب در برخ نییپا تیفیبا ک یوجود تابلو ها: 11شکل 

دامغان   کیلومتر    -محور  از  مي  86جندق  کوهستاني  مسیری  با  وارد  امر  اين  که  شود 

های افقي پي در پي شامل نقاط حادثه خیز متعددی  مسیر و قوستوجه به دوطرف بودن  

مسیر معلمان جندق در بسیاری از طول مسیر موج    111شود. همچنین بعد از کیلومتر  مي

شود. اصلاح  های بسیار نامناسب بطوری که خودرو در برخي موارد به بالا و پايین پرتاب مي

راين مسیرها مي کیفیت  افزايش  درجهت  به سزايي  تواند  نقش  تصادفات  و کاهش  انندگي 

 ايفا نمايد. 

قوس اينكه  به  جهت  نظر  راهكارهايي  به  هستند  مهمي  خیز  حادثه  نقاط  افقي  های 

 پردازيم.کاهش تصادفات در اين نقاط مي

 تامین روشنایی در شب 
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قوس بیشتر  در  مناسب  روشنايي  نبود  نظر  مورد  محور  مشكلات  از  و  يكي  افقي  های 

شود در قوس های تند روشنای لازم تامین  باشد. توصیه ميديد در شب مي  کاهش قابلیت 

 گردد. 

 تامین دید مناسب  

تابلوهای   از  استفاده  يا  و  تابلو شورن  از نصب  استفاده  با  بهتر   ديد  تامین    LEDبرای 

 توان ديد بهتری در مماس های منتهي به قوس برای راننده ايجاد کرد. مي

 استای تولید صدا در شانه راه در امتداد قوس   نصب نوار لرزاننده در ر

با توجه به وجود انحراف در وسايل نقلیه و خروج از مسیر استفاده از نوارهای لرزاننده  

تواند نقش مهمي در کاهش انحراف از جاده و افزايش ايمني  در شانه راه در امتداد قوس مي

 درپي داشته باشد. 

 نصب نوار لرزاننده در میانه مسیر

تواند در کاهش  با توجه به رفت و برگشتي بودن مسیر نصب لرزاننده در میانه مسیر مي

 تصادفات از روبرو و کنار نقش مهمي را ايفا نمايد. 

 میلیمتر  10حذف افتادگی شانه راه بیش از 

افتادگي شانه وجود   از مسیر منحرف شود در شرايطي که  نقلیه  در صورتي که وسیله 

اس ممكن  باشد  بروز  داشته  باعث  و  نمايد  کنترل  را  نقلیه  وسیله  خوبي  به  نتواند  راننده  ت 

 تصادف شود. 

 ایجاد شیار طولی و عرضی در روسازی 

شود روسازی دارای مقاومت لغزشي افزايش يافته و در آب و هوای  ايجاد شیار باعث مي

فات  باراني با ايجاد سطحي زبرتر و شرايط زهكشي مناسب عملكرد بهتری در کاهش تصاد

 ايجاد نمايد. 

 تعریض مسیر در امتداد قوس 

قوس از  برخي  وجود  در  قوس  درامتداد  مسیر  تعريض  امكان  شده  مشاهده  افقي  های 

کنترل وسیله نقلیه در باقي ماندن در مسیر    -1پذيرد:  دارد. اين امر به دو دلیل صورت مي
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است   مي  -2سخت  اشغال  را  بیشتری  عرض  قوس  از  عبور  هنگام  در  نقلیه  نمايد  وسیله 

(AASHTO,۲۰۰۱) . 

گرفته با توجه به نظرات مهم و کارساز خبرگان    های صورتدر راستای تكمیل بررسي

مقیم   راهسازی  شرکت  و  کامیون  رانندگان  اتوبوس،  رانندگان  راه،  پلیس  از  مسیر  به 

اين   بندی  که جمع  گرفته  هايي صورت  مصاحبه  ساحل(  سازان  حريم  )مهندسین شرکت 

 گردد.مطالب را در ذيل تشريح مي

مسی اينكه  به  توجه  با  جندق  دامغان  ميمحور  کوير  از  گذر  با  مسیری کسل  ری  باشد 

دهد. لذا تصمیم بر فضاسازی و  کننده و يكنواخت امكان خواب آلودگي را بسیار افزايش مي

استراحتگاه مناسب مي ايفا  ايجاد محل  ای  به سزايي در کاهش تصادفات جاده  نقش  تواند 

برای اس منابع طبیعي ارزشمند موجود  از  به غیر  تراحتگاه و تفريح در  نمايد. در کل مسیر 

 جاده ای بین استاني تدابیر کمتری ديده شده است. 

 گیری: نتیجه

  تأثیر  ساختاری،   معادلات   سازی مدل  نتايج   ،   ها   داده   بررسي  از   پس   مطالعه،   اين  در 

  در.  است  شده   بررسي   رابطه  اين  بر  عوامل مختلف   نقش  همچنین  عوامل موثر بر تصادفات و

میداني، روش   از   استفاده  با   مطالعه  اين  ، هوشمند  آماری،  نظیر  مختلف    مورد   فرضیه   های 

 :است زير  شرح به آن  نتیجه که گرفت   قرار تحلیل  و تجزيه

 ای در محورهای مورد مطالعه تاثیر داشت. عوامل طرح هندسي بر وقوع تصادفات جاده

بر وقوع تصادفات جاده  ها  روسازی جاده  ای در محورهای مورد مطالعه  عوامل خرابي 

 تاثیر داشت. 

تصادفات جاده وقوع  بر  منطقه  اقلیمي  مطالعه  عوامل مخاطرات  مورد  در محورهای  ای 

 تاثیر داشت. 

 ای در محورهای مورد مطالعه تاثیر داشت.عامل انساني بر وقوع تصادفات جاده

 . ای در محورهای مورد مطالعه تاثیر داشتوسیله نقلیه بر وقوع تصادفات جادهعوامل 
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فرايند تحلیل بهبود ايمني جاده بر رابطه  عامل  طرح هندسي و کاهش تصادفات در  

 محورهای مورد مطالعه تاثیر معنادار خواهد داشت. 

جاده   روسازی  خرابي  عوامل   رابطه   بر  جاده  ايمني  بهبود  تحلیل  کاهش  فرايند  و 

 تصادفات در محورهای مورد مطالعه تاثیر معنادار خواهد داشت. 

عوامل   رابطه  بر  جاده  ايمني  بهبود  تحلیل  اقلفرايند  کاهش    منطقه  يم یمخاطرات  و 

 تصادفات در محورهای مورد مطالعه تاثیر معنادار خواهد داشت. 

کاهش    و  انساني  عوامل   رابطه   بر  جاده  ايمني  بهبود  تحلیل  در  فرايند  تصادفات 

 محورهای مورد مطالعه تاثیر معنادار خواهد داشت. 

نقلیه و کاهش تصادفات در   بر رابطه  عوامل  وسیله  ايمني جاده  بهبود  فرايند تحلیل 

 محورهای مورد مطالعه تاثیر معنادار خواهد داشت. 
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