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 :چکیذُ
دس صٙؼت  ٌزاسی یٝٔخبسج ػشٔب ییٗتؼ یثشا یٚسٚد یشٌشدؿٍ ی یٙذٜآ یبٖخش ثیٙییؾپ

ٚ  یثخؾ دِٚت ی. ثشای اػتضشٚس ی،ثخؾ خصٛصثشای ٚ ٞٓ  یثخؾ دِٚت یٞٓ ثشا ی،ٌشدؿٍش

 ی دس ٘حٜٛ یضیس ٚ٘مُ ٚ ثش٘بٔٝ وبسا اص صٙؼت حُٕ ی اػتفبدٜ ٔٙظٛس ثٝ یٌشدؿٍش یتمبضب یٗتخٕ یػٕٛٔ

 یٞب ٔب٘ٙذ ؿشوت یثخؾ خصٛص یثشا تٛا٘ذیٔ یحصح ثیٙی یؾپ یٗاػت. ٕٞچٙ یبتیٔٙبثغ ح یصتخص

 ثشای یضیس ٚ ثش٘بٔٝ یأىب٘بت سفبٞ یضات،تدٟ یی،خغٛط ٞٛا یضیس ٚ عشح یضیس ثش٘بٔٝ دس ییٚ٘مُ ٞٛا حُٕ

ی وـٛس  ؿذٜ ٔغبِؼبت ا٘دبْ ی،ٌشدؿٍش ی ٔٛضٛع دس حٛصٜ یٗا یتإٞ سغٓ یثبؿذ. ػّ یذٔف یٔٙبثغ ا٘ؼب٘

ٔتغیشٜ سٚؽ  وٝ اثجبت ؿذٜ اػت ٔذَ ته ییاصآ٘دبػٛی دیٍش،  . اصاػتٔحذٚد  یبسحٛصٜ ثؼ یٗدس ا ٔب

 یٞب ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی اػت، دس ایٗ ٔغبِؼٝ آٔیضی ثشای پیؾثؼیبس ٔٛفمیت

ی ٞب ٔذَ، 1390تب اػفٙذ  1378 یٗفشٚسد ی دس فبصّٝ یشاٖا یاػلأ یٌٕشن خٕٟٛس ی ٔبٞب٘ٝ

ٕٞىبساٖ دس  ٚ 3سا وٝ آلاداي ARFIMA-ANNٔذَ ٚ  ANNسٚؽ ٞٛؿٕٙذ ، ARFIMAی  یشٜٔتغ ته

ثشآٚسد وشدیٓ ٚ ٘تبیح حبصُ اص  ا٘ذ، ثشای ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس یـٟٙبد وشدٜپ 2012ػبَ 

اسصیبثی  یثشا RMSE,MAPE,MAE یبسٞبیاػتفبدٜ اص ٔؼ یٓ.ا ٕ٘ٛدٜسا ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ  ٞب آٖثیٙی  یؾپ

       وٝ ٔذَدٞذ  یٔٔزوٛس ٘ـبٖ  یٞب ٔذَ یبٖدس ٔ صٔب٘ی ٔتفبٚت یٞب افك ثیٙییؾپصحت 

ARFIMA-ANN ٘ؼجت ثٝ  ثیٙی یؾپدس تٛاٖ ثبلاتشی  ٔبٜ پیؾ سٚ 24ٚ  18 ،6،12 یٞبی صٔب٘دس افك

ثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی ٔذِی ٔٙبػت ثشای ثشآٚسد ٚ پیؾ ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘ذ ٚ ٔی ٞبی سلیت داسد ٔذَ

 شاس ٌیشد.ل اػتفبدٜ ٔٛسدوـٛس 

 ARFIMA،ARFIMA-ANN ٔذَ تشویجی، ٔذَ ثیٙی ٌشدؿٍشی، یؾپ ٍاصگاى کلیذی:
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 هقذهِ

چٙیٗ  ٞٓ ٚ ثشای وـٛسٞب ثٝ خبعش تٛا٘بیی خزة دسآٔذ دس د٘یبی أشٚص ٌشدؿٍشی خبسخی

ٚ تِٛیذی ٔشتجظ ثب آٖ ثؼیبس ثبإٞیت اػت.  یخذٔبت یٞب ایدبد فشصت ٔغّٛة اؿتغبَ دس ثخؾ

 یب خذٔبت ٚ٘مُ ٔب٘ٙذ خغٛط ٞٛایی حُٕ ٞبی تٛاٖ ثٝ ثخؾ ذٔبت ٔیایٗ خ ی خّٕٝ اص

 یبعٛس ٔؼتمیٓ  تٛا٘ذ ثٌٝشدؿٍشی ٔی سٚ، یٗٔب٘ٙذ ٔحُ البٔت اؿبسٜ ٕ٘ٛد. اصا 1ٟٕٔب٘ذاسی

 وـٛس داؿتٝ ثبؿذ. یه٘مؾ ٟٕٔی دس تِٛیذ ٘بخبِص داخّی  یشٔؼتمیٓغ

سؿذ پیٛػتٝ ٚ ػٕیمی سا  ،ٌٝزؿت ی دس عَٛ چٙذ دٞٝ إِّّی یٌٗشدؿٍشی ث ،اص ػٛی دیٍش

التصبد اػت وٝ ثبلاتشیٗ ٘شخ ی ٞب تدشثٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. أشٚصٜ صٙؼت ٌشدؿٍشی یىی اص ثخؾ

ؿذٜ  ای وٝ حدٓ تدبست ایدبد ٌٛ٘ٝ ٞبی التصبدی دیٍش داساػت، ثٝ سؿذ سا دس ٔیبٖ تٕبْ ثخؾ

حتی صٙؼت ثشاثش ٚ یب حتی ثیـتش اص صبدسات ٘فت، تِٛیذات ٔٛاد غزایی یب  ٌشدؿٍشی اص

صٔبٖ ٔٙجغ  ٚ ٞٓ ؿذٜ یُتجذی إِّّ أشٚصٜ ثٝ ثبصیٍش اصّی تدبست ثیٗ ٌشدؿٍشی. 2اتٛٔجیُ اػت

 ٌشدؿٍشیایٗ ٌؼتشؽ ػٕٛٔی  .اػت تٛػؼٝ ای ثشای ثؼیبسی اص وـٛسٞبی دسحبَدسآٔذ ػٕذٜ

ٚػبص  ٞبی ٔشتجظ اص ػبخت ٘یض ٔٙبفغ فشاٚا٘ی دس ثخؾ ٚ صٙؼتی یبفتٝ دس ٔیبٖ ٘ٛاحی تٛػؼٝ

چٙیٗ ایٗ سؿذ دس ػغح ولاٖ ثب افضایؾ  شفتٝ تب وـبٚسصی ٚ استجبعبت ایدبد ٕ٘ٛدٜ اػت. ٌٞٓ

 تٙٛع ٚ سلبثت ٔیبٖ وـٛسٞبی ٔمصذ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت.

اص وُ فؼبِیت ٌشدؿٍشی  ػٟٓ (UNWTO)ٔغبثك ثب آٔبسٞبی ػبصٔبٖ خٟب٘ی ٌشدؿٍشی

اص ٔیضاٖ اؿتغبَ  ٌشدؿٍشیٓ اِجتٝ ػٟ ،ثبؿذٔی 05/0دس ػشاػش د٘یب دس حذٚد  (GDP)التصبدی

 1950. اص ػبَ اػتدسصذ  7تب  6)ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ( ا٘ذوی ٘ؼجتبً ثبلاتش اػت ٚ دس حذٚد 

ٔیّیٖٛ  25دسصذ سؿذ ٕ٘ٛدٜ ٚ اص ٔمذاس  2/6)ٔتٛػظ(  ی ثب یه ٘شخ ػبلا٘ٝ یٌشدؿٍش 2010تب 

 یض٘ یٌشدؿٍش سػیذٜ اػت. دسآٔذ حبصّٝ اص 2010ٔیّیٖٛ دس ػبَ  940ثٝ  1950دس ػبَ 

سػیذٜ اػت.  2010دلاس دس ػبَ  ٔیّیبسد 919حتی ثب یه ٘شخ سؿذ ثبلاتش ثٝ سلٕی دس حذٚد 

   سا خزة  إِّّی یٗث أٖؼبفش 88/0دس حذٚد  ٌشدؿٍشیصذ اصّی بٔم 15، 1950ػبَ  دس

ػبَ  دس إِّّی یٗثػٟٓ ایٗ ٔمبصذ دس خزة ٌشدؿٍش ایٗ دس حبِی اػت وٝ وشد٘ذ، ٔی

ایٗ ٚالؼیت اػت وٝ ی  دٞٙذٜ وٝ ا٘ؼىبعاػت  ثٛدٜ 55/0، 2010دس ػبَ  ٚ 1970،75/0

آٔبسٞبی ػبصٔبٖ خٟب٘ی ثب  ٔغبثك .ا٘ذ ٕ٘ٛدٜخذیذی ثشای صٙؼت ٌشدؿٍشی ظٟٛس  ٔمصذٞبی

 .3ٙذٞؼت تٛػؼٝ دسحبَ یوـٛسٞب ٌشدؿٍشی، ثؼیبسی اص ایٗ ٔمصذٞبی خذیذ ٌشدؿٍشی،

إِّّی دس  یٗثثیـتش ثشای خزة ٌشدؿٍشاٖ  ایٗ ٔٛضٛع ٕ٘بیبٍ٘ش إٞیت ٚ ضشٚست ٔغبِؼبت

 ٞبی ٌشدؿٍشی )ٔب٘ٙذ وـٛس ٔب( اػت. تٛا٘ؾوـٛسٞبی داسای 
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خذی ٚ ػٕیك خٟت  تٛخٝٞبی ٔغبِؼبت ٌشدؿٍشی وٝ ٘یبصٔٙذ  یىی اص حٛصٜ ،اص ػٛی دیٍش

ثیٙی پیؾ ثحث اػت،ٞبی خصٛصی ٚ دِٚتی  ثخؾٌزاسی ثشای  یٝػشٔبٚ تؼییٗ ٔخبسج اػتفبدٜ 

 ثشای ٌشدؿٍشیثخؾ دِٚتی ٚ ػٕٛٔی تخٕیٗ تمبضبی  یثشا ؛سٚدی یه وـٛس اػتٌشدؿٍش ٚ

. ی تخصیص ٔٙبثغ حیبتی اػت دس ٘حٜٛ یضیس ٚ٘مُ ٚ ثش٘بٔٝ وبسا اص صٙؼت حُٕ ی اػتفبدٜ

ٚ٘مُ ٞٛایی  حُٕ یٞب ذ ثشای ثخؾ خصٛصی ٔب٘ٙذ ؿشوتتٛا٘صحیح ٔی ثیٙیچٙیٗ پیؾ ٞٓ

خٟت ٔٙبثغ  یضیس ٚ أىب٘بت سفبٞی ٚ ثش٘بٔٝ یضاتٞب، تدٟٞٛاپیٕب یضیس ٚ عشح یضیس خٟت ثش٘بٔٝ

 (2،215:2010ِیبئٛ ٚ 1چبً٘) .ا٘ؼب٘ی ٔفیذ ثبؿذ

یذ لشاس ٌشفتٝ تأوثیٙی ٌشدؿٍشی اص خب٘ت ثشخی اص ٔحممیٗ ٔٛسد ی پیؾ یت فضایٙذٜإٞ

ثی ٞبی ثبصاسیب تصٕیٓ وٝ ٔٛفمیت تدبسی، ا٘ذ ٕ٘ٛدٜػٙٛاٖ  3ٚ ٚیت ػبً٘ اػت؛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،

ی صحت  یّٝٚػ ثٝٞبی التصبد ولاٖ  یبػتػٌزاسی ٕٞب٘ٙذ  یٝػشٔبیبػت ٚ ػدِٚت 

 4( آسچش214: 2006)ػبً٘ ٚ ٚیت، یش لشاس خٛاٞٙذ ٌشفت.تأثٞبی ٌشدؿٍشی تحت  ثیٙی یؾپ

سا  ٞب آٖتٛاٖ  یٕ٘افضایذ چٖٛ ٔحصَٛ ٌشدؿٍشی اص تؼذادی خذٔبت تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ  یٔ

ی ثشای تضٕیٗ ا اِؼبدٜ فٛقٞبی تمبضبی ٌشدؿٍشی إٞیت  ثیٙی یؾپا٘جبؿتٝ ٕ٘ٛد، صحت 

ٌیش٘ذ( داسد. ثٝ ػلاٜٚ عجیؼت فصّی  یٔدػتشػی ثٝ ایٗ خذٔبت )دس صٔب٘ی وٝ ٔٛسد تمبضب لشاس 

 (77: 1987ٔبصاد ظشفیت خٛاٞذ ؿذ. )آسچش، ثٝ د٘جبٌَشدؿٍشی ٔٙدش ثٝ ایدبد وٕجٛد ظشفیت 

   ثیٙی ٌشدؿٍشی دس  پیؾبت ٔشتجظ ثب ٚ ٔحذٚد ثٛدٖ ٔغبِؼ٘ظش ثٝ إٞیت ایٗ ثحث 

  ثیٙی تمبضبی خبسخی ٌشدؿٍشی دس ایشاٖ ثش ٔجٙبی ٔذَدس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ پیؾوـٛس، 

ARFIMA- ANN  َٕٞىبساٖ پیـٟٙبد ؿذٜ اػت( ٚ  ٚ 5ی آلاداي ٚػیّٝ ثٝ 2012)وٝ دس ػب

ٞب ثٝ  ثخؾػبیش  .ی آٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت ػبص٘ذٜ یشخغیٞبی خغی ٚ غ ی آٖ ثب ٔذَ ٔمبیؼٝ

ٌشدؿٍشی  ثیٙی یؾپ ی ؿذٜ دس حٛصٜ اثتذا ٔشٚسی ثش تحمیمبت ا٘دبْ ،ایٗ صٛستٙذ: دس ثخؾ ثؼذ

ػٙٛاٖ یه ٔذَ داسای حبفظٝ  ثٝ ARFIMA  ٔذَ ٌشدد، پغ اص آٖ ٔجب٘ی ٘ظشی اسائٝ ٔی

دس ٘ظش  یثشا ARFIMA-ANNٚ ٔذَ  یشخغیػٛأُ غ یػبص ٔذَ یثشا ANNثّٙذٔذت، ٔذَ 

    غیشخغی یه ػشی صٔب٘ی روش یٞب ٔؤِفٝ حبفظٝ ثّٙذٔذت ٚ ٞبی یظٌیٚصٔبٖ  ٌشفتٗ ٞٓ

 یٓا پشداختٝ ٞب اص ایٗ ٔذَػبصی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس ثب اػتفبدٜ  ؿٛد، ػپغ ثٝ ٔذَٔی

ٞب دس ٔٛسد ػشی صٔب٘ی  ی آٖ ٞب ٚ ٔمبیؼٝ اص ایٗ ٔذَآٔذٜ  دػت ٚ دس ا٘تٟب ٘یض ثٝ ٘تبیح ثٝ

 ایٓ.ٜ ٌشدؿٍشی وـٛس اؿبسٜ ٕ٘ٛد
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 تحقیق ی پیطیٌِ

ٞبی ٔختّف سا ؿبُٔ  ای اص ٔذَ ٌؼتشدٜ ی ثیٙی تمبضبی ٌشدؿٍشی حٛصٜ پیؾ ی دأٙٝ

 ی اخیش دس صٔیٙٝ ی ٌشفتٝ دس دٞٝ ٍ٘بٜ اخٕبِی ثٝ تحمیمبت صٛست یهدس ٚخٛد ایٗ، ؿٛد. ثب  ٔی

ایٗ تٛاٖ وُ ػشی صٔب٘ی( ٔی یٞب ی ٔذَ )اص عشیك ٔغبِؼٝ ٌشدؿٍشیػبصی تمبضبی  ٔذَ

ٞبی  ثٙذی ٕ٘ٛد. دس ٔیبٖ ٔذَٞبی خغی ٚ غیشخغی تمؼیٓ تحمیمبت سا دس دٚ ٌشٜٚ وّی ٔذَ

تٛاٖ ٔی ٘یضثیٙی ٌشدؿٍشی ی ٔغبِؼبت پیؾ دس حٛصٜ بٖی ٔحمم ٚػیّٝ خغی ا٘تخبة ؿذٜ ثٝ

ٚ ٔذَ   (ES)ٞبی ٕٞٛاسػبصی ٕ٘بیی ػبدٜ ، ٔذ1َثیٙی ػبدٜٞبی پیؾ ی ٔذَ ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ػٕذٜ

ػبدٜ  ثیٙیٞبی پیؾ ( اؿبسٜ وشد، اص ٔذARIMAَٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن ) ی ا٘جبؿتٝ ٞٓ سٌشػیٛاتٛ

ٞبی ٕٞٛاسػبصٕ٘بیی ٘یض  ی ٔذَ . دسثبسٜسا ٘بْ ثشد (2001)ٚ ٕٞىبساٖ  2ثشٌشی  ٔغبِؼٝ تٛأٖی

ثیٙی ٌشدؿٍش ٚسٚدی  یؾپ( وٝ ثٝ 2014) 3ی چٛٞبداس ٚػیّٝ ثٝ ؿذٜ ا٘دبْی  تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝٔی

ثٝ  تٛاٖ٘یض ٔی ARIMAاص وبسٞبی چٙیٗ  ٞٓ. جَٛ تشویٝ پشداختٝ اػت، اؿبسٜ وشدثٝ ؿٟش اػتب٘

ٚ یب ( 2010) ٕٞىبساٖٚ  4ی لاٌب٘بػبٖ ٚػیّٝ ٔبِضی ثٝ ػبصی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛسٔذَ

تمبضبی ٌشدؿٍشی دس  ثیٙیدس پیؾ ARIMA  ٔذَتٛاٖ وٝ ثٝ ثشسػی  2009دس ػبَ  5وبس چٛ

ی ٞب ٔذَدس ٔیبٖ ٘تبیح ٔغبِؼبت تدشثی  اؿبسٜ ٕ٘ٛد. پشداصد، یٔچٙذ وـٛس خٙٛة ؿشق آػیب 

ثٟتشی سا دس اوثش ٔٛاسد ٘ؼجت ثٝ  ثیٙی یؾپ یی(، تٛا٘بARIMAوٝ ٔذَ ) دٞذ یٔروشؿذٜ ٘ـبٖ 

 یظٌیٞب ٚ ٔذَ یٗأب اص آ٘دبیی وٝ ا، (368:2011، 6ٞبی سلیت داؿتٝ اػت )وٛاٖ یٛ چٗ ٔذَ

ی  ٌیش٘ذٜٞبی دس٘ظش تش اػت اص ٔذَٔغّٛة ،ٌیش٘ذ٘ظش ٕ٘یسا دس  یصٔب٘ یثّٙذٔذت ػش ی حبفظٝ

 ،ثّٙذٔذت پشداختٝ اػت ی ٔذِی وٝ ثٝ حبفظٝ یٗٔذت اػتفبدٜ ؿٛد. ٔـٟٛستشثّٙذ ی حبفظٝ

ٔؼشفی ؿذ.  1980دس ػبَ  7ىغخٛی ی ٌش٘دش ٚ ٚػیّٝ اػت وٝ اِٚیٗ ثبس ثٝ ARFIMAٔذَ 

ٞب ٘ـبٖ  ا٘ذ. آٖ یٗ ٔذَ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜثشخی اص ٔحممیٗ ثشای ثشآٚسد تمبضبی ٌشدؿٍشی اص ا

ٞبی دیٍش ػشی  تٛاٖ ثبلاتشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٔذَ ARFIMA یػبصی ثش ٔجٙب ا٘ذ وٝ ٔذَ دادٜ

 ی اص ٔذَ اتٛسٌشػیٛ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن ا٘جبؿتٝ 2008دس ػبَ  8چٛ ، ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ صٔب٘ی داسد، ثٝ

ػٍٙبپٛس وـٛس سٚدی ثٝ ثیٙی خشیبٖ ٌشدؿٍش ٚ پیؾ یثشا ARIMAٚ ٔذَ  (ARFIMA)وؼشی

ثیٙی ػشی  تٛاٖ ثبلاتشی دس پیؾ ARFIMAپظٚٞؾ ٚی ٘ـبٖ داد وٝ ٔذَ  یحاػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ٘تب

 یٗ( ا79-88:2008ػٍٙبپٛس ٘ؼجت ثٝ ٔذَ سلیت داسد )چٛ،  وـٛسصٔب٘ی ٌشدؿٍش ٚسٚدی 

ی ثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍش ( ثشای پیؾ2005) 9الا٘ب-ی ٔغبِؼبت ٔـبثٝ ٌیُ ٚػیّٝ ٘تیدٝ ثٝ
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تٛاٖ ثبلاتشی دس  ARFIMA٘یض ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٔذَ  یوـٛس آٔشیىب ٘یض تىشاس ؿذٜ اػت. ٚ

                .داسد ARIMAثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس آٔشیىب ٘ؼجت ثٝ ٔذَ  پیؾ

 ی خب٘ٛادٜ یٞب ی ٔذَ ( ٘یض ثٝ ثشسػی ٚ ٔمبیؼ2008ٝ) 1یتبٖؿ (867-878:2005آلا٘ب،-ٌیُ)

ARIMA  ٚARFIMA یحثیٙی تمبضبی ٌشدؿٍشی دس وـٛس ٔبِضی پشداختٝ اػت. ٘تبدس پیؾ 

ثیٙی تبثغ تمبضبی دس پیؾ ARFIMAدٞذ وٝ تٛا٘بیی ٔذَ  ٚی ٘یض ٘ـبٖ ٔی ٞبی یبفتٝ

 ٌشدؿٍشی وـٛس ٔبِضی ٘ؼجت ثٝ ٔذَ سلیت ثبلاتش اػت.

تٟٙب اص  ی فبدٜغیشخغی ػت، اػت ػٕٛٔبً یشٞبدس ص٘ذٌی ٚالؼی استجبط ثیٗ ٔتغ وٝ ییأب اصآ٘دب

اص  یىیٔٙظٛس تحّیُ ایٗ ٔؼبئُ اص وبسایی لاصْ ثشخٛسداس ٘خٛاٞذ ثٛد،  ٞبیی ثٝ چٙیٗ ٔذَ

ٕٞىبساٖ،  ٚ 2)اصلا٘بسٌبٖ .ػصجی ٞؼتٙذ یٞب ٞب ؿجىٝ ٟٔٓ ثشای ایٗ ٔذَ ٞبی یٍضیٗخب

ثٝ خبعش داسا ثٛدٖ عجیؼت غیشخغی دس استجبط ثیٗ  یٝٞبی ػصجی چٙذلا ( ؿجى29:2007ٝ

ثیٙی ثٝ دػت بی ٚسٚدی ٚ خشٚخی ٘تبیح وبسآٔذتشی سا دس ؿٙبخت اٍِٛ ٚ ٔؼبئُ پیؾٔتغیشٞ

 ٞبی یٞبی ػٙتی تحّیّی ػش تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ یه سلیت خذی ثشای ٔذَٔی ،دٞٙذ؛ ثٙبثشایٗ ٔی

دس  ٞب ٔذَیٗ ا یُدِثٝ ٕٞیٗ  (3،160:2003ثیٙی ٔغشح ؿٛ٘ذ )طاً٘ی پیؾ ٙٝیصٔ صٔب٘ی دس

دس چٙذ ػبَ اخیش اص  صشفبً اٌشچٝا٘ذ،  وبسثشد یبفتٝ ٞب حٛصٜس ثؼیبسی اص ی ٌزؿتٝ دٞب دٞٝعَٛ 

( ثٝ ػٙٛاٖ 4،220:2014ولاٚسیب ٚ تٛسااػت )ثیٙی ٌشدؿٍش ٚسٚدی اػتفبدٜ ؿذٜ  یؾپثشای  ٞب آٖ

ثیٙی ٌشدؿٍش  یؾپ( ػّٕىشد چٙذ ٔذَ ؿجىٝ ػصجی دس 2014ػٙٛاٖ ٔثبَ، ولاٚسیب ٚ ٕٞىبساٖ )

. ا٘ذ دادٜیبِت وبتبِٛ٘یبی اػپب٘یب سا ٔٛسد ثشسػی ٚ آصٖٔٛ لشاس ی ٔختّف ثٝ اوـٛسٞبٚسٚدی اص 

ثیٙی چٙذ ٔؼٕبسی ؿجىٝ ػصجی سا ثب چٙذ  یؾپ( ٘یض دلت 2012) 6ٚ فش٘ب٘ذص 5چٙیٗ تیىؼشا ٞٓ

 .ا٘ذ ٕ٘ٛدٜثیٙی ٌشدؿٍش ٚسٚدی ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ  یؾپدس  ARIMAچٙذ ٔذَ خغی ٔب٘ٙذ

ٞبی ٔتفبٚت ػجت ؿذٜ اػت وٝ ثشخی  ش ٚیظٌیٞب ث ٞشوذاْ اص ایٗ ٔذَ یذتأوػٛی دیٍش،  اص

ٞبی صٔب٘ی اص تشویت دٚ یب چٙذ ٔذَ ػشی ؿذٜ دس وٙبس ٞٓ وٝ  ػشی ثیٙی ثشای پیؾ بٖاص ٔحمم

ٞبی ٞیجشیذی یب تشویجی ٞؼتٙذ اػتفبدٜ ٕ٘بیٙذ. ثٝ اػتمبد طاً٘ تشویت  ٔؼشٚف ثٝ ٔذَ

ؿٛد  ٔی یثشسػٞبی ٔتفبٚت ػجت دس ٘ظش ٌشفتٗ اثؼبد ٔختّف اٍِٛٞبی ٔٛسد ٔذَ

ٞبی ٞیجشیذی یب تشویجی خذیذ ٘یؼت ٚ ثٝ وبس اِٚیٝ  ( اٌشچٝ اػتفبدٜ اص ٔذ165:2003َ)طاً٘،

ثٟتش اص ٞش  ای یدٝأب ایٗ ایذٜ وٝ تشویت دٚ ٘ٛع ٔذَ ٘ت ٌشدد، ی( ثش1969ٔ) 8ٌش٘دش ٚ 7ثیتغ

( 1989) 10غ( ٚ ٔبوشیذاوی1986ٕٞىبساٖ ) ٚ 9ی ِٛس٘غ ٚػیّٝ دٞذ ثٝاسائٝ ٔی ییتٟٙب ٔذَ ثٝ

                                           
1 Shitan 
2 Aslanargun 
3 Zhang 
4 Claveria and  Torra 
5 Teixeira 
6 Fernandes 
7 Bates 
8 Granger 
9 Lawrence 
10 Makridakis 



 1394 تاتستاىدّن، شسیی  ریشی ٍ تَسعِ گزدضگزی، سال چْارم، ضوارُی تزًاهِ.. هجلِ..56
 

، یٕٝالتصبدی، ث ٞبی یٙٝصٔ ٞبی تشویجی دس أشٚصٜ ٔذَ وٝ ی٘حٛ ثٝ ،٘یض ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

( اِجتٝ دس دٞٝ اخیش اػتفبدٜ 1،369:2011سٚ٘ذ )وٛاٖ یٛ چٗ یوبس ٔثیٙی فشٚؽ ٚ لیٕت ثٝپیؾ

ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  2ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تی ؿًٙ اػتفبدٜ اص ایٗ ؿیٜٛ ؿتبة ثیـتشی داؿتٝ اػت، ثٝ

ٞب ٘ـبٖ  آٖ .سا اسائٝ داد٘ذ SARIMA  ٚBPNN یٞب ثیٙی ٔتـىُ اص ٔذَٔذَ پیؾ یه 2002

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٞشوذاْ اص  ثیٙی تٛا٘بیی ثبلاتشی دس ثشآٚسد پیؾحبصُ داد٘ذ وٝ ٔذَ ٞیجشیذی 

، 2003دس ػبَ  یٗ( ٕٞچ71:2002ٕٙٞىبساٖ، )تی ؿًٙ ٚ .داؿتٝ اػت ییتٟٙب ٞب ثٝ ٔذَ

-ثٛد سا ثشای پیؾ ARIMAػصجی ٚ  ی ی وٝ تشویجی اص یه ؿجىٝ، یه اٍِٛی ٞیجشیذ3طاً٘
 ( 159-175:2003)طاً٘، .ثیٙی چٙذ ػشی صٔب٘ی ثٝ وبس ثشد

ٞبی  ثیٙی ٌشدؿٍشی اص ٔذَپیؾ ی صٜدس چٙذ ػبَ اخیش ٘یض ثشخی اص ٔحممیٗ دس حٛ

اٖ دس ٕٞىبس ٚ ی اصلا٘بسٌبٖ تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝا٘ذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی تشویجی اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ

ٕٞىبساٖ دس ػبَ  چٙیٗ آلاداي ٚ ٞٓ .ثٝ تشویٝ اؿبسٜ ٕ٘ٛد یتؼذاد ٌشدؿٍش ٚسٚد ثیٙی یؾپ

ٔجتٙی ثش ٔذَ طاً٘  ٚ ؿجىٝ ػصجی ARFIMAیه ٔذَ ٞیجشیذی ٔتـىُ اص ٔذَ  2012

ثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی  اػتفبدٜ اص ایٗ ٔذَ ثشای پیؾ یدٝا٘ذ. ٘ت دادٜ یـٟٙبد( پ2003)

ثیٙی ػشی صٔب٘ی  وٝ ایٗ ٔذَ تٛا٘بیی ثٟتشی دس پیؾ دٞذ یٞب ٘ـبٖ ٔ آٖی  ٚػیّٝ تشویٝ ثٝ

    اص دیٍش ٔغبِؼبتی وٝ اص  داسد. ARFIMAپیؾ سٚ ٘ؼجت ثٝ ٞش دٚ ٔذَ ؿجىٝ ػصجی ٚ 

ٞٛاً٘ ٚ ی  ؼٝتٛاٖ ثٝ ٔغبِا٘ذ ٘یض ٔیی  ٌشدؿٍشی اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٞبی تشویجی دس حٛصٜسٚؽ

 اؿبسٜ وشد. (2011) وٛاٖ یٛ چٗ ( 2013ٚ) 4دی

ٞبی  ی ٔغبِؼبت داخّی ثشای ثشآٚسد تمبضبی خبسخی ٌشدؿٍشی، ػٕٛٔبً اص سٚؽ ٙٝصٔیدس 

( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 1381ئیبٖ )وبٜٚ ،ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕی چٙذٔتغیشٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثٝ

حذالُ ٔشثؼبت ٔؼِٕٛی ٚ ٔتغیشٞبیی ٕٞب٘ٙذ ٘شخ اسص ٘ؼجت لیٕت داخُ ثٝ خبسج ٚ ٔتغیش 

ٔٛػبیی  ،چٙیٗ ی خًٙ تبثغ تمبضبی ٌشدؿٍشی سا ثشآٚسد ٕ٘ٛدٜ اػت. ٞٓ ثشای دٚسٜٔٛٞٛٔی 

 .( اص سٚؽ حذالُ ٔشثؼبت ٔؼِٕٛی تبثغ تمبضبی ٌشدؿٍشی ایشاٖ سا تصشیح ٕ٘ٛدٜ اػت1383)

ٔتغیشٞبی ٚی ؿبخص لیٕت داخُ ثٝ ؿبخص لیٕت خٟب٘ی، تِٛیذ ٘بخبِص خٟب٘ی، دسآٔذ 

ٞبی ػیبػی ٚ خًٙ ثٛدٜ اػت. اص  ش ٔدبصی ثشای دٚسٜی لجُ ٚ ٔتغی حبصُ ٌشدؿٍشی دٚسٜ

 ییخب آٖاص  ( اؿبسٜ وشد؛ أب1375) ی( ٚ ٘ٛس1374ی ٔشاػّی ) تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝٔی دیٍش ٔغبِؼبت

وٝ دس استجبط ثب ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی  ا٘ذ دادٜدس چٙذ ػبَ اخیش ثشخی اص ٔحممیٗ ٘ـبٖ  وٝ

ٞبی داسای ٔتغیش تٛضیحی ػّٕىشد ثٟتشی  ٔذَػشی صٔب٘ی خبِص ٘ؼجت ثٝ  ٞبی ٔجتٙی ثش ٔذَ

 ؿذٜ چٙیٗ اص ػٛی دیٍش اثجبت ( ٚ 822:2011ٓٞآثب٘بػٛپِٛٛع ٚ ٕٞىبساٖ،) داس٘ذ ثیٙی دس پیؾ
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 ػشی ثیٙی پیؾ ثشای آٔیضی یتٔٛفم ثؼیبس سٚؽ ٔتغیشٜ ػبصی ػشی صٔب٘ی تهوٝ ٔذَ اػت

 یٞب سٚؽیٗ، دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص (، ثٙبثشا2010:281،یٕٗٚ ػب 1یٕٗثبؿذ )ػبٌشدؿٍشی ٔی صٔب٘ی

ثشای  ARFIMA-ANN تشویجی ٔذَٚ  ANNٚ سٚؽ ٞٛؿٕٙذ  ARFIMAی  یشٜٔتغ ته

 .ؿذٜ اػتاػتفبدٜ ی صٔب٘ی ٔتفبٚت ٞب افكثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس دس  یؾپ

 

 ی تحقیقضٌاس رٍش

 ARFIMA هذل

تشیٗ ٚ  اسد ٟٔٓ٘بْ د 2ایٗ ٔذَ وٝ ٔذَ خٛد سٌشػیٛ٘ی ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن ا٘جبؿتٝ خضئی

ٞبی  ٞبی داسای حبفظٝ ثّٙذٔذت اػت ٚ لبدس اػت ػشی ٌشٜٚ اص ٔذَ یشتشیٗپز لبثُ ا٘ؼغبف

ٞبی حبفظٝ ثّٙذٔذت  ٘بظش ثش ٚیظٌی dدس ایٗ ٔذَ  .ػبصی ٕ٘بیذ داسای حبفظٝ ثّٙذٔذت سا ٔذَ

ػشی صٔب٘ی اػت. ٚخٛد حبفظٝ ثّٙذٔذت دس یه ػشی ٔجیٗ ایٗ ٘ىتٝ اػت وٝ ػشی صٔب٘ی 

ٞبی  ٞبی عٛلا٘ی دس خٛد رخیشٜ ٕ٘بیذ. ٔـخصٝ ػٕذٜ ػشی دس اػت آثبس یه تىب٘ٝ سا تب صٔبٖلب

یبثذ، ٞبػت وٝ ثب یه ٘شخ ٞیپشثِٛیه وبٞؾ ٔی آٖ یداسای حبفظٝ ثّٙذٔذت تبثغ خٛدٕٞجؼتٍ

 4خیٗ ٚ 3ثبؿذ )طیٛٔذت ٔی داسای حبفظٝ وٛتبٜ ٞبی یتش اصػشایٗ ٘شخ وبٞؾ خیّی پبییٗ

 ٌشدد:ثٝ ؿىُ صیش تؼشیف ٔی ARFIMA(p,d,q)ٔذَ  یه (138: 2007

�)� �� � ��     ,        ~  ( , σ )d

t t t
L L y L nid �� � � � �� � � 21 0 

 

)ٚ�L(�ٞبی وٝ دس آٖ تٕبْ سیـٝ )L�ٜی ٚاحذ لشاس داس٘ذ ٚ  دس خبسج دایشd  پبسأتش

غیش صحیح  دس حبِت ARIMA. ٚاضح اػت وٝ ایٗ ٔذَ تؼٕیٓ ٔذَ اػتٌیشی وؼشی  تفبضُ

)اػت وٝ ثبیذ اص یٗا dٞٓ ا٘جبؿتٝ اص ٔشتجٝ  ARIMAیه ٔذَ  یشاػت. تؼج d ثٛدٖ )ty µ�،d 

 یض٘ ARFIMAدس حَٛ آٖ ػبختٝ ؿٛد. ٔذَ  ARMAٌیشی ٌشدد ٚ ػپغ یه ٔذَ  ثبس تفبضُ

)ؿٛد ( ػٕٛٔبً ٌفتٝ ٔی5،15:2000ٌشدد )ِیّذِٞٛذ ثٝ ٕٞبٖ صٛست تؼجیش ٔی )ty µ�،( )I d
 

ٞبی ػشی صٔب٘ی  یظٌیتِٛیذؿذٜ ثبؿذ. ٚ ARFIMA(p,d,q)ٚػیّٝ یه ٔذَ  اٌش ثٝ ،اػت

 ای وٝ ثشای ٌٛ٘ٝ ثٝ ،ٌشدددس ٔذَ تجییٗ ٔیd ی پبسأتش ٚػیّٝ ثٝ /d <0 ػشی صٔب٘ی ٔب٘ب  5

 وٝ خٛاٞذ ثٛد ٚ دسصٛستی /d� �0 0  ثبؿذ آٍ٘بٜ ػشی صٔب٘ی داسای حبفظٝ ثّٙذ خٛاٞذ ثٛد. 5

ػشی صٔب٘ی  dچٙیٗ  ٚ ٞٓ ٔذت وٛتبٜٞبی  یبییٔشاتت پٛ یٗدس ایٗ پظٚٞؾ ثشای تخٕ

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. OXMetricsافضاس  ٌشدؿٍشی وـٛس اص ٘شْ

                                           
1 Saayman and Saayman 
2 Autoregressive fractionally integrated moving average 
3 Xiu 
4 Jin 
5 Lildholdt 
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 1هذل ضثکِ عصثی هصٌَعی

ػبصی عیف  ثشای ٔذَ یا٘ؼغبفُ ٔحبػجبتی لبث یٞب ؿجىٝ ػصجی، چٟبسچٛة ٞبی ٔذَ

 یٞب ثش دیٍش ولاع ANN یٞب ٔضیت ٟٔٓ ٔذَ یه. ٞؼتٙذ اص ٔؼبئُ غیشخغی یا ٌؼتشدٜ

تٛا٘ٙذ ٌشٜٚ خٟب٘ی ٞؼتٙذ وٝ ٔی یٞب صٖ یٗتخٕ ٞب ANNایٗ اػت وٝ  غیشخغی ٞبی ٔذَ

شداصؽ ٞب ٘بؿی اص پ لذست آٖ یٗثضسٌی اص تٛاثغ ثب دسخبت ثبلایی اص دلت سا تخٕیٗ ثض٘ٙذ. ا

٘یبصی ثٝ فشض لجّی ٚ اِٚیٝ دس ٔٛسد ؿىُ ٔذَ دس  یچثبؿذ. ٞٞب ٔی ٔٛاصی اعلاػبت ٚ دادٜ

ٞب تؼییٗ  دادٜ ٞبی ٚیظٌییّٝ ٚػ فشایٙذ ػبخت ٔذَ ٘یؼت. دس ػٛض ٔذَ ؿجىٝ اوثشاً ثٝ

 (163:2003ٌشدد )طاً٘  یٔ

ػّٕىشد  ANN ٞبی ا٘ذ وٝ ٔذَ٘ـبٖ دادٜ بٖثیٙی ٌشدؿٍشی ثؼضی ٔحممی  پیؾ دس حٛصٜ

ٔب ٘یض ٍٕٞبْ ثب  (30:2007ٕٞىبساٖ، ا٘ذ )اصلا٘بسٌبٖ ٚ ٞبی آٔبسی داؿتٝ ؼجت ثٝ سٚؽ٘ ثٟتشی

ثب اٍِٛسیتٓ یٝ چٙذلا 2ی  ٌشدؿٍشی دس ایٗ پظٚٞؾ اص ؿجىٝ پشػپتشٖٚ دیٍش دس حٛصٜ بٖٔحمم

 اػتفبدٜ خٛاٞیٓ ٕ٘ٛد. 3آٔٛصؽ پغ ا٘تـبس خغب

 

 :4ّای سهاًی سزی ساسی هذل تزای ANN یی استفادُ اس ضثکِ عصث ًحَُ

ثیٙی ػبصی ػشی صٔب٘ی ٚ پیؾ ثشای ٔذَ 5خٛس ٞبی ػصجی اص ٘ٛع پیؾ ػٕذتبً اص ؿجىٝ

چٙیٗ دس ا٘تخبة ػبختبس ؿجىٝ ػصجی  ٞٓ (37:1998ٕٞىبساٖ، ؿٛد )طاً٘ ٚ اػتفبدٜ ٔی

ؿٛد )طاً٘  پٟٙبٖ اػتفبدٜ ٔی لایٝ یهٞبی صٔب٘ی ٔؼٕٛلاً اص  ػشی ػبصی ٔذَ ٔٙظٛس ثٝ

 Nخٛاٞذ ثٛد وٝ ؿبُٔ  :1N:Pصٛست ٞب ثٝ ػبختبس وّی ایٗ ؿجىٝ ،(؛ ثٙبثشای163:2003ٗ

 +1Nٞب دس لایٝ پٟٙبٖ ٚ یه ٌشٜ خشٚخی وٝ ؿبُٔ  تؼذاد ٌشٜ P ػٙٛاٖ ٚسٚدی، ٔـبٞذٜ اخیش ثٝ

 ثبؿذ.یٔـبٞذٜ اػت، ٔ یٗأ

 خٛس چٙذلایٝ وٝ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔٛسد اػتفبدٜ یه ؿجىٝ پیؾ ی( ٔؼٕبس1دس ؿىُ )

 لشاسٌشفتٝ اػت ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.

                                           
1 Artificial Neural Networks(ANN) 
2 Multi-Layer Perceptron(MLP) 
3 Back Propagation (BP) 

یٙدب اسائٝ ؿذٜ ا( دس 2003ٚ  2001، 1998طاً٘ )ٚ سٚؽ تشویجی وٝ اص ٔغبِؼبت  ی ػشی صٔب٘ی ثب ؿجىٝ ػصجیػبص ٔذَ 4

 لشاس ٌشفتٝ اػت. ٔٛسداػتفبدٜیٙی دس دٞٝ اخیش ث یؾپاػت دس ػٕذٜ ٔغبِؼبت ٟٔٓ 
5 Feed Forward Neural Network (FFNN) 
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استفادُ در ایي هطالعِ؛ در ایي هقالِ هطاتق رٍش  هَرد یطخَر(: ًوای کلی ضثکِ عصثی پ1ضکل )

( یک گزُ در لایِ خزٍجی تِ کار رفتِ 2012( ٍ آلاداگ )1998،2003ی صاًگ ) ٍسیلِ ضذُ تِ استفادُ

 زُ استفادُ ضذُ است.است. ّوچٌیي تزای لایِ ٍرٍدی ًیش اس دٍاسدُ گ

 

تٛاٖ ثٝ ؿىُ صیش ػبصی سیبضی ؿجىٝ ػصجی اص یه ػشی صٔب٘ی سا ٔی دس حبِت وّی ٔذَ

 ٘ٛؿت:

 

q p

t o j j ij t i t

j i

y g y�� � β � �−
� �

� �
� � � �� �� �

� �
� �

1 1
 

 

 وٝ دس آٖ ,( ),..,
j

j q� �1 2ٚ� �, , , .  & , ,..,  
ij

i p j q� � � �1 2 3 1 پبسأتشٞبی ٔذَ 2

ٞب  تؼذاد ٌشٜ qٚسٚدی ٚ  یٞب تؼذاد ٌشٜ pچٙیٗ  ؿٛ٘ذ. ٞٓاستجبعی ٘بٔیذٜ ٔی یٞب ٞؼتٙذ ٚ ٚصٖ

تبثغ  ٌشدد یػٙٛاٖ تبثغ ا٘تمبَ دس لایٝ ٔیب٘ی ا٘تخبة ٔ وٝ اغّت ثٝ یذ. تبثؼٙثبؿدس لایٝ ٔیب٘ی ٔی

 :ثبؿذصٛست صیش ٔی وٝ ثٝ اػتا٘تمبَ ِدؼتیه 

��
exp( )

g x
x

�
� �

1

1
 

 

ػشی صٔب٘ی یه  ANNعٛس وٝ اص ٔؼبدِٝ ثبلا ٔـخص اػت ٔذَ وشدٖ  ثذیٗ تشتیت ٕٞبٖ

تٛاٖ وٙذ ٚ ٔی تبثغ غیشخغی اػت وٝ ٔمبدیش ٌزؿتٝ ٔـبٞذات سا ثش سٚی ٔمذاس آتی ٍ٘بؿت ٔی

 صٛست صیش ٘ٛؿت: آٖ سا ثٝ

� �
 

, , , ,
t t t t t n t

y f y y y y � �
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وٝ دس آٖ
t iy ytٔمبدیش ٚسٚدی ؿجىٝ اػت،�

ثشداس ثبیبع εجىٝ ٚؿ یٞب ٚصٖ wٔمذاس ٞذف، 

ٔمذاس .ثبؿذیٔ tدس صٔبٖ 
tyٌشدد یصٛست صیش ٔحبػجٝ ٔ ثٝ یض٘ ؿذٜ ثیٙی یؾپ. 

� � 
, , , ,ˆ

t t t t t n
y f y y y y �� � � �� �1 2 3 

 

�ٔـبٞذٜ Nاٌش ػشی صٔب٘ی ؿبُٔ  � , , ,
N

y y y y�1 2    آٔٛصؽ یٞب تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثبؿذ3

N-n ٞذ ثٛد. ثٝ ایٗ ؿىُ وٝ دس اثتذا ثشداسخٛا� ) , , ,
n

y y y y�1 2 ػٙٛاٖ ٘خؼتیٗ ثشداس  ث3ٝ

nyٚ یٚسٚد ؿٛد.  ػٙٛاٖ خشٚخی ٞذف ٔتٙبظش ثب آٖ ثٝ ؿجىٝ خٟت آٔٛصؽ دادٜ ٔی ٘یض ث1ٝ�

�ػپغ دس ٌبْ دْٚ ثشداس � , , ,
n

y y y y ��2 3 4 nyٚ ثؼذی ػٙٛاٖ ثشداس ٚسٚدی ث1ٝ ٘یض  2�

ثٝ  یضٚ ثب تىشاس ٕٞیٗ سٚاَ دس آخشیٗ ٌبْ ٘ ؿٛد یػٙٛاٖ خشٚخی ٞذف ثٝ ؿجىٝ فٛق دادٜ ٔ ثٝ

) تشتیت , ), ,N n N n N n Ny y y y� �� �� ��1 2 1ٚN
yٝثٝ  ٞب یٚ خشٚخ ٞب یػٙٛاٖ آخشیٗ ٚسٚد ث

ؿجىٝ دس خٟت  ٞبی یبعٞب ٚ ثب تشٞب ٚصٖدس خلاَ سٚ٘ذ آٔٛصؽ پبسأ .ؿجىٝ دادٜ خٛاٞذ ؿذ

1حذالُ وشدٖ ٔمذاس ٔدٕٛع ٔشثؼبت خغب
 .ٌشد٘ذ یی خٛد ٘ضدیه ٔ ثٝ ٔمبدیش ثٟیٙٝ 

عٛس وٝ لجلاً روش ٌشدیذ دس ػُٕ یه ؿجىٝ ػبدٜ وٝ تؼذاد وٕی ٌشٜ دس  ٕٞبٖ ،دسٔدٕٛع

 qٕ٘بیذ؛ أب ا٘تخبة ثیٙی خبسج ٕ٘ٛ٘ٝ سا پیؾ یٞب دادٜ یخٛث تٛا٘ذ ثٝپٟٙبٖ داسد اغّت ٔی یٝلا

 .ایٗ پبسأتش ٚخٛد ٘ذاسدا٘تخبة دس تصٕیٓ ثشای  یٔٙذ ٞب ثٛدٜ ٚ ٞیچ لبٖ٘ٛ ٘ظبْ ٚاثؼتٝ ثٝ دادٜ

صٔب٘ی ا٘تخبة تؼذاد  ٞبی یػش یثشا ANNػبصی یىی دیٍش اص ٚظبیف ٟٔٓ دس ٔذَ یٗ،ػلاٜٚ ثش ا

اػت  ییپبسأتشٞب یٗتشٓ یب ثؼذ ثشداس ٚسٚدی اػت، ؿبیذ ایٗ یىی اص ٟٔ (p)ٔـبٞذات  یٞب ٚلفٝ

دس تؼییٗ ػبختبس  یا تـخیص دادٜ ؿٛد ٚ ٘مؾ ػٕذٜ ANN ػبصی وٝ ثبیذ دس ٔذَ

وٙذ. اٌشچٝ ٞیچ تئٛسی وٝ ثتٛا٘ذ دس  ٞبی صٔب٘ی ثبصی ٔی ی)غیشخغی( ػش یخٛدٕٞجؼتٍ

تٛا٘ذ ؿخص سا ثٝ تدشثٝ ٚ آصٔبیؾ اغّت ٔی ٚخٛد، یٗثبا ،وٕه وٙذ ٚخٛد ٘ذاسد pا٘تخبة ٔمذاس 

 .ٔٙبػت ٞذایت ٕ٘بیذ p  ٚqت ا٘تخبة ػٕ

 

 ARFIMA-ANN یثیرٍش تزک
صٛست تشویت خغی اص یه ػبختبس خٛدٕٞجؼتٍی خغی ٚ  ثٝتٛاٖ  ییه ػشی صٔب٘ی سا ٔ

 (:165:2003صٛست صیش دس ٘ظش ٌشفت )طاً٘، ثٝ غیشخغی یه ٔؤِفٝ

 t t t
y L N� � 

 

غیشخغی ػشی اػت. ایٗ دٚ  ی ٔؤِفٝ دٞٙذٜ ٘ـبtNٖضء خغی ٚ ی خ دٞٙذٜ ٘ـبtLٖوٝ

اثتذا اص یه ٔذَ  ،. ثذیٗ ٔٙظٛسٌشد٘ذ یػشی صٔب٘ی تحت ثشسػی ثشآٚسد ٔ ٞبی دادٜ یٔؤِفٝ اص سٚ

                                           
1 Sum Squared Error(SSE) 
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ARFIMA َخضء خغی وٝ  ٞبی ٔب٘ذٜ ی، ػپغ ثبلٌشدد یٔؤِفٝ خغی اػتفبدٜ ٔ ػبصی خٟت ٔذ

. دس ٔؼبدِٝ صیشآیذ یط غیشخغی ػت ثٝ دػت ٔتٟٙب ؿبُٔ استجب
teٖی خضء پؼٕب٘ذ  دٞٙذٜ ٘ـب

 اػت. دس ِحظٝ ٔب٘ذٜ ییب ثبل

ˆ
t t t

e y L� � 
ˆ

tL ثیٙی صٔبٖٔمذاس پیؾ٘یض t.ٔذَ خغی اػت ، 

یه ٔذَ خغی ثؼیبس ٟٔٓ اػت. یه ٔذَ خغی  ثشسػی اخضا پؼٕب٘ذ دس تـخیص وبسایی

ػبصی ٞٙٛص ػبختبس ٕٞجؼتٍی خغی دسٖٚ اخضاء پؼٕب٘ذؽ ثبؿذ وبسا ٘خٛاٞذ  اٌش ثؼذ اص ٔذَ

حتی  یٗثٙبثشا ،ٞب ٘یؼت دس دادٜ یشخغیتحّیُ پؼٕب٘ذ لبدس ثٝ تـخیص اٍِٛ غ ٚخٛد، یٗثٛد، ثبا

ٌیشد، ٔذَ ٔزوٛس ٕٔىٗ اػت  لشاس یذاٌش یه ٔذَ خغی دس ٔشحّٝ وٙتشَ تـخیصی ٔٛسد تبئ

 (165:2003٘جبؿذ )طاً٘، یك، دلیشخغیػبصی ٔٙبػت سٚاثظ غ ٞٙٛص ثٝ خبعش ػذْ ٔذَ

دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی یخغ یػبص ٚخٛد ٞش اٍِٛی غیشخغی ٟٔٓ دس پؼٕب٘ذٞب ٔحذٚدیت ٔذَ

 تٛاٖ سٚاثظ غیشخغی ػشی صٔب٘ی سأی ANNثب اػتفبدٜ اص  ٞب ی ٔب٘ذٜثبل ػبصی ٔذَیّٝ ٚػ ثٝ

 صٛست صیش ٘ٛؿت: تٛاٖ ثٝسا ٔی ٞب یٕب٘ذٜثبلی ثشاANN ٌشٜٚ ٚسٚدی ٔذَ nوـف ٕ٘ٛد. ثب فشض 
 

� �, , ,
t t t t t n t

e f e e e e �� � � �� � �1 2 3 

 

ؿجىٝ ػصجی ٚ یّٝٚػ ثٝؿذٜ  ییٗتؼ یه تبثغ غیشخغیfوٝ
t� .خضء خغبی تصبدفی اػت

یه ٔذَ ٔٙبػت ٘جبؿذ خضء خغب ِضٚٔبً تصبدفی  fتٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ اٌش ٔذَ  اِجتٝ ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ

غیشخغی  ػبصی تـخیص ٔذَ صحیح حیبتی اػت. ٔؼبدِٝ ثبلا ٔذَ ،٘خٛاٞذ ثٛد؛ ثٙبثشایٗ

ˆػت وٝ ٘ـبٍ٘شا پؼٕب٘ذٞب
t

Nٔذَ ٞیجشیذی اثتذایی سا  یٗ،غیشخغی دس ٔؼبدِٝ اَٚ اػت؛ ثٙبثشا

 ؿىُ ٟ٘بیی صیش ٘ٛؿت: ثٝتٛاٖ ٔی
ˆ ˆˆ

t tt L Ny �� 

 

تٛاٖ ٌفت وٝ یه ٔتذِٚٛطی ٞیجشیذی ؿبُٔ دٚ ٔی یثٙذ دس یه خٕغ ،عٛس خلاصٝ ثٝ

دس ایٗ ٔغبِؼٝ( خٟت  ARFIMA)ٔب٘ٙذ  یٔشحّٝ اػت. دس ٔشحّٝ ٘خؼت اص یه ٔذَ خغ

یه ٔذَ ؿجىٝ ػصجی  . دس ٔشحّٝ دْٚ اصٌشدد یثشآٚسد ٚ تحّیُ ثخؾ خغی ٔؼئّٝ اػتفبدٜ ٔ

ٞب  ٞبی حبصُ اص ٔشحّٝ اَٚ ٚ اػتخشاج سٚاثظ غیشخغی اص آٖ ٔب٘ذٜ ثبلی ػبصی ثشای ٔذَ

ثیٙی پغ اص آٔٛصؽ لبدس ثٝ ثشآٚسد ٚ پیؾ ARFIMAٌشدد. ؿجىٝ ػصجی ػشی ثب  اػتفبدٜ ٔی

 خٛاٞذ ثٛد. ARFIMA یخغب
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 هَاد ٍ رٍش تحقیق

ٞبی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی ثٝ وـٛس دس  ُ دادٜٔٛسداػتفبدٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ؿبٔ یٞب دادٜ

 ی ٚ اعلاػبتآٚس فٗدفتش  عٛس ٔؼتمیٓ اص اػت وٝ ثٝ 1390تب اػفٙذ  1378 یٗفبصّٝ فشٚسد

 یٞب ػبَ یٞب ٌٕشن خٕٟٛسی اػلأی ایشاٖ اخزؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ دػتشػی ثٝ دادٜ

ٔٙظٛس  دادٜ اػت وٝ ثٝ 156ُٔ ؿب ی لبثُ اػتفبدٜٞب صٔب٘ی وُ دادٜ ی ثؼذ ٚ لجُ اص ایٗ ثبصٜ

ٕ٘بییٓ ٚ اص لؼٕت اَٚ آٖ ؿبُٔ  ٞب سا ثٝ دٚ لؼٕت تمؼیٓ ٔی تخٕیٗ ٚ اسصیبثی ٔذَ آٖ

ٔٙظٛس تصشیح ٚ ا٘تخبة ٔذَ ٚ اص لؼٕت  ثٝ 1388تب اػفٙذ  1378ی فشٚسدیٗ  ٔبٞب٘ٝ یٞب دادٜ

 ایٓ.ثیٙی ٔذَ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٔبٜ ا٘تٟبیی ٘یض ثشای اسصیبثی پیؾ 24دْٚ آٖ ؿبُٔ 

ٞب اص ٔؼیبسٞبی ٔیبٍ٘یٗ لذس ٔغّك دسصذ  ثیٙی ٔذَ ٔٙظٛس اسصیبثی تٛاٖ پیؾ چٙیٗ ثٝ ٞٓ

(MAPE)خغب
2، ٔیبٍ٘یٗ لذس ٔغّك خغب1

 (MAE)3بٍ٘یٗ ٔشثؼبت خغبٚ خزس ٔی
 (RMSE) 

ایٗ  یفاػت. تؼش ثیٙی یؾٞب ٘ـبٖ اص دلت ثبلاتش پ آٖ تش ییٗوٝ ٔمبدیش پب ؿٛد یاػتفبدٜ ٔ

 ٞب دس صیش آٔذٜ اػت: ؿبخص
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اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ثش  4اص ٔؼیبس ِٛییغ تٛاٖ یٔ ییٟبتٙ دس اسصیبثی تٛاٖ ٞش ٔذَ ثٝ ،اص ػٛی دیٍش

وٕتش اص دٜ دسصذ ثبؿذ تٛا٘بیی ٔذَ دس  MAPE وٝ یٔجٙبی ٔؼیبس ِٛییغ تٟٙب دسصٛست

 ( آٔذٜ اػت.1دس خذَٚ ) (1982)ثیٙی ػبِی خٛاٞذ ثٛد. ٔؼیبس اسصیبثی ِٛییغ پیؾ

ٞب  ٍِبسیتٓ دادٜ اص ARFIMAلاصْ ثٝ روش اػت وٝ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثشای اػتفبدٜ اص ٔذَ 

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 

 

 

 

                                           
1 Mean absolute percentage error 
2 Mean absolute error 
3 Root of mean square error 
4 Lewis 
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 ارسیاتی هذل یتزا MAPE یزهقاد :(1جذٍل )

 (1982ٔٙجغ: )ِٛییغ، 
 

 
 

 1390تا اسفٌذ  1378سهاًی گزدضگزی کطَر در فاصلِ سهاًی فزٍردیي  ی( ًوَدار سز2ضکل )

 ٔٙجغ: ٌٕشن خٕٟٛسی اػلأی ایشاٖ

 

 ّای هٌاسة هذل ّا ٍ اًتخاب تزاسش هذل

 ساسی سزی سهاًی گزدضگز ٍرٍدی تِ کطَر: ّای عصثی تزای هذل استفادُ اس ضثکِ

پٟٙبٖ اػتفبدٜ  ٝیلا هیب دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٍٕٞبْ ثب دیٍش ٔحممیٗ اص ؿجىٝ ػصجی پیـخٛس ث

تشیٗ وبسٞب دس ا٘تخبة ػبختبس اِٚیٝ یه ؿجىٝ ػصجی ا٘تخبة تؼذاد  یىی اص ٟٔٓ ٕ٘بییٓ. ٔی

ٞبی لایٝ ٚسٚدی ٔتٙبظش ثب تؼذاد ٔـبٞذات ثب ٚلفٝ  ٞبی لایٝ ٚسٚدی اػت؛ صیشا تؼذاد ٌشٜ ٌشٜ

ٞبی صٔب٘ی اػت،  دس ػشی یٔٛسداػتفبدٜ ثشای وـف اٍِٛٞبی ٟ٘فتٝ ٚ ػبختبسٞبی خٛدٕٞجؼتٍ

( ثٝ 384:2001ٕٞىبساٖ  ٚ ٚ ثشاصؽ ٔذَ داسد )طاً٘ یثٙذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٘مؾ ٟٕٔی دس عجمٝ

ٞبی  ٞبی ٔٛسدٔغبِؼٝ دس ایٗ ٔمبِٝ، ٚخٛد تؼذاد ٌشٜ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ فصّی ثٛدٖ دادٜ آیذ ی٘ظش ٔ

عٛس وٝ  ٙیٗ ٕٞبٖچ ثٟتشیٗ ػّٕىشد سا داؿتٝ ثبؿذ، ٞٓ 12ٚ  9، 3،6ٚسٚدی ثب تٙبٚة فصّی ٔثلاً 

 لایٝ یهلجلاً ٘یض روش ٌشدیذ دس ا٘تخبة ػبختبس اصّی ؿجىٝ ٘یض اص ػبختبس ٔتؼبسف ٚ اػتب٘ذاسد ثب 

ٕ٘بییٓ وٝ ثٝ تشتیت داسای تبثغ تجذیُ ػیٍٕٛییذ ٚ خغی دس لایٝ پٟٙبٖ ٚ  پٟٙبٖ اػتفبدٜ ٔی

ٕ٘بییٓ. ثب  دی ا٘تخبة ٔیٔتؼذد تؼذاد دٚاصدٜ ٌشٜ ثشای لایٝ ٚسٚ ٞبی یؾآخش اػت. ثب ا٘دبْ آصٔب

ٔٙظٛس ٚ ثشای  یٗثذ .ٞب دس لایٝ ٔیب٘ی سا ا٘تخبة ٕ٘ٛد ا٘تخبة ػبختبس اِٚیٝ ثبیذ تؼذاد ٌشٜ

)%(MAPE ارسیاتی 

10%         MAPE� ثیٙی صحت ثبلاپیؾ 

20%<MAPE�10% ثیٙی خٛةپیؾ 

50%<MAPE�20% ثیٙی ٔؼمَٛپیؾ 

50%>MAPE ثیٙی ٘بصحیحپیؾ 
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        ٞبی لایٝ ٔیب٘ی اثتذا ؿجىٝ ٔٛسد٘ظش سا ثب تؼذاد وٕتش تىشاس  تش تؼذاد ٌشٜ ا٘تخبة ٔٙبػت

 ػبصی یٝسوٛات( ٔٛسد آصٔبیؾ ٚ ؿجٔب -)ِٛ٘جشي LM یغتىشاس( ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ ػش 50)

ٞبی وٕتش اص  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبصُ ٔـخص ؿذ وٝ ؿجىٝ ػصجی ثب تؼذاد ٌشٜ یٓ.ػشیغ لشاسداد

ػپغ دس  .ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس خٛاٞذ داؿت یػبص ػذد ػّٕىشد ثٟتشی سا دس ٔذَ 10

ٝ ٔیب٘ی سا ثٝ دػت آٚسدیٓ. تىشاس(، تؼذاد دلیك ٌشٜ دس لای 200ٔشحّٝ دْٚ ثب تىشاس ثؼیبس صیبد )

ٔتفبٚت ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص چٟبس ٌشٜ دس لایٝ ٔیب٘ی ثٟتشیٗ ػّٕىشد سا داسد؛  ٞبی یؾآصٔب

ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی  یػبص ثشای ٔذَ 12:4:1ؿجىٝ ػصجی ثب ٔؼٕبسی  یتدسٟ٘ب یٗ،ثٙبثشا

 یبسٞب اص ٔؼ ؿجىٝوـٛس ا٘تخبة ؿذ. دس تٕبْ ٔشاحُ ثشای ا٘تخبة ؿجىٝ ثٟیٙٝ ٚ ٔمبیؼٝ ثیٗ 

اص اصثش ٕ٘ٛدٖ  یشیاػتفبدٜ ٕ٘ٛدیٓ. ٕٞچٙیٗ ثشای تٛلف فشآیٙذ ٚ خٌّٛ 1ٔدزٚس خغب یبٍ٘یٗٔ

افضاس ٔتّت  اػتفبدٜ ٌشدیذ. تٕبْ ایٗ ٔشاحُ دس ٘شْ 2ؿجىٝ ٘یض اص سٚؽ تٛلف صٚدٍٞٙبْ

 .3ٚ اخشا ؿذیؼی ٘ٛ ثش٘بٔٝ

 

 OxMetricsافشار  تا استفادُ اس ًزم ARFIMAتخویي هذل 

افضاس  ثش سٚی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی اص ٘شْ ARFIMAٔذَ  دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثشای ثشاصؽ

OxMetrics/pcgive ٞبی فصّی ػشی  ثب حزف ٚیظٌی اثتذا ،ٔٙظٛس ٗیٕ٘بییٓ. ثذ اػتفبدٜ ٔی

ٔذت ػشی ثٝ  وٛتبٜ ٞبی ییبیپٛ 12ٔشتجٝ ٌیشی  تفبضُصٔب٘ی ٌشدؿٍشی ثب اػتفبدٜ اص ػٍّٕش 

 ٕ٘بییٓ. افضاس تؼییٗ ٔی ایٗ ٘شْ ٚػیّٝ دػت آٔذٜ سا ثٝ

سٚؽ  ،آیٙذ ٔی صٛست ٕٞضٔبٖ ثٝ دػت افضاس تٕبْ پبسأتشٞب ثٝ خبئی وٝ دس ایٗ ٘شْ اص آٖ

ثٝ ایٗ صٛست وٝ ثب تؼییٗ اِٚیٝ  ؛ٌشدد ػبصی ثٝ ؿىُ آصٔبیؾ ٚ خغب تؼییٗ ٔی ا٘دبْ ٔذَ

وبس ٔؼٕٛلاً ثب  ٗیؿٛ٘ذ. ا ضشایت ٚ پبسأتشٞبی ٔذَ تخٕیٗ صدٜ ٔی AR  ٚMAٔشاتت ٔختّف 

 ،ٌیشد ؿٛد ا٘دبْ ٔی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی 5تب  0وٝ ػٕٛٔبً ثیٗ  AR  ٚMAدادٖ ٔشاتت ٔختّف 

ثشای ٔحبػجبت اػتفبدٜ  یػبص ٙٝیٞبی ػذدی ثٟ اص سٚؽ OxMetricsافضاس  اِجتٝ چٖٛ ٘شْ

 ٚ 4ٞب دس ٘ظش ٌشفت )دٚسیٙه ثبیذ ٍٕٞشا ٘ـذٖ خٛاة سا ٘یض دس ٔٛسد ثؼضی اص ٔذَ ذیٕ٘ب یٔ

ٔذَ ٘یض ثبػث حزف آٖ ٔذَ دس  هیثٛدٖ ثؼضی اص ضشایت  یٔؼٙ یچٙیٗ ث ( 5،1999ٓٞاٚٔغ

 یٚ خٛدٕٞجؼتٍ ی٘یض ثب تٛخٝ ثٝ ػبختبس ٕ٘ٛداس خٛدٕٞجؼتٍ ،تیٌشدد، دسٟ٘ب ا٘تخبة ٟ٘بیی ٔی

ٞبی  خضئی ٚ ثشخی ٔؼیبسٞبی دیٍش ٕٞب٘ٙذ وٕتشیٗ ٔمذاس آوبئیه ٔذَ ٔٙبػت اص ٔیبٖ ٔذَ

ٔذَ ٔٙبػت اص ثیٗ  دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص سٚیىشد فٛق ؿٛد. ٔیسلیت ا٘تخبة 

                                           
1 Mean of Squared Error(MSE) 
2 Early stopping 

تٛا٘ذ  ؿذٜ اػت وٝ دس صٛست دسخٛاػت ٔی  یٝتٟیؼی ٔتّت ٘ٛ ثش٘بٔٝی ٔمبِٝ دس ٔحیظ  ی ٍ٘بس٘ذٜ ٚػیّٝ ثٝ ٞب ش٘بٔٝثتٕبٔی ایٗ  3

 دس اختیبس ٔحممیٗ ٌشأی لشاس ٌیشد.
4 Doornik 
5 Ooms 



 65 ...........................................................................ایزاىتیٌی تقاضای گزدضگز ٍرٍدی تِ  پیص

 

 

 

اِجتٝ لاصْ ثٝ  دادٜ ؿذٜ اػت. یؾ( ٕ٘ب2)ا٘تخبة ؿذ وٝ ٘تبیح آٖ دس خذَٚ  یتسل یٞب ٔذَ

یُ ؿىؼتٍی ظبٞشی دس ٕ٘ٛداس ػشی صٔب٘ی ٔٛخٛد ثشای تخٕیٗ ضشایت ٚ ثٝ دِروش اػت وٝ 

 یٓ.ا ٕ٘ٛدٜاػتفبدٜ  12/1388تب 1/1384ی ٜ ٞبی دٚس ی ٔذَ اص دادٜپبسأتشٞب

 
 ARFIMAًتایج تزآٍرد هذل  :(2جذٍل )

 حبػجبت تحمیك حبضشٔٙجغ: ٔ

 

 ARFIMA-ANNتخویي هذل 

ثب تٛخٝ ثٝ ا٘تخبة ٔذَ  ARFIMA-ANN یجیثشای ػبخت ٚ ا٘تخبة ٔذَ تشو

ARFIMAٞب یب پؼٕب٘ذٞب ثبیذ ٔذَ ٔٙبػت  ٔٙبػت دس ثخؾ لجُ ٚ ثٝ دػت آٔذٖ ثبلیٕب٘ذٜ ی

 ٞب سا ا٘تخبة ٕ٘ٛد. ؿجىٝ ػصجی ثشای ٔذَ ٕ٘ٛدٖ ثبلیٕب٘ذٜ

دس ایٗ  یٍشد بٖروش ؿذ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٍٕٞبْ ثب ٔغبِؼبت ٔحمم ضیعٛس وٝ لجلاً ٘ ٕٞبٖ

حٛصٜ، ثشای ثخؾ غیشخغی ٔذَ تشویجی ٘یض اص ؿجىٝ ػصجی پیـخٛس ثب ػبختبس اػتب٘ذاسد 

ػٙٛاٖ  سا ثٝ یچٙیٗ ثٝ تشتیت تٛاثغ ا٘تمبَ ػیٍٛئیذ ٚ خغ ٕ٘بییٓ. ٞٓ لایٝ پٟٙبٖ اػتفبدٜ ٔی یه

ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ثیؾ  . ثٝوٙیٓ یخشٚخی ا٘تخبة ٔ یٝٚ لا ٞبی لایٝ پٟٙبٖ تٛاثغ ا٘تمبَ ٌشٜ

ثشاصؽ یب اصثش ٕ٘ٛدٖ ؿجىٝ ٘یض دس ایٙدب ٕٞب٘ٙذ ٔذَ ؿجىٝ ػصجی ثخؾ لجُ اص اٍِٛسیتٓ تٛلف 

صٛست تصبدفی ثیؼت دسصذ  ٌشدد، ثذیٗ ٔٙظٛس ٕٞب٘ٙذ ثخؾ لجُ ثٝ صٚدٍٞٙبْ اػتفبدٜ ٔی

ثشای آٔٛصؽ  ییٍش ثشای ٔدٕٛػٝ آصٔبیؾ ٚ ٔبثمٞب سا ثشای ٔدٕٛػٝ اػتجبس ثیؼت دسصذ د دادٜ

ػٙٛاٖ اٍِٛسیتٓ آٔٛصؽ اصّی  چٙیٗ اٍِٛسیتٓ پغ ا٘تـبس ٔمبْٚ ٘یض ثٝ . ٌٞٓشد٘ذ یا٘تخبة ٔ

ٞب دس لایٝ پٟٙبٖ ثب سٚؽ  ٞبی ٚسٚدی ٚ تؼذاد ٌشٜ ٌشدد. حبَ ثشای ا٘تخبة تؼذاد ٌشٜ ا٘تخبة ٔی

ٞب ثبؿذ  س ٔشثؼبت خغب ثش سٚی تٕبْ دادٜػؼی ٚ خغب ٔذَ ٔٙبػت سا وٝ داسای وٕتشیٗ ٔمذا

ٞش  ٞب یبعٞب ٚ ثب ؿٛد. لاصْ ثٝ روش اػت ثب تٛخٝ ثٝ تصبدفی ثٛدٖ ٔمبدیش اِٚیٝ ٚصٖ ا٘تخبة ٔی

ٔختّف ؿجىٝ ػصجی ثب  ٞبی یؾٕ٘بییٓ. پغ اص آصٔب تىشاس آصٖٔٛ ٔی 200ٔؼٕبسی ؿجىٝ سا ثشای 

AIC t-statistic coefficient Variable 

0-/275 
 

4/43 0/397 d 

7/90 0/98 AR(1) 

4/83 0/74 AR(2) 

-8/64 -0/86 AR(3) 

-4/71 -0/87 MA(1) 

-9/14 -0/88 MA(2) 

4/81 0/85 MA(3) 
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شثؼبت خغب اػت ا٘تخبة ٕ٘ٛدٜ ٚ اص آٖ ( سا وٝ داسای وٕتشیٗ ٔمذاس ٔدٕٛع 6:3:1ٔٔؼٕبسی )

 ٕ٘بییٓ. ػٙٛاٖ لؼٕت غیشخغی ٔذَ تشویجی اػتفبدٜ ٔی ثٝ

 تحث ٍ ًتایج

ثٝ  ARFIMA،ANN  ٚARFIMA-ANNؿذٜ  دس ایٗ ثخؾ ثب اػتفبدٜ اص ػٝ ٔذَ ا٘تخبة

چٙیٗ  ٚ ٞٓ 1390ٚ  1389ثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍش ٚسٚدی ثٝ وـٛس دس دٚ ػبَ  پیؾ

ٞبی صٔب٘ی ٔختّف ثش ٔجٙبی  ػشی صٔب٘ی فٛق دس افك ثیٙی یؾپ یٞب ثشاٖ ی ٘تبیح آ ٔمبیؼٝ

 .پشداصیٓ یٔ MAPE یبسٔؼ

ثٝ ٕٞشاٜ ػشی صٔب٘ی  ARFIMA  ٚARFIMA-ANNدٚ ٔذَ  ثیٙی یؾپ یح( ٘تب3ؿىُ )

 دٞذ. ی٘ـبٖ ٔ 1390تب اػفٙذٔبٜ  1388ی  اػفٙذٔبٜ  ٌشدؿٍشی اصّی وـٛس سا دس ثبصٜ

ثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی  پیؾ ییح اػتفبدٜ اص ػٝ ٔذَ فٛق ثشا٘تب( 3خذَٚ )دس چٙیٗ  ٞٓ

 .اػت ؿذٜ اسائٝ MAPE یبسٞبی صٔب٘ی ٔختّف ثش ٔجٙبی ٔؼ وـٛس دس افك

 

 
 

 ARFIMAضذُ آى تا استفادُ اس هذل  تیٌی (: ًوَدار اصلی سزی سهاًی گزدضگزی ٍ ًوَدار پیص3ضکل )

 1390تا اسفٌذ  1388سهاًی اسفٌذ  )*( تزای فاصلِ ARFIMA-ANN( ٍ هذل ■ی هٌتخة )

 
 *MAPE یارّای هختلف در افق سهاًی هتفاٍت تز هثٌای هع ی تیي هذل (: هقایس3ِجذٍل )

 (دسصذثشحؼت ) *اػذادتحمیك حبضش؛  ٔحبػجبت ٔٙجغ:

 

ٔبٞٝ ٚ ثؼذاصآٖ  ؿؾ ی( ٔـخص اػت، دس افك صٔب3٘عٛسی وٝ اص ٘تبیح خذَٚ ) ٕٞبٖ

اػت وٝ  93/9ٚ  74/10،82/9،17/10ثٝ تشتیت  ARFIMA-ANN یثشا MAPEؿبخص 

ثٛدٖ  تشثبلاصٔب٘ی ٔتٙبظش دس ثیٗ ٞش ػٝ ٔذَ اػت ٚ ثٝ ٔؼٙبی  یٞب تشیٗ ٔمذاس دس افكپبییٗ

 MODEL هاُ  6 هاُ  12 هاُ  18 هاُ  24

71/13 80/14 69/15 24/15 ARFIMA(p,d,q) 

62/14 24/14 24/13 51/16 NN 

93/09 17/10 82/09 74/10 ARFIMA-NN 
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، ٚخٛد یٗصٔب٘ی ٔتفبٚت اػت. ثبا یٞب ٞبی سلیت، دس افك ثیٙی ایٗ ٔذَ ٘ؼجت ثٝ ٔذَ تٛاٖ پیؾ

وٝ  ٌیشد یٞبی صٔب٘ی دس ٔشص صحت ثبلا لشاس ٔ ی افك ٔذَ دس ٕٞٝایٗ ؿبخص ِٛییغ ثشای 

س وـٛ یتٛاٖ یىی اص دلایُ ػٕذٜ آٖ سا ٘ٛیضداس ثٛدٖ ٚ تغییشات فشاٚاٖ ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍش ٔی

 دس عَٛ صٔبٖ دا٘ؼت.

ٞب  ثشای ػبیش افك MAPEٔبٞٝ ٔمذاس  6اػتثٙبی افك  ثٝ یض٘ ANNچٙیٗ دس ٔٛسد ٔذَ  ٞٓ

-ARFIMA  ٚARFIMAٔذَ  یثشا MAPEسٚ٘ذ افضایؾ ٔمذاس  وٝ یدسحبِ ،سٚ٘ذ افضایـی داسد

ANN ٓایٗ  ثیٙی لبثّیت اػتٕبد پیؾ ،ٚ ٌبٞب داسای ٘ٛػبٖ خفیف اػت، ثٙبثشایٗ تش ٔٙتخت ٔلای

 ثبلاتش اػت. ANN ثب افضٚدٜ ؿذٖ افك صٔب٘ی ٘ؼجت ثٝ ٔذَ ٞب ٔذَ

ثیٙی ٞش ػٝ ٔذَ فٛق ثشای  ( ٘یض ثٝ تشتیت ٘تبیح اسصیبثی پیؾ5( ٚ )4) ٞبی دس خذَٚ

اسائٝ ؿذٜ اػت. ٘تبیح ایٗ  MAPE,MAE,RMSEثش ٔجٙبی ٔؼیبسٞبی  1390ٚ  1389ٞبی  ػبَ

ٞبی ٔدضای  ػبَ یثشا ARFIMA-ANNثیٙی ٔذَ  ی تٛاٖ ثبلاتش پیؾ دٞٙذٜ خذاَٚ ٘یض ٘ـبٖ

ٔغبثك ٔؼیبس ِٛییغ دس اسصیبثی  حبَ، یٗثبؿذ. ثباٞبی سلیت ٔی پیؾ سٚی ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ ٔذَ

 ٌیشد. دس ٔشص صحت ثبلا لشاس ٔی ARFIMA-NNثیٙی ٔذَ  ی ٔدضا ٘یض تٛاٖ پیؾ ػبلا٘ٝ

 
 1389ّای سال  هَردهطالعِ تزای دادُ یّا (: هعیارّای عولکزدی هذل4جذٍل )

 ()دسصذ*اػذاد ثشحؼت تحمیك حبضش؛  ٔحبػجبت ٔٙجغ:

 
 1390سال ّای  هَردهطالعِ تزای دادُ یّا (: هعیارّای عولکزدی هذل5جذٍل )

 (دسصذ*اػذاد ثشحؼت )تحمیك حبضش؛  ٔحبػجبت ٔٙجغ:

 

    ARFIMAجٙبی ػبصی ثش ٔ ٘ىتٝ دیٍش دس استجبط ثب ایٗ خذاَٚ ػّٕىشد ٘ؼجتبً ثٟتش ٔذَ

تٛا٘ذ دِیُ ثش دس ٘ظش ٌشفتٗ  اػت وٝ ٔی ی٘ؼجت ثٝ ٔذَ ؿجىٝ ػصج دس افك صٔب٘ی ثبلاتش()

ٞب ثش ٔجٙبی ؿبخص  ایٗ ٔذَ یٞشدٚ ثیٙی پیؾ اٌشچٝ ،حبفظٝ ػشی صٔب٘ی ٔٛسد آصٔبیؾ ثبؿذ

ػبصی تشویجی ثش ٔجٙبی  چٙیٗ اػتفبدٜ اص ٔذَ ثیٙی ثب صحت ثبلا ٘یؼت. ٞٓ یه پیؾ ِٛییغ

 ARFIMAٔذَ سا ٘ؼجت ثٝ ٔذَ  ثیٙی ٚ ؿجىٝ ػصجی تٛا٘ؼتٝ اػت تٛاٖ پیؾ ARFIMAٔذَ

 MAPE* MAE RMSE MODEL هعیار لَییس

 ARFIMA(p,d,q) 35259 32483 69/15 خَب

 NN 30359 27662 24/13 خَب

 ARFIMA-NN 23346 20223 82/09 صحت تالا

 *MAPE هعیار لَییس
MAE RMSE MODEL 

 ARFIMA(p,d,q) 32577 27844 72/11 خَب

 NN 49572 39295 01/16 خَب

 ARFIMA-NN 25625 21985 87/09 صحت تالا
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غیشخغی ػٛأُ ثیـتشی سا دس اٍِٛػبصی  ٞبی ٔذَ وٝ ییاصآ٘دب ٍشید ػجبست ثٝ ،ثٟجٛد ثجخـذ

ٔذَ ٞب دس ٔذَ تشویجی ػجت افضایؾ تٛاٖ ٚ دلت ثیـتش  اػتفبدٜ اص آٖ ٙذیٕ٘ب یِحبػ ٔ

 .ؿٛد ٔی

ٔب٘ٙذ  بٖٚػیّٝ ػبیش ٔحمم ثٝ ؿذٜ آٔذٜ اص ٔغبِؼبت ا٘دبْ دػت ْ ثب ٘تبیح ثٝایٗ ٘تبیح ٍٕٞب

دس  ای یؼٝ( اػت وٝ اص عشیك ثشسػی ٔمب2012ٕٞىبساٖ ) ( ٚ آلاداي 1998،2003ٚطاً٘ )

ٞبی تشویجی تٛاٖ ثبلاتشی ثشای  ٔذَ ا٘ذ وٝ ی خٛد ٘ـبٖ دادٜ ٞبی صٔب٘ی ٔٛسدٔغبِؼٝ ػشی

 داس٘ذ. ییتٟٙب ٞب ثٝ ٔذَثیٙی ٘ؼجت ثٝ ٞشوذاْ اص  پیؾ

 

 گیزی ًتیجِ

ی صیشثٙبیی ٚ ٞب عشحسیضی ٔذاْٚ ٚ عشاحی ٚ ػبخت  ٞبیی وٝ ٘یبصٔٙذ ثش٘بٔٝ یىی اص حٛصٜ

 ٞشثٝ ػجبست دیٍش،  ی  ٌشدؿٍشی اػت، ثیٙی سٚ٘ذ آتی اػت حٛصٜ پیؾ ثش ٔجٙبی ٞب شػبختیص

ی صٙؼت  ٙٝیبػت دس صٔٔٙ سیضی ثش٘بٔٝ ٔٙبػت ٚ ثّٙذٔذت ٚ یا٘تخبة اػتشاتظ یثشا یوـٛس

 وٝ سٚ اػت ٕٞیٗ اص اػت. اؽ آیٙذٜ یٌشدؿٍش ٚسٚد ضاٖیاص ٔ كیدل یآٌبٞ بصٔٙذی٘ ٌشدؿٍشی

 ٞش وـٛس ثشای ثؼضایی إٞیت اص آتی ٌشدؿٍش تؼذاد تخٕیٗ خٟت دس التصبدی ػبصیٔذَ

خٟت دس  یالتصبد ػبصیٔذَ ا٘ذ، ٘یض اؿبسٜ ٕ٘ٛدٜ 1ٌٛ٘ٝ وٝ ػبً٘ ٚ ِی اػت. ٕٞبٖ ثشخٛسداس

 تیاص إٞ ٞبی تحمیمبت ٌشدؿٍشی تشیٗ حٛصٜ ی ثٝ ػٙٛاٖ یه اص ٟٔٓتؼذاد ٌشدؿٍش آت ٗیتخٕ

ا٘ذسوبساٖ ایٗ ای وٝ تٛخٝ ثؼیبسی اص ٔحممیٗ دا٘ـٍبٞی ٚ دػت ٌٛ٘ٝ ، ثٝثشخٛسداس اػت ییثؼضا

ی ٙیث ؾیپإٞیت  اٌشچٝ( 203:  2008ِی، حٛصٜ سا ثٝ خٛد خّت ٕ٘ٛدٜ اػت )ػبً٘ ٚ

لشاس ٌشفتٝ اػت، ِٚی ٔغبِؼبت ٔحذٚدی پیشأٖٛ  ذیتأوغبِؼبت ٔختّف ٔٛسد ٌشدؿٍشی دس ٔ

ثیٙی تمبضبی دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ پیؾ ایٗ ٔٛضٛع دس وـٛس ٔب ا٘دبْ ؿذٜ اػت، اص ایٗ سٚ،

ی  ٚػیّٝ ثٝ 2012)وٝ دس ػبَ  ARFIMA-ANNخبسخی ٌشدؿٍشی دس ایشاٖ ثش ٔجٙبی ٔذَ 

ی  ػبص٘ذٜ یشخغیٞبی خغی ٚ غ ی آٖ ثب ٔذَ ٔمبیؼٕٝٞىبساٖ پیـٟٙبد ؿذٜ اػت( ٚ  آلاداي ٚ

ایٗ  اٌشچٝدٞذ،  یٔتـىیُ  ARFIMAسا ٔذَ  ٞب آٖثخؾ خغی ٔذَ  .آٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت

ی صٔب٘ی حبفظٝ ثّٙذٔذت ٔٛسد ٞب یػشی ػبص ٔذَی ٚ ٙیث ؾیپدس چٙذ ػبَ اخیش ثشای   ٔذَ

 ُیتحّ یٕٞیـٝ ثشای ٔزوٛس ٞب ذَٔٚ ٕٞىبساٖ  آلاداياػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت، أب ثٝ اػتمبد 

 یشخغیعٛس ٕٞضٔبٖ ٞٓ ؿبُٔ ػبختبس خغی ٚ ٞٓ غ ثّٙذٔذت وٝ ثٝ ی ٞبی صٔب٘ی حبفظٝ ػشی

 تیتشودس چٙیٗ ٚضؼیتی ثبیذ اػتفبدٜ اص ٔؤثش ٚ وبسا ، ثّىٝ سٚیىشد ٞؼتٙذ ٔٙبػت ٘یؼتٙذ

 ٚ لادايآثبؿذ ) ثیٙی پیؾ ٞبی ٔذَ خٟت ثٟجٛد ػّٕىشد یشخغیٞبی خغی ٚ غ ٔذَ

ی طاً٘  ٚػیّٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ثٝ ثش ٔجٙبی ایٗ سٚیىشد ٞب ( آ16:2012ٖٕٞىبساٖ،

ثشای ّٔحٛػ ٕ٘ٛدٖ ثخؾ خغی ٚ یه  ARFIMA( یه ٔذَ تشویجی ٔتـىُ اص ٔذَ 2003)

                                           
1 Song and Li 



 69 ...........................................................................ایزاىتیٌی تقاضای گزدضگز ٍرٍدی تِ  پیص

 

 

 

ا٘ذ.  دس ٔذَ پیـٟٙبد دادٜ ػشی صٔب٘ی ٔذَ ؿجىٝ ػصجی ثشای دس ٘ظش ٌشفتٗ ػبختبس غیشخغی

ػبصی ثشای ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس تشویٝ ٘ـبٖ  آصٔبیؾ ایٗ ٘ٛع ٔذَ٘تبیح تحمیك ٚ 

داؿتٝ  ییتٟٙب  ثٝ ٞب وٝ ٔذَ تشویجی حبصُ ػّٕىشد ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ٞشوذاْ اص ٔذَ دٞذ یٔ

ٞبی ػشی صٔب٘ی  خذا اص ٚیظٌی ٔذَ تشویجی تب حذٚدی ثٝ ٚیظٌی تٛاٖ یاػت وٝ ایٗ سا ٔ

 ٘یض ٘ؼجت داد. ٔٛسدٔغبِؼٝ

 یجیٔذَ تشو ثیٙی تٛا٘بیی پیؾ دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ ثشسػی سٚؽایٗ ٔجتٙی ثش 

ARFIMA-NN ٝیٞب ٖ ثب ٔذَآی ٘تبیح  ٚ ٔمبیؼ ARFIMA  ٚANN صٔب٘ی  یٞب دس افك

ی ٌٕشن خٕٟٛسی  ٞبی ٔبٞب٘ٝ ٔٙظٛس ٘خؼت ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٗی. ثذٓیا ٔتفبٚت پشداختٝ

خٛس  ٔذَ ؿجىٝ ػصجی پیؾ 1388تب اػفٙذ  1378اػلأی ایشاٖ دس فبصّٝ صٔب٘ی فشٚسدیٗ 

ٞبی  ٔٙبػت ثش ٔجٙبی وٕتشیٗ ٔؼیبس ٔیبٍ٘یٗ ٔدزٚس خغب ا٘تخبة ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

ٞب ثشاصؽ ؿذ، ثب تىٕیُ فشآیٙذ  ٔٙبػت ثش دادٜ ARFIMAػشی صٔب٘ی دس ثبصٜ ٔزوٛس ٔذَ 

ٜ دس ٌبْ ثؼذی ٔذَ ؿجىٝ ٚ ٔحبػجٝ ػشی صٔب٘ی پؼٕب٘ذ یب ثبلیٕب٘ذ ARFIMAا٘تخبة ٔذَ 

 ARFIMA-NNػبصی ػشی صٔب٘ی پؼٕب٘ذ ٚ تىٕیُ ٔذَ ٞیجشیذی  ٔٙبػت ثشای ٔذَ یػصج

 ٘یض ا٘تخبة ؿذ.

ثیٙی ػشی صٔب٘ی  ثٝ پیؾدس ادأٝ  ARFIMA ،ANN  ٚARFIMA-NNثب ا٘تخبة ػٝ ٔذَ 

ٚ چٙیٗ دٚ ػبَ ٔدضای پیؾ س ٚ ٞٓ 24ٚ  12،18، 6صٔب٘ی ٔتفبٚت  یٞب ٌشدؿٍشی دس افك

 یٞب ی تٛاٖ ٔذَ ثشای ٔمبیؼٝ RMSE,MAPE,MAEاػتفبدٜ اص ٔؼیبسٞبی  حیپشداختیٓ. ٘تب

تٛاٖ  ARFIMA-NN یجیوٝ ٔذَ تشو دٞذ یافك پیؾ سٚ ٘ـبٖ ٔ یٙیث ؾیٞب دس پ روشؿذٜ ٔذَ

چٙیٗ  ٞبی سلیت داسد. ٞٓ صٔب٘ی ٔتفبٚت ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽ یٞب ثیٙی ثب افك ثبلاتشی دس پیؾ

صٔب٘ی دٚ ػبَ ٔدضای پیؾ سٚ ٘یض  یٞب دس افك یثیٙی ػشی صٔب٘ دس پیؾ تٛا٘بیی ایٗ ٔذَ

 ی آلاداي ٚ اػت. ایٗ ٘تبیح ٍٕٞبْ ثب ٘تبیح ٔغبِؼٝ ـتشیث ییتٟٙب ثٝدیٍش ٘ؼجت ثٝ ٞش دٚ ٔذَ 

ٞب  ی آٖ ٚػیّٝ ثشخلاف ٘تیدٝ ثٝ دػت آٔذٜ ثٝ ،ٚخٛدٗ یاػت. ثبا 2012ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ثشای ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس ی ثب اػتفبدٜ اص ٔؼیبس ِٛییغ ثیٙ ی دلت ٘تبیح پیؾ ٔمبیؼٝ

ٔٛسد آصٖٔٛ دس ٔشص صحت ثبلا  یصٔب٘ یٞب ثیٙی ایٗ ٔذَ دس افك وٝ دلت پیؾ دٞذ ی٘ـبٖ ٔٔب 

 تب حذٚد ثؼیبس صیبدی ثٝ ٘ٛیض داس ثٛدٖ ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی تٛاٖ یٔ ٌیشد وٝ آٖ سا لشاس ٔی

 ٖ ٔـٟٛد اػت ٘ؼجت داد.آٌٛ٘ٝ وٝ اص ٕ٘ٛداس  یظ ٔحیغی آٖٖ اص ؿشاآصیبد  یشیشپزیوـٛس ٚ تأث

ٔذَ ثش اػبع ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ، اػتفبدٜ اص  یثٙذ ٚ دس یه خٕغ حبَٗ یثبا

ثیٙی ػشی صٔب٘ی ٌشدؿٍشی وـٛس تٛا٘ؼتٝ اػت ثٝ ؿىُ  ثشای پیؾ ARFIMA-ANNتشویجی 

 ،ثٟجٛد ثجخـذ ARFIMA  ٚANN یٞبَ ثیٙی سا ٘ؼجت ثٝ ٞشوذاْ اص ٔذ ٔـٟٛدی ػّٕىشد پیؾ

 یٞب تش ٘ؼجت ثٝ ٔذَ ٔٙبػتٚ ػٙٛاٖ یه سٚؽ خبیٍضیٗ  اص ایٗ ٔذَ ثٝ تٛاٖ یٔ ٗیثٙبثشا

ARFIMA  ٚANN ثیٙی ٌشدؿٍشی پیؾ سٚی وـٛس اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ثشای پیؾ 
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