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 چکیده 

ت . در اساس دنیاي امروز برافزایش بهره وري با استفاده از تکنولوژیهاي نوین و كاهش هزینه ها استوار اس

ي بحث حمل و نقل جاده اي ، مقوله ارتقاي ایمنی یکی از مهم ترین موضوعات به شمار می رود. راهکارها

و معایبی می باشد. از مختلفی جهت افزایش ایمنی راهها مطرح شده است كه هركدام داراي محاسن 

 فزایشموثرترین گزینه هاي مطرح شده استفاده از سیستمهاي هوشمند حمل و نقل جاده اي به منظور ا

و تاثیر  ITSدراین تحقیق سعی شده است كه با بررسی اهداف بکارگیري  ایمنی و كاهش تصادفات است.

محل نصب سیستمهاي مذكور بر ایمنی  نصب سامانه هاي هوشمند و همچنین میزان تاثیر مکانیابی صحیح

 راه و كاهش تلفات جاده اي سنجیده شده و با یکدیگر مقایسه شوند. 

كرده مکان یابی صحیح تجهیزات هوشمند حمل و نقل  یسع یلیتحل -یفیپژوهش براساس روش توص نیا

سبزوار دراستان سمنان با استفاده از بررسی و شناسایی مقاطع پرحادثه مورد  -جاده اي را در محور شاهرود

و نقل هوشمند را با توجه  حمل، وضعیت موجود سیستم هاي  یلیقرار داده و با استفاده از روش تحل یابیارز

، مکان یابی نصب GIS یابیقرار داده و با استفاده از مدل مکان  یابیفنی مورد ارز يهااریبه ضوابط و مع

 ياریمدل چند مع یلیسیستم هاي هوشمند حمل و نقلی شهرستان شاهرود برداشت گردیده و از توابع تحل
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 ARC GIS  ،GOOGLEو با استفاده از نرم افزارهاي  نو نیازسنجی مقاطع پر حادثه شناسایی شده استا

EARTH  ،RMG  وMAP SOURCE نصب سیستم هاي مذكور كمک گرفته شده  نهیانتخاب مکان به يبرا

است . نتایج تحقیق نشان می دهد در سالهاي اخیر با نصب سیستمهاي حمل و نقل هوشمند جاده اي آمار 

نسبت به سال  92تلفات محورهاي برون شهري استان بسیار كاهش داسته است . بطوریکه در مجموع ، سال 

نصب  يالگو برا کیتواند علاوه برارائه  یم قیتحق نیشد . ادرصد كاهش تلفات را دارا می با 37.6،  87

از سیستم هاي هوشمند  نهیاستفاده به يرا برا ییسیستم هاي هوشمند در كلیه محورهاي استان ، راهکارها

 .دیارائه نما

 

 ITSسیستم حمل و نقل هوشمند ، سیستم اطلاعات جغرافیایی ، مکان یابی سیستم هاي  واژگان كلیدي:
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 مقدمه -1
به منظور دست يابي به سيستم حمل و نقل سريع ، ايمن كه هدف اصلي بخش حمل و نقل 

جاده اي مي باشد ، مديريت بهينه و دقيق اين سيستم نياز مي باشد . سيستم حمل و نقل 

عبارت است از سيستم هاي حمل و نقلي كه تكنولوژي هاي اطلاعات ،  ITSهوشمند 

ارتباطات و كنترل را براي بهبود عملكرد شبكه هاي حمل و نقل به كار مي گيرند در واقع 

ITS  همان حمل و نقل الكترونيكي است . ابزارهاي حمل و نقل بر مبناي سه مشخصه

هستند كه به مديران شبكه هاي حمل و نقل اطلاعات ، ارتباطات و يكپارچه سازي استوار 

و مسافران كمك مي كند تا تصميمات بهتر و مناسب تري را باتوجه به شرايط موجود بگيرند 

. ابزارهاي سيستم حمل و نقل هوشمند از طريق بهبود عملكرد سيستمها موجب صرفه جويي 

ت و افزايش كارايي در وقت و حفظ جان انسانها ، بهبود كيفيت زندگي ، حفظ محيط زيس

فعاليتهاي اقتصادي مي شوند. استان سمنان با توجه به موقعيت و ويژگي خاص جغرافيايي 

 نياز بزرگتر يكيبعنوان  زيقرار گرفتن در مسير ثامن الحجج )ع ( و شهرستان شاهرود ن

 با ارتباط و مشهد –تهران  ياصل دورياستقرار در كر ليباشد كه به دل ياستان م يشهرستانها

در بخش  تيفعال ليداشتن پتانس ،يياز تنوع آب و هوا يشمالشرق، برخوردار استانهاي

اطراف آن از اهميت بالايي  يآن و وجود روستاها تيو خدمات و با توجه به موقع يكشاورز

 باشد. يبرخوردار م

آمار تلفات  نيشتريمطالعه روي سهم انواع برخورد در محور مذكور نشان مي دهد كه ب

بوده و پس از آن برخورد وسايل  يمربوط به تصادفات واژگون 90الي  87استان در سالهاي 

نقليه با يكديگر ، بيشترين آمار تلفات را به خود اختصاص داده اند. درطي اين سالها نيز 

ي درصد از كل تلفات ناشي از تصادفات راهها 59وسيله نقليه ، تقريبا  ژگونيفوت بر اثر وا
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برون شهري استان سمنان بوده است، كه اين مقدار بيش از دو برابر ميانگين كشوري مي 

 1390باشد. استان سمنان درخصوص درصد تلفات ناشي از واژگوني وسيله نقليه در سال 

با تكيه بر سيستم  ITS. لذا مكانيابي صحيح اجزاء ستدر كشور در رتبه اول قرار داشته ا

و سيستم تشخيص خودكار VMS، تابلوهاي پيام نماي متغير WIMتوزين در حال حركت 

در شبكه راه هاي استان به منظور مديريت بهينه و نظارت هرچه بيشتر و كارآمد  AIDحادثه 

 تر سيستم حمل و نقل جاده اي و ارتقاي ايمني عبور و مرور استان مي باشد .

 پيشينه تحقيق -2
ادا، ژاپن، استراليا، كره، كشورهاي اروپايي و ... از مدتها پيشرفته از قبيل آمريكا، كان كشورهاي

قبل رويكرد مناسب به اين سيستم ها داشته اند و در اين خصوص اقدام و برنامه ريزي هاي 

گسترده اي انجام داده اند. تمام كشورها به منظور حل مسائل و مشكلات حمل و نقل، 

در دنيا،  ITS بخشي از بازار گسترده هماهنگي حمل و نقل خود با ساير كشورها و كسب

 ITS unit Cost Database (as of-نيازمند به كارگيري حمل و نقل هوشمند هستند. 

March 30,2002)) 
با موضوع برنامه ريزي جهت استفاده بهينه از  2013پژوهشي كه توسط آلوير در سال  -

هوشمند اطلاع رساني و  ، جت فن ها ، سيستم هايledتجهيزات هوشمند نظير چراغهاي 

دوربينهاي ثبت تخلف جهت كاهش گره هاي ترافيكي و افزايش مديريت ترافيك صورت 

 (Alvear et al.2013گرفت .)

در مطالعه اي كه توسط كمرون ، كاوالو و گيلبرت در كشور آمريكا انجام شد  -

وزه سامانه دوربينهاي ثبت سرعت به عنوان عنصر مهمي در مديريت سرعت خودروها در ح

هاي هوشمند ، كاربرد دارد و مي تواند تاثير بسزايي در جلوگيري از تصادفات مربوط به 
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سرعت داشته باشد . در معرض ديد قراردادن دوربينهاي كنترل سرعت نيز براي كنترل و 

درصدي  30كاهش سرعت وسايل نقليه مفيد مي باشد . استفاده از اين دوربينها باعث كاهش 

 Cameron,Cavallo,andفات در جاده هاي شرياني ملبورن استراليا گرديدنرخ تصاد

Gilbert,1992) ) 
مسعود قاسمي نوقابي در تحقيق خود راجع به بررسي تاثير سيستمهاي حمل و نقل  -

هوشمند بر تصادفات جاده اي سعي نموده وضعيت مربوط به تاثير سيستم هاي حمل و نقل 

ده از سيستم هاي طبقه بندي مطابق با سطح روشهاي ارزيابي هوشمند بر تصادفات با استفا

، كنفرانس بين المللي 1393كه بكار گرفته شده است نشان دهد )مسعود قاسمي نوقابي 

 سيستمهاي حمل و نقل هوشمند(.

 ITSحسن ذوقي و همكاران مطالعه اي بر روي ارزيابي سيستم حمل و نقل هوشمند  -

ن انجام داده و در اين تحقيق به برررسي اثرات سيستم حمل و و چگونگي توسعه آن در ايرا

وچگونگي توسعه آن درايران پرداخته  و از فقدان ايجاد طرح جامعي در اين زمينه  ITSنقل 

 ( 2، 1388اشاره شده است .) حسن ذوقي و همكاران ، 

 مباني نظري تحقيق -3
ات شديد جاني و مالي بوده و آثار ترافيكي از عوامل بسيار مهم مرگ و مير و صدم تصادفات

سنگين اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي آن جوامع بشري را به شدت مورد تهديد قرار داده 

است.  شدت اين صدمات دركشورهاي در حال توسعه بيشتر بوده و تعداد و شدت تصادفات 

ت . امروزه با كشورهاي توسعه يافته چندين مرتبه بالاتر اس قايسهدر كشورهاي مزبور در م

استفاده از فناوري هاي مدرن كه هدف آنها ارتقاي كيفيت تحرك و ايمني مي باشد مورد 

توجه بسيار در بخش ايمني را هها قرار گرفته است كه از جمله ي اين فناور يها مي توان 
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د. آمريكا و ژاپن اولين كشورهايي هستند كه  موساماند هي حمل و نقل هوشمند را بيان ن

هاي توسعه  حمل و نقل هوشمند را به طور جدي مدنظر قرار داده اند و هر كدام از  برنامه

آ نها به دليل شرايط ويژه خاص كشورخود، از تكنيكهاي مختلفي براي دستيابي به يك 

چارچوب و ساختار جهت برخورداري كامل از مزايا وخدمات حمل ونقل هوشمند استفاده 

 (19، ص 1386و ديگران ،كرده اند.) حميد فرهادملاشاهي 

سياست سرمايه گذاري حاكم از طرف مديران ومتوليان امرحمل ونقل وترافيك  امروزه

بيش ازراهكارهاي مبتني بر توسعه وساخت شبكه هاي حمل ونقل به سمت راهكارهاي 

مديريت ترافيك مانند مديريت كاهش تقاضا وتؤام با آن كنترل ترافيك وداشتن نگرش 

موضوع، معطوف گشته است.ازطرفي امروزه فن آوري اطلاعات درگستره  سيستمي بر اين

خود روش هاي مديريت ترافيك رانيزتحت الشعاع قرارداده است.بطوريكه درحال حاضر 

اطلاعات به نحو شايسته اي از تكنولوژي اوريروش هاي مديريت ترافيك بابكارگيري فن

 نايگيرد.) م مياسته هاي كاربران بهره مدرن براي توسعه ترافيك و برآوردن نيازها وخو

 ( 2، ص 1390پورحيدر ، 

 (Fixed Speed Camera)ثبت تخلف سرعت ثابت نيدورب -1-3

هاي ثبت  نياز روش هاي استفاده از انواع دورب يكيسرعت،  يمنظور كنترل اثرات منف به

از كشورهاي  ياريباشد كه در بس يو بازدارنده م يراهكار نظارت كيتخلف سرعت به عنوان 

 (28، ص1384مورد استفاده قرار گرفته است. .) محمد تقي عيسايي ، ايدن

 (Weigh in Motion System)در حال حرکت نیتوز ستميس -2-3

را  ريبه توقف آنها در طول مس ازيبدون ن هينقل ليوسا نيتوز تيهستند كه قابل ييها ستميس

به  ازيرا بدون ن هينقل ليوسا وستهيمر و پمست نيها امكان توز ستميس نيباشند. ا يدارا م

روش تخلفات مربوط به اضافه بار  ني. در اآورنديتوقف در محوطه اي جداگانه فراهم م 

( هينقل لهيحركت )شامل وزن بار محوري، گروه محورها و وزن كل وس نيدر ح هينقل ليوسا

و مقررات  نيمطابق قوان شده و ييشده در سطح جاده ثبت و شناسا هيتوسط سنسورهاي تعب
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متخلف برخورد خواهد شد. .) محمد تقي عيسايي  هينقل ليوزارت راه وشهرسازي با وسا

 (29، ص1384،

 vms ( variable message signs) رينما متغ اميتابلو پ -3-3

 زيدر سطح جاده ها و مبادي پرتردد و حادثه خ يكيهاي تراف اميپ شيتابلو ها براي نما نيا

هاي  غاميپ هيكل نيارتباط با مركز كنترل را داراست. بنابرا تيقابل رد،يگ يمورد استفاده قرار م

توان در زمان  يرا م گريو موارد د يمنيهاي ا هيتوص ك،يتراف ينيجاده سنگ تيفيمربوط به ك

فرهنگ  نيجاده و همچن يمنيا بيبه تابلو ارسال كرد تا با استفاده از آن، ضر يمقتض هاي

. .) سالنامه آماري سازمان راهداري و حمل و نقل جاده اي ابديارتقاء  يانندگر

 ( 1390،389كشور،

 vsl ( variable speed limit ) ريتابلو سرعت نما متغ -4-3

شده  )نور  رطوبت ) و سرعت مجاز به صورت  ينيب شيتوجه به وجود سنسورهاي پ با

تواند به استفاده كنند گان از جاده كمك  يموجود، م طيتابلوها در شرا نيخودكار بر روي ا

 (1390،389.) سالنامه آماري سازمان راهداري و حمل و نقل جاده اي كشور ،دينما يانيشا

 (Monitoring Camera)ريینظارت تصو نيدورب -5-3

نصب  يكه غالباً بر روي دكل ها ي مخابرات  ) رييهاي صرفاً نظارت تصو نيدورب ( تيسا

بعدي به  يراهها جهت اطلا ع رسان تيريراهها را به مركز مد نيآنلا ريو انتقال تصوشده 

 (50، ص 1352دهد.) محمد سادات حسيني ،  يكاربران جاده اي انجام م
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 اطلاعات پایه  -4
با  شرفتهيپ ياستان سمنان به دليل موقعيت جغرافيايي خاص خود ، دارا بودن شبكه ارتباط

 -خراسان رضوي، مازندران ،اصفهان ،گلستان ودارا بودن سهم عمده كريدور تهران ياستانها

مشهد)بزرگراه ثامن الحجج)ع((،ازاهميت ويژه اي برخوردار مي باشد. 

(www.semnan.rmto.ir) بالا بودن حجم ترافيك جاده اي همراه با مناطق مختلف  براينبنا

 جغرافيايي با توپوگرافي و اقليم هاي متفاوت از جمله وجود گردنه هاي مهمي همچون

خوش ييلاق و پهنه هاي دشتي گرم و كويري ، شرايط مساعدي را براي وقوع حوادث ناگوار 

 جاده اي در محور فراهم مي كند. 

بر روي سوانح جاده اي استان بيانگر بالا بودن سهم تصادفات  هاي بعمل آمده بررسي

واژگوني در محورهاي مواصلاتي استان مي باشد، از اينرو واژگوني وسايل نقليه به عنوان 

مهمترين مشكل ايمني جاده اي در استان تلقي مي گردد. بر همين اساس و پايه ضرورت 

داد حوادث جاده اي بويژه تصادفات واژگوني موثر در رخ رامترهايمطالعه و بررسي تاثير پا

در محورهاي مواصلاتي استان ملاحظه ميگردد. در اين طرح سعي بر اين است كه با بررسي 

سوانح جاده اي استان ، نقش و سهم عوامل موثر در بروز تصادفات واژگوني مشخص و 

گيرانه از وقوع اين و اقدامات پيش صلاحينقاط حادثه خيز تعيين تا با ارائه راهكارهاي ا

حوادث جلوگيري يا آن را به حداقل رساند .شهرستان شاهرود يكي از هشت شهرستان استان 

سمنان مي باشد و از نظر وسعت، بزرگترين شهرستان محسوب مي شود. )دفتر آمار و 

 (1392اطلاعات استانداري سمنان، 

مربع و با برآورد  لومتريك 51762بالغ بر  يمساحت يدارا1389شاهرود درسال  شهرستان

نفر ( ازشمال به ارتفاعات  201572شهرستان  تيجمع 1390نفر )در سال  241315 تيجمع

و جاجرم و از  اني، رام نودشتيآباد ، م يگنبد كاووس گرگان ، عل يالبرز و مرز شهرستانها

واز  زدياصفهان و  يومرز استانها ريو از جنوب به دشت كو بزوارشرق به مرز شهرستان س

شهرستان شاهرود  ييايجغراف يباشد. حداقل طول شرق يمغرب به شهرستان دامغان مرتبط م
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قرار داشته  قهيدق 13درجه و  34 ييايجغراف يو حداقل عرض شمال قهيدق 33درجه و  54

، 89استان سمنان  ياست. )سالنامه آمار رمت 1349 ايوحداكثر ارتفاع شهرستان از سطح در

1390 ،36 .) 

درصد بالغ  9/0شاهرود از شمال به جنوب است كه به طور متوسط به  يعموم بيش

از  تي( در سطح شهر شاهرود به تبعبارندگي آب و هاآب لي) سيسطح هاي. آبشوديم

مشاور  نياست. )مهندس يبه طرف جنوب شرق ياز جهت شمال غرب نيزم يعموم بيش

 (24و  10، 1391ط،يمح يطرح معمار

 استان سمنان در کشور و شهرستان شاهرود در استان تیموقع -1شماره  نقشه
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تجزیه و تحليل داده ها و ارائه یافته -5

 ها 
اين مرحله پس از تعيين اطلاعات مورد نياز ، نتايج برداشتها و اطلاعات جمع آوري شده  در

وارد مي شوند. و در پايگاه اطلاعات جغرافيايي به عنوان داده هاي اساسي جهت ارائه نتايج 

نتايج اطلاعات در قالب جداول ، شكل ها و نقشه هاي موضوعي و متنوع به صورت رقومي 

 .دارائه مي شون

 مورد نياز از محورهاي مطالعاتي  اطلاعات

توان در دو گروه دسته بندي نمود . دسته اول اطلاعاتي هستند كه از اطلاعات را مي اين

مي شود.دسته دوم اطلاعاتي هستند كه توسط ارگانها يا طريق برداشت از محورها فراهم 

سازمانهاي مرتبط با مسائل حمل و نقل جاده اي جمع آوري شده و موجود هستند و فقط 

 بايد آنها را گردآوري و تنظيم نمود .در ادامه اين اطلاعات تشريح مي شوند.

 که از طریق برداشت گردآوري مي شوند اطلاعاتي

 آشنايي با ويژگیهاي مسیر و در جزئیات زير بايد فراهم شوند: اطلاعات براي اين

 نقاط پرحادثه  •

 تعداد تصادفات رخ داده در محور  •

 تعداد گردنه هاي موجود در محور  •

 تعداد قوس هاي قائم و عمودي و افقي •

 متر (  6تعداد پلها و تونل هاي مهم هر محور )معمولا پلهاي با دهانه بيشتر از  •

 تعداد پاسگاههاي پليس راه موجود در محور  •

 وضع موجود اجزاء سيستم حمل و نقل هوشمند  •

  رفاهي –واحدهاي خدماتي و مجتمع هاي خدماتي  •
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  سطح هم غير و سطح هم –تعداد تقاطع هاي موجود در هر محور  •

 که باید جمع آوري شوند اطلاعاتي

 آمار تعداد تصادفات هر محور  •

 يل نقليه و سرعت متوسط آنها آمار گيري تردد وسا •

 تعداد آبادي در هر محور  •

 محورهاي شریاني استان سمنان  اطلاعات

توجه به اين نكته كه اطلاع از ميزان تردد عبوري به عنوان اساسي ترين اصل در برنامه  با

ريزي جهت هر محور محسوب مي شود ، محورهايي شامل اين طرح مي شوند كه مجهز به 

 دد شمار دفني )ثابت ( مي باشند.دستگاههاي تر

 بررسي وضعيت موجود قبل از نصب سامانه هاي هوشمند :-1-5

 شرفتهيپ يشهرستان شاهرود به دليل موقعيت جغرافيايي خاص خود ، دارا بودن شبكه ارتباط

خراسان رضوي، مازندران ،اصفهان ،گلستان ودارا بودن سهم عمده كريدور  يبا استانها

رگراه ثامن الحجج)ع((،ازاهميت ويژه اي برخوردار مي باشد. مشهد)بز -تهران
(www.semnan.rmto.ir)  

بالا بودن حجم ترافيك جاده اي همراه با مناطق مختلف جغرافيايي با توپوگرافي و  بنابراين

خوش ييلاق و پهنه هاي دشتي  جمله وجود گردنه هاي مهمي همچون اقليم هاي متفاوت از

ط مساعدي را براي وقوع حوادث ناگوار جاده اي در محور فراهم مي گرم و كويري ، شراي

 كند. 

آمار تلفات  نيشتريروي سهم انواع برخورد در محور مذكور نشان مي دهد كه ب مطالعه

بوده و پس از آن برخورد  يمربوط به تصادفات واژگون 89،  88،  87استان در سالهاي 

وسايل نقليه با يكديگر ، بيشترين آمار تلفات را به خود اختصاص داده اند. درطي اين سالها 

درصد از كل تلفات ناشي از تصادفات  59وسيله نقليه ، تقريبا  ژگونينيز فوت بر اثر وا

ميانگين كشوري  راههاي برون شهري استان سمنان بوده است، كه اين مقدار بيش از دو برابر

 1390مي باشد. استان سمنان درخصوص درصد تلفات ناشي از واژگوني وسيله نقليه در سال 
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. همانطور كه در جدول زير مشخص است استانهـاي ستدر كشور در رتبه اول قرار داشته ا

كويري كه معمولا عوارض جغرافيايي ناچيزي دارند و همچنين مسيرهـاي بين شهري در 

ني و يكنواخت هستند، در تلفـات ناشي از واژگوني خودرو رتبه هاي بالايي در آنها طولا

كه معمولا عوارض  ويريكشور دارند. همانطور كه در جدول زير مشخص است استانهـاي ك

جغرافيايي ناچيزي دارند و همچنين مسيرهـاي بين شهري در آنها طولاني و يكنواخت 

 ودرو رتبه هاي بالايي در كشور دارند. هستند، در تلفـات ناشي از واژگوني خ

  1390سهم تلفات استان ناشي از تصادفات واژگوني در کشور در سال  -1 جدول

 سهـم تلفـات ناشي از واژگوني نام استان رتبه در کشور

 58.7%  سمنان اول

 46.6%  خراسان جنوبي دوم

 44.2%  يزد سوم

 43.6%  اصفهان چهارم

 37.8%  کرمان پنجم

... ... ... 

 28%  میانگین کشوري

 : اداره کل حمل و نقل و پايانه هاي استان سمنانماخذ

 تعيين مقاطع پرحادثه براي اجراي طرح :-2-5

ميراث فرهنگي ، سازمان آب  ل از عوامل پليس راه ، اداره كلمتشك مرحله اول تيمي در

اداره كل حمل و نقل و پايانه ها نسبت به بازديد  ، اداره كل راه و ترابري استان ومنطقه اي 

از محور مذكور اقدام نموده ومقاطع پرحادثه اولويت دار جهت نصب سيستم هاي هوشمند 

 : گرديد شناسايي ذيل شرح به سبزوار – روددر محور شاه

 كه براساس رابطه  ينقاطP=1/2 x + 3y + 9z سه ساله داراي  يدر بازه زمان

 قابل توجه باشند.  يو فوت يجرح ،يتصادفات خسارت تعداد نيشتريب
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X يتعداد فقره تصادفات خسارت  ،Y يتعداد فقره تصادفات جرح ،Z  تعداد فقره

 يتصادفات فوت

ذكر است با توجه به مصوبات سازمان راهداري و حمل ونقل جاده اي كشور به  شايان

از باشد در زمره نقاط پرحادثه با  يا بيشتر 30آنها عدد  pنقاط يا مقاطعي از جاده كه عدد 

الويت بالا تلقي گشته و براي رفع آن در دو بازه كوتاه مدت و ميان مدت راهكارها ارائه مي 

 گردد.

آمده  p>=30زير آمار جمع آوري شده نقاط و مقاطع پرحادثه شهرستان با الويت بالا در

 كشور (. است.) سالنامه آماري سازمان راهداري و حمل و نقل جاده اي

 

حوزه استحفاظي شهرستان شاهرود ازتاريخ   يفهرست نقاط پر حادثه محورها-2شماره جدول
  29/12/90الي  01/01/88
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 سبزوار –جانمايي و تصاوير مقاطع پرحادثه محور شاهرود  -2نقشه شماره 

 وضعيت موجود سامانه هاي هوشمند حمل و نقل جاده اي استان : -3-5

نظارت تصويري آنلاين  نهاييمجهز به دورب استان ي( از راهها تينقطه )سا 23حاضر  درحال

 6محور بحراني و كليدي استان مجهز به سيستمهاي تردد شماري بر خط ) آنلاين (،  40، 

نقطه مجهز به تابلوهاي سرعت متغير  28،  (VMS)مقطع استان مجهز به تابلوهاي پيام متغير 

(VSL)  ،34 هز به دوربينهاي كنترل سرعت به شرح جداول صفحات بعد مي مج سايت

 باشند  .

در دو مقطع مهم  (WIMذكر است مكان يابي نصب سيستم توزين حين حركت ) شايان

 حال در سيستم نصب مراحل و يافته انجام( سبزوار – شاهرود و سرخه –استان ) سمنان 

 . باشد مي پيگيري
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 سالهاي سبزواردر –وضعیت نصب سیستم هاي هوشمند محور شاهرود  -3شماره  جدول
92-91 

 موقعیت )مکان نصب ( نوع سیستم هوشمند نصب شده نام مقطع نام محور

 سبزوار  –محور شاهرود  75كيلومتر دوربين نظارت تصويري  سه راهي بيارجمند سبزوار -شاهرود 

نظارت تصويري دوربين عباس آباد سبزوار  –شاهرود  سبزوار –محور شاهرود  131كيلومتر   

سبزوار –محور شاهرود  60كيلومتر دوربين نظارت تصويري ميامي سبزوار -شاهرود  

ميامي –محور شاهرود  45كيلومتر تردد شمار بر خط  __ ميامي  -شاهرود  

كاهك–محور ميامي  45كيلومتر تردد شمار بر خط _ كاهك  –ميامي   

ميامي  –محور شاهرود  6كيلومتر  سيستم هاي توزين حين حركت)مكانيابي انجام گرفته اما هنوز نصب نشده است ( خيرآباد سبزوار  -شاهرود  

سبزوار  –محور شاهرود  4كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  25كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  30كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  45كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  65كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  80كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  90كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  102كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  125كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  134كيلومتر  دوربين كنترل سرعت  _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  2كيلومتر  تابلوهاي پيام متغير(VMS) _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  6كيلومتر  تابلوهاي سرعت متغير (VSL) _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  35كيلومتر  تابلوهاي سرعت متغير(VSL) _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  70كيلومتر  تابلوهاي سرعت متغير(VSL) _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  100كيلومتر  تابلوهاي سرعت متغير(VSL) _ سبزوار –شاهرود   

سبزوار –محور شاهرود  130كيلومتر  تابلوهاي سرعت متغير(VSL) _ سبزوار –شاهرود   

 

 مقايسه کاهش تلفات قبل و بعد از نصب سیستمهاي حمل و نقل هوشمند -4شماره  جدول
 تعداد تلفات )نفر( بعد از نصب تجهيزات هوشمند تعداد تلفات)نفر( قبل از نصب تجهيزات هوشمند

 389 90سال  455 87سال

 289 91سال  425 88سال

 284 92سال  447 89سال

 93حمل و نقل و پايانه هاي استان سمنان ،: اداره کل ماخذ
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 ماخذ: نگارنده() ITSمقايسه کاهش تلفات بعد از نصب سیستمهاي  -1شماره  نمودار

 

 4با عنايت به نصب سيستمهاي هوشمند حمل و نقل جاده اي بشرح جدول شماره 

 دهد مي نشان  فوق جدول  شرح به سبزوار –بررسي آمار تلفات و تردد محور شاهرود 

د(روند هوشمن هاي سامانه نصب از پس) 92 الي 90 سالهاي طي مذكور محور تلفات تعداد

ساليانه حدود  92تا سال  90به اينكه از سال  وجهكاهشي محسوسي رادارا مي باشد  و با ت

درصد نرخ تردد وسائط نقليه افزايش يافته است ، عليرغم اين افزايش تردد ، آمار تلفات  12

 . است داشته كاهش سبزوار –د محور شاهرو
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 و پيشنهادات : رييگ جهينت -6
گردد؛ چرا باز مي« ارتباطات»از هر سو نگريسته شود به « هاي حمل و نقل هوشمندسيستم

« ارتباطات و فناوري اطلاعات»و « حمل و نقل»توان فصل مشترك كه بدون شك آن را مي

ها براي دولت« هاي حمل و نقل هوشمنديستمس»كارگيري كه بهبا اين دانست. به طور كلي،

رود، اما سودهاي آشكاري هاي عظيم به شمار مياست و همواره جزو پروژه برهبسيار هزين

اي چون كاهش زمان مؤثر سفر، چون كاهش مصرف سوخت و انرژي و سودهاي نهفته

ب شده سب كاهش آلايندگي محيط زيست، كاهش سفرهاي غيرضروري و افزايش ايمني،

گذاري وجود نداشته باشد و سرمايه هامكارگيري اين سيستاست كه نه تنها ترديدي در به

كلان در اين حوزه را موجه كند، بلكه به ضرورتي در زندگي امروز جوامع بشري تبديل 

درصد  5توان  يسهم تصادفات م يشود. تحقيقات بيانگر اين است كه با كاهش يك درصد

 يم يبآس يكه در حوادث جاده ا يدرصد افراد 16. ضمن اين كه به اشتغال كمك كرد

را مثل گذشته ندارند. ضمن اين كه  يدهند و كيفيت زندگ يبينند، كار خود را از دست م

ميليون دلار در سال با عدد  65 يدر حال توسعه يعن يبه كشورها يتوسعه ا يعدد كمك ها

 يريكند.امروزه بكارگ يم يدر آن كشورها برابر ياز خسارت ها و تصادفات جاده ا يناش

 ياست و هوشمندساز رياجتناب ناپذ يكشور امر يمدرن در جاده ها ناتو امكا زاتيتجه

راه  كي يدر كاهش سوانح و تلفات رانندگ يمدرن جاده ا زاتيتجه يريجاده ها و بكارگ

 تيكشور به موفق يه هادر جاد يدر كاهش حوادث و تلفات رانندگ ميحل مؤثر است تا بتوان

سبزوار طي سالهاي   -. بر اين اساس تعداد تلفات محور شاهرود  ميكن دايدست پ ياديز يها

)پس از نصب سامانه هاي هوشمند ( روند كاهشي محسوسي را دارا مي باشد و  92الي  90

يه افزايش درصد نرخ تردد وسائط نقل 12ساليانه حدود  92تا سال  90با توجه به اينكه از سال 

مذكور كاهش داشته است.به  محوريافته است ، عليرغم اين افزايش تردد ، آمار تلفات 

،  90نسبت به  91درصد ، سال 1.7،  91نسبت به  92در سال  يآمار تلفات جاده ا كهيطور

درصد و در  6.5،    87نسبت به  88درصد ، سال 13،   89نسبت به  90درصد ، سال  25.7
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كه از  ميباش يدرصد كاهش تلفات را دارا م 37.6،  87نسبت به سال  92مجموع سال 

 تيريشده و مد يابيهوشمند در مقاطع مكان يكاهش ، نصب سامانه ها نيا ليدلا نيمهمتر

 سبزوار مي باشد.  -هوشمند محور شاهرود 

 -راهكارهاي ذیل به منظور ارتقاي وضعيت ایمني محور شاهرود  جینتا يبررس با

 سبزوارپيشنهاد مي گردد:

  ساماندهي و سازماندهي مطالعه و شناسايي نقاط پر حادثه و بحراني 

  ايجاد مديريت واحد و يكپارچه هوشمند ترافيك 

  جذب اعتبارات مورد نياز و متناسب با نياز سنجي هاي انجام پذيرفته در

 نصب سيستم هاي هوشمند در محورهاي استانخصوص 

  آموزش نيروهاي انساني متخصص 

  تدوين قوانين و مقررات 

  توسعه بسترهاي مخابراتي 

  آموزشITS  و مزاياي آن به عموم مردم 

 ارتقاي تغيير سيستم هاي حمل و نقل از شيوه سنتي به مدرن و هوشمند 

  سبزوار –محور شاهرود افزايش تعداد سيستم هاي هوشمند ثبت تخلفات در 

  افزايش تعداد دوربين هاي نظارتي نصب شده در مقاطع بحراني فاقد دوربين

 نظارتي به منظور مديريت ترافيك و ارتقاي ايمني محور مذكور

  استقرار گشت هاي سيار نظارت تصويري آنلاين جاده اي در ساعات اوج

لاين در مقاطع فاقد ترافيك در مقاطع پرحادثه به منظور كنترل و مديريت آن

 سامانه هاي هوشمند

  افزايش تعدادتابلوهاي ترافيك نما درمحورمذكوربه منظوركاهش گره هاي

 ترافيكي ودرنهايت كاهش تصادفات جاده اي 

  افزايش تعداد تابلوهايvms وvsl  به منظور راهنمايي و هدايت آنلاين استفاده

 كنندگان راه
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 منابع 
 

( . مروري بر بكارگيري ســيســتمهاي هوشــمند حمل و نقل در مديريت 1390)نايپورحيدر ، م )1

 ترافيك شهري ،كتاب مجموعه مقالات نهمين كنفرانس مهندسي ترافيك . 

( ، مقاله سيستم حمل ونقل 1389فرهاد ملاشاهي حميد ، احسان بهرامي جويني ، مريم رحماني ) )2

 رانس مهندسي ترافيك ،.هوشمند ترافيك و تأثير آن بر ترافيك ، نهمين كنف

 (.مقاله ، كنفرانس بين المللي سيستمهاي حمل و نقل هوشمند .1393قاسمي نوقابي، مسعود) )3

( .  مقاله . نقش سيستم هاي كنترل هوشمند در توسعه فعاليتهاي حمل و 1386شكري ، سميه  ) )4

 نقل

سيد خليل، ) )5 سيد علي پور،  سعيد،  صادفات جاده اي (. طرح تحقيقاتي ، ارزيا1392كاميابي،  بي ت

 1392در شرايط مختلف جوي در جاده هاي اصلي استان سمنان ، 

( . مكان گزيني آبادي نما با هدف مديريت ايمني حمل و نقل جاده اي و 1392لشكري ،محسن ) )6

كاهش تصادفات جاده اي ،پايان نامه كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري دانشگاه آْزاد 

 سمنان .

ــمند )1392يي ، علي )يغما )7 ــامانه هاي هوش بر ارتقاي ايمني حمل و نقل  (ITS( . ارزيابي تاثير س

سمنان  سعه پايدار )مطالعه موردي محور  سار –جاده اي و تو سي نامه ،پايان( گرم شنا شد كار  ار

 . سمنان آْزاد دانشگاه شهري ريزي برنامه و جغرافيا

ــوانح جاده (. 1388درگاهي ، محمد مهدي ، جميلي ، جعفر) )8 ــادفات و س اولين كنفرانس ملي تص

 اي و ريلي  .

 90و  89سالنامه آماري استان سمنان ،  )9

 1391و1390سالنامه آماري سازمان راهداري و حمل و نقل جاده اي كشور ،  )10

 : كتب
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  -(. شوراي اصلاحات وزارت راه و ترابري1386حمل و نقل هوشمند ) ستمهاييمقدمه اي بر س )11

 جلداول. 

(. راهنماي سيستمهاي حمل و نقل هوشمند ، چاپ اول ، پژوهشكده حمل 1386اقباليان ، علي ) )12

 و نقل . 

(.راهنماي بكارگيري سامانه هاي كنترل سرعت هوشمند در جاده 1352سادات حسيني ، محمد ) )13

 ها،چاپ اول پژوهشكده حمل و نقل .

 شكده حمل و نقل .(. حمل و نقل هوشمند ، چاپ اول ، پژوه1383صفوي ، سعيد ) )14

 .(. سيستمهاي حمل و نقل هوشمند، چاپ اول انتشارات آذر1384عيسايي ، محمد تقي ) )15
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Abstract  

The foundation of today's world is based on increasing productivity by using modern 

technologies and reducing costs. In road transport, the issue of promoting safety is one of 

the most important issues. Different approaches have been proposed to increase the safety 

of roads, each of which has advantages and disadvantages. The most effective options are 

the use of intelligent road transport systems to increase safety and reduce accidents. In 

this research, we have tried to compare the impact of the installation of intelligent systems 

and the correct location of the installation of these systems on road safety and reduction 

of road deaths by examining the objectives of ITS application and the impact of the 

installation of intelligent systems. 

This research, based on the descriptive-analytical method, has tried to evaluate the proper 

location of intelligent road transport equipment in the Shahrood-Sabzevar axis in Semnan 

province using the investigation and identification of strike sections. Using the analytical 

method, the status of existing systems Intelligent transportation has been evaluated 

according to technical criteria and criteria. Using the GIS location model, the location of 

installation of intelligent transportation systems in Shahrood has been taken. The 

analytical functions of multi-criteria model and need assessment of incident sections 

Identified by the province using ARC GIS software, GOOGLE EARTH, RMG and M 

AP SOURCE has been helped to select the optimal location for these systems. The results 

of the research show that in recent years, with the installation of intelligent road transport 

systems, the number of casualties in the outskirts of the province has decreased 

significantly. In total, the year 92, compared to the year 87, has a 37.6 percent reduction 

in casualties. This research, in addition to providing a template for the installation of 

intelligent systems in all parts of the province, can provide solutions for the optimal use 

of intelligent systems.  
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