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Abstract 
The Qur'an's condemnation of "Takathur" along with the condemnation of 

accumulation of wealth and contempt of the world, and the narratives of 

quantitative limitation of ownership, have raised the doubt that religious 

teachings have a negative approach to the production of wealth and capital 

accumulation, and the reflection of this approach in Muslims' culture are 

some of the factors behind their backwardness. Whether economic growth or 

development is not possible without the production of wealth and massive 

investments. This study, which has been organized by library method and 

descriptive-analytical method, seeks to correctly analyze the teachings related 

to reproduction and answer the mentioned doubts. The hypothesis of the 

study is that "Takathur" is basically a cultural and moral category and is 

different from the economic issue of wealth production and capital 

accumulation. The findings of the study suggest that religious teachings, along 

with the warning about Takathur, emphasize the production of wealth and 

capital, and the cultural, ethical and economic approach to these categories 

are in line with each other; As the condemnation of the world refers to 

"insatiable lusts", "comparing this world with the hereafter" and "extreme 

attachment to the world" which does not conflict with investment and wealth 

production. In addition, the quantitative limitation for ownership cannot be 

proven, and the reference to hadiths in this regard can be criticized. 
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ù˨ĒŰęʭăţ˨ŌŦĄğ˨ʲʵʻ�ʴʴ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʶʴ�ʴʵ�ʵʳʵʵ��
�lª®©K��

�ड़ࡖࢸࢍߢ௭ຫጭጘƄ�ƞߢञƄƥ�ƆƥഗऐƄࡪञ࣍�ऐ��ƥ�߱ᎀ፲ࡖᄗூƄƥ�Ƅ়ኛቴߢƥ�ໃມƌ࣎ञञ�ই࣍�ऐƄࢌञ�ƣƂ�ƣſऽߢ�๚๊ด�ƈ߸ࡓࣉ�
ƥࣺࡉ࣍ᝢखฅᔸᓤ�খᎀጹऐƄ�ઙᄨࡖऐƄƎ࠰ߢƀࡿ��ūൂߢ��ാࡉ࣍�ᆘᅥጭጘƄ�ऐࡖ߿ߢऐƄ�ƣƀ�ᐌᏦ�ኛƨቄইࣺय़ߢ࣎ߢ࿓ႯƄࡐࡉ�खड़ই࿏Ⴌߢ���ƆƥഗऐƄ�Ɖߢ௺ຫƂ

ơߢஷளƄ�ƐƀƎƥū�Ɛኛቴࠪ߿ƄƥƄ�Ƅ࣎ࡪ�Ƥߢ࿓Ⴏி�ūछࢍ࣐ख࿎Ⴏ�žƄƎƥࡓ࣍�ञኛቴऐƄ�ऊञƄই߿ऐƄ�ᄗƀ�ইࡉ࣍�࣎ञड़ாƄ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄ�ᐌᏦ
�ड़Ƅƥ߿࣍� ƇƄƎߢड࡙ᆛड़ிƄƥ� ƆƥഗऐƄ� Ɖߢ௺ຫƂ� ƣƥƌ� ƢࡖࢌऐƄƥ� ƧƌߢॎࡿࡖிƄ� ইઋਫ਼Ƅ� मࢌࡉ࿏Ⴏ� णࣺൿൣ� ி� ࢨࡉࠆ

ƟߢॷࡓऐƄ��ᒠ࣎ࡪ�ƞᓘ࣍ड़ƄƎጭጘƄ�Ƥࢌ࣍��खࡖ߿ஷளƄ�ऐࡖ߿ߢऐƄ�ऊࡉख࿏Ⴏ�ᐆᏸƂ�୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄƥࣺࡖࡐ࣍�ሁளƄࠠࢌ࣍� ऽॷࠧ
�࿏�ኖቴುࡉ ়ኛቴࡖऐࠧߢऐƄ� ୮ୢᄕ� �ᄛாƄƥߢࠧ࣍ � ᓘᓃ४Ǝই࣍ �ஷளƄƆࡪࣨ �� ƣƀ� ᐌᏼࡐࢹࠆ�ऐƄ� �ऐƄࡖ�়ኛቴࢀऽेࡉ࣍ ��ᐌᏦ� ই࣎

�Ɛߢड़ூƄƇிইࢌञ�णञ��ᑏᐒƄহƥ�ƆƥഗऐƄ�Ɖߢ௺ຫாࠠ࣍�ƌߢॎࡿࡖிƄࡉ࣍�ौࢌऐƄ�ण߸ࡵ�खࡖ࿎Ⴂƥࡿࡉ࣍�ᄖƀƥ࠰ࢌߢࢀࡉ࣍�
ơߢஷளƄ�ƐƀƎ� ��߱ᎀ፲ƥ� ়ኛችࡖऐƄ�णञ� বࡪᄨࡖऐƄ�ຫߢᄛ�ᐆᏸƂ� ūࡉ࣍ᆘᅥጭጘƄ� ऐࡖ߿ߢऐƄ�ƣƀ࣍�ड़ƄƎጭጘƄ� Ƥ࣎ࡪ� ჽၶߢ௺ຫ� ऽ࣐ॶ࠭

�ຫƂ௺ߢ ୮ୢᄕ�ጎዣॺ࠭� ūơߢஷளƄ�Ƥൂࡪാ�ƧƌߢॎࡿࡖிƄƥ�ᐌᏥᄖூƄƥ�ᐌᏦ࡙ࢌߢऐƄ� Ƥߢ࿓ႯிƄ�ƣƀƥ� ūơߢஷளƄ�ƐƀƎƥ�ƆƥഗऐƄ�Ɖ
ञࢌߢƎࠪ࣍��ೇி�ƇƄইᓚᄽ���ƥࡐञञ��ᐆᏸƂ�ഗ೮�߱࣍�௭ຫጭጘƄߢࢨࡉࠆ�ஷளƄź��ƣƀࢌ༢༓ໝ�Ƈிইߢञ�ၤᄽ߱�ࠧ߿ᓚᅕߢ�ऐƄࡐ߿ू

Ɔྮྐߢ�ࠧߢ௭ຫጭጘƄ���ƥ�ጘࠧߢ�ઙ४ऐƄ�ౚࡖ߿ऐƄߢ௭ຫጭ��ƆƥഗऐƄ�Ɖߢ௺ຫᕿƥ�Ǝߢड࡙ᆛड़ிƄ�߱ञ�ƓƎ߿ߢ௺ມ�ி�ƧጬጘƄ���ūᓸᓤግዣ
����ᐌᏦ࣎ࡪॎऐƄ�Ƅᄗூ�ƌߢົƌ࣍�ইஷளƄࢬຫƄƆƌই௺ࢌߢौञ�Ƅ�ƌߢࢀߢ�ఱ৯Ƅ�ƇƣኛችञƂ�ᐉᏸƂ�ᝢखฅᔸᓤ�খᎀጹऐƄࣺࡉ࣍�Ƃ�णࣺൿൣ�ிັ௴ߢ
©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��

�ūƎߢड࡙ᆛड़ிƄ�ūƆƥഗऐƄ�Ɖߢ௺ຫƂ�ū়ኛቴࡖऐƄࡉ࣍ःᝢखஷளƄ�ūߢ௭ຫጭጘƄ࣍�ञञ���
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ĒŰęʭă˨˨ĂĿʭŰęĕʲʳʺ�ʳʼ�ʴʷʳʴ  ĒŰęʭă˨ġĚŰĘÏ˨ʲʴʳ�ʴʳ�ʴʷʳʴ 
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�sK�UL½K³q�³�¯?r��|·´¢±�r[L¢W���,V/¾¢©L�È6®¡�n½nhW�UL½K³q�³�,L¾±m�r¾�hW�³�§L��®_�Vp�qL²¡�qm

µs´?�¶¡�VyK�µmr¡�mL`½K�Kq�¶¸P}�°½K��qm�,È²½m�×L·rOKrO��³�U³r/[�n/¾©́ WV/}LP±K��È/�²�×mr/¢½³q�,¶½Lr/y
KmN���¨Ḱ ��sK�,¯L±L®ªz�¤²·r��qm�mr¢½³q�°¾®·�wL¢�±K�³�n±q�V/yK�¯L±?�È¥n±L-��V�r/~¾S�³�n/}q�¶/c

¶½Lry�³�U³r[�n¾©́ W�¯³nO�×mL�X�K�×qKp¥�V/z¾±�È±n}�¯Æ¡�×L·��¶/±LlOLX¡�{³q�¶/O�¶/¡��/¾�hW�°/½K��³�×K
µs´?�f¾h��¨¾ªhW�mn�qm�,VyK�¶X�L½�¯LLy�Èª¾ªhW�È�¾�´W�µ´¾}��PWr/�×L/·�W�L/Or[L/¢��¶¸P/}�¶/O�j/yLS�³

VyK�µn}mL½���0Å´/�K�¶/¡�V/yK�°½K��¾�hW�¶¾�r��r[L/¢W�¶/©́ ��,���´/�´�L/O�³�V/yK�È/�ÆkK�³�È/¦²·r��×K
mqKm�t½L®W�¶½Lry�V}LP±K�³�U³r[�n¾©́ W�×mL�X�K��¶X�L½�È�¯L~±��¾�hW�×L·�µs´?�n·m�×L/·��L/O�«L/¦®·�,È/²½m

�qKn~·mq´�qm�W�¶½Lry�³�U³r[�n¾©´W�rO�,r[L¢W�qm�×mL/�X�K�³�È/�ÆkK�,È/¦²·r��mr/¢½³q�³�n/±qKm�n/¾¡B
rOKrO�¶©´��°½K�¬·�³�´z®·�,L·�r¦½n¢½�LO�V¸_n±¯L²c�-��¶O�r�L±�,L¾±m�|·´¢±�¶¡�w´·�×r¾/y�×L·�r½p/SL±��,
�Urk?�LO�L¾±m�¶z½L����³�L¾±m�¶O�È�Kr�K�È¦XzP©m��¶½Lry�LO�ÈWL�L²�¶¡�VyK�mqKn/±�U³r/[�n/¾©´W�³�×qKp¥��
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�V}KmrO�°¾²c�UL½?�ÈkrO�sKÈ��m´}��©L/l�¶½Lry�V}LP±K�³�U³r[�n¾©´W�LO�¯?r��¶¡

V�r/~¾S�³�n}q�¶¡L`±?sK�³�VyK�¶½Lr/y�¯³n/O�,×mL/�X�K�×qKp¥��È±n/}�,£qt/O�×L·
¶½Lry�³�Vz¾±�°½K�,V/yK�¶½Lr/y�V}LP±K�³�U³r[�n¾©´W�n²sL¾±�t¾±�×qKp¥��UL/½?�¶/±´¥

t_³��È�ªW�×mL�X�K�n}q��±K´µn}�n±K�³�,UL½?�°½K�VyK�µn}�¶X�¥��È/²P�È/krO�×L�mK
�rO�V�©LlmL²XyK�³�V�r~¾S�³�¶�y´W�LO�¯?r��N���¯mKm�_�È¥n±L�Kq�¯?�¶/O�ÈÆyK��K´

�n¾½BWÈ��n²²¡� ±���,L¸y��������,����������� �
|·´¢±�UL½?�¶O�t¾±�L�n�°½K�qm�Èª�K�mL²XyK�¶O�L¾±m�µn²²¡��Vp�³�«L��q´��r[L/¢W��

¶O�VyK��Lk�q´����¢3W� 3³� 7¬4¢3²7 ¾3O� 1r 4kL�3W� 3³� 1º3²½s� 3³� 1́ 7̧ 3 ©� 3³� 1N5�3©�L¾7 ± 9n©K�4¹L¾ 3h7 ©K�L 3®8± 3A�K´4®3ª 7�K�È/5�� 1r4 [L
/L� 4g� 4̄ 4́¢3½� 8¬4 [�K :r3� 7�4� 4µKr3X3�� 4̂ ¾ 3̧½� 8¬4 [� 4¶4 WLP3±� 3qL8�4¢7 ©K� 3N 3̀ 7�3A� 2Z7¾3�� 5̈ 3\ 3®3¡� 5mÅ 7³3 7ÁK� 3³� 5§K´73 7ÁK� 3³�0L
�4r/4�7 ©K� 4�L/X 3�8Å5E�L¾7 ± 9n/©K�4¹L/¾ 3h7 ©K�L/ 3� 3³� 1̄ K´/ 7�5q� 3³�

5 Þ6ÉK� 3°/5�1¹ 3r5�7� 3� 3³� 1n½n 3}� 1MKp 3�� 5¹ 3r 5k 7¿K�È5��5q³��-
L/¾±m�È¥n±s�¶¡�n¾±KnO�µn/±qKm�¶/¡�È/½�,V/yK�È/¸W�¨/®��³�¯L/®½K�sK�{K���³�ÇsL/O��/��

È}³r�rl��³�|½Kq?�³�Èr¥ry�¯³t�K�³�r¦½n¢½�¶O�¯LW��,V/yK�mÅ³K�³�§K´K�qm�È·K´k
�È½L¾±m�°¾²c����§´�h�¶¡�VyK�È±KqLO�n²±L�µr/�²�{´/k�³�tPy�{K����¶/O�Kq�¯Ksq³L/~¡

µmrvS�xTy�,mq³?�ÈX�¦}�m´}��L}Lk�³�t½q�t½q�xTy�,È²¾O�mqs�Kq�¯?�³�m´}�����¶¡
ÈO�¯LXyrSL¾±m�ÇKrO�¯L®½K����³�VyK�ÈXly�MKp��Urk?�qm��m´/k�ÇL/¾±m�¶¡�¯L²D�ÇKrO

n²X�r¥�qL¡�¶O��ªk�¶O�Vnk�³��g�V�L�K�µKq�qm�Kq���Çm´²/~k�³�{sr?�Knk�Ç´y�sK
�V/z¾±�µn²P½r��ÇÅL¡�t_�L¾±m�È¥n±s�³�,VyK�n/½ng�,���-��� 4¬/4 W 7q 4s�È/8X 3g�, 4r4 [L/¢8X©K� 4¬4¡L/ 7̧ © 3A

�3r5 OL� 3®7 ©K��-�r[L¢W�¯³t��L½�r¦½n¢½�rO�UL·LP�ÈPª����Kq�L®}��³�È/²½m��¾©L¢W�¶O�°XkKmrS�sK
�mL½Urk?���sLO��n½mr¡�qKn½m�Kq�L·q´¥�¶¡�È½L_�LW�,V}Km�r[L¢W�,������ �

�UqLP���5mÅ 7³3 7ÁK� 3³� 5§K´73 7ÁK�È5�� 1r4 [L¢3W���³��4¬4¡L 7̧ © 3A��4r4 [L¢8X©K���×mr/¢½³q�,V/zl±�µL/¦±�qm
¶½Lr/y�³�U³r/[�n/¾©´W�¶/O�VPz±�È�²�È�¯L/~±�Kq�×qKp¥�n/·m���Kq�È/�²�mr/¢½³q�°/½K

È��¶O�¶¡�ÈWL½?�¶�´®`�sK�¯K´W|·´¢±�V/yK�¶XkKmrS�§L��®_�³�¯Kn²®W³r[�³�U³r[�,
n²±L���8n/ 3�� 3³�0ÅL/� 3� 3® 3_�×p8©K�, 2¹ 3t 3®4 ©� 2¹ 3t 3® 4·� <̈ 4¢5 ©� 1̈ 7 ½ 3³�4µ 3m�-N/¾��r/·�r/O�ÇK³�Ç´¥n/O�Ç´/_��

�³�µmq³?�¬·Kr��ÈW³r[�¶¡�¯L®·�ÈS�qm�ÈS����mr®}�Kq�¯?�mr¡�µr¾ko�³���µt®·�,������t/¾±�³
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¯³qL//��|·´//¢±�� //±���//���,����mr//¡�V//}KmrO�t//¾±���,n//}LP±�È//W³r[�L//W�V//yK�È¸½n//O
¶½Lry�×mL�X�K�n}q�³�n¾©´W�³�×qKp¥�V/�L½�n/·K´l±���hW���È/6®¡�V½m³n/h�×L/�mK

®W�V/yK�µn/}�V/}KmrO�UL/½K³q�È/krO�sK�¶/¡�È�´�k�|lO��y´W�U³r[� ª� /±��

�,¯Kr¦½m�³�È®¾¢g����]�,�����,���/�����VyK�µms�°Km�¶¸P}�°½K�¶O�t¾±�� �
¬ª��¯?r/��n/�±�qm�¶/¡�È±Lz¡�sK�È¢½�VP/z±�L/O�,µmr/¡�È½L/yr��N/���¯mKm��È¥n/±L

µs´?�¶O�¯L±L®ªz�¯?r��×L·�,È�n��VyK��UL½?�qm×qL¾zOL¾±m�,��¯?�U³r/[�³�È¥n/±s�³
ÈO�VyK�µn}�¬½r¢W�£r�sK�xS�È¥n±s�,¨OL�qm�³�VyK�µn}�mKn®ª��¶d½sLO�³�{sqK��

mqKm�m´_³�t¾±�×qL¾zO�UL½K³q�,UL½?�°½K�n¾½BW�qm��«r¡K�rPL¾SŅ�m´/r�����È©L/�W� Þ6ÉK�¯K
¶¾ª��L¸±K´·�°�L¸¾©K�r�²½�¬ª��L¸²���r�K�L¾±n©K��ªk�L®©��¶¡�ÈL¦²·�-�Kq�L¾±m�Knk?�,n/½r�

O�mr¢±�µL¦±�¯KnO�t¥r·�³�n¾±Kmr¥rO�×³q�¯?�sKr�Lk�¶��³K�mt±�L¾±m�ÈXzS�ÈO�,×n/²·�È/�X�L/W�,

]����,������È/O�t/¾c�¶/O�¨/�L��¯Lz±K�VyK�È�¾P��È®±�È½L/¸O�¶/d½sLO�³�{sqK��qm�³�n/·m
È®±�È}ÆW�¯?�V�r~¾S�³�m´P¸O�n²¡��È~²¾O�°¾²c�V/yK�V�r~¾S�³�¶�y´W�¨OL��¶��±�qm��

¶�y´W�×KrO�V/�r¥�×n/_�³�¬/¸�Kq�L/¾±m�n/½LO�È¢¾²¢W�³�×mL�X�K�,È®ª����×qL/¡�,°/½K
È�«L/`±K�L/¾±m�¶X�r/~¾S�×L·q´/~¡�¶¡�VyK�n/²·m-�V/¾®·K�¶/O�Kq�L/�¯?r/��L/K��³�¯mKn/±

ÈO�È�L¾±m�°Xz±Km�{sqK�È/�ÈÆyK�×L·q´~¡�qm�s³rK�Kq�¯?�¶`¾X±�³�n±K´k��¬¾²¾O� /±��

�,L¸y������/��,��������¯L²c�-��¶¡�ÈkrO�n/±qKm�¨/½L®W�t/¾±�«ÆyK�n��³�qÅ´¢y�×L·³r¾±
�È�r��¯L±L®ªz��L�h±K�³�§´�K�¨L��Kq�«ÆyKn²²¡�� ±���,È�³r��������,������� �

�0Å´/�K�¶¡�VyK�¯?��¾�hW�¶¾�r��r[L/¢W�¶/©´��,��×mL/�X�K�¶/±�³�V/yK�È/¦²·r��×K
|·´¢±�UL½?�³�,�r���¶�r��qm�Kq�È�Kn·K�t¾±�§L��®_�³�U³r[�³�L¾±m�µn²²¡�È/¦²·r�

µn½nS�¶O�r�L±�³�mqKm�r�±�n�È~²¾O�³��¶½Lry�³�U³r[�n¾©´W�¯´d®·�×mL�X�K��Lk�×L·
Xz¾±�V¾¢©L�È6®¡�V½m³nh�L½n²��� �

È¥v½³�³�r[L/¢W�«´/¸��¶O�Vzl±�,¶¾�r��°½K�ULP[K�×KrO��È/²½m��qL/��qm�¯?�×L/·
È��Kq�V²y�³�¯?r��µL¥n½m�xTy�³�¬½sKmrSµqLOqm��³�§L��®_�,U³r[�n¾©´W�V½m³n/h

ÈrO� ª®W�È6®¡��n/�4 O�L/O�¯?�¶/�OKq�³�L/¾±m�|·´/¢±��Kn·K�³�¶�zª��t¾±�¶KmK�qm�³�¬¾yq
È�er��Kq�U³r[�n¾©´W�×mL�X�K�¬¾²¡��� �
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����«´¸��r[L¢W��È¥v½³�³�¯?�×L·��
�r[L¢W��mqKm�mrOqL¡�L²��³m�qm���§³K�rkL�W��VyK�¯?�Èª�K�«´¸��¶¡���È±L¸�/�K�N/�Kq

n½´¥��½�r[L¢W�³�µr[L¢×rWrO�³�rkL�W�È²���Ut/��³�§L�È±K³Kr��qm�È½´_��,È±L¸�/�K�N/�Kq

�������,�����- ±�t¾±��°OK��,q´�²����]�,�����,�������t/¾±�×r/~ls�³�È/yrP��,Èy´��j¾}
�r[L//¢W���Kq�rkL//�W��µmr¡�L//²���n//±K�ÈO�,È//y´��L//W]�,�����,����,È//yrP��-����]�,�����,����-

�,×r~ls����]�,�����,������� �
«³m�¯³t��§L��®_�³�ÈPª���«r/¡K�r/P®�¾S�-V/yK�µn?�UL½K³q�ÈkrO�qm�L²��°½KŅ�
m´r����§K´ÅK�r[L¢W��º¾�³ÅK�È��L·n}�³�,L¸�g�°�L¸�²�³�,L¸�g�r¾��°�L¸�®_�-�r[L¢W
�//®_�¶¦±�³�¯?��//g�ÇKmK�sK�ÇqKmm´//k�³��³r//~L±��r//��sK�§K´//K�Çq³?��qm�¯?�°X//}Km

�³n²��VyK�L·����,È±KrhO����]�,�����,������µmr¡�f½r�W�¯Krz��ÈkrO�n/±K���mrOqL/¡�qm
�ÈyqL��µrs³q�r[L¢W��U³r[�È²��¶O��Çs³n±KÈ/�qL¡�¶O�,m³q�È©L/gqm�/²��°/½K�¶/¡L��qm

�°¾²c�,UL½K³q�È��O�qm�È©³�,Vz¾±�¯?�Ç´�©�¶~½q×mrOqL¡��VyK�µn?��³�×sKr¾/}�«qL/¢

�,¯Kr¦½m����]�,�����,������� �
�,Vzl±�«´¸��wLyKrO�r[L¢W��mqKn±�U³r[�n¾©´W�LO�È�LPWqK�³�VyK�È�ÆkK�ÈXª½oq��

�¯L/¢K�³�qKt/OK�r/·�L/½�UKr/�±�mKn/�W�È/±K³Kr��¶O�L½�n}LO�U³r[�³�§L�LO�µK´k�È}³r�rl�
µ´¾/}�¯L/¾O�¨/�¢X��Æ/kK�¬/ª��³�V/yK�È/�ÆkK��L/�h±K�³���/��¶±L/~±�,×r¦½m��³�L·

�×L·qL¢·Kq�¯m³sVª½oq�°½K�È�ÆkK�VyK��� �
,«³m�«´¸���P��LK��r[L¢W��VyK�U³r[�³�§L��®_�³�mL�X�K�¶ªJz�¶O�r�L±���wL/yKrO

µs´?�×qL¥sLyL±�¶¸P}�t¾±�«´¸��°¾®·��³�U³r/[�n/¾©´W�¶/©´��L/O�Z½n/g�³�¯?r/��×L/·
VyK�µn}�er��¶½Lry�� �

È�¯L~±�ZhO�LO��PWr�UL½K³q�³�UL½?��¾�m�¨¾ªhW��n·m�r[L¢W���qm��L/k�È´/¸�
�sK�t½L®X�¶¡�VyK�È²½m�UL¾OmK�mL/�X�K�qm�U³r/[�n/¾©´W�³�¶½Lr/y�¶©´�V/yK���°/½K�qm

�¶/O�r�L±�r[L¢W�0Å´�K�,«´¸��U³r/[�n/¾©´W���³�¶½Lr/y�×mL/�X�K�V/¾©L���×Kr/O�×qKp¥��
�È�´±�¶¢ªO�,Vz¾±�×s³n/±Kqs��¶/O�¶/¡�V/yK�U³r/[�³�§L/��/®_�³�È¥v½³�NP/y��×L/·
N¾y?�³�M´ª�L±�/�²�qL/O�,m´/k�×mL�X�K�³�È�L®X_K�,È�ÆkK�mn�X�×L·�µmr/¡�Kn/¾S�È
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VyK-��,°l/y�r/¦½m�¶O�r[L/¢W��¶/©´��rX/~¾O��³�,�r/�� 5×mL/�X�K�L/W�V/yK�È/¦²·r��×K
ÈO�|yrS�³�µn}mL½�¶¸P}�µL¦XyLk�,ÈyLyK�¶X¢±�°½K�¶O�È¸_´W��¯?�n²±L�È½L·VyK��� �

È¥v½³��/¾�m�°¾/¾PW�³r¥�qm�,L�n�°½K�ULP[K��×L/·�r[L/¢W��V/yK��È¥v½³�°/½K��Kq�L/·
È�mqK´�qm�¯K´W�¨½o��Ækmr¡�¶��� �

Vzl±���®_��×q³?§K´K��°¢®�µKq�r·�sKµKq�sK�ÈXg�¯L²c�,È±´±L�r¾��³��³r~L±��¶¡
�VyK�µn}�µqL}K�¯KnO�ÅLO�V½K³q�qm�L¸�g�r¾��°�L¸�®_���� �

«³m���N_K³��´�g�°XkKmrT±§K´/K��L/¸�g�°/�L/¸�²����¬¸/y�,È©L/�N/_K³��´/�g
m�¶¡�VyK�¯Kr¦±K´W�§K´K�qm�¶�L_�¯L���Xz�³�¯Kr¾���³�È/¸���UL/¡s�,x®k�N©L��q

�r¾¥Kr��UL¡s��«´ª���g��¯L²c�-VyK�µn}��½r�W�¶/O�t/¾±�ÈWL/¾©L�×L/·qKr��¶/¡��Èª¢/}
È�qKr��È�²�r¾[BW�VhW�Kq�È±KmLO?�³�µL�q�,È´®����L²�N¾/y?�qL/~�K�¶O�³�n·m��t/¾±�r½pS

È�¯L½s�n±s��� �
«´y���r¾/z��Kr/h±K��§K´/K�¶½Lr/y�sK�×qKp¥�¶/�L_�×Kr/O�n/¾��×L·¶/O�,��Uq´/�
±?�V}LP±K�³�L¸]qLk�³�°XkLyn¡Kq�L¸±?�¯mr¡�V¾©L���¬©L/y�¶/krc�sK�×mL/�X�K�×L/·���³

º¾�³ÅK�È��L·n}���� �
«qL//¸c��¶//�´®`�N¾//y?�sK�×K�¶//ª®_�sK�,¯?�«sÆ//�×qL//X�q�³�È//�ÆkK�×L·���V//©Lg
��L/±r�k�´//¸©��«r¥ry�È/²�½��¯´//d®·�È/®¸�¨IL//z�sK�V/ª���³�×s³n//±Kqs�¶/O�¯n//}
V½´²��Knk�,?�³V/yK�È/m?��´�/y�µL/¦WrS�¶¡�Urk���� 4¬/4 W 7q 4s�È/8X 3g�, 4r4 [L/¢8X©K� 4¬4¡L/ 7̧ © 3A
�3r5 OL� 3®7 ©K���r[L¢W�,�������,¯Krz��q´¸~�r[L¢W���Kq�¶½?�qm�¶O�rkL�W��µmr¡�L²��n/±K��³�m´/��

��n//·�¶//O�L//¸±?�{qL®//}�³�m´//k�µr¾//~��³�«´//��×L//·rP���Kr//y�¶//O�°X//�q�Kq�UL//½?�°//½K
�L½�,L¸±?�Ur\¡�¶O�È}³r�rl��×L/_rP��¯n/½m�³�£r/�¶/�h©�L/W�r[L/¢W�³�rkL/�W�qKr®XyK

µmr¡�r¾z�W�|½´k��n±K� /±���,È/yrP�����]�,������,����,×r/~ls�-����]�,����/��,��������-

�,×sKq�rl�����]�,��������,������������È²��¶O�r[L¢W�r¥K�¯³t��ÈPª���n}LO�¶/O�Kq�¯?�¶d±?�,
È�¨½n//PW�È//¦²·r��ÈP¾//y?�³�È//�ÆkK�È//Xª½oq�//y�¯L//z±K�¶//¡�V//yK�×´//¸©�V//©Lg�,msL

V¾OrW�È�qL//X�r¥�Kq�¶//X�L½L±�¯L²c�-msL//y��¯Kn//²®W³r[�¬½r//¡�¯?r//��,LX//yKq�°¾//®·�qm�¶//¡
ÈO��rO�Kq��ÆkK�È/}³r��r/l���mrk�³�V/yK�µmr/¡�|·´/¢±�¯Kr/¦½m�V¾/�l}�¯mr/¡��

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�Èª 3�� 3] 3r3l3���È�� 5¶5 7́ 3���¶5X3²½s��-�¯³qL����/?qm�|´/��r/O�m´/k�V/²½s�³�|/½Kq?�¯L/¾�qm�n
�����,�����,��, 2¹ 3t 3®4 ©� 2¹ 3t 3® 4·� <̈ 4¢5 ©� 1̈ 7 ½ 3³�4µ 3m 8n 3�� 3³�0ÅL� 3� 3® 3_�×p8©K��-N¾��r·�rO�ÇK³�Ç´_�Ç´¥n/O��

�³�µmq³?�¬·Kr��ÈW³r[�¶¡�¯L®·�ÈS�qm�ÈS����mr®}�Kq�¯?�mr¡�µr¾ko�³���µt®·�,������� �
¬`²//S���UqL//P��L//O�¯?�sK�¯?r//��¶//¡��r//��qm�{L//S�³�V//l½q�³�È�Kr//}K�È¥n//±s� �

�rWK�K���mL½VyK�µmr¡�� ±��>L¾P±K�,��>KryK�-�,��¶��K³�-�,�����°½K��¶/�r��qm�r[L¢W�¨·K�È¥v½³
VyK��r��� �

�µn½nS�°½KrOL²O�r[L¢W��È¥v½³�LO�µn½nS�¶¢±?�sK�|¾O�,µn}mL½�×L·��,n/}LO�×mL�X�K�×K
�,È�ÆkK�M´ª�L±�×L·nL¾S�sK�È·´P±K�B~²ry�³�VyK�È�ÆkK�ÈXª½oq�³�È�L®X_K�ÈP¾y?

®X_KVyK�µmrXz¥�È©L`�n²sL¾±�L¸±?�f¾�´W�¶¡�×mL�X�K�³�È�L-�°/½KsK��,È/X½K³q�qm�³q
¶P�}�sK�r[L¢W��×L·��®���µmr®}��VyK�µn}��,È²¾ª¡����]�,����,������ �
¶½?�qm���n½ng�µq´y��r[L¢W���sK�xS�rkL�W���µn/}�r¡oV/yK����4¹L/¾ 3h7 ©K�L/ 3®8± 3A�K´/ 4®3ª 7�K

L¾7 ± 9n©K���� 7¬4¢3²7 ¾3O� 1r 4kL�3W�³�5mÅ 7³3 7ÁK� 3³� 5§K´73 7ÁK�È5�� 1r4 [L¢3W� 3³���È�r�±�¶O��nyq�sK�mKr�r[L¢W�°/½K�qm
�¶½?�¯³t��ÈPª����sK�r¾��×n½n_�«´¸��LW�VyK�rkL�W���«´/¸�� /½�qKr/¢W�³�n±L/yrO�Kq

n½L¾±�|¾S-�È©³�V/z½L}L±�L/O�«A´/W�r[L/¢W�sK�È/�²�«´/¸��¯L®·��×qL/X�q�³�È/�ÆkK�×L·
�m´��-VyK�°½KsK�°OK�³q�VyK�¶X�¥�¯?�r¾z�W�qm�wLP�����/®_�Kn/k�¬~k�µKq�qm�Kq�§L

È�È�rl��È¸©K�×L¾©³K�rO�¯?�LO�,n²¡�µKq�qm�Kq�¯?�³�n}³r���¶/²½t·�Kn/k�¬/~k�mq´�×L·
È�n²¡���,×sKq�rl�����]�,������,������ �

�,È�r��sK�,¶½?�°¾®·�qm�5r[L¢W�mÅ³K�qm��5r[L¢W�qL²¡�qm�V/yK�µn/}�r/¡o�§K´/K���§L/g
¶¢±?��sK�«´p�°X}Km�mL½s�n±sr��,ÈÆyK�µL¥n½m¾±Vz��È�¯L/~±�mn/�X�UL½K³q�·mn/²�

�r/¾\¢W��n/·�¶/O�,×mL/���½Kr/}�qm�mKr/�K�³�V/yK�]K³msK��Kn/·K�sK�m´/k�×q³?n±sr�
È��½´~W�,mL½s�×q³?n±sr��¶O�,¯L±L®ªz�V¾�®_�n±´}��r�L/O�«L/Kņ�Kn/k�§´/yq�sKŅ�

m´r��¶¡�VyK�µmr¡�¨�±���²¡�]K³msK�×rXkm�LO�¯s�L/O�¶/±�³�n/}LO�q³?n±sr��qL¾zO�¶¡�n¾
KsL±�×LP½s-�VK�r/¦½m�¶O�L®}�LO�VL¾��s³q�°�¶¡Krc�È/�UL/·LP�L/·�¬²¡����,È/²¾ª¡�����,

]����,������«r¡K�rPL¾S�t¾±Ņ�È�n½Lr����n/¾²¡�Kn/¾S�V/¾�®_�|½Kt/�K�LW�n¾²¡�]K³msK-�
VK�r¦½m�rOKrO�qm�VL¾��s³q�qm�°�Kr½s��UL·LP�L®}�¶O�L·È�¬²¡,��È¡m´/¡�r/¥K�È/Xg
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n}LO�µn}���y����,Èzª`����]�,�������,������°½K�UL½K³q�È�¯L~±��È/�²�mr/¢½³q�n/·m
�¶O�¶½?�mÅ³K�qm�r[L¢W��qm�Kq�¯Kn/±sr��È/±³t��¶/¡�V/yK�Èª·L/_��/ª��¤/²·r��¶O�r�L±�,

È�È�L/®X_K�µL/¦½LS�N/z¡�³�È}³r�rl��¯´d®·�×nyL���Kr�K�×LXyKq��L/½�,n²X/yK´k
«r¥ry�¶¢²½K�m´/}�×³rkK�³�×´²��q´K�¶O�mr��°XkKmrS��±L�,¯?�¶O�¯n}¯?�-��¶/¡�¶/±´¥

È�¬½r¡�¯?r��n½Lr����� 3³� 5 Þ6ÉK� 5r7¡ 5o� 7° 3�� 7¬4¡4mÅ 7³3A�Å� 3³� 7¬4¢4 ©K´73A� 7¬4¢5̧ 7 ª4 W�Å�K 4́ ² 3?� 3°½p8©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½
�3̄ ³ 4r 5yLl7 ©K� 4¬4·� 3 5J©³4B3�� 3 5©o� 7̈ 3�7�3½� 7° 3��-¯L²D�ÇK��K�KmLP�mL½�sK�Kq�L®}�¯LX±Kn±sr��³�§K´

�¶¡�¯L±?�³�n²²¡�¨�L��Knk�¶O�Knk�mL½�sK�n±sr��³�§L�r�Lk��È/�¨/�L���n/±qL¢±L½s�,n±´/}
�¯´��L/²�,����V�¾�gqm�|½Ls?�¶�r��,¯Kn±sr��³�§K´K�n±K��V/½m´P��r¾/z�qm�L/¸±?�sK�L/W

mr//O�µr//¸O�×³r//kK�³�×´//¾±m�UmL�//y�³�È//¸©K°//½KsK�-m´//}�µ��¶//½?�¶//¡�V//yK�³q�×r//¦½m� �
È�n½Lr�����1¬¾� 3�� 1r 7_3A� 4µ 3n7 ²5�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 3A� 3³� 1º3²7 X5�� 7¬4¡4mÅ 7³3A� 3³� 7¬4¢4 ©K´73A�L®8± 3A�K´4®3ª 7�K� 3³��-�¶/¡�n¾±KnO�³

L®}�|½Ls?�¶ª¾y³�����¯LX±Kn±sr��³�§K´K�K³�Vy�Knk�K³K�mt/±�£qt/O�È}KmLS�¶¡�Vy�
K�Vy�§L/�±K�,�����b¾·�LK�µs´?�°/½K�sK� ½��¶/O�,L/·n²/zSL±�È/²���³�§K´/K�¯m´O¯Kn/±sr���³

×mL½s��L¸±?Vz¾±�� �

���¯?�n¾©´W�³�U³r[�¶O�°½m�VP\�mr¢½³q��

�¶O�×mL�X�K�µL¦±�³�VP\�mr¢½³q�qm�¯?�n¾©´W�³�U³r[�¶�´®`�,��UL½K³q�³�UL½?�sK�×K
È��l/~�¶/²¾s�°½K�qm�Kq�ÈÆyK�µL¥n½m�¶¡�mqKm�m´_³�sL/y±µs´?�-n��L/O�¶/¡�È½L/·

qKr���¯mKmK§K´��,¯?�f¾h��r¾z�qm¶O��VgKr��L½¶O��µqL}K��È/¢¾±�¶O�¯?� ª®W�³�n¾©´W�sK
µmr¡�mL½�n±K-�¶±´®±�×KrO�È�r¡o�Kq�mq´�n²c�¬¾²¡��� �

¬½r¡�¯?r��È�er/��Kq�§K´K�V¾�³��´�´�¶¡�ÈL¦²·��L/O�§K´/K�sK�,n/²¡¶/®ª¡�
�r¾k��È�r¾P�W�n/²¡����7 ©K� 4¬4¡ 3n/ 3g3A� 3r/ 3� 3g�Ko5E� 7¬4¢7¾/3ª 3�� 3N/5X4¡� 4º8¾/ 5� 3́ 7 ©K�0Kr/7 ¾ 3k� 3� 3r/3W� 7̄ 5E� 4U 7́ / 3®

�³ 4r7� 3®7 ©L5 O� 3°¾O 3r7�3 7ÁK� 3³� 5°7½ 3n5 ©K 7́ ª5 ©��-�qm�£r/�Kq�L®/}�sK�È¢½�¯´c�µn}�«sÅ�³�q 6r��L®}�rO
¶O�¯L~½´k�³�qmL�³�qnS�ÇKrO�,VyK�¶X}Kp¥�L_�¶O�m´k�sK�È©L�r¥K�,nyq��³�¶X/z½L}�q´�

�n²¡�V¾�³�µn½n²zS�µr�O�,�������W�°½K�sKÈ�V}KmrO�r¾P��m´}�¶/¡¶/O�§K´/K�m´/k�×m´k�,
Xz¾±�«´pn²VP\�qL[?�B~²�¶¢ªO�,�n±K��� �
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�Kq�§K´K�,L²�rS�×r¾P�W�qm�¯?r��«K´��¶½L���¯L/¾O�¶�L_r/¡�¶/O�¯?�×qKp/¥K³�sK�³�µm
ÈO�mKr�K�Vym� Py�³�r¾OnW�VyK�µmr¡�È¸±�t����È/X8©K� 4¬4¢3©K´73A� 3>L 3̧� 9z©K�K 4́ W 7D4 W�Å� 3³���3̈ /3� 3_�
�0LL¾5�� 7¬4¢3©� 4 Þ6ÉK��-�È½L/SrO�³�«K´/��¶/½L�Kn/k�¶/¡�Kq�¯L/X©K´K�³�È¥n/±s����¶/O�µn/¾±Kmr¥�L®/}

 Py��n¾·n±�¯Kt��>Lz±�,����ÈO�n½mrW�¶/O�³�q´/~¡�¶�/y´W�³�n}q�V/¡rg��ir/c�¯n/?qm
n}LO�rOn�³�r½n�mKr�K�qL¾XkK�qm�¶¡�VyK�ÈW³r[�³�¶½Lry�n²sL¾±�,mL�X�K�� �

�mL��«LKņ�m´r�����L/O�L/W�m 3q 3³?�mr/¥�È©L�§Æg�U³r[�sK�mqKn±�Vy³m�¶¡�Èz¡
�È·n/O�,mqKm��´/�h�Kq�|½³rO?�¯?��,n/·nO�|±Kn±³L/~½´k�¶/O�¯?�sK�³�n/½L®±�KmK�Kq�{K

Vz¾±�³K�qm�×r¾k����,�³n�����]�,�����,������ �
°OK�n½´¥�r�Kp����mL��«LKņ������m´/r��³�mKm�qKr/��°/�qnS�qL¾XkK�qm�qL²½m����L/O
K�°½K°¡�UqL`W�°�×KrO�§K´���¯?�m´r��µL¥����°/�,V/yK�V/P�q�mq´/�m´/y�¶/cr¥K

«qKn±�¯?�m´y�qm�ÈXP�q-���r/��qm�Kq�§K´/K�°/½K�°/�n/²¾PO�n/±³Knk�«qKm�Vy³m�È©³
µmKm�qKr��È·mm´y�«K���°OK�È�r�Kp��n½´¥���Ur/�g�¶O�³�«mrO�m´y�qL²½m�n��§K´K�¯?�LO

«mKm�rPk��´r��³�V~¥�q³rz�Vly�«LKm���¶½Lry�¶O�Kq�¯?�°¡�¶�L�K�«K����,È/²¾ª¡�����,

]����,����� �
n½´¥�qLz½�°O�¨¾�����mL��«LKņ�m´r����¬X/�¥�.ÈX/z·�×qL¡�¶c�§´�~�s³rK��
È®±�«L`±K�×qL¡�s³rK��¬·m�µmr¡�¨¾��W�³�«K���m´r���È�|¾/S�qm�Kq�µ´¾}�°¾®·��n/½r¾¥

¶½Lry�¶¡�È�°¾O�sK�¯LX½L·�m³q��r¥�Vly�³K�rO�xTyV�����,È²¾ª¡����]�,����,������ �
�¶¡�VyK�µn?�j½qLW�qm¯L²Dr¾Kņ��mr/¡�mKs?�µmr/O�qKt·�m´k�^±rXym�³�§K´K�sK

��,È²¾ª¡����]�,����,����� �
°½K�VyK�°}³q� ¾±��L/O�U³r/[�×q³?mr/¥�³�×s³n/±Kqs�L/O�È�L/PWqK�,UL/½K³q�¶±´¥

È�V/¸_�U³r/[�n¾©´W�³�§L��®_�¶O�¶¢ªO�,mqKn±�È±Lz�±��Kn·K�n/·m��r¾/z�qm�Kq�¯?�³
È�V½Kn·�f¾h���°/½K�qm�U³r/[�n¾©´W�³�§L��®_�×KrO�t¾±�ÈX½m³nh�,È�r��sK�³�n²¡
È®±�mL`½K�,r¾z�¯L²c�,n²¡�V/yK�Kn/¾S�r/¾kK�V/½K³q�sK�¶¡���U³r/[�n/¾©´W�,µL/¦±�°/½K�qm

�V�¾�gqm�Ut��r¾z��V/yK�¶�L_�³�mr�¯L®·�,��¶/¡�¶/±´¥¬�L/¡�«L/Kņ���mL/��¶/O
�´r�±n���¯KmKnLO�°¡�V¡rg�qKsLO�È²�½�m´k�Ut��V®y�¶O����,È²¾ª¡����]�,����,������ �
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�¶/O�¶/_´W�L/O�,m´}�ÈOL½sqK�Èª�wL¾��qm�¶½Lry�×q³?mr¥�³�U³r[�n¾©´W�r¥K�§Lg
�³�V/¾O´ª��,¯L/¦±L¦¾O�¶O�È¦XzOK³�����³�×mL�X�K�V�r~¾S�³�n}q�¶O�ÈÆyK�¶�L_�sL¾±

È�°}³q�|¾S�sK�|¾O�¯?�Uq³r��¶¢ªO�mmr¥��,¶c�V¾©L���«L`±K��ir/±�³�×mL/�X�K�×L·
¯L¢K�¶½Lr//y�¯³n//O�,ÅL//O�n//}q�×n//�W�,È//�r��sK�³�V//z¾±�r½p//S��¶//®·�qm�V//©³m�×r¥

¶�r��U³r[� /ª®W�³�×mL�X�K�×L·�µn/½K�,V/¾®¡Lg��/y´W�È/�´�k�|/lO�×L/·��×K
§´/��qm�Kq�m´k�×n?qL¡L±�¶¡�VyK�ÈXz¾©L¾y´y��µn/y�L/O�È�L/PWqK�³�µmKm�¯L/~±�¬X/z¾O

±�ÈÆyK�mL�X�KmqKn��V©Kn/��mL/`½K�×KrO�{ÆW�¶¢±?�°®���¶/O�¬¸�¯K´²���×L/²P�°½r/W
«ÆyK�×mL�X�K�NX¢��µr®[�,È6®¡�n}q�³�U³r[�n¾©´W�¯³nO�t¾±��¶/±ÅmL��¬¾/z�W�t/_�×K

r���,V}Km�n·K´l±�§LP±m�¶O��� �
°½nO�N/zX²�³�U³r/[�n/¾©´W�³�§L/��/®_�¶/O�È/�²�µL/¦±�mL`½K�,¯Ly��¶/O�¯?�°XkL/y
µs´?�±�,ÈÆyK�×L·�µn/½nS�sK�f¾h/��È/¡qm�«n/��sK�È}L�r[L/¢W���n/�4 O�L/O�¯?��/ªk�³

ÈO�³�,U³r[�n¾©´W�×mL�X�K�¶½Lr/y�n/}q�¶/O�ÈÆ/yK�¶�L_�sL¾±�¶O�È¸_´W��×Kr/O�×qKp¥
¯n¾yq�VyK�È¦XzOK³�����³�§Æ�XyK�³�Ut����g�,V©Kn��¶O��� �

����V¾¢©L�È6®¡�V½m³nh�¯Kn����

�sK�ÈkrOrO�¯L¸¾���¯L²ly�³�UL½K³q�³�UL½?È�¶/¡�n/½?,�V/}KmrO�È/krO��Ækr/O��×L·
�È/�´�k�|/lO��/y´W�U³r/[� /ª®W�qm�V½m³n/h�r/O�È²P�qK´XyKL±� /±���³�È/®¾¢g

�,¯Kr//¦½m����]�,���//��,���///����ULP[K�V//¾¢©L�È//6®¡�V½m³n//h�,�V//z¾±�r½p//S-��×Kr//O� �
�¨/½o�¶½?�¶±´®±¶O�,µqL/}K��5V¾�³r/~�KqKm��n/¾½BW�Kq�U³r/[�³�§L/�sK�È/X�¦²·�¬/`g�¯m´/O

µm´r��VyK����K³ 4p/ 4k7B3W�Æ/3��0KqL/�7²5�� 8°4·Kn 7g5E� 7¬4 X7 ¾3W?� 3³�2] 7³ 3s� 3̄ L¢ 3�2] 7³ 3s� 3§Kn7P5 X 7yK� 4¬4 W 7m 3q3A� 7̄ 5E� 3³
LJ7 ¾ 3}� 4¶7 ²5��-�r/z®·�¶O�³�n¾²¡�°½t¦½L_�°¾~¾S�rz®·�ÇL_�¶O�r¦½m�Çrz®·�n¾XyK´k�r¥K�³

�È±K³Kr��§L�°¾~¾S�¶O�¶½r¸�¯K´²����¶XkKmrS�/S�Kq�¯?�sK�Çt/¾c�,n/½K�n/½r¾¦�x�>L/z±�,�����
�sK�m´���qL�²����ng�LW�Kq�¯?�qKn��¶¡�VyK�¯K³Kr��È©L�qL/²½m�qKt/·�mLX�·���³��mLX/~·
¬·qm�qKt·��µmr¡�¯L¾O�t¾±�r�LO�«LK�sK�§´�²�ÈX½K³q��P��³�n±Kņ��mL��«LK�³ņ�{sqK�,
�rOKrO�¯?�n²¡�rS�Kq�×³L¥�Vy´S�¶¡�È½Æ��qKn����V/yK�µn/}�È�r���,È/yrP�����]�,��,

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�����-� //±�t//¾±��°//OK��,q´//�²����]�,����//��,��������,È//P�r��-����]�,�����,������V¾�³r//~
qKr��¶½r¸��0L�P��,U³r[�sK�¬`g�°½K�¯mKm�²��¶OL� /ª®W�¶/¢ªO�,¯?� /ª®W�V¾�³r/~�×
¶O�×r½mL��¶/O�n/±K´XO�Kq�¯Kt/¾�°½K�¶¡�VyK�¯L®ªz�mr���y´W�rX~¾O�NWKr��¶/½r¸�¯K´²�

msKmrTO��´®��UL½K³q�³�µn}mL½�¶½?�¶O�¶_´W�LO�t¾±�¯L¸¾���«� /±���,ÈªL/��r/g����]�,������,

���,È//zª`�-����]�,�������,����¶X//z±Km�m³n//hL±�,Ur//\¡�r//�±�sK�Kq�¶//½r¸�,��n±K��,È//y´�

����]�,�����,����,È�`±�-����]�,�����,��°OK�-�ÈO�,¶Kn��LW]�,����,���È�¯L/~±�°½K�³��¶/¡�n/·m
c� ª®W�V¾�³r~VyK�µm´O�¬ªz�,ÈW³r[�°¾²��mL/½s��r/��,V/¸_�°½nO��§K´/K�¯m´O

�Vz¾±�L¸±?�µqmL��s´`�³�V¾�³r~L±�¨¾©m�,�l}��,È/²¾®k�«LK����]�,����,�������mLXyK
�×r¸��sK�V¾¢©L�È6®¡�n½nhW�¶/O��ª��L/·tW�°½r/W��È�mL/½��n/²¡��,×r/¸��������,�����

È�f½r�W�t¾±�È½LP�LP��¶Æ��¨�K�«ÆyK�n²¡��¶/O�m³n/h�,V/¾®¡�V/¸_�sK�Kq�V¾¢©L
È®±�×ng��n²¡��,È½LP�LP�����]�,�����,������È� ª®W�qKn��n½nhW�mq´�qm�¶d±?��¯K´/W� �

¶/O�¶/¡�V/yK�«Æ/yK�×mL/�X�K�N/X¢�qm�L/²P�³m�m´_³�,V�¥��×n/g�L/W�³�È/�¾P��q´�� �
µn��mt±�U³r[�V}LP±K�sK�,qL¾zO�È�×r¾¥´ª_�m³nh�×K���Ækr/O�¶/¢±?�V/zl±�-n/²¡

¶½Lr/y�«L�±�U³r[� /ª®W�,×qKm�¶O�È´/®��L/½�È/X©³m�§K´/K�sK�¶/¡�È/�¾P��×L/·��qL®/}
È��V//yK��´//²®�,n//±³q� //±��r//~g�,���V½m³n//h�¶//¢±?�«³m�³�µKq�/� È//�¾¡�×L·��×L//·� �

�/�È©L/�N_K³��´�g�³�U³r[�Nz¡��³r~L±È/¸X²�t/¾±�È/6®¡�V½m³n/h�¶/O�È��mmr/¥
��,×r¸��������,���� 

���µs´?�f¾h��¨¾ªhW�· ª®W�n½nhW�³�U³r[�|·´¢±�r¦±L½L®±�×L��

�³�§L/�|·´/¢±�V/yK�°/¢®�,¶/¾©³K�³�Èh�/y�È·L¦±�qm�¶¡�ÈWL½K³q�³�UL½?�¶�´®`
�3±L½L®±�Kq�U³r[��®_�³�n¾©´W�Vp�qm�,n/·m�¯L/~±�Kq�È/½KqKm� /ª®W�È/6®¡�n½nhW�L½�n

�|·´/¢±���K³qm�,�L_�Èª¾ªhW�³��¾�m�È·L¦±�È/O�³�n/yL��¯Kn/²®W³r[��ÆkK��r¦±L/¾O�³�
�N¾y?�U³r[�×L·��t¾·rS��n·�¶O�VyK�¯?�sK�¯mKm-��¶±´®±�×KrO�¯³qL����mL/®±�,¯?r/��qm

Vp�UL½?�³�VyK�nyL��¯Kr[L¢X��³��Æ/kK�,r/¢��sr/��r¦/~·´¢±���K³qm�t¾±�³K�µn²²¡
È�L®X_K�¶�P��°½K�qLX�q�VyK�� �
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�U³r[�¶O�{r¦±��´±�³m�¬½r¡�¯?r��qm�,r¢��sr��r�±�sKµn?�VyK��� �
n¾g´W�{r¦±�È¢½±´®±�¶¡�×¶��¯L®¾ªy�Ur�g�,¯?�sqLOVyK�n·L~�LO�¶¡µ��³�§L

È�°¾²c�,m´k�V²¢�n½´¥����4r/4�7¡3A� 7«3A� 4r4¢/ 7}3A 3A�È5± 3́ /4 ª7 P3¾5 ©�È<O 3q� 5̈ 7�3�� 7°5�K 3p 3·��-�sK�°/½K
È�wLTy�L½?�¶¡�n½LsL¾O�Kr�LW�VyK�°�qL¥mq³rS�¨���È/�ÈyLTyL±�L½�«qKt¥�¬²¡�

�¨®±�,�����´k�Uqn��³�U³r[�³KÈ�È¸©K�¨���Kq�m�ª¾/y³�Kq�¯?�³�n/±Km¶��³�|½L/s?
È�|½´k�|`²y�mr®}��È�t¾±�×n²®±K´W�¶¡�mr¡�mL½�°¾±r�©K³o�sK�¯K´W��m´/k�×L·

È�qL¥mq³rS�V®gq�Kq�n±Km���È<O 3q� 7°5� 1È 3® 7g 3q�K 3p 3·� 3§L3���-V�¥���×´y�sK�ÈX®gq�°½K
�VyK�°�qL¥mq³rS��¸¡�,����� �

«³m,�m´k�U³r[�¶¡�È±³qL��{r¦±�/`¾X±�Kq¶�È�m´/k�|/±Km��×q³r/��L/O�³�V/}Kn²S
��³�È�È±n}L±�V�¥���×5n²5�� 2¬7ª5��È3ª 3�� 4¶4 X¾5 W³4A�L 3®8±5E��-/`¾X±�qm�Kq�L/¸²½K�°¶��m´/k�|/±Km
¶X�L½��«K�����,������³��´/P±�¶/O�,È/¸©K�V/®gq�³��/�©�r/O�¶/¾¢W�×L/_�¶/O�,{r¦±�°½K�qm

È�UL/·LP�×mr/��{ÆW�³�È¡r½s�m´/}��n/½m�³m�°/½K�U³L/�W�×L/²��ÈWn/¾���sr/�,µL¥
È��l~�Kq�×r[L¢W�×L²��³�M´ª��°¾¾�W�r¾[BW�,{r¦±��´±�¶¡L`±?sK�³�n²¡�µn/²²¡��×K

È�t¾±�¶~½n±K�³m�°½K�¯LPgL��×qLX�q�t½L®W�N_´�,mqKm�L·qLX�q��´±�rO�mmr¥�� �
�¬½r¡�¯?r��t¾±�qLX�q�³��ÆkK�r�±�sK�×r¦®Xy��,�mLz���,�ÈX/zry�³�×qK´kmL}���³

��È}³r�rl�¯Kn²®Xz�°¾O���¯³qL��µqLOqm�Kq¶O��n½n}�mL�X±KVyK�¶X�r¥���� 3̄ L/¡� 3̄ ³ 4qL/�� 8̄ 5E
Èy´4� 5« 7́ 3�� 7°5��È�3P3���¬5̧ 7 ¾3ª 3�������3°¾g5r/3�7 ©K� 9N/ 5h4½�Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 7e 3r/7�3W�Å� 4¶/ 4 7́ 3�� 4¶/3©� 3§L/��7o5E��-�L/±L®·

mr/¡�s³L/`W�³�Çn/�W�¯L/±?�rO�¶¡�m´O�Èy´�«´��sK�¯³qL�����L/¦²·�³K�¶/O�|´/��¶/¡�È
n²X�¥���¶±Kq³r��³�¶±KrP¢X����¯L±LmL}�Knk�0L����,°¢�ÇmL}�q³r��³�rP¢X���V/y³m�Kq
�mqKn//±��//���,����,�°½n// 5z7�4®7 ©K� 9N// 5h4½�Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 5� 7q3 7ÁK�È//5�� 3mL//z3�7 ©K� 5�//7 P3W�Å� 3³��-�°¾//s�qm�³

{LP�mLz��¯L·K´k��ÈO��mqKn±�Vy³m�Kq�¯Knz��Knk�n½mrW�����,����,�Èª 3�� 3] 3r3l3���� 5¶5 7́ 3�
È����2¬¾� 3�� =� 3g�³ 4p3©� 4¶8±5E� 4̄ ³ 4qL�� 3È5W³4A�L� 3̈ 7 \5�L²3©� 3V7¾3©�L½�L¾7 ± 9n©K� 3¹L¾ 3h7 ©K� 3̄ ³ 4n½r4½� 3°½p8©K� 3§L�� 5¶5X3²½s��-
�¯³qL����¯L/±?�n/?qm�|´/��rO�m´k�V²½s�³�|½Kq?�¯L¾�qm��L/¾±m�È¥n/±s�¯L/·K´k�¶/¡

n²X�¥�,n±m´O��L¡�ÇKµmKm�¯³qL��¶O�¶d±?�n²±L�{��µr/¸O�ÇKqKm�³K�0L��K³�,m´O�¬·�L�ÇKrO�n±K
�VyK�È¥qtO�����,������5̄ Kn/²®W³r[�³�¯³qL��¬½r¡�¯?r��,mr¢½³q�°½K�qm�n/²±L��¶/O�Kq�³K
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È�L²}?�m´k��½L�³�msLy���� 3°/5� 3 3P¾/�3±� 3x7²/3W�Å� 3³� 3¹ 3r/ 5k 7¿K� 3qK 8n/©K� 4 Þ6ÉK� 3�LW?�L®¾�� 5�3X7 OK� 3³
�7 ± 9n©K 7¾3©5E� 4 Þ6ÉK� 3° 3z 7g3A�L®3¡� 7°5z 7g3A� 3³�L¾���-VyK�µmr¡�L���´W�¶O�Knk�¶d±?�qm,��Ur/k?�ÇKry

¯L/®·�°/¡�È¢¾±�³�,°¢�{´Kr��L¾±m�sK�Kq�m´k�¬¸y�³�Ç´`O�Kq��´/W�¶/O�Kn/k�¶/¡�¶/±´¥
VyK�µmr¡�È¢¾±������,����� �

°½nO��¶/±�,U³r/[�¶/¡�V/yK�V/�¾�g�°/½K�¯L/¾O�mn/�qm�µn}mL½�UL½?�,¯Ly��n/·��
sª¾/y³�¶±�³�VyK�È¥n±¶��×´`X/z_�×Kr/O�×qKt/OK�¶/¢ªO�,V/ª���³�È/}³r�rl��³�q³r/�

VyK�×nOK�UmL�y�� �
�µn/}�¬¾/yrW�¶X�L½L±�V¾OrW�¯Kn²®W³r[��ÆkK�µr¸c�sK�×r¦½m�r½´�W�,µt®·�µq´y�qm

VyK����4µ 3m 8n 3�� 3³�0ÅL� 3� 3® 3_�×p8©K�, 2¹ 3t 3®4 ©� 2¹ 3t 3® 4·� <̈ 4¢5 ©� 1̈ 7 ½ 3³��-N/¾��r/·�r/O�ÇK³�Ç´¥n/O�Ç´/_��
¯L®·��³�µmq³?�¬·Kr/��È/W³r[�¶¡�È/S�qm�È/S����mr®/}�Kq�¯?�mr/¡�µr/¾ko�³���µt/®·�,������

�UqLP���0ÅL� 3� 3® 3_�×p8©K��VyK�¯Ks³n±Kqs�sK�|·´¢±�«L��qm-�È©³�¶O��L¾y��¯L/~±�È²}³q
È�¶O�§L��®_�n·m��sK�¶/¡�V/yK�È±L/z¡�sK�,Vp�¶¢ªO�,VyK�µn~±�Vp�m´k�×m´k
 ½�½Kt�K�³�§L��®_�´y¶O�Kq�¯?�¯³t�Ks³q�|��¯K´²���n·���¶±�³��×L/·sL¾±�°¾B/W�¶ª¾y³

¶½Lry�³�¶�L_�³�m´k�V¾©L���qm�×qKp¥�×mL�X�K�¬©Ly�×L·��¶X�r¥�|¾S�qm��n±K��0ÅL/� 3� 3® 3_

�4µ 3m 8n// 3�� 3³��N//¾��³�r//¾�hW�¶//O�,m´//k�U³r//[�NP//y�¶//O�,r//¦½m�×´//y�sK�³��³�¯Kr//¦½m�È½´//_
mrk�È�¯L±?�V¾�l}�¯mr¡�«n��³�n±sKmrS�È�¯L/~±�µq´/y�qm�È/¥v½³�°/½K�¯n}��n/·m
V¸_�V/yK�È±L/z±Kr¾��³�V/}s��Æ/kK�°¾®·�V®y�¶O�,n½n¸W�³�|·´¢±�×r¾¥���� 1̈ /7 ½ 3³

�0ÅL� 3� 3® 3_�×p8©K�, 2¹ 3t 3®4 ©� 2¹ 3t 3® 4·� <̈ 4¢5 ©���� �
VyK�µn?��´�´�°½K�¶OL~�t¾±�¬ª��µq´y�qm���� 2sL/ 8® 3·�, 2°¾/¸ 3� 2�8Æ/ 3g� 8̈ /4¡� 7�/5�4 W�Å� 3³

�3²5 O� 2>L 8~ 3�3°¾/²3O� 3³� 2§L/�Ko� 3̄ L/¡� 7̄ 3A�, 2¬¾± 3s� 3 5©o� 3n7�3O� =̈ 4 X 4��, 2¬¾[3A� 2n3X7� 4� 5r7 ¾3l7ª5 ©� 2�L8² 3�, 2¬¾®��-�r/·�sK�³
¯?�,rP�¯Lr��¶½L³r��³�¯´Os�µmq´kn²¥´y�N¾��qL¾zO�¶¡�´_�K°ly�ÇKrO�³�Vy��È/²¾c

¶O�,VyK�n?�³�V�q�qm��µn±qKmsLO�Un}�«mr���/¢¸²¥�³�s³L/`X�³�r/¾k�qL¡�sKV/yK�qL��
¶²¾¡�L¸²½K�sK�¶X}p¥�ÈO�³�s´W��,V/yK�N/z±�³�¨�K�È�L/½�³�È/~¡ry�Çr/¥�{K����¯?�ÇKr/O

�VyK����VyK�¯K³Kr��¯Kn±sr��³�U³r[�ÇKqKm�¶¡�¬ª��,���������¶½?�r·L��� 3³� 2§L/�Ko� 3̄ L/¡� 7̄ 3A
�3°¾²3O���µn/}�¯L/¾O�¯?�sK�|¾/S�¶¡�VyK�ÈX}s�×L·qLX�q�³�¶ª½oq�UL���¨¾ª�W�¶¡�VyK�¯?

http://www.jqss.isca.ac.ir


�����

�§
Ly

«q
L¸
c

�µq
L®
}�
,

«´
y

,�
t¾
½LS

�
��
��

��
�È
SL¾
S

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 
 

�VyK��LP��,È½L/P����]�,������,�����¶®/~cry�,¯L/±?�V/²¢�³�U³r/[�¶/¡�È�Kr/}K�È²�½�-
¶X�r¥�qKr��|·´¢±�³�mL�X±K�mq´�VyK�µn}�¯L±?�×KrO�ÈX¾�l}�°¾²c�s³rO�³�mL`½K�n±K��� �

n±³Knk��¯L¥n²²¡t²¡���Kq¶O�È�n½n¸W�ÈXly�n²¡���� 3º/ 8�5�7 ©K� 3³� 3N3· 8p©K� 3̄ ³ 4t5²7¢3½� 3°½p8©K� 3³
�3± 4́�5�7 ²4 ½�Å� 3³È��L¸���2¬¾©3A� 2MKp3�5 O� 7¬4· 7r <~3P3�� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾P 3y��È® 7h4½� 3« 7́ 3½��È��L 7̧ ¾3ª 3���Ç´/7¢4 X3�� 3¬8² 3̧ 3_� 5qL±���L/ 5̧ O

�3̄ ³ 4t5²7¢3W� 7¬4 X7 ²4¡�L�K 4́�³ 4p3�� 7¬4¢5z4�7 ±3 5Á� 7¬4 W 7t3²3¡�L�Kp·� 7¬4· 4q´4̧ 4�� 3³� 7¬4̧ 4 O 4́ ² 4_� 3³� 7¬4̧ 4·LP5_��-�È±L/z¡�³
È�µr�±�³�Æ��¶¡�Kq�±s³n±KÈ/®±�¶/²½t·�Knk�µKq�qm�Kq�¯?�³�n��È¡L/±mqm�MKp/��¶/O�,n/²²¡

µm�µmv��¶Xk³n±K�¯?�¶¡�Çs³q�¶O�is³m�|W?�qm�Kq�L·��´/ª¸S�³�È±L~¾S�³�n²·m�Lr¥�Un}
�n²²¡��Km�¯?�¶O�Kq�¯L~X~S�³�n/²±s�N/¾¸±�¯L/±?�¶O�³���m´/k�ÇKr/O�¶/¡�È/W³r[�V/yK�°/½K

�n¾/~dO�Kq�m´k�Çs³n±Kqs�r�¾¡�xS�,n¾Xk³n±K�¶/O´W�,���������×³q�b¾/·�¶/O�t/¾±�¶/½?�°/½K
mqKn/±��n/·�Kq�¯?� /ª®W�sK�È/¸±�L/½�U³r[�n¾©´W�|·´¢±-� ½�sK�¶/c��«´/¸��qm�´/y

�t²¡�¯L¸²S�³���g�,�]qLk�³�§K´K�¯mr¡�r¡V/yK�¶/X�¸±�¶�L_�mL�X�K�¶krc�sK�¯?�¯m��
¯?�¯Ls�qm�¶¡�¯Ly�µr/¾ko�N/©L��qm�µL¥�t¾±�¯´²¡K�³�m´O�«´yr�¶X}p¥�×L·��qÅm�×sL/y
qm��³n²�³L¥�È�m´®±�§sL²�×L·��sK�m´���,r¦½m�×´y�sK�³�nOL½�� Þ6ÉK�¨¾Py���,¯?r/��qm

¶²½t·�³�mqK´�«L®W��ÈÆyK�¶�L_�È´®��f©L����g�³�Knk�°½m�È½LSrO�¶¡�VyK�È½L·
�§´®/~�,n²¡�t²¡�Kq�m´k�§K´K�,¶�L_�sL¾±�m´_³�LO�¶¡�Èz¡�°½KrOL²O�-VyK�¶XzOK³�¯KnO

¶½?�È�qKr��mr¾¥��P��UqL��7¬4¢5z4�7 ±3 5Á� 7¬4 W 7t3²3¡�L�Kp·��È�V/©Åm�t¾±��,¯L/±?�ML/X��¶/¡�n/²¡
¶O�^²¥�NPy��r/O�¯?�f¾_r/W�³�m´/k�×KrO�§K´K�¯mr¡�Kn/k�µKq��V/yK�,�¶/¡�È�½Kr/}�qm

�,mr/��°/½K�r/¥K�°½KrOL²O�-m´O�¯KnO�n²sL¾±�³�¶XzOK³�ÈÆyK�¶�L_�×³rkK�³�×´¾±m�UL¾g
µm��qm�µmr¡�t²¡�Kq�¶d±?�rOKrO�L·V}Km�m´k� ª®W�,È®±�t/²¡�Kq�¯?�È©³��qm�¶/¢ªO�,mr/¡

È�qKr��¶�L_�×mL�X�K�¶krc�È�m´y�¯?�sK�m´k�-mKm�¶½Lr/y�LO�³�mrO��¯Kr/¦½m�,×qKp¥
È���X²�t¾±�Kq�È¸±�t¥r·�,VkLy�¶/_´X�×K�³K�È®±�n/}���Kq�È/�rX�³�qK´X/yK�r¾/z�W�°/½K

¶O�È½LP�LP��¶Æ���V/yK�µmr/¡�°¾/¾PW�È²}³q��,È½L/P�LP�����]�,����/��,�����������È¸½n/O
�sK�m´���VyK�È��L 3̧± 4́�5�7 ²4 ½�Å� 3³���5 Þ6ÉK� 5̈ ¾P 3y���r/O�mKsL/�§K´K�ÈL®W�n½LO�mr��¶¡�Vz¾±�°½K

n/·nO�Kr/���¶/O�³�n/²¡��L�±K�Kq�m´k��r��³�sL¾±��ÈÆ/yK�¶/���Uq³r/��¶/O�,¶/c�L/¸²W�
��L�±K�¶±�³�VyK�N_K³�m´k��l~�r½mL��LO�È©L�ULP_K³�VkKmrS§K´/K�¶/®·���¯?r/�
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��L/�±K�r/O�,mn/�X�UL/½?�qm�t¾±�¬½r¡�sK�È/~lO��V/yK�µm´/r��f½r/�W�§K´/K����L/ 8®5� 3³
�3̄ 4́�5�7 ²4 ½� 7¬4·L²7� 3s 3q�-µmKm�Çs³q�¯L±?�¶O�¶d±?�sK�³�È��L�±K�,¬½K�n²²¡���µr/�O�,���,�È/�� 3°½p/8©K� 3³��

�1« 4́ ª7� 3� ;� 3g� 7¬5̧ 5 ©K´73A��«³ 4r 7h 3®7 ©K� 3³� 5̈ 5 IL 8zª5 ©���-�ÇKr/O�V/yK�«´/ª��È/6�g�¯L~©K´K�qm�¶¡�¯L±?�³
VyK´kqm��µn²²¡�Vyn¾¸W����«³rh�³�]qL��,������-�¯L²c��V¾O´ª��¶¡�NhX/z��L/�±K��
�¨L}�t¾±�§K´K�¶®·��È®±�mr���mL��«LK�-m´}ņ�m´r�����m´/k�È/½KqKm�«L®W�×mr�r¥K

L¾±�È�¾�´/W�³�µmKn/±�«L/`±K�ÈO´/k�qL/¡�,n²¡��L�±K�Knk�µKq�qm�Kq�n/±³Knk�L/½?�,V/yK�¶/X�
È®±�n½Lr����³�,n/½sKn²¾±�V¡Æ·�¶O�m´k�Vym�¶O�Kq�m´k�³��Kn/k�0L/²¾�½�¶/¡�n/¾²¡�È/¢¾±

mqKm�Vy³m�Kq�¯KqL¡´¢¾±���sK�m´���°¾²zh�¶±L¾�,��L·³qn²Xz·����,È²¾ª¡����]�,����,����� �
V/¸_�rO�,§K´K�t²¡�sK�È¸±�«L��qm�t¾±�UL½K³q�qm��È·m¯L/±?�V¾©L���V®/y�¶/O�L/·�×

È�n¾¡BW�×mL�X�K��³r~�³�VP\�m´}���mL��«LKņ�m´r�����mKsL/�§K´/K�°½K�n±³Knk
mr¡�L���L®}�¶O�Kq,�m´r��È½L®²·Kq�n±³Knk�¶¡�×r¾z�qm�Kq�¯?�¶¢±?�×KrO�0L�r�,��qKr/�

n¾²¡�t²¡�Kq�L¸±?�¶¢±?�¶±�n¾·m����,È²¾ª¡����]�,����,����� �

���ª®W�V½m³nh�¶¸P}�µL¦XyLk�UL½K³q�ÈyqrOU³r[��®_�V¾�´²®�³� ��

µs´?�V�©Ll�¶¸P}�µL¦XyLk�È½KqKm� /ª®W�³�U³r/[��/®_�L/O�È/²½m�×L/·��¯K³Kr/��×L/·
V}KmrO�rO�¯³t�K�,È�´�k�|lO��y´W�|·´¢±�UL½?�sK�qK´XyKL±�×L·��³��Æ/kK�µn²²¡

¶O�Kq�¯?�¬¸�mqK´�¶¡�VyK�V½K³q�n²c�,nyL��¯Kn²®W³r[�qLX�q�rO�qL�XkKÈ�Èyq�¬¾²¡��� �
�����8® 3h4� 2§L/ 3� 5l5O� 8Å5E�4§L 3®7 ©K� 4�5®3X 7̀ 3½� 3Å�4§ 4́�3½���L 3� <r©K� 4V7�5® 3y� 3§L3��2�½ 5t3O� 5°7 O� 3̈ ¾5�L 3® 7y5E� 5°7 O� 5n
� 2x7® 3k��È/3ª 3��L3¾7 ± 9n/©K� 5qL/3\½5E� 3³� 5¬ 5g 8r/©K� 5º/3�¾5�3�� 3³� 2N/5©L3�� 2� 7r/ 5g� 3³� 2̈ /½ 5́ 3�� 2̈ 3 3A� 3³� 2n½ 5n 3}� 2̈ 7l4 P5 O�-
�5¹ 3r 5k 7¿K�°O�¨¾�L®yK�°O�n®h�-�È��½tO�n½´¥��L/�q�Ur/�g�«n¾²}ņ�È�m´/r�����§L/

KqKm�LO�t_�È®±��®_�Vª�k�^²S�¯m´O�m´}���,µn/²½Kt���r/g�,sKqm�×³sq?�,n½n/}�¨/lO
Urk?�rO�L¾±m�f¾_rW�³�¯Kn±³L~½´k�LO�n±´¾S��������,�³n��������������� �

���r�LO�«LKņ�È�n½Lr����/7 © 3A� 4º/3 IL5� 4¶/3©� 7°/ 3�L3²5 X3�¾/ 5}� 7°5� 3x7¾3©� 3Å� 3³�0L/�7 © 3A� 3̄ ´/ 4z7® 3k� 3Å� 3³� 2�
� 7°/5� 2� 3Å?� 3¹ 3r/ 3~ 3�� 9�/3�� 1̈ / 4_ 3q� 3�/ 3® 3_�L/ 3� 3³� 4V7ª4�3©�0L�7 © 3A� 3̄ 4́ [ 3Æ3[� 3§ 4́� 3A� 7̄ 3A� 4V7 J 5}� 7́ 3©� 3³�0L�7 © 3A� 3̄ 4́�3O 7q3A

�4¬5·K 3q 3m� 5° 3z 3h7 ©K´OK� 3§L3��L 3̧ <ª 5g�-�qKt·�n��¶¡�Èz¡�Vz¾±�L�¯L¾�¾}�sK�¬·qm���³�n/}LO�¶X/}Km
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¡�¶±�qKt·�¨¸c�L½�µL`²S�¶¡�Èz�¬·qm��È�r¥K�³�n}LO�¶X}Km��qKt/·�È/y�¬XyK´k�¬/·qm��
È�,¬½´¦O�t¾±�Kq��¬X�¥�V/}Km�Kq�V¾�/�³�°¾®·�¶¡��µm�,§Æ/g�µKq�sK�×mr/�t/¥r·�³�,
��®_�¬·qm�qKt·È®±�n²¡���°OK��,Èªg�x½qmK����]�-����,����,Èzª`�-����]�,������,����� �

����mL��«LKņ�È�n½Lr����� 7�/5®3X 7̀ 3½� 7¬/3©� 3³�t/7 ²3¡��/7 © 3A� 3r/ 3~ 3��L/3²7 [K� 3³� 2� 3Å?� 4º3�3O 7q3A� 4§L 3®7 ©K
� 3º/3 IL5� 4 /5ª 7®3½� 7°/ 3�L3²5 X3�¾/ 5}� 7°/5� 3x7¾/3©� 3³� 1 /5©L 3·�0L�7 © 3A� 3°¾5[ 3Æ3[� 4N 5gL 3�� 3³� 2§ 3Æ 3g� 7°5�0L�7 © 3A� 3̄ ³ 4r 7~5�

�2�7©3A�-�U³r[��³r~��qKt/·�qL¸c�,�¬/·qm���qKt/·�µmsK³m�³�V/yK�¬/·qm��¶O�^²/¥��qL®/}
È��qKt·�Vz¾O�³�,m³q�¬·qm��È®±��®_�§Æg�µKq�sK��qKt/·�È/y�NgL/��³�m´}�¬/·qm��

�qKt·�n�� ©L�¶¡�Èz¡�Vz¾±�L�¯L¾�¾}�sK�³�VyK�µn}��Æ·�¬·qm��n/}LO����,È/zª`

����]�,������,����� �
����mL��«LKņ�È�n½Lr�����4·� 3³�0L�7 © 3A� 3°¾5[ 3Æ3[�0Kn7 P 3�� 4 Þ6ÉK�È 3�7�3A�L 3�L/ 3� 3§L3�� 3³�0Kr7 ¾ 3k� 5¶5 O� 4n½ 5r4 ½� 3́

� 3³� 3U´/4�7 ©K� 3È/5�7�4A�K3o5E� 2«K 3́ /7�3 5Á�L/ 3̧ 4� 3® 7̀ 3½� 7n/3�� 3³� 8Å5E� =̈ 5g� 7°5� 2¬ 3· 7q 5m� 5� 3Å?� 3¹ 3r 3~ 3�� 9�3�� 1̈ 4_ 3q� 3� 3® 3_
�3¹ 3r/ 5k 7¿K� 3³�L3¾7 ± 9n/©K� 4¶3©� 4 Þ6ÉK� 3� 3® 3_� 7n3�3�� 3̈ 3®3�7 ©K� 3�5s 4q��-�mL/��«L/Kņ�m´/r�����n/±³Knk�b¾/·�¶/O

µn²O��qKt·�Èy�×K�¬·qm��mKn±�,È©Lgqm�n/·K´lO�³K�×Kr/O�Kq�×r/¾k�¶/¡��m´/r��³���t/¥r·
�µL¥�LK�,mr¢±��®_�§Æg�µKq�sK�qL²½m�qKt·�µm�×mr�n±³Knk���¬·Kr/��×mKr�K�×KrO�Kq�¯?

È��¨®���¾�´W�³�n}�L���³K��sq�¶¡�È±Ls�-mq³?�f©L����,Uq´/��°/½K�qm�¶¡�mr¡�Kn¾S
�³�L¾±m�n±³KnkV/yK�µmr/¡��/®_�³K�×Kr/O�Kq�Ur/k?����,È/y´�����]�,�����,����,È/zª`�-

����]�,������,����� �
UL½K³q�°½K�¨¾ªhW�qm��×n²/y�UÆ¢/~�³���/��sK�r/�±�������¶/X¢±�n/²c�¶X/z½LO

VyK�×q³?mL½�-� �
¶O�,UL½K³q�°½K�sK�È~lO�Èª¡�mr¢½³q�¶¢²½K�Vzl±��V®y�N¾y?�ÈyL²}���§L/��®_

¶O�³�È�ÆkK�n�4 O�sK�µv½³�V½m³nh�V½m³n/h�¶/±�³�V/yK�È�´�k�V¾¢©L�È�¾¡�×L·��
È6®¡-�Vª½oq�,mqK´/�sK�×qL¾zO�qm�¶c��r/g�³�¨/lO�¯´/d®·�È½L/·���V/½K³q�qm�¶/¡

µn?�Vzl±���«L/��qm�,UL/½K³q�°/½K�L/½?�LK�-VyK�U³r[�³�§L��®_�³�×s³n±Kqs�B~²
�¯L¾O�È�¾�g�r�g��µ´¾/}��½r��sK�t_�Kq�§L��®_�³�n²Xz·��³r/~L±�×L·��È/�ÆkKr¾��³

È®±�°¢®�È�X²�r/O�È²/}³q�µK´/¥�,r/¾kK�V/½K³q�¨½o�.n²±Km�V/yK�¯?�¯m´/O���� 7n/3�� 3³� 8Å5E

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�2«K 3́ 7�3 5Á�L 3̧ 4� 3® 7̀ 3½��³�§L/��/®_�¶O�,È�ÆkK�³�È¸©K�m³ng���g�LO�È±Lz¡�VyK�°¢®�È²�½�,
n±q³?�Vym�¶O�¯LA´W�Kq�Urk?�³�L¾±m�r¾k�³�n±sKmrTO�U³r[����4 Þ6ÉK� 3�/ 3® 3_� 7n3�3�� 3³�L3¾7 ± 9n/©K� 4¶/3©�

�3¹ 3r 5k 7¿K����¯L/¾O�V/yK�°/¢®�§Æ/g�µKq�sK�¯?��®_�¶¡�Kq�ÈW³r[�qKn��¬`g�,V½K³q�°½K
VyK�µmr¢±-�È�¯L~±�È©³��n·mr¦½m�t¾±��´�´�°½K�UL½K³q��Vh/���r��¶O���¬¾/®�W

�Kqµmr¢±�µmKqK�,n±K��n²X/z·�×r~O�È��K³�UL¾g�¶²h��qm�¬·�¯?�,N©L��mqK´�¶O�r�L±�¶¢ªO
�³�¶±�¯L¢K��¯?���hW���ÈkrO�sK¶XkKmrS�V/½K³q�f¾/�´W�¶/O�¶/¡�¶/¾���¯Kr/z���n/¾��,n/±K
��0LP©L���¶O�Kq�µm³t�K�¯KnO�ÈXyqm�n±K����0LP©L���/®_��L/O�t/_�§L/�°/½K�sK�ÇmL/½s�V/¾®¡�Çq³?

È¥m´©?�È®±�°¢®�¯K³Kr��ÇL·�m´}����,¯Kr¦½m�³�×sKr¾}�«qL¢����]�,����,������� �
½K³q�°½K�mL��¶¢²½K�«³m«n/��r/O�È/²P�UL��r½mL/��³�,§Æ/g�µKq�sK�§L/��/®_�¯L/¢K

er���N/z¡���hW�¶¢ªO�³�¯L¢K�rO�¶¡�VyK�È±K³Kr��UL½K³q�LO��qL�W�qm�,L¸±?�qm�µn}
n±qKm�V©Åm�§Æg�µKq�sK�×r½mL��°¾²c��|¾S�UL½K³q�qm�«n��rO�,¶X�¥���/®_�¯L/¢K��µm

qKt·���qL²½m�L½�¬·qm���/®_�³�µn/}�f½r/�W�§Æ/g�µKq�sK�KqKm�L/O�t/_�§L/��¨/IKoq�¯m´/O
�³�È�ÆkKVyK�µn}�¶Xz±Km�°¢®L±�×qLX�q�,È©Lgqm��Kq�¯?��Æk�r¦½m�UL½K³q�µ´P±K�¶¡
È�VOL[�n²¡-��§mL��,¨L¡�¶½m�¯Kt¾�,UL½K³q�wLyKrO�¶±´®±�×KrO�¬·qm�qKt·�µm���VyK

� ±���,È/²¾ª¡����]�,����,����-�³K�¶O�¨L¡�¶½m�n²c�L½� ½�¶¡�×mr��°½KrOL²O��0L�P��,nyrO��sK
V/yK�µmr¡� ª®W�Kq�È�ªP�°¾²c�§Æg�µKq���«L/K�¶OLh/��sK�È/¢½�×Kr_L/�,È/X½K³q�qm

�mL�ņ�«LK�È½L®²·Kq�LO�¶¡�VyK�µn}�´¥sLOņ��m³n/g�qm�È�ªP�,¯L²D�r¾k�×L�m�³
�¬·qm�qKt·�µm��|½L~¥�xTy�³�mr¡�§´�³�m´k�qL¢·nO�sK��mq³?�×³q�³K�¶/O�L·��,È/²¾ª¡

����]�,����,������È�¶±´¦c�§Lg��¶ª®_�mL��¯K´W��2¬/ 3· 7q 5m� 5� 3Å?� 3¹ 3r 3~ 3�� 9�3�� 1̈ 4_ 3q� 3� 3® 3_�L 3��
�³��2§ 3Æ/ 3g� 7°/5�0L�7 © 3A� 3̄ ³ 4r 7~5�� 7�5®3X 7̀ 3½� 7¬3©��.V�r½p/S�Kq�Z/hO�mq´/�UL/½K³q�qm���V/½K³q�qm

��/ªP�¶O�Kq�×t¾²¡�¶¡�VyK�×mr��sK�°ly�,r¦½m�¬/·qm�qKt/·�È/y���qm�³�V/yK�µn/½rk
r}�§KDy�jyLS«L/K�sK�m´/k�È�ņ§Æg�¶¸P/}�sK�×r/[K�,��§K´/K�sK�È/®`g�°¾/²c�¯m´/O

Vz¾±����,È/²¾ª¡����]�,����,�������mL/��«L/K�sK�r/¦½m�È²l/y�qmņ�V/yK�µn/?����r/¥K
µKq�qm�Kq�¶/®·�³�n/}LO�¶X/}Km�¬/·qm�qKt/·�¨/¸c�L/½�qKt/·�Èy�§mL��È©K´K�,Èz¡��×L/·

¶/O�¶/¡�m´/O�n/·K´k�È±Lz¡�¶ª®_�sK�,n²¡�¶²½t·��³r~�P/y�,m´/k�§K´/K�¶/®·��L/�±K�N

http://www.jqss.isca.ac.ir
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n}�n·K´l±�ML`Xz��sq�Nª��×KrO�¯L~½L�m����,È²¾ª¡����]�,����,���,�³n��-����]�,���,

�������L�q�Ur�g�VyK�µn}�V½K³q�°¾²d®·ņ���ªP�È�Ktk�¨P�m�¶O�¬·qm�qKt·�µm��
¶�ªk�t¾±�³�m´r��L���wLP©�sK�×K��¶/O�×³�sK�Kq�¯?�n/±mr¡�mL¸²/~¾S�¬/��«mr�¶¡�m´k�×L·

�¬·qm�qKt·�Èy��n±rlO����� ±���,Èªg�������,������� �
L�q�Ur�g�sK�×r¦½m�V½K³q�qmņ�V/yK�µn?���×r/z®·�¶/O�Kq�È/±s�×mr/�r/¥K

�qKt·�Vz¾O�³�mq³?qm�qL²½m�L½�¬·qm���,n/·m�qKr/��³K�qnS�×KrO�t¾±�qKt·�µm�³�msLy�³K�r¸
qKr��¶½r¸�,µmKm�qKr/��{r/z®·�qnS�×KrO�¶d±?�³�VyK��³r~�µn}�µmKm�n/yL��È�n/}LO�

��,È²¾ª¡����]�,����,����-�¯L²c�¶½r¸�,UL½K³q�ÈkrO�qm�¶¡��qm�¬/·qm�qKt·�n��×ÅLO�×L·
�Knk�§´yq�r��Ņµn}�¨�±�¶±´¥n¾½BW�,�n±K�� ±���,È²¾ª¡����]�,����,����V/yK�°¾²d®·�,�

�qL/²½m�L½�¬·qm�qKt·�n��§mL��µn¾yq�YqK�¶O�§K´K��,È/²¾ª¡����]�,����,������V/½K³q�qm�
�mL//��«L/K�,×r/¦½mņ�n//±qKm�UL/¡s�UÅ?q´//½s�L/½?�¶//¡�|/yrS�°/½K�¶//O�j/yLS�qm,�� �

m´r�����2�7©3A� 3º3 IL5� 3�3ª3O� 7́ 3©� 3³� 3Å�-�qKt·�n��¶O�¯?�{sqK�r¥K�ÈXg�,¶±�qL²½m�L½�¬·qm��n/yrO��
��,È/²¾ª¡����]�,����,������t¾±��VyK�µn}�¨�±Km³¬�L/¡�«L/K�¶O�{n±sr��sK�ÈOqs�°O�m³ņ�

¶O�mr¡�V½L¢}�m´O�µmrO�°¾O�sK�¶d±?�NPy��m´r��«LK���n/��¶/¡�{L/O�³K�eÆ/�K�È/S�qm
�qKt·�qL²½m�L½�¬·qm��V®�±�rOKrO�qm�V/yK�µmKm�´W�¶O�Knk�¶¡�È½L·,��V/z¾±�×t/¾c��,È/²¾ª¡

����]�,����,����� �
¯L²c�È�µn·L~�¶¡��L/½�¬/·qm�qKt/·�n/��³�qKt·�Vz¾O�³�qKt·�µm�§mL��È�©LP�,m´}
¶O�,qL²½m�³q�qm�q´�³�0Lh½´ªW�³�µn?�UL½K�V/yK�µn}�¶Xz±Km�§Æg��È�¶/±´¦c�§L/g��¯K´/W

|¾S�V½K³q�n²c�mL��«n��³�§K´K� ª®W�V½m³nh�µqLOqm�Kq�¶X�¥��°¾/²c��/®_�¯L/¢K
.V�r½pS�Kq�§Æg�µKq�sK�È�©LP�� �

�UqLP��¶¢²½K�«´y�t/7 ²3¡��7©3A� 3r 3~ 3��L3²7 [K�-V/yK�t/²¡�,qKt/·�µmsK³m���Vh/���r/��¶/O
²²¡n½nhW�,V½K³q¯L/¸²S�³�µr/¾ko�,¯Ls�¯?��½Kr}�qm�¶¡�VyK�È©L�¯Kt¾�µn��¯?�¯mr¡

��Kn��t²¡��°¾½LS�³�µm´O��´²®�³�xS�¬¢g�,¯?�sK�rW�VyK�¶X}Km�Kq�sKn±K���VyK�È¸½nO
V¾©L���¶krc�qm�,¯?�sK�rX~¾O�³��ªP�°½K�r¥K��§´®/}�sK�,mr/¾¥�qKr��¶�L_�×mL�X�K�×L·

È�]qLk�¯?�¬¢g�³�t²¡��°½KrOL²O�-m´}�U³r/[�n¾©´W�|·´¢±�L½��²�,UqLP��°½K�m´��

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¯L¸²S�V¾�´²®�L½�Vp�,¯?�«L¾S�¶¢ªO�,Vz¾±�§L��®_�³�§K´K�¯mr¡��¶O��§L/½q�Uq´/�
¯?�n²±L�³�qÅm�³��]qLk�³�VyK�r�Lg�r���qm�q´~¡�mL�X�K�¶krc�sK�¯?�¯mr¡�� �

���ÈO�³�L¾±m�|·´¢±��Kn·K�³�¶�zª��¯?�¯n±L½L®±�{sqK��

m�,¯?r��µL¥n½m�sKÈO�L¾±�¶/ª®_�sK�,V/yK�µn/}�|·´/¢±�,mn�X�ÈWL½?�qm�³�VyK�{sqK��
�È�8WK� 5° 3®5 ©� 1r7 ¾ 3k�4¹ 3r 5k 7¿K� 3³� 1̈ ¾ª3��L¾7 ± 9n©K� 4�LX 3� 7̈ 4���-´¦O���¯L/±?�ÇKr/O�Urk?�³�,�n±K�L¾±m��LX

µn½sq³�K´�W�¶¡�V/yK�r/X¸O�n/±K���>L/z±�,���-t/¾±��¶/O´W�,��«L/�±K�-�,�����¯L²c��È/krO�,V/}p¥�¶/¡
È�n�±KN���¨K´��sK�,Nª��°½K�¶O�¯L±L®ªz�mL�X�K�n��¯L/±?�È/®ª��³�×mL/�X�K�È¥n±L
VyK-�È/O�Kq�L/¾±m�¶¡�Èz¡�¶c�È®±�¯?�¶/O�È/X¾®·K�,n/±KnO�{sqK��³�È±KmL/O?�×Kr/O�³�n/·m

mr/¡�n·K´l±�r¾OnW�³�{ÆW�,×´¾±m�V�r~¾S��¶ªJ/z�È/©³��sK�m´/���¶/¡�V/yK�¯?�¬/¸
Vz¾c�«´p�×L¾±m��� �

��¶¡�VyK�°}³q� ¾±�m´��V�¾P����¯?�r·L��³-Vz¾±�µn/½nS�¶c��qm�È/�¾P��×L·
¶O�¯?r��¶±L~±�³�UL½?�¯K´²��µn/}�È/�r��n/±³Knk�V®���³�Uqn��Èª`W�³�È¸©K�×L·�n±K��

�È�� 8̄ 5E��� 5MLP7 ©3 7ÁK�È5©³4 5Á� 2UL½ 3¿� 5qL 8̧²©K� 3³� 5̈ 7 ¾8ª©K� 5�Æ5X 7kK� 3³� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©K� 5�7ª 3k��-�qm�0L/²¾�½
?�|²½r�?¯L®y�¶±L~±�,s³q�³�N}�V�q�³�n?�³�,°¾s�³�L·��È½L/·��³�V/6¾O´Oq�,n/¾g´W�r/O
Knk�Uqn����VyK�¯Kn²mrk�ÇKrO�¯Kr®��§?�,����-t¾±��¯L®�©�,��������� �

�,«´p�×L¾±m�sK�m´���°¾²d®·�U³r[���|¾S�¶c�-Vz¾±�×mL�¶½Lry�³��V/}p¥�rW
�¶O�U³r[�³�§L�sK�¯?r��¶¡�r¾k���VyK�µm´r��r¾P�W�µr�O�,������¶O�t¾±�UL½K³q��r/O�VgKr�

n±qKm�V©Åm�×mL�µL�q�³�U³r[�n¾©´W�×KrO�{ÆW�V¾O´ª����mL/��«L/K�¶/O�È�l}ņ�
V�¥��¬¾/yrO�¯?�¶/O�¬/½qKm�V/y³m�³�¬¾½L/¾±m�N/©L��L/�n²¥´/y�Kn/k�¶/O��«L/K�m´/r���

�È�.È²¡�¶c�¯?�LO�È·K´k��V/�¥��È�µmK´±L/k�³�m´/k�¬·K´/k�ª/��,¬¾/}LO�µL/�q�qm�«K¶�
q«q³?�×L_�¶O�µr®��^g�³�¯LzgK�,¬g��m´r��«LK����,V/z¾±�ÈPª�L/¾±m�,È/X�¥�¶/¡�L¸²½K

Urk?�¶¢ªO�VyK�ÈPª�����,È²¾ª¡����]�,����,����� �
�mL��«LK�sK�r¦½m�È\½ng�qmņ�µn/?�V/yK����L/½�Ur/k?�×Kr/O�Kq�L/¾±m�¶/¡�È/z¡

Vz¾±�L�sK�,msLy�L·q�L¾±m�×KrO�Kq�Urk?����,�³n�����]�,�����,������ �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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²O�,L¾±m�|·´¢±�sK�m´���°½KrOLVyK�t¾c�¶y��� �
V//zl±���|·´//¢±�w´·�r½p//SL±�×r¾//y�×L//·��¯L½s�³��m´//®±�¶//¡�V//yK�È//m?�qL//O

È±³r¾O�V��²�,{K�ÈPª��ÈO�×L·��³�rX/~¾O���L²�Nz¡�ry�rO�|¢®~¡�³��Kt±�,r�g�³�ng
VyK�V½´²��³��ÆkK�³�V¾±Lz±K�¯mL¸±�LS�r½s���È� 3�� 7° 3�L 8 3B3���7 ©K� 3r/3[?� 3³�,� 8̄ 5F/3��,L¾7 ± 9n/©K� 3¹L/¾ 3h

Ç³7B 3®7 ©K� 3È5·� 3¬¾h 3̀ 7 ©K��Ç´/ 3̧ 7 ©K� 5°/ 3�� 3x7�8²/©K�È/ 3̧ 3±� 3³� 5¶<O 3q� 3«L� 3� 3�Lk� 7° 3�L 8 3A�³�� 3È/5·� 3º/8² 3̀ 7 ©K� 8̄ 5F/3��,
Ç³7B 3®7 ©K���-�Kq�L/¾±m�È¥n/±s�³�,µmr/¡�È/~¡ry�³�¯L/¾���¶¡�Èz¡�LK�³��³�n/OK�È¥n/±s�r/O

Urk?�n½³L_���ÈO�xS�,µmKm�f¾_rW�mrW�«L��sK�¶¡�Èz¡�LK�³�VyK�is³m�|·L¦½L_�n½
È//O�,V//yK�¶X//}KmsLO�w´//·�³�K´//·�sK�Kq�x//�±�³�µn¾//yrW�{qL//¥mq³rS�V//©t²�³��n//½mrW

�VyK�V~¸O�|·L¦½L_�UL/�sL±�,��������V/yK�¶/_´W�¨/OL��UL/½?�°½K�qm�µ³r¥�³m�¨OL�W��
�qLX�r¥�Vzl±�µ³r¥�¯L¾�����,¶`¾X±qm�³�È~¡ry�³�f¾_rW�L¾±m�È¥n±s�¯mKm��rO��Urk?

�V©Lg�×KqKm�«³m�µ³r¥�³�qL¥mq³rS�«L��sK��´k���¶`¾X±qm�³��³�K´·�sK�x�±�°X}Km�sLO
w´·����,È½LP�LP��¶Æ��¶X�¥�¶O��È¥n/±s�f¾_r/W�³�Ur/k?�¯mL/¸±qL²¡�,¯L¾���«sK´©�sK
L¾±m�K¶XyK´k�qm�x�±�sK�×³r¾S�¯L®·�¶¡�Vy��È±L/z�±�×L·K´·�sK�×qKmrP±Lr��³�m´k�×L·

V/yK����,È½L/P�LP�����]�,������,�������qK´X/yK�È²l//y�qm�È/²¾®k�«L/KµqL/Oqm��°¾//²c�L/¾±m
È�n½´¥���VyK�V�¾P��°½K�sK�UqLP��L¾±m�¶¡�n¾²¢±�§L¾k����qL/PW�×Kn/k�Kq�V�¾P��°½K

�°/½K�,V/yK�µn/}�¯?�sK�¬/·��/½r�W�UL½K³q�qm�¶¢ªO�,µmr¢±�N½p¢W�¯?�sK�b¾·�È©L�W�³
VyK�È¸©K�r·L��sK�È¢½���qm�¶/¡�VyK�È±?�L¾±m�q³m�§L/®¡�An/P�sK�Kq�L/�¶/¡�V/z·�L/

È�È�ÆXP�¯Lm´k�V¾±Lz�±�³�x�±�¶O�³�n²¡�n²¡����,È²¾®k�«LK����]�,�����,����� �
«³m���V/®¾��¶/O�Kq�L/¾±m�¶/O�¯n¾/yq�¶¡�VyK�È±Lz¡�|·´¢±�³�Urk?�LO�L¾±m�¶z½L�
VymsK��°/¢®�µKq�r·�sK�×´¾±m���L²�qm�r�h²�Kq�m´k��n·�³�n±n½t¥rO�Urk?�¯mKm
n±mr¡���È/�8WK� 5° 3®5 ©� 1r7 ¾ 3k�4¹ 3r 5k 7¿K� 3³� 1̈ ¾ª3��L¾7 ± 9n©K� 4�LX 3� 7̈ 4����-´/¦O���Ur/k?�³��n/±K�L/¾±m��L/X

µn½sq³�K´�W�¶¡�¯L±?�ÇKrO��VyK�rX¸O�n±K�>L/z±�,�����°½K��r¦±L/½L®±�V/�¾�gqm�,UL/½?�¶/±´¥
m�,L/`²½K�qm�L/¾±m�sK�m´/���³�V/yK�Urk?�LO�¶z½L��qm�L¾±m�È¥n±s�È��K³�V¾·L�×L/¾±

µn½rO�Urk?�sK�µn}�VyK�Ur/k?�qm�rWrO�È¥n±s�¶O�¯n¾yq�qKtOK�³�¶n��¶¡�È½L¾±m�¶±�,
n}LO-��,¯?�qm�¶¡�È¥n±s�È�´±�È²�½�È©L�X�È�n·���qm�×´/¾±m�×L·n²½Kr��³�L·qL¡�×Kq³
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n}LO�¶X}Kn±�m´_³�¯?���UL/¾g�¶/O�¨/¾±�³�§L/®¡�¶/O�¯n¾/yq�qKtOK�³�¶n��¶¡�È½L¾±m�È©³
K�,n}LO�Urk?�n½³L_È�Kn¾S�{sq��³�n²¡�r 3̀ X 3��È�È/¸©K�×L/¾©³K�m´/}�� /±���,¶/�ÆP©K�^/¸±

V®¢g������mL`y�«LKņ�m´r����VyK�¶±´¥�³m�L¾±m���UL/¾g�³�§L/®¡�¶/O�µn²±L/yq�×L/¾±m
°½r�±�×L¾±m�³�n½³L_�µn/}����,È/²¾ª¡����]�,����,�������×L/¾±m�|·´/¢±�¶/¡�V/yK�°/}³q

{Æ/W�L/O�ÈWL/�L²�×³q�b¾·�¶O�,Urk?�sK�µn½rO�¶½Lr/y�,È±KmL/O?�×Kr/O��n/¾©´W�³�×qKp¥
VyK�Urk?�¶n��¶¡�È½L¾±m�qm�U³r[,�mqKn±�� �

«´y��Vy³m�³�È¦XzP©m��,×´/²��¨IL/z�LO�¶z½L��qm�¶¡�ÈXPh�-L¾±m�È�Kr�K�°X}Km
¶½?�qm�¶±´®±�×KrO�-n±Kmr¥�m´k�¶XzOK³�³�¶X�¾}�Kq�Èm?�³�nOL½�È±³t����q´/yµ��¶/O�,¶/O´W

�³�UqL`W�,U³r[�¶¡�È±Lz¡�¯L±?�mt±�°¢z�M´Ph�rW���µKq�qm�mL/¸_�³�§´yq�³�Knk�sK
³K�KVyK�µn}�µmKm�qKn~·�Vly�,Vy���¶½?�qm�t¾±�n½n 3~3©� 5r7 ¾3l7 ©K� <N 4h5©� 4¶8±5E� 3³��-�³K�ÈXyKq�³

VyK�§L�¶X�¾}�Vly��UL/½mL��,���¶O�Èm?�¶¢²½K�sK�È/�V/y³m�Kq�§L�Un}��mL/�X±K�,mqKm
�sK�m´���-VyK�µn}�r¾k��°½K�qm��VyK�U³r[�³�§L�,¶½?� /±���,È½L/P�LP�����]�,������,

�����½?�qm�³¶��� Þ6 5É�L:P 4g� 9n 3}3A�K 4́ ² 3?� 3°½p8©K� 3³��-µmq³?�¯L/®½K�¶/¡�È±Lz¡��V/Ph�Kn/k�¶/O�,n/±K
n±qKm�×rX~¾O��µr�O�,����,�¯³t��VPh��5rW�V/yK�µn/}��¾/�´W�Kn/k�¶/O�¯L/²D���×´/y�sK

qL/\½K�×ÅK³�{sqK�,¬½r¡�¯?r��,r¦½m�qm�Kq��L/�±K�³�È©L/�È�ÈWq´/���È/m?�¶/¡�n/±Km� �
�r�±��r��,mqKm�Vy³m�¶d±?�sKn²¡���¯´/9P 5h4 W�L/ 8®5�K´/4�5�7 ²4 W�È/8X 3g� 8r/5P7 ©K�K 4́ ©L/²3W� 7°3©���-�t/¥r·� �

n½qKm�Vy³m�¶d±?�sK�LW�n¾yq�n¾·K´l±�×qL¡´¢¾±�¶O,��n/¾²¡��L/�±K�¯Kr/®��§?�,���- /±�t/¾±��

¯Lz±K�,����°½nO�¶�Æ��¯Ly��×n²�¶¢ªO�,VyK�µn~±�|·´¢±�×mL�r·L��¶O��³�n½n/}�¶/�Æ�
È�Kr�K��¶�Æ��³�È¦XzP©m�-VyK�µn}�Vp�¯?�¶O�V¾©L���¶/O�Kq�³K�¶¡�×K���³r/~L±�×L/·

Vª½oq�¶�q³�¶O�,mqKmK³�×mL�X�K��È/yLTyL±�³�¨/lO�¯´/d®·�È½L/·�×Kr/O�È½L/_�³�n/²¢�K
{sqK�³�V½´²��mqKp¦±�È�LO�L·��¶O�UL½K³q�ÈkrO�sK�O�È²}³qÈr��n½?�«´p�VPh���qm

mq´�Vª½oq�¶®~cry�¶¡�VyK�ÈXPh�L¾±m�µL²¥�×L·qLX�q�³�È�ÆkK�×L·��n}LO�m´©?� /±��

�,È²¾ª¡����]�,�����,���������� �
V�¥�n½LO�V½L¸±qm���¶¡�VyK�ÈW³r[�,M´ª��U³r[�¶ª¾y³���³�§Æg�µKq�sK���³�n}LO

�µsKn±K�¶O�³�§Æg�µKq�qm��[�,«´p�U³r[�³�m´}��r��¶¡�VyK�ÈW³r��n·��,��r/·�sK
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È·Kq��³�,�µsKn±K�r·�¶O�³�È·Kq�r·�qm�×K����sK�È/¢½�,¶½Lr/y�³�U³r/[�n/¾©´W�VyK�°}³q
�n·�¶ª¾/y³��n/·�¶¢ªO�,È½L���n·�¶±�È©³�,VyK�¬¸�×L·��¶/�¾�³�n/½LO�¯?�L/O�¶/¡�×K

n·m�{q³rS�Kq�È±Lz±K�¨½L���³�n²¡�L�½K�Kq�n±³Knk�È²¾~±L_�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

����r[L¢W��qm�mqKm�mrOqL¡�L²��³m���rkL�W��¯³t/��³�È/Pª����,V/zl±�«´/¸��wL/yKrO
�r[L¢W��mqKn±�U³r[�n¾©´W�LO�È�LPWqK�³�VyK�È�ÆkK�ÈXª½oq���t¾±�«³m�«´¸���P��r[L¢W��

�¶O�r�L±�¶¡�VyK�È²½m�UL¾OmK�qm��Lk�È´¸��U³r[�n¾©´W���³�¶½Lry�×qKp¥���,Vz¾±
³�NP/y�¶/O�¶/¡�V/yK�×s³n/±Kqs�È�´±�¶¢ªOÈ¥v½�N¾/y?�³�M´ª�L/±�×L/·��mn/�X�×L·

�°½KrOL/²O�-V/yK�µmr/¡�Kn/¾S�È/�²�qLO�,m´k�×mL�X�K�³�È�L®X_K�,È�ÆkK�r[L/¢W���rX/~¾O
¶©´���r�� 5×mL�X�K�LW�VyK�È¦²·r��×K�� �
����¶O�×mL�X�K�µL¦±�qm�¯?�n¾©´W�³�U³r[�¶�´®`�,��0Lh½r��UL½K³q�³�UL½?�sK�×K��L½

W�0Lh½´ª�¶O�¯?� ª®W�³�n¾©´W�sK�µmr¡�mL½�È¢¾±�n±K���¨/OL��t¾±� ª®W�×KrO�È6®¡�V½m³nh
�V®y�¶O�,V}KmrO�°½K�µL¦XyLk�UL½K³q�mr¢½³q�³�Vz¾±�ULP[K�N¾y?�ÈyL²}���§L��®_

�³�V½m³nh�È�¾¡�×L·��V½m³n/h�¶±�³�VyK�È�´�k�V¾¢©L��È/6®¡���¶/¢²½K�°®/�
«n��rO�È²P�UL½K³q�°½K�mL��½mL��³�§Æg�µKq�sK�§L��®_�¯L¢Ker��r��,L/¸±?�qm�µn}

�sK�×r½mL/��°¾/²c�N/z¡���hW�¶¢ªO�³�¯L¢K�rO�¶¡�VyK�È±K³Kr��UL½K³q�LO��qL�W�qm
n±qKm�V©Åm�§Æg�µKq��� �

����qKn~·�,L¾±m�|·´¢±�sK�m´��mq´�qm�w´·�×r¾/y�×L·��L/O�L/¾±m�¶/z½L��,r½p/SL±
¶½Lry�LO�ÈWL�L²�¶¡�VyK�L¾±m�È�Kr�K�È¦XzP©m�³�Urk?�¾©´W�³�×qKp¥mqKn±�U³r[�n�� �

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
�� °OK�n®gK�°O�n®h�,x½qmK�����������ƅŢŤƅƋƹŤ��]�«³m�QLc�,���¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�� °OK�� Þ6ÉKnP��,¶Kn����ÈO�LW���ͳǂƧƾƹŤ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �
�� °OK��«r¢�°O�n®h�,q´�²�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]����¬���MmK�r~±�µs´h©K��� �
�� � Þ6ÉK�e³qn¾y�,È²¾®k�«LK����������ťůƮůƊŤťŢ�Ŭ�ͳƨǂɕƾſƹŤ�ƻťƨƽʬƹ����]����¬/����UKqL/~X±K�r/X�m

ÈÆyK�� �
�� � Þ6ÉK�e³qn¾y�,È²¾®k�«LK����������ƮɕŻƒǄ�ƻťƽŤ��]�����¯Kr¸W���«L/K�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�ºzyD

È²¾®kŃ�� �
�� �,È±KrhOn¾y¬}L·�����������ƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťǅƅũƹŤŘƿ��]����r¸W¯K��¶zyD�¶\�P©K��� �
�� °//zg�°//O�n//®h�,ÈªL//��r//g�����������ǄƣɕƨƨƏƹŤ�ƸŢťƨƨƊǇ��]���//�h�,��È±L//Oq�¬¾gr©Kn//P��

×sKr¾}���U³r¾O��>L¾gKqKm�ÈOr�©K�YKrX©K�� 

�� ¯Kr¦½m�³�L�qn®h�,È®¾¢g����������ťɕŻƹŤŪ��]����¯Kr¸W��ÈÆyÅK�È�L�\©K�r~±�NX¢� 

�� È�q�,È6ªg�r¸��°O��y´½�°O�Èª��°½n©K�����������ūƨɕƽǈɕƹŤ�ƫǇťƨſƾƹŤ�΄ƭƁƨƹ�ūƨɔǈƲƹŤ�ƀƁƨƣƹŤ��
¬���º½?�¶±LlOLX¡�UKqL~X±K�È�`±�È~�r� Þ6ÉKŃ�� �
��� n®h�°O�°¾zg�,È±L¸��K�N�Kq�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƜťƮƹŤ�ŬŤƀƅƮƽ���ÈO�L_���MLX¢©K�r~±��� �
��� r®��°O�m´®h�,×r~ls������������ƸƨɔǇťƱʭŤ�ƿǈɕƢ�Ǉ�ƸɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏƹŤ

ƸɔǇśůƹŤ�ǃǈŶǇ�ͳƭ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm���� �
��� L¸y����������ƿŘƅƱ�ƁƲǁ���ÈO�L_����ÈO�L±��� �
��� ¶½´OLO�°O�Èª��°O�n®h�,�³n������������ƷťƨƓſƹŤ��fh���Èª��×qL���rP¡K���¬����r/X�m

ÈÆyK�UKqL~X±K�� �
��� °On®h�,�³n��Èª��¶½´OLO�°O�����������ǄɕƲƮƹŤ�ǃƅƗŻɔʭ�ǀƽ��]���³��,�QLc��h�,«³m��

Èª���rP¡K×qL�����¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
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��� �,È½LP�LP�n¾y°¾zgn®h�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿŤƇƨɕƾƹŤ��]��,����³�����U³r/¾O��
¶zyD�UL�´P�®ª©�È®ª�ÅK�� �

��� °zg�°O�¨���,ÈyrP�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��]��³�����¯Kr¸W���UKqL/~X±K
³rzkr�L±��� �

��� °//zg�°//O�n//®h�,È//y´������������ƻťƨƨźʭŤ�ŧɔƃƨƨǆŮ��]���³��,�QL//c«qL//¸c���¯Kr//¸W��
¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm��� �

��� °zg�°O�n®h�,Èy´����ÈO�LW���ƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũůƹŤŘƅƿ��]�����U³r/¾O��>L/¾gK�qKm��YKr/X©K
ÈOr�©K�� �

��� r/®��°O�n®h�,×sKq�rl������������ŧƨɕƧƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ��r/¾P¢©K�r¾/z�X©K���]����³���,�QL/c
«´y���U³r¾O��>L¾gKqKm�©KÈOr�©K�YKrX�� �

��� Èª�n®h�,È�³r�����������ťǫǇƄŤ�Ƅƀ�ŭƾź�ƅɕƊ��¯Kr¸W��qK³s�� �
��� n®gK�°O�n®h�,ÈP�r������������ƅƨƲƹŤ�ƻťƨźʭ�΄ƽťŷƹŤŘƿ��]����U³r/¾O��¶/zyD��j½qL/X©K

ÈOr�©K��� �
��� M´/��½�°/O�n/®h�,È²¾ª¡����������ͳƭťƨƹŤ��]��,��,���,��,���³�fh/��,«´/y�QL/c�,��

Èª��×qL���rP¡K���¯Kr¸W��Km¶¾ÆyÅK�NX¢©Kq�� �
��� È�X�×n²·«Lzg�°O�Èª��,�°½n©K���ÈO�LW���ƷťƾƣƹŤ�Ƈǂȕ��]����U³r¾O��¶zyD�¶©Lyr©K�� �
��� r�LOn®h�,Èzª`�����������ƄťŻŨ�ƄťƨǆƚʭŤ�ǄƾŢʭŤ�ƄťũžŤ�ƄƄƁƹ�ǄƣƽťŷƹŤ�ƄŤǈǁʭŤ��]����³����,

«´y�QLc���U³r¾O��ºzyD�>L�´©K�� �
��� È�Wr�,×r¸�����������Ť�ɒƀťƓůƱŤ�ƻťƟǁ�ǄŨ�ɒƅƟǁƻʮƊ��¯Kr¸W��Kqn��UKqL~X±K�� �
��� ¯Kr/¦½m�³�r/�L±�,×sKr¾/}�«qL¢����������Ǆƨǁǈƾǁ�ƅɕƨƋƮŮ��]��¬·mt±L/}�QL/c�,���¯Kr/¸W��

¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm�� �
��� °/zgn®h�,È�`±����������ƻʮƨƊʭŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƻʮƨƹŤ�ƅǅŤǈƨŶ��]���,�QL/c«´/y�,

��h��È±Lc´��wLP����¯Kr¸W��¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm��� �
� � 
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