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Abstract 
Abdul Karim Khatib is one of the most important contemporary social 

commentators who was originally from the geographical area of Egypt and 

has dealt with the Qur'anic verses with the aim of presenting the general 

principles governing the social system of Islam through a descriptive, 

analytical, and theoretical method. The current research aims to explain 

Khatib's interpretation method in Al-Tafsir al-Qur'ani Le al-Qur'an and 

criticize his interpretation methods. In this article, the text of Al-Tafsir al-

Qur'ani Le al-Qur'an is analyzed via a descriptive-analytical method and 

the application of the intra-textual context, and in four parts, the methods 

and interpretation methods of Khatib are analyzed and criticized. The 

most important findings of this study, via the method of extracting the 

foundations and interpretation method of Khatib, is that he has greatly 

developed the interpretation of the verses under the influence of Abduh's 
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school of interpretation and due to the variety of conducting studies in 

Qur'anic sciences as well as the use of interpretation narratives. However, 

where it is difficult to interpret without the use of narration, he relied on 

his own intellect and deliberation in the verses. Based on his claim it can 

be concluded that he intends to use other verses of the Qur'an as much as 

possible in interpreting the verses. However, in some verses where the 

commentator is expected to use the Qur'an itself in the interpretation of 

the verses, such a thing is not seen and he is limited to personal analyses 

and does not refer to other verses of the Qur'an. In addition, there is no 

clear basis in Khatib's basis for choosing verses that interpret other verses. 

Therefore, he sometimes considers a verse as evidence for his 

interpretation, which is common only in words, but not necessarily in 

meaning.  
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Social interpretation, method of interpretation, Al-Tafsir al-Qur'ani Le al-

Qur'an, Abdul Karim Khatib, Qur'anic sciences. 

  

http://www.jqss.isca.ac.ir


����

µ´
¾}
�n
�±�
³�È

yq
rO

�
{
³q
�³�
L·

�
�qm

�N
¾�
k�
¬½
r¢
©Kn
P�
�×
r¾
z�

W�×
L·

�
¯?
r�
ª©�È

±?r
�©K
�r¾
z�

X©K
���

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

� �
� �
� �
� �

�º�_Kr­�^·L²­�N¾�l©K�¬½r¢©K�nP��º½r¾z�X©K
�¼�ü¯?r�ª©�¼±?r�©K�r¾z�X©Kü��

Ŝ˙ŞŖĿ˨ʭīęĖŞ˙ď˨ęʭþă�˨˨˨˨˨˨˨ŎŦĻ˨Ā˙ŞŖĿŜ˨ĕʭČő�� �ŜŒŰě˨ĀČŰĖē˨ŗĖő˨ĕʭČő�
��

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʵʶ�ʳʻ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲ˨ʳʷ�ʴʵ�ʵʳʵʵ��

�lª®©K��
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�ॷਜਘ਒ࡉࠑ ࠠ࣍ ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� ƟऽॷऐƄࠪࢌ࡫࣎ߢ�ƥ�žƄྫྷྕƀ� �Ǝƀࠧ߿࣍ ᐌᏦ� ��ơ෵෰ᄖ� णञ� �ऐƄࡐࢹࠆ Ƅ࣎ࡪ� ჽၶߢ௺ຫ� छ࣎ƀ� णञƥ
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ࠠ࣍ ഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ƇࠠߢƄƥ࿆ྵƄźࢀߡࠪࣉ���ūໃມƌߢᄗூ஺Ƅ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ�ƣƥƌ�ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� �ఱ৯Ƅ�ᐌᏦߢॎࠠ�ဖ࿹ऐƄ�Ƈி஺߿ࠑ�ࢀᓘᒼߢ ञƀߢ
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¶­n�­��

�sK�¯?r��r¾z�Wµny��µm´O�È­ÆyK�«´ª��¯Kn²®~±Km�¶_´W�mq´­�¯´²¡�LW�¯?r��§³t±�Vzl±
VyK��¶X/yK´k�L/O��OL/�­�×r¾/yL�W�È/·³r¥�¯L/¾­�°/½K�qm��¶/IKqK�|½´/k�×L·µmr¡�n/±K��³

µmr/¡�µn²zO�UL½K³q�¯L¾O�¶O�����È·³r¥��pT±�Kq�¯?�t/_�³¶X�r½�n/±K�¯Kq³m�¶/O�¶/cr·�L/­K�-
 ½mt±�r�L�­�È­�rW�W�¶O�rX~¾O�,¯Krz�­�,¬½´}¯?r��r¾z�,�O¶�È­�«L/®X·K�¯?r��n/±sq³���qm

�Kq��Kr�K�µKq�È·³r¥�¯L¾­�°½K�qm�qm�t/¾±�È·³r¥�³�n±n}�µn¾­L±�¯´¾±?r��¶¡�n²X�r¥�|¾S
n²X�L½�Ur¸}�¯´½qLPkK�¶O�¶¡�n²X�r¥�qKr��¯L±?�¨OL�­.� �
n±�§´P��Kq�¯?r��¶O�¯?r��t_�×r¾z�W�¯´¾±?r�³�n±qK�rO�µn¾���°½K��,¯?r/��¯´c�¶¡�n±K

�³�q´//±V//yK�V½Kn//·,�¶//O�t//_�¶ª¾//y³��È®±�r¾//z�W�{m´//k�µn//¸��sK�¯?�r¾//z�W�³�m´//}��� �
V//yK�]qL//k�r//~O�|//±Km�³�¨//����V©Åm�×Kr//O�t//¾±�È//·³r¥�¯L//¾­�°//½K�qm�×L//·��È//±?r�� �

¨IL��§Æ�XyK�Kn/±-�È­�¯?r/��UL/½?�È/krO�°¾/¾PW�qm�t/¾±�Kq�V²/y�|/�±�L/­K��qm�³�n/±r½pS� �
È­� z®X­�V²y�¶O�UL½?�ÈkrO�r¾z�W��n±´/}��,MmD/­�������,�������N/¾�k�¬½r¢©Kn/P�

�MLX¡�NgL�ƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ�t_³�V/yK�r/¾kK�µ³r/¥���¯Kr/z�­�V/yK�n/�X�­�×³� �
¶//O�³�¶//X�q�¶//·Kr¾O�¶//O�¯?r//��r¾//z�W�qm�×³q�×L//_��×r//¦½m�q´//­K�¶//O�¯?r//��¶//O�¯mq³?� �

¶Xz_� z®W�n±K��È­�¶IKqK�¶¡�×r¾z�W�qm�×³��³�¶/¾¢W�m´/k�|/±Km�³�¨/���rO�rX~¾O�,n·m
³q�¶O�µL¥È­�mL²XyK�t¾±�UL½K�n²¡���r¾/z�W�«L±�³�¯K´²��sK�mKr­�V�¾�gqm��È/±?r�©K�r¾/z�X©K
¯?r�ª©��rz�­�¯L²c�,V/yK�r¦½n/¢½�×Kr/O�¯?r��UL½?�¯m´O�/¡�¶/­n�­�qm�N/¾�k�m´/k�¶

È­�{r¾z�W�nz½´±��� �
È®±�r�±�¯?r��sK�r¾��È�_r­�¶O�m´k�r¾z�W�qm�L­��q³m�¶/O�|WL/½?�qm�rOnW�¶O�³�¬¾²¡

�³�¨//¾��¶//±´¥r·�sK§L��¶X//}Km�¶//_´W�,µm´//®±�¶//�LgK�Kq�¯?r//���Kr//�K�¶//¡�È½L//·��¬½K� �
�ÈO�,N¾�k�]�,LW�¶­n�­�,���� �

È­�¯L~±�¶¢²½K�°®��qm�¶©L�­�°½K��r¾z�W�°½K�n·m±�L²O��m´k�UKqL¸�K�rOµn²/z½´±���r/O
¯?r��{³q,�µL¥n½m�×L_�¶O�,¨���sK�µmL�XyK�rO�,VyK�È¢X­�¯?r��¶O��qK´XyK��ªXl­�×L·

VyK���°½K�°¾²d®·¶IKqK�LO�¶©L�­��È­�¯L~±�×n·K´}�r/z�­�n/·m,��m´/k�{³q�°/½K�r/O�µL/¥
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�qm�ÈXg�³�µm´P±�n²P½LSrX/~¾O��¯?r/��UL/½?�sK�µmL�X/yK�qm�Kq�|½´/k�{³q�×L/²P­�mqK´/­
VyK�µmr¢±��l~­-��¶/O�r/¦½m�UL/½?�r¾/z�W�qm�UL/½?�sK�µmL�XyK�qm�µL¥�¨¾©m�°¾®·�¶O

VyK�¶X�q�L�k��r¾z�W�{³q�¶¡�VyK�¯?�rO��¾�hW�°½K�L/O�,�/ªXl­�mL�OK�qm�Kq�N¾�k�×
�¶O�mL²XyKƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ��n�±�³�ÈyqrOn²¡��� �

�qm�N//¾�k�×r¾//z�W�{³q�°¾//¾PW�sK�x//S�|·³v//S�°//½K�qmƿŘƅƨƨƲƺƹ�ͳƨƨǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮůƹŤ�
|yrS�¶O�È½´¦lyLS�VyK�¶X�r¥�qKr��r�±�mq´­�¨½o�×L·��� �

����qm�×r¾z�W�È±LP­�³�{³qƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ�.Vz¾c� �
����µs´g�¶c�qm�,È±?r��UL½?�×L²P­�rO�N¾�k�¬½r¢©KnP�¯L¾O�Kq�r¾z�W�,È½L·�È­�n²¡. � �

���|·³vS�¶²¾~¾S��

¶X/}L¦±�qL/[?�ÈyqrO�sK��µn/}µqL/Oqm�ƿŘƅƨƲƺƹ�ͳƨǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƨƋƮůƹŤ���qm�¶/¡�Ŭťƨƣƹťƛƽ�ǄƽťǂƺƨƓƭ
ɒƅɕƨƨƋƮŮ��¶//©L�­�¯K´//²��L//O��³�¯?r//�ª©�È//±?r�©K�r¾//z�X©K�r¾//z�W�È//�¾P�W�¶//z½L�­�qm�Èª­B//W� �
¯Kt///¾®©K���V///yK�µn///}�r///~X²­�� Þ6ÉKn///½�³�×qn///¾g��,q´S�������¶///©L�­�°¾///²d®·�³��×³L///¡K³� �
�{³q�r¾//z�X©K�qm�¯?r//��¶//O�¯?r//��×r¾//z�W�µ´¾//}�mL//�OK�È½L//®±sLO�³�N//¾�k�¬½r¢©Kn//P�� �
�È±?r�©K¯?r�ª5 ©���qm�¶/¡ƌǇƄ�ǄƽťǂƺƨƓƭǇƀ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƊťǂƎ��V/yK�µn/}�r/~X²­��,È±L/zgK� �

������,qL¢}?��qKr/��È/yqrO�mq´/­�r/�²­�°/½K�sK�,¯´²¡L/W�×r¾/z�W�ML/X¡�°/½K�¶¡�VyK� �
VyK�¶X�r¦±�� �

¶O�V�¥�n½LO���K³qm�µ´¾}�n�±�ÈyqrO�V¾®·K�¬�q�{³q�³�L·��¬½r¢©Kn/P��×r¾z�W�×L·
�qm�N¾�kƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ��°½³n/W�,¯?�µqLOqm�¨�Xz­�×r[K�¯´²¡LWµn/~±�V/yK���sK

¶P²_�m�r�Lg�|·³vS�¶±Kq³?´±�×L·|·³vS�L/O�¶z½L�­�q��0Å³K�¶/¡�V/yK�¯?�¶X/}p¥�×L/·
«´ª��×L·mr¢½³q��qm�È±?r�ƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ��¨¾ªhW�¶�´Or­�UL½?�¨½o-V/yK�µn/}�

/P²_�³�µn/~±�¶/XkKmrS�¯?�¶/O�¶X/}p¥�È~·³vS�×L·qL¡�qm�¶¡�×t¾c¶�×L/·��¯?�U³L/�X­
VyK�µn~±�ÈyqrO�0L¾±L[�-�qm�N¾�k�×L·mr¢½³q�n�±�³�È~½n±KsLO�LOůƹŤƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮ�
°}³q�×r½´�W�VyK�µn}�¶IKqK�rz�­�×r¾z�W�µ´¾}�sK�rW�� �
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���{³q��ÈyL²}�¯?r�ª©�È±?r�©K�r¾z�X©K���
qm�N¾�k�¬½r¢©KnP������È/­�����«���������n/©´X­�r/�­�]L·´/y�×LX/y³q�qmn/}��

`±Kr/y�¶O�°¾®ª�®©K�¶yqn­�qm�Kq�¯?r����g�³�È½KnXOK�w³qm�×r¾¥mL½�x/S�³�n¾±L/yq�«L
�§Ly�qm�¯?�sK������Kq�m´k�¶¾©L��UÆ¾�hW�×mÆ¾­qm��x/S�³�n¾±Lyq�«L®WK�¶O�«´ª�©KqKm

�{qL//¦±�³�x½qn//W�¶//O��³r//}�¯?�sKmr//¡��xT//y�³K��§L//y�qm������UqKs³�qm�×mÆ¾//­
�r�­��L�³Kn/}�qL/¡�¶O�§´�~­���,×sL/½K�������,���-��,×´/�r©K����]�,«����,�������N/¾�k

µn²z½´±�K´±�×K¶�r��qm�§L���³�|½n±��|·³vS��¶/¡�V/yK�È­Æ/yK��qL/�­�³�È/±?r��×L·
«r¡K�rP­L¾S�È±L¥n±s�mq´­�qm�m´k�sK�×qL¾zO�qL[?Ņ�³�È±?r���qL�­�,×mL�X�K�¨ILz­�,

�qL/¥mL½�¶O�¯?r��sL`�K�,V/yK�¶X/}Kp¥¶/ª®_�sK��ƻʮƨƊʭŤ�ưƨɔƅƚ�ͳƨƭ�ƁƨƾŻƽ�ɓƨũǂƹŤ�,�ŪśƨƏǁ
ƫǈƓůƹŤ�,ūɕƽʮƊʭŤ�ͳƭ�ūɕƹťƾƹŤ�ūƊťɕƋƹŤ�,Ũ�ƁƾŻƽŦťǅǈƹŤƁũƢ�ǀ�,ƄƁƨƲƹŤ�Ǉ�ťƗƲƹŤ�,�ŬťƨɔŘ�ǀƨƽ

ƿŘƅƲƹŤ�ͳƭ�ƆťŷƢʭŤ�,ƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ�,ƸƨɕŷǁʭŤ�Ǉ�ǃŤƄǈƨůƹŤ�Ǉ�ƿŘƅƲƹŤ�ͳƭ�ŹɕƋƾƹŤ���,×sL/½K

�������,����,È·L~­rk�-�������,�����L²/}?�³�µL¥?�,¨�L��×n²®~±Km�³�È��L}�rz�­�N¾�k
�L��±K�×mr��³�È±?r��«´ª��¶O�V/yK�r½p/S��¢­�¯K³r/¾S�sK�×³�×r¾/z�W�N/X�µn/P����sK�³

�È©´//l©K�°¾/­K�¯Kmr¥L/}V/yK���,È±L¸�//�K�È½L/�q�������,�������¯?r//��r¾/z�W�qm�×³�{³q
�Kq�f¾h/��¬/¸��¶cr¥K�³�VyK�UL½?�qm�rOnW�³�¨��W�¶½Ly�qm�f¾h��¬¸��rO�È²XP­�¬½r¡

�¶//½?�¶½L//y�qm���r//~g�µq´//y��4¶//7 ² 3�� 7¬4¡L// 3̧ ±�L// 3­� 3³� 4µ³ 4p//4l3��4§´// 4y 8r©K� 4¬4¢J//3WK 3>�L// 3­� 3³��-K´4̧ 3X±L//3�� �
n/¾²¡�ML/²X_K�mr/¡��/²­�Kq�L®/}�¶/c�r/·�sK�³�n¾±LX/zO�mKm�L®/}�¶/O�rP­L/¾S�¶cr·���¶X/z±Km� �

n/²P½LS�Kq�m´k�,r¾z�W�qm�È©³�,VyK�¶/O��UL/½K³q�sK�µmL�X/yKµmr/¢±��t/­q�0Å´/�K�³�V/yK� �
�r�W�sK�t¾·rS��f¾h/��rOn/W�«n/��sK�È}L±�Kq�È±´²¡�UÆ¢~­�³�È½Kr¥mq´/­�qm��ML/X¡� �

� Þ6ÉK¶Xz±Km�VyK��ÈO�,N¾�k�]�,LW��,����������µn²z½´±��°/½K�¨/­L¡�{qL¦±�sK�Kq�m´k�V�Kr�
¶/�´®`­� ½�qm�r¾z�W�����§L/y�qm�×n/ª_������«Æ/�K�×r/®�r/¡m���qm�¶/¢²½K�°®/�� �

�N//¾WrW�¶//O�³�r//¢�W�³�rOn//W�¶//½LS�r//O�Kq�m´//k�{³q�,ML//X¡�È½Kn//XOK�ULh�//��¯L//®·� �
�¯?r��UL½?�³�UL®ª¡�¶O�r�±�¯L�­K�LO�³�È±´²¡��h�­mr¡�È�r�­���³K� /~k�mr/¢½³q

�n²zSL±�Kq�×qL¦±r¾z�W�qm�«´yr­�µ´¾}³�¶Xz±Km�ZhO�¶O�°XkKmrS��Z/gLP­�³�È�ÆXkK�×L·
µ´¾/}�Kq�«´yr­�{³q�°½K�³�¶Xz±Km�{³q�³� Py�°½K�sK�m´k�È¦²X©m�N_´­�Kq�È¸����×K
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�V//yK�¶X//z±Kn±�¯?r//��¶//O�mr//¢½³q�qm�r[D//­�ÈO�,N//¾�k�]�,L//W����,�����sK��r//¦½m�×´//y� �
¯L²c�//¡|¾//S�¶��È�L//®X_K�¯Kr//z�­�sK�³�µn//P��N//X¢­�¯K³r//¾S�sK�¯L//~½K�,n//­?�r//Wµn//y�� �

{r¦±�³�¨ILz­�¨g�ÈS�qm�¶¡�VyK�¬·mqL¸c�È±´¥r¥m�È/S�qm�¯Lz±K�È¥n±s�×L·��×L/·
�/®_�³�V/yK�È­Æ/yK�¶/�­L_�×mL/­�³�Èg³q�¶/�r�W�sK�]Æ/��³�¯L±L®ª/z­�È½Kr¥��È½Kr¥� �

¯?r/��È/²�½�,È­ÆyK��½r~W�qn�­�¶±L¦½�¶½Ly�qm�Kq��È/�ªW�¬½r/¡µmr/¡�V/yK-�°/½KsK��³q� �
�LO¶²¾~¾S��V/yK�µm´/O�¬½r/¡�¯?r/��r¾/z�W�§L/P±m�¶O�ÈX¾OrW�³�È�L®X_K��,×sL/½K�������,������ �

�¶O�¯?r��UL½?�r¾z�W�qm�×³ƸɔƇǂůƹŤ�ƄŤǈǁŤ��×³L/�¾O�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W����,����,ƿťƨɕũƹŤ�΄ƨƾŷƽ�
�ÈyrP��ÈO�,N¾�k�]�,LW����,�����³ƼɕƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�°OK�/¾\¡�r�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W����,�����
¶_´W��mqKm��,ÈOKrW��������sK�rX/~¾O�N/¾�k�r¾/z�Wr/¦½m��§L/`²_�³�Z/hO�mq´/­�×³�qL/[?� �

VyK�¶X�r¥�qKr�-�µr¸O�³��LP²X/yK�r¾/z­�V/yK�n/�X�­�×³�Kr½s��¶/·Kr¾O�¶/O�¯?r/��sK�×r/¾¥� �
�µn/}� /z®W�×q´/­K�¶/O�,f¾h/��¬/¸��qm�¯?r/��m´/k�sK�µmL�X/yK�×L/_�¶O�³�VyK�¶X�q� �

Kq�¶¡È±Å´��Kq�µ�µmr¡�x¢�rO�Kq�¶`¾X±�³�rW�V/yK¶/�­L_�×Kr/O�¶/¡�L/`±?�L/W�,���È­Æ/yK
N©L��qm�¯mL//X�K�³�m´//®_��µmq³?�¯L//�­qK�¶//O�ÈP·p//­�UL//�ÆXkK�³�×r//¢��¤//²W�×L//·� �

�VyK��,×sL½K�������,���ÈO�,N¾�k�-�]�,L/W����,������È/®ª��×r¾/z�W�,r¾/z�W�°/½K¨��³�È/ª��
�VyK�Èª¾ªhW��,×sL½K������,������������¶/­n�­�sK�x/S��©D­��¬¾/z�W�ML/O�qm�µL/W´¡�×K

µq´y��,È±n­�³�È¢­�¶O�¬½r¡�¯?r��×L·����È±n/­�Kq�È�OL/­�³�È/¢­�Kq�¬½r¡�¯?r��µq´y
È�r�­�¶ª®_�LO�¶¢²½K�°®��-VyK�µmr¡���§´/�©K�Kp¸©�¶_³�Å³���n/®g�µq´/y�§³t/±�qKr/¢W

¶O�³m�Uq´��¶PWr­�¶Xz±Km�È�ÆXkK�ÈªILz­�sK�Kq����L/�m�¨OL��¶¡/z¾±V��mq�Kq�¶/½r�±�°/½K�³
�VyK�µmr¡�ÈO�,N¾�k�]�,LW����,����� �

���r¾z�W�Èª¡� Py��

µ´¾}���°½K�N¾�k�r¾z�W�Èª¡��L/½�È/¢­�¯L/¾O�¶/O�Kn/XOK�,q´/y�r/·�r¾/z�W�qm�¶/¡�VyK�¶±´¥
È±n­�È­��³r/g�³�UL/®ª¡�,UL/½?�mKn�W�qL­?�³�µq´y�¯m´O��¯K´/²��L/O�xT/y�³�msKmr/S

�r¾z�X©K��UL½?�sK� ½r·�¨½o,�KmrS�¯³nO�§³t/±�¯B}�³�UL�©�¶O�°Xk��h/�­�N/¾WrW�¶/O
È­�r¾z�W�Kq�UL½?��n²¡�¶O�n²cr·��µn/}�¶/XkKmrS�¯Kn/O�UL½?�sK�ÈkrO�qm�×mq´­�Uq´�
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VyK�����¶O�°XkKmrS�¯³nO�È·L¥�³¾ªV�×L·�q´/y�³�UL/½?µ�L·�¶/XkKmrS�¶/½?�r¾/z�W�¶/O�,
VyK��¶X/}L¦±�m´/k�N/¾�k�È±LP­�¨­L¡�×³L¡K³�È­�¨�X/z­�×K�UL/½?�r¾/z�W�¶/¡�n/Pª��
¶O��µn}�¯L¾O�rz�­�×´y�sK�×n½m�¶��±�³�{r¦±�¶c�LO�,UL½?�¯L¾O�N©L��qm�³�Èª¡�Uq´�

È­�¯L/½L®±�rX/~¾O�Kq�m´/k�r¾/z�W�°/½K�qm�¨/¡�qm�¶/d±?�L/­K�-VyK�msL/y,��L/O�UL/½?�¯L/¾O
³qmr¢½�×L·�VyK�rz�­�Èª��W�³�×r¢���¯L®·�sK�¶X¢±�°½K�n½L}��¶/X�r¥�¶®/~cry�È½L/_

«´yr­��L¾y�³� Py�¯L~½K�¶¡�VyK�§Æ­�Kq�r¾yL�W��UL/½?�Èª/�K�«L/¾S�§L�X±K��±L­�³�q³?
È­�°½KsK�-n±Km�³q�Kr/O�UL/½?�×L/²�­�§L�X±K�§LP±m�¶O�UL½?�¨½o�qm�¶¡�Vy�ZhO�¶/½LS��×L/·

V/yK�µm´/O�×mL�X�K�³�Èª����qm�§L/®XgK�r/¦½m�°/½K�¶/²¾­s,��³�È/±?r��,È�/zª��UL/�©L�­
¶O�È�ÆkK�c�r¾/z­�qm�Kq�¯L~½K�¶¡�VyK�rz�­�È�L®X_K��´�k�µmKm�qKr/��×r¾/z�W�°¾/²

VyK,��È/Xg�³�UL/½K³q�,UL/½?�r/¦½m�sK�¬/�K�Kq�m´k�È©ÅnXyK��OL²­�n·K´lO�¶¢²½K�¯³nO
�Èª���«´ª�¨�¶X�L½�,È�����ÈyL²~±K³q�³�È�L®X_K�«´ª��È����×L·×Kr/O�-n²¡�r¡o��¶/±´®±

�L//½�È//¢­�³��³r//g�³�UL//®ª¡�,UL//½?�mKn//�W�r//¡o�sK�n//�O�n//®g�µq´//y�¨//½o�qm�¯L//~½K
È±n­��,¯?�¯m´O�UL½?�r¾z�W�¶O��³r}µmr¡��qm�Kq�m´k�¶¢²½K�¯³nO�,VyK§Æ/_�³�µ´¢/}�
ZhO��qLX�r¥�È±L¾O�³�×´h±�,×´�©�×L·n²¡��ÈO�,N¾�k�]�,LW���,������ �

|/lO�°/½K�qm�N©L_�UL¢±�sK,�µq´/y�È­L/yK�¶/O�°XkKmr/S��sK�«Kn/¡r·�×Kn/XOK�qm�L·
q´yµ�L·��qm�Kq�m´k��Æ­�¶¢²½K�¯³nO�,VyK¯mr®}�µq´y�È­LyK�~­�L·��l�n²¡�L½?�¶¡

�°½K�L½?�.×mL¸X_K�L½�VyK�¶Xz±Km�È�¾�´W�Kq�È­LyK¯mr®}�r/O��qm�m´/_´­�UL/½K³q�×L/²P­
«´ª��L½�È½K³q�NX¡�.VyK�µm´O�È±?r� � �

È­�r/�±�¶/O�°¾/²c�mqK´/­�ÈkrO�qm���Æ/­�¶/¡�n/yq�¬/·¾�´/W�×³��³�V/yK�µm´/O�È� �
×mL//¸X_K�¬//·×Kr//O�-��P//y�Kq�n//®g�µq´//y�È­L//yK�sK�È//¢½�¯L//~½K�¶//±´®±�L//\®©K�¶X//z±Km�È±� �

³m�qKr¢W�Kq�«L±�°½K�¨¾©m�³��sL®±�r·�qm�¯?�qLOV/yK�µmr/¡�r/¡o��ÈO�,N/¾�k�]�,L/W����,�����
µmL�X//yK�qm�Kq�×³�V//zl±��r//��¯L//®·�°//½K�¯mr¢±��¶//O�¬¾�X//z­�r//�±�³�UL//½K³q�sK� �

µq´//y�UL//½?�³�UL//®ª¡��L·�KqÈ­�¯Kt//�©�×m³n//g�L//W�msL//y-�µq´//y�È­L//yK�¶//¡Krc��L·� �
ZhO�sK�/±�µK´/k�¶¡�VyK�È½L·¶O�Z/½mLgK�qm�¯?�×L/Smq�µK´kL�¶/±´¥���l/~­�0Æ­L/¡�×K

mqKm�m´_³.� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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���«´ª��mr¢½³q��r¾z�W�qm�È±?r��¯?r�ª©�È±?r�©K�r¾z�X©K���

«´ª��VyK�r¾z�W�V­nk�qm�¬¸­�qL¾zO�«´ª��¶ª®_sK�È±?r����¶/¡�xO�°¾®·�¯?�V¾®·K�qm
È±n­�L½�È¢­�n±Kn±�rz�­�r¥K�¯m´O�?r/��sL/`�K�,¶OL~X­�³�¬¢h­�jz±�³�Vz¾c�r½L/y�³�¯

«´ª��ZgLP­��,nyL²~±�Kq�È±?r�°¾�½�q´��¶O��¯?��n/·�¶/¡�È¸©K�«Æ¡�mKr­�¶O�ÈOL¾Xym�qm
¯Lz±K�V¾OrW�L·�K�n}�n·K´k�L�k�qLcm�,Vy��,È/­Æ��������,������t/¾±�N/¾�k�¬½r¢©Kn/P�

¶O��qm�¬½r¡�¯?r��rz�­�¯K´²�°®��UL½?�r¾z�W�,UL/½?�¬¸��×KrO�³�¬½r¡�¯?r���«´/ª��sK
K´²��LO�È±?r��¯�¯?r�©K�§´g�ULyKqm���VyK�¶Xz_�µr¸O�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W����,������¨/½o�qm

È­�µqL}K�«´ª��°½K�sK�ÈkrO�¶O�m´}�� �

ʷµʴ
˨äőĖŎ˨ŗ˨äÞŎ˨āʭŰí˨ŏĕŘý˨ ˨

�°¾/O�L/½�¶/²½n­�qm�r¦½m�ÈkrO�³�¶¢­�qm�UL½?�ÈkrO�§³t±�NPy�¯?r��È`½qnW�§³t±
n½mr¥�³m�¯?��¬¾z�W�NPy�¨­L��°½K�q´y�³�UL½?�×n²Oµ�L·�¢­�¶O�n/}�È±n­�³�È��,µr·s´/OK

�������,�����Æ­�¯?�sK�xS�³�¬¾/z�W�mq´­�qm�È½L·�µq´/y�³�UL/½?�×n²O��N/zg�r/O�L·
n/½mr¥�È/±?r��«´/ª��×L/®ª��×´/y�sK�ML�k�mq´­�ÈXg�L½�¯L¢­�,¯L­s���³�°½rWq´¸/~­

¬¾z�W�mq´­�qm�r�±�°½rWn­LzOrS��V/yK�¯L­s��Æ­�,q´y�³�UL½?�×n²O�ÈO�,È±L/�qs�]�,L/W��,

������/������¶½?�³�µq´y�r·�qL¾�­�°½K�qm�¶Xym�L½�×K��§sL/±�Ur`·�sK�¨P��¶¡�UL½?�sK�×K
�¶/¢­�qm�n/²cr·�,VyK�È±n­�,n}LO�µn}�§sL±�Ur`·�sK�n�O�¶d±?�r·�³�È¢­�,n}LO�µn}

�n}LO�µn}�§sL±��,È�´¾y����]�,�����,�����µn��q´¸~­�r�±��ÆkrO�r¦½m�×K,��Kq�m´/k�¶/O
¬¾z�W�qm�¯L¢­��Æ­�µq´y�×n²O��n¾�­�L·r¡µm��n±K�ÈO�,È±LOq�]�,LW����,��,V/�r�­�-����]�,���,

�������������¬¾/z�W�qm�N¾�k��Æ­�µq´/y�×n²O��³�¯L/­s��Æ/­�¶/O�¶½´/y³m�µL/¦±�L·
VyK�¯L¢­×Kr/O�-�V/yK�¶X/z±Km�È±n/­�Kq�¯?�µr/�O�µq´/y�mq´/­�qm�¶/±´®±-�¯´/c��°¾/©³K

µq´y�VyK�µn}�§sL±�¶²½n­�qm�Ur`·�sK�xS�¶¡�VyK�×K���sK�×³�¯L/¾O�qm�Ur/`·�r¾P�W
È­rO�°¾²c�VyK�µm´O�¯L­s�×³��Æ­�¶¡�n½?��/O�,V/yK�¶X/z±Km�È/¢­�Kq�>KryK�µq´y�L½�¶

�V/yK�µn/}�§sL/±�Ur`·�sK�¨P��¶¢²½K�¨¾©m�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W����,��������Æ/­�¶/O�³K�µL/¦±
È±n­�L½�È¢­�È�r�­�qm�t¾±�¯L¢­�µq´y�³�UL½?�¯m´O�V/yK�µn}�µn½m�t¾±�L·×Kr/O�-��¶/±´®±

http://www.jqss.isca.ac.ir
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³¶½?�,§L®¡K�¶½?�×����,�Km´©Kº/`g�qm�¶/¡�¨/¾©m�°½nO�,VyK�¶Xz±Km�È¢­�Kq�µnIL­�µq´y
�V/yK�µn/}�§sL±�¶¢­�qm�³�¶�r��s³q�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W����,�������>L/z±�µq´/y�mq´/­�qm�L/½

¶O��VyK�µn}�§sL±�¶²½n­�qm�¶¡�¨¾©m�¯KnO�,VyK�¶Xz±Km�È±n­�Kq�¯?�VgKr��ÈO�,N/¾�k��,L/W

]����,������­�qm�¶d±?¬¾z�W�sK�×³��Æ­�mq´�µq´/y�×n²O�È­�r/�±�¶/O�UL/½?�³�L·�n/yq�
¶¢²½K�¶O��Æ­�³m�r·�¶O�N¾�k��Uq´�¯L­t®·�V/yK�¶Xz½r¦±��L_�qm�µL/¦±�°/½K×�×L/_�

È±n­�L½�È¢­�mq´­�qm�×³�r¾z�W�q´y�¯m´Oµ�L·�Kn½´·�KVy�� �

ʷµʵ˨
äőíĚŃ˨āʭþğʭŒŎ˨ ˨

µq´y�ÈkrO�×KnXOK�qm�¶¡�È²½³L²��sK�~c�¶O�N¾�k�r¾z�W�qm�L·È­�¬��VP/yL²­�,mq´k
q´y�L½�UL½?µ�L·��r¾P�W�LO�¶¡�VyK�m´k�sK�¨P��LO�L/¸ªP��L/®©�L¸XP/yL²­��È­�¯L/¾O�Kq�¯?�n/²¡��

¶O�µq´y�³�UL½?�VPyL²­�,N¾�k�×r¾z�W�È±LP­�sK�È¢½�¶¢²½K�¬�q�VyK�µm´O�L·,��°/½K�L/­K
�V�·�nª_�sK�r¾P�W��Kr�K�µq´y���¬·mt±L}�nª_�¯L½LS�LW�n�O�¶O�wL±�µq´y��c�¶OÈ­�¬/~��mq´/k

µq´y�qm�r¾P�W�°½K�0LP½r�W�³�È®±�µn½m��Kr�K�sK�¨P��×L·�m´/}���³��L/PWqK�¶/O�VP/yL²­�¬/ª�
LO�UL½?�¯L¾­�n±´¾S�µq´y�L½�¬·��L/½�È©L/¾k�L½�Èzg�,�´�k�³�«´®��´h±�¶O�r¦½n¢½�LO�L·

L/O�r/¾�±�L/½�°½n��,NPz­�³�NPy�n²±L­�È²·o�«sÆW�È­�¬/·��msKmr/S��,È/~�r­�������,���-

,È~¡qs�����]�,������,����������È�¾�´W�µqL/Oqm�¯?r/��¯Kr/z�­��r/·�UL/½?�N/¾WrW�¯m´/O
n±qKm�r�±��L�WK�µq´y-�°½KsK��L/­K�-mqKm�×L/_�µq´/y� ½�UL½?�qm�UL½?�NyL²W�ZhO�³q

²W�mq´­�qmµq´y�NyL�¶O�L·��{r½p/S�,¶X/ym�³m�¶/O�«´/®��Uq´/��UL/P[K���{r½p/Sr¾��³
�È�±��È­�¬¾z�W�¯?�n±´}��?�VPyL²­�ULP[Kµq´/y�L/O�µq´y� ½�UL½��,¯?�n/�O�³�¨/P��×L·

¾�´W�{r½pS�¶O��´²­�È�µq´y�N¾WrW�¯m´O�È�¾�´W�r¥K�È²�½�-VyK�L·�µq´y�N¾WrW�¯m´O��L·
µq´y�LO�µq´y� ½�UL½?�NyL²W�sK�ZhO�×L_�,m´~±�¶X�r½pS��m´/_³�,¯?�n/�O�³�¨P��×L·

mqKn±���r�±±L±?È�µq´y�NyL²W�È�±�¶O�¶¡�LO�L·�n�X�­�n�X�­�¬·n±K�,��h/�­�¶/¢²½K�sK�¬/�
�¶O�È±´²¡q´Xym�«r¡K�rP­L¾SŅ��r/�±�r/O�È/²XP­�×mL/¸X_K�Kq�¯?�¶¢²½K�L½�n}LO�¶X�L½�|²¾c
«r¡K�rP­L¾SŅ���r��¶OLh���y´Wn²²¡µq´/y�NyL²W�¶¡�VyK�V¸_�°½nO�,��×r/­K�Kq�L·

�ª¢W�¶Xz±Km�t¾­?�È®±�rPk�¯?�sK�¯?r���±�¶¡�n±K�n·m-�µsL/O�Kr½s��V/z¾O�È±L/­s�¶©L/y��L/½
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³�Vz¾O�¶©Ly�¶y���ªXl­�³�mn�X­�YmK´g�NyL²W�¶O�¯?r��§³t±,�È®±��r/­K�°/½K�n½D­�n±K´W
�n}LO��,È`Or}������,�����������-�×KrO��¶/²¾O�µq´/y�L/O�qn/��µq´y�NyL²W�mq´­�qm�¶±´®±

VyK�¶X�¥�°¾²c��¶O�qn��µq´y��¯?r/��¶/¡�È¡qL/P­�N/}�¶/O�¶²¾O�µq´y�sK�¨P��µq´y�¯K´²�
}K�,VyK�µn}�§sL±�¯?�qm�¬½r¡³�mqKm�µqL�N}�¯?��«L/®W�r/O�¶/¡�n/}�È/¥qtO�¶/O�rlX�­

N}�¯L­s�V/}´±ry�È²�½�¯?�sK�rWÅLO�¶O�ÈXg�,L·�¯L¢­�,L/·�n/½mr¥�¨/IL±��Ll/}K�³�L/·��
«r¡K�rP­L¾S�È²�½�¯?�¨­Lg�³�¯?r��¶O�¶²¾O�µq´yŅ��³�ML/X¡�¨/·K�¯Kr�L/¡���´­�¶O�t¾±�³

¡r~­L­�ZhO�,VyK�¯?r��¯?�×´y�¶O�È�Km�¶¡�È©´yq�³�¯?r��¶O�¯È�n²¡��/®_�È½´¥�,
È­�n/gK³� /½�µq´/y�³m�¯?�sK�¶/¡�V/yK�×´/���L/PWqK�r/O�¬IL��µq´y�³m�°½K�°¾O��msL/y

�ÈO�,N¾�k�]�,LW���,���������È­�r�±�¶O�°¾²c��È�L/PWqK�×´`X/z_�qm�°/·o�¯Å´/_�¶¡�nyq
¬¢h­�È®±�«Kq?�,µq´y�³m�°¾O�È��²­�³�LO�UL½?��LPWqK�N©L��°·o�¯L²d®·�³�n½L®±�¬/·,�

¶O�´¦c�§LP±mVyK��LPWqK�°½K�È¦±��È­�r/¾¥qm�Kq�°/·o�rX/~¾O�Z/hO�°½K�qm�¶d±?��,msL/y
È±n­�³�È¢­�Z¾g�sK�¶¡�VyK�ÈW³L�W��0Kmn/`­�¶/¡�V/yK�¬/·�LO��LPWqK�qm�µq´y�³m�¯m´O

µq´y�NyL²W�¯L¾�L±�§ÅnXyK�LO�L·�¶ª/�L��¨¾©m�¶O�Kq�¬·��µq´/y�§³t/±�°¾/O�È±L/­s��È�Kn/W�L·
È­�msLy×KrO�-���LPWqK�mq´­�qm�¶±´®±�×r/¦½m�³�È±n/­�È/©³K�¶/¡�µn`/y�³�MKtgK�µq´y

�V/yK�¶X/z±Km�µq´y� ½�Kq�³m�¯?�,VyK�È¢­�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W����,�������qm�¯?�r/¾�±�L/½
�µq´y�mq´­�����VyK�¶Xz±Km�È±n­�Kq�UKr`g�,¯?�sK�¨P��µq´y�³�È¢­�Kq�¯?�¶¡��,N¾�k

ÈO�]�,L/W�����,�������sKV�m�µq´y��LPWqK�mq´­�qm��r/�±�sK�¬/·�LO�L·��LP²X/yK�°¾/²c�N/¾�k
È­�È�¾�´W�¶/O�r�L/±�,VP/yL²­�ZhO�¨½o�qm�×³�×L²P­�¶¡�m´}�µq´/y�|²/¾c�¯m´/O��qm�L·

È�¾�´W�qL²¡�¯L²c�-VyK�µq´y�r·�UL½?�N¾WrW�¯m´O�¡�¶�×³�È·L/¥�,UL½?�r¾z�W�¨½o�qm
LO�UL½?�NyL²W�¶O�¶½?�L½�¬·���µqL}K�r¾z�W�mq´­�¶½?�sK�¨P�µmr¡�VyK���qm�¶/¡�L`±?�n²±L®·

mq´­�¶½?����>KryK�µq´y�� 3°½ 5p/8©K� 3°¾5²5­ 7D/ 4®7 ©K� 4r/ <~3P4 ½ 3³� 4« 3́ /7� 3A� 3È/5·�È/5X8ª5 ©�×5n/7̧ 3½� 3̄ ? 7r/4�7 ©K�K 3p·� 8̄ 5E
�0LOKp 3�� 7¬4̧ 3©�L± 7n3X 7�3A� 5¹ 3r 5k 7¿L5 O� 3̄ 4́ ²5­ 7D4 ½�Å� 3°½ 5p8©K� 8̄ 3A 3³�0Kr¾5P3¡�0Kr 7_3A� 7¬4̧ 3©� 8̄ 3A� 5ULh5©L 8�©K� 3̄ 4́ ª 3®7�3½�-0L®¾5 © 3A�

O�¯?r��°½KVyqm�¶�°¾½?�°½rW�È­�µKq�L·��ÇL/_�¶/O�¶X/z½L}�ÇL/·qL¡�¶¡�Kq�È±L²­D­�³�n½L®±
È­�È­�UqL~O�n±q³?�n}�n²·K´k�qKmq´krO�n²­Kr¡�Çmt­�sK�¶¡�n·m���|ªP��¶½?�LO��Èz 3�

L¥mq³rS�n½L}�-0Kr¾5� 3g� 3°½5r5�L¢7ª5 ©� 3¬8² 3̧ 3_�L²7 ª3� 3_ 3³�L± 7n4��7¬4 W 7n4�� 7̄ 5E 3³�7¬4¢3® 3g 7r3½� 7̄ 3A� 7¬4¢9O 3qr/O�¯LWq��L®/}
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È­sLO�,n½mr¥sLO�r¥K�³�mq³?�V®gq�¶XkL/y�¯Kr�L¡�¯Kn±s�Kq�¬²¸_�³�¬½mr¥�¬/½K���°¾/²c
�sKrOKµmr¡�VyK��È²O��qm�Kq�È/·Kr®¥�³�¨�LO�µKq�³�n±m´O�µn}��r�²­��g�µKq�sK�¨¾IKryK

�mqK³�L¸±?�rO�µn²²¡m´OL±�¶Or��³m�n±³Knk�³�n±m´O�¶X�r¥�|¾Smr¡���¶Or/��³m�°½K�sK�È¢½
Vym�¶O�mL/X�K��L/�WK�n`/z­�MLh�K�,¯L±L®ªz­-��§L/�X­�n/±³Knk�§´/��°½KrOL/²O��K 3p/·� 8̄ 5E

�4« 3́ //7�3A� 3È//5·�È//5X8ª5 ©�×5n// 7̧ 3½� 3̄ ? 7r/4�7 ©K��È²O�¶/O�V//yK�ÈW´//�m��×Æ//O��//�q�¯L//·K´k�r//¥K�¶//¡�¨¾IKr//yK� �
×n±³Knk��,V/yK�¯?r/��¶/O�¯L/®½K�¯L/®·�¶/¡�È¥n/±s�qm�¬¾�X/z­�µKq�¶/O�,n²X/z·�m´k�sK� �

m�r·�³�n±´}�¨½L®X­��/�m�¯?�sK�Kq�Æ/O�,n/²½L®±�N/ª��¯L~½L·mqm�×KrO�Kq�¯?�sK�r¾��È½K³
È®±�n½L®±��È­�0L��K³�r¥K�¶Or��sK�n²·K´k��n/²OL½�UL/`±�¶XkL/y�mqK³�L¸±?�rO�n±³Knk�¶¡�×K

�ÈO�,N¾�k�]�,LW��,�������������¶O�¶¾©³K�µL¥r�±�qm�È­�ÈXly�L/O�UL/½?�¯L/¾­��LPWqK�¶O�¯K´W�
�qm�¬·ƅɕƋƮŮ�ŘƅƨƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤƿ��×³�×r¾/z�W�UL/±L¾O�qm�È�L¡�¨­BW�¶O�sL¾±�¶¡�mrO�ÈS�N¾�k

�¶d±?�L­K�-mqKm¶O�OÅ�qm�e´�³¶��r¾z�W�°½K�×ÅqL¾zO�È­�µn/½m�m´/},��L/O�UL/½?��L/PWqK�Z/hO
¨P��UL½?�VyK�� �

ʷµʶ˨
ŉŗĜő˨ûʭþğù˨ ˨

¶Xz½LO�sK�§³t±�NPy�¶½LS�rO�¶¡�VyK�¯?r��r¾z�W�qm�ÈyLyK�×L·���V/ª��mq´/­�qm�§KDy�^²S
­s�,§³t±qm�Kq�r/z�­�,§³t/±�È¦±´/¦c�³�§³t/±�ML/�k�mq´/­�,§³t/±�¯L/¢­�,§³t±�¯L��r¾/z­

È­�¯´®²·q�¶½?�V¾��K³�¶O�¯n¾yq�msLy��r¡L���,×nP¾­�������,�������r/¡o�,§³t/±�NPy�mr¢½³q
¶ª�L��qm�¶½?�¶¡�VyK�È~yrS�L½�¶[mLg���Vz¾O�¶©Ly�Vz¾O�L/½�¶©L/y�¶/y³�sK�¯?r/��§³t/±���P/¸­

«r¡K�rP­L¾S�rO�Èg³Ņ��§sL±VyK�µn½mr¥���,×r¾lzW�������,����¯Krz�­�°½KrOL²O�-��µqK´/®·
µmKm�¯L~±�«L®X·K�¯?�¶O�n±K���qm�N¾�kƿŘƅƲƺƹ�ͳǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�¶O��UL/½?�§³t/±�NPy¶/O��¯K´²�

È­�µqL}K�UL½?�¬¸��×L·n¾ª¡�sK�È¢½�n²¡×KrO�-�¶±´®±�¶½?�§³t±�¯B}�×³���¶/©mL`­�µq´/y��
                                                           

�����4 ½� 3°½ 5p8 ©K�4�3¾3 ©� 7¬/4̧ 8 ±5E 3³� 7¬4̧ 3 ± 7n3© 3³�È5I8Æ©K�8Å5E� 7¬4̧ 4 WL¸ 8­4A� 7̄ 5E� 7¬ 5̧ 5 WL¸ 8­4A� 8°4·�L­� 7¬ 5̧ 5 ILz5 ±� 7°5­� 7¬4¢7 ²5­� 3̄ ³ 4r5·L�� 5§ 7́ /3�7 ©K� 3°/5­�0Kr/3¢7 ² 4­� 3̄ ´/4 ©´
È­�qL 5̧��Kq�¯L~±L±s�¶¡�È±Lz¡�L®}�¯L¾­�sK�- 1q 4́�3�� ;́ 4� 3�3©� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E 3³�0Kq³ 4s 3³�n²²¡,��n²±KnO�-n±´/~±�¯L/~±KqmL­�¯L~±L±s�¶¡

µn¾½Ks�Kq�L¸±?�¶¡�n²Xz·�È±L±s�����¯L~±KqmL­�È/­�¶¡�VyK��³qm�³�n²zSL±�È²ly�³�n±K��¯L/·L²¥�sK�Kn/k�³�n/²½´¥
VyK�µn±sr­?�³�VyK�µn±qp¥qm����,¶©mL`­��� 
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�w³K�°¾O��ÆXkK�Kq´k�{r/z®·�³�V­L/��°O¶/©,�°/O� /©L­�V/²O�r/Xkm��mq´/­�qm�¶/Pª�[� �
�r¡o�qL¸��Èª·L_�¬¢g�µqL�¡µmr¡�¶/��K³�°/½K�¨/�±�¯L/½LS�qm�×³�¶/XP©K�-VyK���,Èl½qL/W� �

ÈO�Kq�q´¡p/­�mr/��³m�«L/±��V/yK�¶X/z±Km�qL/¸��¬/¢g�qm�r¾[B/W�ÈO�,N/¾�k�]�,L//W�����,������� �
È­rO�°¾²c�r¾P�W�°½K�sK�X�r/¥r�±qm�¯³n/O�Kq�¶/��K³�¨/�K�¯L~½K�¶¡�n½?��Ll/}K�¬/yK�°

¶O�VyK�µmr¡�§´P��¶½?�§³t±�NPy�¯K´²���¶/O�UL/½?�ÈkrO�qm��mq´/­�qm�q´¸/~­�¨/�±�¬�q
r/y�¯?�{r½p/S�sK�,¶½?�§³t±�NPy�§ÅnX/yK�¶/O�¶/_´W�L/O�Kq�q´¸/~­�×Aq�³�µms�sL/O��×L·

�mq�M´kµmr¡�VyK-�¶/½?�mq´/­�qm�q´¸~­�§³t±�NPy�×³�¶±´®±�×KrO�����µn/IL­�µq´/y
�V½Å³�¶½?���qmL­�mq´­Èª��Ur�g� ®¡�×Kr_ņ��Kq��´¡q�V©Lg�qm�°¾¢z­�mr��¶O

�mqµmr¡�VyK��rO�,È½Aq�°¾²c�qm�×³�§ÅnXyK�¶/½LS���¶/½?�«L/���/�©�K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p/8©K���V/yK� �
�¶X//z±Km�§´//P��¨//OL�r¾��sL//®±�«L//¦²·��´//¡q�V//©Lg�qm�Kq�×rX//~¦±K�¯n¾//~lO�×³�t//¾±�³� �

��r/��¯L/²­D­�¶/®·�×KrO�È­´®��ÈW´�m�Kq�¯?�¶`¾X±qm�-VyK/¡�µmr�¶/O�×sL/¾±�³�V/yK
�V/yK�µn/½n±�¶/½?�«L/���/�©�¨½³BW�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W�,���������¶/½?�mq´/­�qm�L/½����µq´/y� �

¨·K�mq´/­�qm�r/¾¸�W�¶/½?�§³t/±�mq´­�qm�q´¸~­�¨�±��ÆkrO�MKtgK�V/¾Oń,��ML/�k� �
rP­L/¾S�¯L±s�¶_´X­�Kq�¶½?Ņ���r/�µmr/¡�b¾·�¯³n/O�³�µqL/}K�¶/±´¥��¶/½?�×K´/Xh­�¶/O�×K� �

´¸~­�§³t±�¯B}�³�¶/O�ML/zX±K�¨/¾©m�¶/O�Kq�¯L±s�UqL¸��°½K�Vª��³�µn}�mq�¶½?�qL²¡�sK�q
rP­L¾SŅ��VyK�¶Xz±Km�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W�����,�����¶/½?�§³t/±�NP/y�mq´/­�qm�L/½�����µq´/y

¶//©mL`­��µqL//}K�¯³n//O�È//ª��Ur//�g�mq´//­�qm�¯?�§³t//±�NP//y�¶//O�×Kņ�L//¸²W��r¾[B//W�¶//O� �
�µqL}K�°­D­�×KrO�¶�n�µmr¡��VyK�ÈO�,N¾�k�]�,L/W�����,������LO�§³t±�NPy�×³L¡K³��×L/·

È­�r�±�¶O�°¾²c�r¾z�W�°½K��,n/}LO�«L/��¶½?���©�r¥K��Lk�mqK´­�qm�t_�¶¡�nyq�N/¾�k
�³�µm´/®±�qL/X�q��/�©�V/¾­´®���P��¶/O§³t±�NP/y�|¾S�mqK´/­�n/²±L­��L/k�×L/·��¶/X�¥� �

�¶_´Wµmr¢±��r¾[B/W�¯³n/O�mqK´/­�°/½K�qm�×³�È/­Æ¡�µL¥n/½m�VyK�°¢®­�n²cr·�-VyK
µm´P±�VyK�� �

                                                           
�����7× 3n3½� 3°7 ¾3 O�K´4­ <n3�3�� 3§´ 4y 8r©K� 4¬4 X7 ¾ 3_L±�Ko5E�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8 ©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½��0º3� 3n 3��7¬4¡K´ 7̀ 3 ±���µmq³?�¯L/®½K�¶/¡�È±Lz¡�ÇK�-��¯´/c�,n/½K

n¾·nO�¶�n��¯LX±mr¡K´`±�sK�|¾S�,n¾²¡�K´`±�rP­L¾S�LO�¶¡�n¾·K´k����,¶©mL`­���� 
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ʷµʷ˨
ŏíĚŃ˨ěʭČķù˨ ˨

¶Xz_rO�sK�L`�K�µ´_³�°½rWs�VyK�V�ÆO�³�VgL���L½�È±L¾O�sL`�K�,¬½r¡�¯?r����°½K
ÈP±�r/���qm�¯?r��¶¡�È±L­s�¯L®·�sK�n�4 O��«r/¡KŅ�L/W�V/yK�µn/}�§sL/±�¶/O�¯´/²¡��¯K´²�

�VyK�µm´O�¶�r��°½K�¯Kn²®~½n±K�¶®·��L�WK�mq´­�¶_³�°½rWsqLO��,MmD­�������,�������qm
`�KÈ±L¾O�sL,���¾�m�UKr¾P�WµKr®·��µv/½³� P/y�,m´k�NyL²­�×L_�qm��½r��È¦XyKq?�LO

µ´¾}�³��N/yL²W�³�¤/²·L®·�¬/�±�,¯?r/���L�©K�¯K³q�³�°¾~²©m�UKqLP��,mr��¶O�r�h²­�×K
LO��³rg�¬·,�n­�¯?r��UL¸¾P~W�qL²¡�qm��VyK�r�±��,´©qn²¢yK�������,������t/¾±�¶/_³�°/½K

�5qL¾zO�¶_´W�mq´­�z�W�qm�N¾�kVyK�µm´O�{r¾���r/¾P�W�L/O�r¾/z�W�°/½K�qm�×qL¾/zO�mqK´/­
�È±?r�©K�¬�²©K�sL`�E�°­�sL`�E��È­�µn½m�m´},�¶±´®±�¶ª®_�sK�¨½o�×L·��� �

¶½?�r¾z�W�qm�N¾�k�����¨®±�µq´y��0KqL/ 7̧ ± 3A�L/ 3̧©Æ 5k� 3̈ /3� 3_ 3³�0KqKr/3�� 3� 7q3 7ÁK� 3̈ /3� 3_� 7°/ 8­3A
�3r 7h3P7 ©K� 3°7¾3O� 3̈ 3� 3_ 3³� 3È5yK³ 3q�L 3̧©� 3̈ 3� 3_ 3³�¶/¢±?�L/½�- 3̄ ´/ 4®3ª7�3½�Å�7¬4· 4r/3\7¡3A� 7̈ 3O�

5 Þ6ÉK� 3� 3­� 1¶©5E 3A�0Kt5_Lg� 5°7½
µ´¡�³�mq³?�n½nS�L·m³q�¯?�qm�³�VkLy�µL¦­Kq?�Kq�°¾­s��qKr/��È�±L­�L½qm�³m�¯L¾­�³�,L·

mKm��È®±�¯L~²½rX~¾O�,¶±�.Vz·�Çr¦½m�ÇKnk� Þ6ÉK�m´_³�LO�L½?�n²±Km��¶®ª¡�qKr¢W�,�¨�_��
¾O�sL`�K�sK�KqVyK�¶Xz±Km�¶½?�°½K�qm�¬½r¡�¯?r��È±L���µm�qm�¶¡�¶®ª¡�°½K�qLO�qL¸c�qKr¢W

¶®ª¡��� /½�,n�O�UL®ª¡���ªW�qm�¯?�r¾[BW�³�qKr¢W�wLzgK�¯³nO�,VyK�µmr¡�o´�±�r¦½m
¬�±�¶/¡�µmr¡�mL`½K�Kq�¤²·L®·�×m´ª­��§mL/�X­�Kq�¶/½?�×L/·V/yK�µmr/¡¯?�,��¶/¡�¯L/y

�r¾lzW�Kq�ULyLzgK�³�¶Xz~±�{´¥�qm�|½Kn�È­�n/²¡��ÈO�,N/¾�k�]�,L/W�����,������qm�L/½
�sKr���8°4̧ 7 ²5­� 5¶5 O� 7¬4 X7�3X 7®3X 7yK�L 3®3���¶½?�sK������r¡o�,>Lz±�µq´y�L­���sL/`�K�sK�×sL/`�K�¶½?�qm�Kq

VyK�¶Xz±Km�¯?r��È±L¾O���L­��µKr®·��m´/_³�¯?�qm�¶/¡�È/®¾l�W�³�VkL²/}�«n/��È�´±�LO
mqKm,�¡�¨®g�¯Kmr­�n½LO�¶¡�ÈX±L­K�È¥qtO�sKÈ­�rPk�,n²²�n·m-��]K³msK�qm�n½LO�¶¡�ÈX±L­K

¶O�m´k�LO�¯L±s�LO��¨®g�V±L­K�È�´±�¯K´²�-n²²¡��¶/®ª¡��/���È/²�½�L/­��È­��sK�r/Pk�n/±K´W
§´¸`­�³�È¥qtO��mqKm�qKr/yK��/~¡�¶O�sL¾±�³�mqKm�m´_³�]K³msK�qm�¶¡�n·m�ÈX±L­K�¯m´O

�ÈO�,N¾�k�]�,L/W����,�������r¦½m�¶±´®±�U´�� 6�����¶ª®_�qm�¬4̧ 3WK´ 7�3A� 3̄ ´ 9�4�3½� 3°½ 5p8©K� 8̄ 5E��
¶½?�sK���¶¡�VyK�UKr`g�µq´y�N¾�k��xT/y�³�V/yK�¶Xz±Km�¯?r��×L·sL`�K�sK�Kq�¯?

�V/yK�¶/XkKmrS�¯L®ª/z­�qm�L/¾g�³�U´/���/��¯L¾­�¶�OKq�¶O�ÈO�,N/¾�k�]�,L/W�����,������
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¯L²c�¡|¾S�¶�n­?�rW,�/O�ÈOmK�r¾z�W�NX¢­�¯K³r¾S�sK�È©´k�¯Kmr¥L}�sK�N¾�k�V/yK�µm´
µK´k�³�VyK�¶X�r½pS�r¾[BW�¯L~½K�sK�µK´kL±���MLX¡�qm�N¾�k�Ǉ�ǄƱǈƛǂƽ�ʹƭ�ʹǁŘƅƲƹŤ�ƑƓƲƹŤ
ǄƽǈǆƮƽ�VyK�¶XkKmrS�¯?r������qm�¬½r¡�¯?r��sL`�K�¶O��¶O�×³�MLX¡�°½K�qm�¶/±´¥��×K

ÈOmK�mr¢½³q�sK�¶O�¬½r¡�¯?r��¶O�{K��¶/XkKmrS�¬½r/¡�¯?r/��È±L/¾O�sL/`�K�sK�È�´/±�¯K´²�
�VyK��,¨�´±������,�������� �

���UL½K³q�³�V²y�µL¦½L_��

r¾z�W�×KnXOK�qm�N¾�k{�{qL¦±�×L²P­�,MLX¡�°½K��³�UL/®ª¡�m´/k�¶/O�¬¾�X/z­�r/�±�Kq
�¯?r/��UL/½?�m´/k�f¾h/��r/¢�W�³�rOn/W�¶½L/y�qm�Kq�f¾h��r¾z�W�³�VyK�¶Xz±Km�UL½?

�È�r�­µmr¡�µn/½m�UL/½K³q�sK�µmL�X/yK�sK�È½L/Smq�{r¾/z�W�q´�/y�°¾OL/²¾O�qm�L­K�-VyK�
È­�m´//}���È//�h�W�³��//¾�hWµr//¾`±s�³�UL//½K³q�sK�¨//­L¡�¯Kn//²c�¶//±���UL//½K³q�×mL²//yK
¶O�È®±�µn/½m�¨­L¡�Uq´���Kq�UL/½K³q�sK�µmL�X/yK�qm�×³�¨/­L¡�mr/¢½³q�¯K´/XO�L/W�m´/}

�×³L¡K³mr¡È­�r�±�¶O�°¾²c�q´¡p­�×L�gK�sK�L­K�-��¯L/½³Kq�¶/O�{r¾z�W�qm�×³�¶¡�nyq
ª��Å´­�¶O�t¾±�×mqK´­�qm�³�¶OLh��sKÈņ��mL²X/yK�¯L/�OLW�È/²�½�,L/¸±?�sK�n/�O�¨/z±�t/¾±�³

µmr¡�VyK��VyK�×q³r��§L`­�°½K�qm�¶d±?,��¶/¡�VyK�UL½?�¯L¾O�qm�V²y�¶O�×³�µL¦±
�n·K´k�ÈyqrO�r½s�qm�¯?�sK�µmL�XyK�mqK´­n}��� �

ʸ	ʴ
˨ŔŰí˨Ōʭķ˨ĲŀŊ˨ěù˨äŃùĖĨŎ˨ŐŞŞĸă˨ ˨

LO�«L����©�KqKm�¯´d®·�m´k�V¾­´®��¶O�¶_´W��/½r�W�«Å�³��/©K�¯m´/Oµr¢±�,��¯m´/O
È�±��L¾y�qm�³�È­�«L��§´�´­�qm�Kq�×qL¾/zO��½mL�­�n±K´W�r/O�n/}LO�¶X/}Km��L/O�N/¾�k�

�¶/XkKmrS�¶½?�«L����©�sK�È�Kn�­�°¾¾�W�¶O�UL½K³q�mL²XyK�¶O�×mqK´­�qm�¶X¢±�°½K�¶O�¶_´W
VyK-�×KrO��¶±´®±³K���Kn�­�°¾¾�W�qm�µr`}���¶ª®_�qm��3¹ 3r 3̀ / 8~©K� 5µ 5p/·�L/O 3r7�3W�Å 3³��sK�¶/½?�
����5̈ /yr­�UL/½K³q�¶O�µr�O�µq´y�°OK�sK�§´/�²­�°OK�,m´�/z­�°OK�,f½r/_��³�È/Pª¡�,¯L�n/_
Èª�ņ�¶O��mL²X/yK�q´�L/¡�³�¯Kn½³L_�nªk�µr`}�,¬ª��,¯´X½s�,q´¦±K�N¾WrWµmr/¡��,V/yK

�n²cr·³K�VyK�¶Xz±Kn±�È����f¾h��¨�±�Kq�UL½K³q�°½K�È­L®W-��Kq�¶½?�qm�µr`}�°½KrOL²O
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�¶Xz±Kn±��Lk�È­´¸�­«m?�Ur/�g�¯L/hX­K�×Kr/O�×mL/®±�Kq�¯?�¶¢ªO�,VyKņ��È/�r�­
µmr¡��VyK�ÈO�,N¾�k�]�,LW����,������Kn�­�°¾¾�W�qm�L½�°¾W���¨/�±�¶/O�°¾W�µq´y�×KnXOK�qm
°OK�sK��È/�r�­�È±mq´/k�¯´/X½s�¯L®·�Kq�¯?�,wLP�µmr/¡��¶/X�r¥�°/�³q�¯?�sK�¶/¡�V/yK
È­��m´}�ÈO�,N¾�k�]�,LW�����,�������¾h��V²y�r¾P�W�sK�UL/½K³q�°/½K�n/�±�¨½o�qm�È����f

È­��LP²XyK�°¾²c�µv/½³�«L®X·K�¶½?�r¾z�W�qm�f¾h��È����V²y�¶O�×³�¶¡�m´}��³�mqKm�×K
�Kq�¯?r��UL®ª¡�³�UL½?�¶O��r��¶_´W�´WrS�qm�UL½?�r¾z�W�qm�³K�µL¥n½m�er��°½KrOL²O

È­�|©Lc�¶O�n~¡.� �

ʸµʵ˨
ŔŰí˨ěù˨ĕùĚŎ˨ŏʭŞý˨ ˨

z­�Kq�¶½?�r¾z�W�³�¯L¾O�,N¾�k�È·L¥�¶OLh��sK�È©´��¶O�n²Xµmr¡�V/yK-�×Kr/O��¶/±´®±
�¶ª®_�r¾z�W�qm�×³��³�- 4º3©Æ/ 8�©K� 4¬5̧ 7 ¾/3ª 3�� 8�/ 3g�0L/�½ 5r3� 3³�Çn/ 3·�0L/�½ 5r3��, 3̄ ³ 4m´/4�3W� 7¬4¡3A 3n/3O�L/®3¡

¬·�V/yK�µn/½r�?�Kq�L®}�¶¡�¯L²c,�È/­�sL/O�n/½mr¥��¶/�r��¶/�r��³�µmr/¡�V½Kn/·�Kq�ÇK��ÇK
n±q´k�qm�Kq�È·Kr®¥����Kr�K�,�����¶O°OK�sK�¨�±��¯L/¾O�°¾²c�,wLP�È­�n/²¡����L/¸±?�V/�ªk

°½K�,È�//}�³�n¾�//y�,°­D//­�³�r�L//¡�,¯L//~X�ªk�«L//¦²·�¶O�V//­L¾��qm�t//¾±�°¾//²c��Uq´//�
V½Kn·�È­�µn±Kmr¥sLO�µKr®¥�³�µn}�n±´}���ÈO�,N¾�k�]�,LW����,������mq´/­�qm�L½¶/½?���È/<±5E

�3W�È8X 3g�È<O 3q� 5r7¡ 5o� 7° 3�� 5r7 ¾3l7 ©K� 8N 4g� 4V7P3P 7g3AV�¥�- 5ML` 5h7 ©L5 O� 7U 3qK´���Kq�¯LP/yK�°/½K�ÈXy³m�°­
n}�µn¾}´S�M³r��µmrS�qm�MLX�?�LW�«n½t¦O�«qL¥mq³rS�mL½�rO����,������r/O�È/²XP­�§K´/�K

¶¦±�L½�n½n_�ÈOr����K�qm�n¾}q´k�V~¥sLO��Ur/�g�sL/®±�×KmK�×Kr/O�n¾/}q´k�°X/}Km
¯L®¾ªyņ�°OK�¨�±�¶O�¶¡�VyK�¶Xz±Km�×qLPkK�sK�Kq�È/krO�³�wL/P���n²X/z­�¶OLh/��«Æ/�K

�Kq�L/¸±?�¶/®·�N¾�k�¶¡�VyK�µn}�¨�±�¯L}r¾yL�W�qm�¯Krz�­�sK�×qL¾zO��y´W�¶¡�VyK
§L¾k��U³L���qL®¾O�È¡m´¡�È�LOµmr¡��VyK�ÈO�,N¾�k�]�,LW�����,�����.� �

ʸµʶ˨
˨ŐŞŞĸăŌʭő˨ę˫Řğ˨ʭŕ˨ ˨

µq´y�sK�×qL¾zO�×KnXOK�qm�µq´/y�¶¾®zW�¶_³�qm�ÈWL½K³q�¶O�N¾�k�L·��mL²X/yK�L·mr/¡µ�
VyK-�×KrO�°OK�sK�ÈX½K³q�°®��¶±´®±��È/�r�­�¶h/�L��µq´/y�Kq�¶/O´W�µq´y�,wLP�µmr/¡�
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µr/¸c�È/IÆ­rO�³�¯L/��L²­�VgL���¶¡�¨¾©m�¯KnO�,VyK��rP­L/¾S�r/O�Kq�¯L/±?Ņ��¯L/²­D­�³
�qL¢}?µmr¡��VyK�ÈO�,N¾�k�]�,LW����,������ �

ʸµʷ˨
äőĖŎ˨ʭŰ˨äÞŎ˨ŐŞŞĸă˨ę˫Řğ˨ŏĕŘý˨ ˨

¯L²c�N¾�k�Èª¡�^¸²­�¡|¾S�¶��rWÈ±n­�L½�È¢­�°¾¾�W�,n­?�V/yK�µq´/y�¯m´O���³K�qm
b¾·�¯³nO�mqK´­��L�WK�¶O�N½r��r\¡K�È±n/­�L/½�È/¢­�¶O�,×mL²XyK�¶±´¥��µqL/}K�µq´/y�¯m´O

³�µmr¡��ÈkrO�qm�sKUL½K³q�mL²XyK�¶O�t¾±�mqK´­,�È±n/­�L/½�È/¢­�µq´/y�¯m´O���l/~­�Kq
µmr¡�VyK×KrO�-�µq´y�Kq�n�q�µq´y�×³�¶±´®±��È�r�­�È¢­�×Kmr¡�µ�m´/k�È�r�­�°½K�³

°OK�sK�Èª�±�¶O�Kq��VyK�µm´®±�n²Xz­�>L���³�r¾P_�°O�n¾�y�,wLP��ÈO�,N¾�k�]�,LW����,����� �

ʸµʸ
˨˨äĔŰęʭă˨ŔĸŃùŗ˨čĚģ˨ ˨

LO�«r/¡K�rP­L/¾S�r/���qm�Èl½qL/W�¶/��K³� /½�¶O�µqL}K�UL½?�ÈkrO�¶¢²½K�¶O�¶_´WŅ�
qKm±È­�rz¾­�¶��K³�¯?�¯L¾O�´WrS�qm�¶½?�sK�mKr­�°¾¾PW�³�n�´}×qL¾zO�,m�sK��V/P[�r/O�¶OLh�

rP­L¾S�r���Èl½qLW��½L�³�³�µr¾yŅ��n²X/}Km�V/yqL®­��,È/`h©K����]�,��/��,�����³������
³�µn±L®±�§´��­�N¾�k�µL¥n½m�sK�¶X¢±�°½K��³KUL/½?�sK�¶X/ym�°/½K�°¾/¾PW�qm,��UL/½K³q�¶/O

�¶¡Krc�-VyK�µn}�¨y´X­�sK�¶ª®_�¯?�¶O�ÈOL¾Xym�Èª�K�×L·Kr`­,�½L/�³�WL/½K³qÈ�/yKV�
µmr¡�¨�±�°¾�OLW�L½�¶OLh��¶¡�×KrO�-n±K�rP­L/¾S�È/±Kmr¦½³q�×Kr_L/­�N/¾�k�¶/±´®±Ņ��sK

°OK�sK�¨�±�¶O�xP��µq´y�§³K�¶½?�qm�Kq�«´X¢­�°O� Þ6ÉKnP���VyK�µmKm�f¾�´W�wLP���,N/¾�k

ÈO�]�,LW����,������ �

ʸ	ʹ˨
˨äŖńĿ˨ĕùĚŎ˨ŏʭŞý˨ęĕāʭŰí˨ŌʭÞďťù˨ ˨

�È¸���¨ILz­�³�«L¢gK�µqLOqm�¯?r��UL½?�ÈkrO�V/yK��,×´�/�����]�,��,/�����-����-
�¯³nO�¯Krz�­�ÈkrO�°½KrOL²O¶²¾~¾S��,m´/}�µn/¾­L±�¯?r�©K�«L¢gK�«L±�¶O�¯L}r¾z�W�¶¡�È¸��

¶XkKmrS�m´k�È®ª��f�y�NyL²W�¶O�L¸±?�r¾z�W�¶O�UL½?�°½K�¨½o�qm�n±K���N/¾�k�r¾z�W�qm
�¶XkKmrS�UL½?�sK�Vym�°½K�È¸���r¾z�W�¶O�×mqK´­�qm�t¾±�µn}V/yK��®±��½Kr/}�,¯?�¶/±´
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¶½?�qm�msm�Vym���������VyK�µnIL­�ÈO�,N¾�k�]�,LW���,��������� �
r¦½m�¶±´®±,�¶½?�r¾z�W�qm���ML`g��,q´±yÈ��³½ ��UqLP��,��8°4̧ 4 ±L®7 ½ 3A� 7V3¢3ª 3­�L­� 7³3A���VyK

¯?�sK�mKr­�N¾�k�¶¡�È­�«Æ��Kq��«r/¡K�§´/yq�sK�È/X½K³q�r�±�°½K�n¾½BW�qm�³�n±KmŅ��Kq
È­�n·L}��mq³?È­�Kr·s�Ur�g�¶O�¶¡��ML`g�¶O�×sL¾±�V­Æ��³�UqnS�¨OL�­�qm�n½L­r�
�Vz¾±�ÈO�,N¾�k�]�,LW�¶±��,�³m�³�qKt·½Vz�V�·�³�V�}�³�.�� �

���¯?r�ª©�È±?r�©K�r¾z�W�qm�N¾�k�×L·mr¢½³q�n�±��

µr¾y�sK�È¥mt©m�r¾z�W�¶O�{mr¢½³q�qm�N¾�k�¬��³�¬·���UL/½?�r¾/z�W�qm�¯Kr/z�­�Èª¡
KVy��³K�µKq�¨g�Kq�O�¶/O��/¾�m�µL/¦±�LO�f¾h��r¢�W�³�rOnW�¶½Ly�qm�¬½r¡�¯?r��¶O�V~¥sL

�È�r�­�UL½K³q�³�UL½?È­�n²¡��È­rO�°¾²c�¯L¾O�°½K�sK��{r¾/z�W�×KrO�¯?r��m´k�¶¡�n½?
È­�È�L¡�°½KsK�-n½L®±�È­�¯?r��UL½?�r¾z�W�¶O�L²P­�°¾®·�LO�×³�³q��È·L/¦±�L/O�L/­K�-msKmr/S

È¥n¾d¾S�qm�Èª¡�r¾z�W�°½K�°X­�×L·,�­È­�µn½m�×mn�X­�mqK´�µr¾/y�°/½K�sK�×³�¶¡�m´}��
�µmL�XyK�UL½K³q�sK�¨®�qm�³�§³n��m´kµmr¡�¶/O�UL/½K³q�¶/O�mqK´/­�r/\¡K�qm�L­K�-VyK��¯K´²�

¶O�rX~¾O�³�VyK�¶Xz½r¦²±�UL½?�r¾z�W�×KrO�È�P²­��UL/½?�sK�È/krO�¨/½o�qm�UL/½K³q�n�±�§LP±m
VyK��rO�r¾/z�W�qm�UL/½K³q�¶O�¶�_Kr­�Uq³r��¶¢±?�§Lgr/¾�±�UL/½?�È/k�UL/½?��,«L/¢gÅK

ML²X_K�×r­K�V­L¾��³�n±³Knk�È�r�­�UL½?�sK�¬�K�n½L���VyK�r½pSL±���µL¦±� ½�qm�n½L}
�°¾/¾PW�qm�L/¸±?�×n/­?qL¡L±�,UL½K³q�sK�µmL�XyK�sK�×³��n·�¶¡�n½?�r�±�¶O�°¾²c�È©L®_K

¶O�³�VyK�UL½?��Kq�¶/½?�×r¦²/}³q�¶/d±?�qLcL±¯L/y?�È/­�,n/²¡�V/yK�¨/���sK�µmL�X/yK�,
¯L²c�¡�È/�r�­�°¾/®·�Kq�f¾h/��r¾/z�W�¶µmr/¡�V/yK���¨/���³�È±L/·rO�¨/���sK�µmL�X/yK

�L/­K�-n/±qKn±�È¢/}�b¾·�¯?�sK�µmL�XyK�qm�¯Krz�­�³�VyK�r¾z�W��OL²­�³�«sK´©�sK�ÈgLP�­
¶Or�h²­��P²­�,�P²­�°½K�¯L²c�,Vz¾±�UL½?�r¾z�W�qm�mr��¡È­rO�N¾�k�{³q�sK�¶�n½?��� �

½K�rO�mqK³�×L·n�±�µn®��sK�,UL/½?�È/krO�mq´/­�qm�×³�U³L/���L½�U´¢y�,r¾z�W�°
¶O�§sL±�UL½?��´�k�¨·K�¯B}�qm�µn}�V¾Oń�¶/O�N/¾�k�¶¡�VyK�ÈXgKq��L/¸±?�qL/²¡�sK

�qm�¶/¡�ÈWL/½?�r/¾�±�,VyK�µn}�¯L¸²S�ÈP·p­�ULP��W�¶½Ly�qm�³K�×q³Km�L½�VyK�¶X}p¥
n½mr¥�er�­�§³t±�NPy�ZhO��� �
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È­�qmLPX­�°·o�¶O�°¾²c�r¾z�W�«L±�sK�m´}��L/­K�-V/yK�UL/½?�¶½L/y�qm�UL/½?�r¾z�W�¶¡
�N¾�k�µn²zO�m´k�×r¾z�W�§ÅnXyK�¶O�³�§³n��mr¢½³q�°½K�sK�µL¥µmr/¡��V/yK��,N/¾�k

ÈO�]�,L/W����,����,�¯?r��¶O�¯?r��r¾yL�W�qm�UL½?�°½K�sK�×qL¾zO�¶¢±?�§LgL/O��r/¦½m�UL/½?
µn}�°¾¾PW�-n±K�¶½?�r¾�±����n®g�µq´y�� 3V7®3�7 ± 3A� 3°½ 5p8©K� 3�K 3r 5��� 3³� 7¬5̧ 7 ¾3ª 3�� 5M´ 4�7� 3®7 ©K� 7r¾3�� 7¬5̧ 7 ¾3ª 3�
°¾<©L 8�©K� 3Å��¶½?�LO�¶¡�����>Lz±�µq´y��4 Þ6ÉK� 3¬/3�7 ± 3A� 3°½ 5p/8©K� 3�/ 3­� 3 5J©³4B3�� 3§´ 4y 8r©K� 3³� 3 Þ6ÉK�5�5�4 ½� 7° 3­� 3³

�3° 4z 3g� 3³� 3°¾ 5h5©L 8�©K� 3³� 5>Kn 3̧ 9~©K� 3³� 3°¾5�½ <n <�©K� 3³� 3°¾<¾5 P8²©K� 3°5­� 7¬5̧ 7 ¾3ª 3���sK�¶/¡�r/·�³�-0L/�¾5� 3q� 3 /5J©³4A
�,V/yK�µmKm�¯L/~X®�±�Kn/k�¶/¡�m´/O�n·K´k�È±Lz¡�LO�µKr®·�,n²¡�V�L�K�{rP­L¾S�³�Knk

L¾P±K�¯´c,�¯L�½n�,�¯Kn¾¸},�¯L�¾�q�´/¢¾±�¶/c�¯L/²½K�³�¯Lh©L/��Kn/±���V/yK�µn/}�r¾/z�W
��,È½LP�LP�����]�,�����,���,È±Kr¸W�È�mL��-����]�,�����,����� �

´­�sK�r¦½m�È¢½�qm�×³��L/¾XgK�,¶X/}Km�¶/_´W�¯?�¶O�m´k�r¾z�W�qm�N¾�k�¶¡�×mqK
VyK�|½´k�×r¾z�W�r�±�¶IKqK���¶ª®_�LO�×³�¬ª�K� Þ6ÉK���Kq�|½´/k�r/�±��/�K´­�ÈkrO�qm

�¯L¾Oµmr¡�È�l}�n½L���¶O�¶_´W�°¾®·�³�VyK��¶/O�¯?r/��r¾/z�W�¶/¡�Kq�Èª�K��n·�,{K
m´k�È�l}�r�±�µn}�NPy�³�µmrTy�È}´­Kr��¶O�,µm´O�¯?r���È/g³�UL/½?�¶O�KqN/zX²­�

n²¡���,«Æ������,��������� �
È­�¯L/~±�Kq�r¾/z�W�qm�×³�U³L/�X­��L¾/y�³� P/y�,r¾/z�W�°½K�¶O�Èª¡�È·L¦±�n/·m�-

×KrO�µq´/y�NyL²W�ZhO�qm�¶±´®±��³o�×³L/g�,L·���/Oq�qm�r/z�­��L/k�×r¾/z�W�×L/·
L/PWqK�°¾/²c�mqK´­�sK�×qL¾zO�qm�¶¡�VyK�¬·�¶O�×n�O�³�ÈªP��µq´y�³m�×K´Xh­�¨/OL��È�

È®±�§´P��q´/y�¯L/¾­��L/PWqK�×qKr/�rO�qm�V�¾�gqm�³�n½L®±µ�L·��,V/yK�µmL/X�K��/6ª¢W�¶/O
¶O�¶ª�L��¶¢²½K��´�k��¶½LS�È±L­s�³�È±L¢­�Z¾g�sK�µq´y�³m�§³t±�¯L¾­�È±L­s��°¾²c�×L·

LW�Kq�ÈPyL²W�È­�¯Ksr©�×m³ng��³�È/®ª��×qL/¾�­�§LP±m�¶O�n½LO� }�¯³nO�³�msLy¬/¢h­�
LPWqK�°½K�ÈS�qmm´O��-��,UL/½?�qm�f¾h/��rOn/W�³�¯?r/��¶/O�V~¥sLO�Z¾g�sK�r¾z�W�È©³
¨OL��×mr¢½³q��MLWsLO�Kq�¶_´WÈ­�n·m��ZhO�rO�N¾�k��Kr}K��¯K³r¾S�¯L¾­�È�ÆXkK�×L·

¶O�N·p­��V�´­�]K³msK�³�¶�X­�ZhO�¶±´®±�¯K´²��ÈO�,N¾�k�]�,L/W��,/������-�������L/�±�sK
¶Xym�¶¡�VyK�r¾z�W�°½K�¶Xz_rO�×n²O�×L·�¶�Æ��¯Kr¦~·³vS�×KrO�Kq�È½L`¢½��¬·Kr/��n²­

VyK�µmq³?��¯?�rO�µ³Æ�,��ÈO´k�qL¾zO��P²­�¯?r��¬�±�³�sL`�K�ZhO�¶O�N¾�k�n�L±�µL¦±

http://www.jqss.isca.ac.ir
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³�È/OmK�Z/gLP­�¶O�´±�µL¦±�LO�¯?r��UL½?�r¾z�W�qm�¯?�×³L¡K³�³�ZhO�°½K�wL¢�±K�×KrO�
�VyK�¯?r��È±L¾O� ±��¶X}L¦±�°¾®·�qm�¯?r��sL`�K��� �

¶`¾X±�r¾¥×��

�¶/O�V/~¥sLO�×L/²P­�rO�¶¡�VyK�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�µs´g�¯Krz�­�sK�N¾�k�¬½r¢©KnP�
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