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 چکیده:

نظران شهر و کاربري زمین شهري و موقعیت مکانی آن همواره از موضوعات مورد توجه صاحب

اند به بستر و محیط پیرامونی،  داشته نظران همواره سعیشهرسازي بوده است. به طوري که صاحب

هاي شهري توجه یابی کاربري ها، مطلوبیت و دیگر عوامل در مکانها و ناسازگاري ها، سازگاريهمجواري

هاي اطلاعات جغرافیایی امکان توجه به این داشته باشند. با ورود به عصر کامپیوتر و گسترش سیستم

طراحی برنامه بیش از پیش شده است. در این راستا و در جهت  ها در فرایندنگذاري آتأثیرعوامل و 

گویی به سؤال ذیل تحقق بخشی به توجه به این عوامل در طراحی برنامه، تحقیق حاضر سعی در پاسخ

یک براي استفاده به منظور کاربري سبز  هاي با قابلیت توسعه در شهر اراك، کدامدارد؛ از میان زمین

تحلیلی است از -در این مقاله که از نظر هدف، کاربردي و از نظر روش، توصیفیباشند؟ تر میمناسب

هاي این مقاله که از  فنون تحلیل مناسبت کاربري زمین، ترکیب خطی و دلفی استفاده شده است. یافته

هاي تحلیلی سازگاري، ارزش زمین، مالکیت زمین، شعاع عملکردي، نقشه( هاي رقومی همپوشانی داده

ي با محورهاي ارتباطی، پدافند غیرعامل و مدیریت بحران و عوامل طبیعی و جغرافیایی) شهر همجوار

هاي با قابلیت توسعه در شهر اراك مناسبت دهد که کدامیک از زمیناراك بدست آمده است، نشان می

تلفیق هاي سبز دارند. همچنین نتایج این مقاله نشان داد، بیشتري براي استفاده به منظور کاربري

گیري تواند به عنوان نظام پشتیبان تصمیم ي دلفی مییابی چند معیاره و فن هیئت منصفه مکان

  تخصیص کاربري فضاي سبز استفاده شود و نتایج قابل قبولی را ارائه دهد.
  

یابی، کاربري فضاي سبز، تحلیل مناسبت کاربري زمین، فن دلفی، سیستم مکان ي کلیدي:ها واژه

  افیاییاطلاعات جغر

                                                             
  :نویسنده رابطEnayat.mohaghegh@gmail.com  
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  لهأطرح مس

هایی که از نظر بوم شناختی با ارزش در حال حاضر در کشورهاي در حال توسعه، زمین

شوند. در نتیجه افزایش هاي شهري تبدیل میزیست به توسعههستند، بدون در نظر گرفتن محیط

 هاي کشاورزي در پیرامون بلافصل مراکز شهري، مشکل نگهداشت محیطفشار توسعه بر زمین

این فشار فزاینده بر منابع طبیعی موجود  ).Weerakoon, 2002: 1(شود طبیعی، بیشتر تشدید می

 ).Feizizadeh & Blaschke, 2013(ممکن است منجر به تخریب منابع طبیعی شود 

گذرد، اما با وجود کسب تجارب هاي شهري در ایران حدود پنج دهه میاز شروع تهیه طرح

هاي شهري نتوانستند در مسیر توسعه و مجریان امور شهري، در عمل طرحکنندگان فراوان تهیه

هاي شهري نشان شناسی برنامه). آسیب1393ریزي شده موفق باشند (محمدي و همکاران، برنامه

دهد ساختارهاي حاکم سعی در بازخوانی شناخت عمیق و البته کافی از مختصات و ماهیت خاص می

هاي شهري نداشته و به طور طبیعی یابی کاربريرنامه براي مکاني طراحی بشهرها در مرحله

شان نیز بر بنایی پر از ابهام و نامعلومی استوار بوده است. به عبارت و معنایی عقلانیت مواجهه

سازي بوده است. به همین دلیل شهرها در هاي پشتیبان تصمیمتر، گناه عمده، فقدان نظام شفاف

ه با رویکردي بازدارنده و نیز بر پایه شناختی سطحی، در فضایی ناپایدار و مملو مواجهه با فرایند توسع

  ).1383گذرانند (حق جو، از مسائل، روزگار می

ریزي شهري در رویارویی جدید، هاي سنتی برنامهدر پاسخ به ناکارآمدي رهیافت

 تأکیدریزي محیطی به جهت حفاظت از محیط و نگهداشت منابع طبیعی مورد نظر و  برنامه

ترین فنون مورد استفاده توسط ریزي قرار گرفته است. از مهمبسیاري از صاحبنظران برنامه

شناختی ریزان محیطی براي شناسایی نواحی طبیعی با ارزش و نواحی که از نظر بومبرنامه

مناسبت کاربري زمین است. تحلیل مناسبت زمین به واسطه حساس هستند، فن تحلیل 

هاي بین نیاز به توسعه نواحی مسکونی و صنعتی و تمایل به نگهداشت گوناگونی تنوع  تنش

تحلیل ). Xiang et al, 2008: 1(اي است زیستی و مناظر طبیعی ناهمگون وظیفه پیچیده

ین و توسعه است و اطلاعاتی درباره ریزي کاربري زممناسبت زمین شرط لازم براي برنامه

گیري درباره کند، در نتیجه تصمیمهاي استفاده از زمین فراهم میها و فرصتمحدودیت

 :Mokarram & Aminzadeh, 2010(کند برداري بهینه از منابع طبیعی را هدایت می بهره

508.(  

ي تخصیص کاربري  شهر اراك نیز به عنوان قلمرو مکانی این پژوهش تاکنون در زمینه

شهر اراك از جمله شهرهایی بود که گسترش شهرنشینی در آن زمین موفق نبوده است. زیرا که 
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به علت صنعتی شدن موجب هجوم جمعیت به این شهر شد و تخصیص کاربري زمین به 

  ذیرفت.اي شتاب زده در آن صورت پ گونه

دهد، بیش از هاي با قابلیت توسعه در شهر اراك نشان میبررسی وضعیت کنونی محدوده

هکتار اراضی بایر و خالی در این شهر وجود دارد، که در صورت تخصیص نادرست این  1000

ي درست از فضا به منظور تأمین نیازهاي شهروندان خسارات قابل ها علاوه بر عدم استفادهزمین

هاي باغی و زراعی روستاهاي کروهرود و نیز به محیط زیست پیرامونی از جمله زمینتوجهی 

کوشد تا با معرفی روش تحلیل مناسبت در این راستا، مقاله حاضر می شود.سنجان وارد می

گیري (به عنوان نمونه براي تخصیص کاربري زمین و کاربست آن در تهیه نظام پشتیبان تصمیم

  به هدف اصلی زیر دست یابد:کاربري فضاي سبز) 

هاي با قابلیت توسعه در شهر اراك، به منظور استفاده تعیین میزان مناسبت زمین هدف اصلی:

  ها براي تخصیص کاربري فضاي سبزاز آن

  همچنین این تحقیق به دنبال پاسخگویی به سؤال زیر است:

دامیک براي استفاده به منظور هاي با قابلیت توسعه در شهر اراك، کاز میان زمین سؤال اصلی:

  باشند؟تر میکاربري سبز مناسب

هاي ي حاضر تنها به مبحث کاربري فضاي سبز به عنوان یکی از کاربريلازم به ذکر است مقاله

مهم در مبحث محیط زیست پرداخته است که به عنوان نمونه، توانمندي و قابلیت تحلیل 

گیري هاي پیشتیبان تصمیمریزان در تهیه نظاممهمناسبت کاربري زمین براي یاري به برنا

تر، تخصیص کاربري زمین را مشخص نماید. اما پر واضح است که در یک برنامه و تحقیق کلی

ها و نه فقط کاربري سبز مورد نظر است. همچنین مراد از کاربري تخصیص بهینه تمامی کاربري

هایی که داراي نقش بز, اعم از آنهاي سفضاي سبز در این تحقیق شامل تمامی کاربري

  باشد.اجتماعی یا زیست محیطی هستند، می

  

  ي مطالعاتیپیشینه

هاي اولیه براي تحلیل مناسبت کاربري زمین از همپوشانی چاپ خورشیدي رهیافت

، همپوشانی شفاف از ژاکلین )Miller, 1993; Mcharg, 1996( 2و وارن منینگ 1چارلز الیوت

) 1996(4رگها ي زیست محیطی از مک) و فرایند ذخیرهSteinitz et al, 1976(3تاید ویت

                                                             
1 Charles Elliot 
2 Warren Manning 
3 Jacqueline Tyrwhitt 
4 McHarg 
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هاي بیرون آمد و براي اولین بار تحلیل مناسبت کاربري زمین براي به حداقل رساندن آسیب

 ,Ouyang and Wang, 1995; Yang et al(محیطی در چین مورد استفاده قرار گرفت زیست

2009.(  

از تحلیل مناسبت زمین به عنوان یک روش  با استفادهدر مطالعات صورت گرفته 

هاي ارزشیابی (تصمیم گیري) شود: روش ها معمولاً از دو نوع روش استفاده میهمپوشانی نقشه

 ;Collins et al, 2001نگاه کنید به  (2هاي هوش مصنوعیو روش 1چند معیاره

Malczewski, 2004 .(ت کاربري زمین با استفاده از بسیاري از مطالعات موردي تحلیل مناسب

3روش ارزشیابی چند معیاره شامل ترکیب خطی وزن دار
)Dai et al, 2001(روش محدودیت ، -

 )،Ekmekcioglu et al, 2010(5، روش نقطه ایده آل)Zong et al, 2007(4پتانسیل وزن دار

6فرآیند تحلیل سلسه مراتبی
 )Javadian et al, 2011; Park et al, 2011 ،(دار  میانگین وزن

7ترتیبی
)Jiang and Eastman, 2000; Malczewski, 2006 ،( مدل شاخص مناسبت

8زمین
)Marull et al, 2007( 9مدل مناسبت اقلیمی و

)Ouyang and Wang, 1995( 

هاي سازي در سیستمباشد. از روش هوش مصنوعی نیز براي توصیف و کمک به تصمیم می

)، Gong et al, 2012(10هاي مدرن از قبیل مدل عناصر مهمپیچیده با استفاده از تکنیک

 ,Ligtenberg et al(12هاي خودکارو سلول )Park et al, 2011(11هاي عصبی مصنوعیشبکه

  استفاده شده است. )2001

شناسی ارزشیابی زمین، فرایند تحلیل مناسبت زمین به تدریج علاوه بر با پیشرفت روش

یطی و اقتصادي و فرهنگی را نیز در برگرفت (نگاه کنید به عوامل کالبدي، عوامل زیست مح

Boyden, 1981; McHarg, 1981.( اساس تحلیل مناسبت کاربري زمین که از  هایی برمثال

اند، عبارتند از: جزیرة تمامی عواملی کالبدي، زیست محیطی، اقتصادي و فرهنگی بهره گرفته

                                                             
1 Multi Criteria Evaluation(MEC) 
2 Artificial Intelligence(AI) 
3 Weighted Linear Combination(WLC) 
4 Weighted Potential-Constraint 
5 Ideal Point Method(IPM) 
6 Analytic Hierarchy Process(AHP) 
7 Ordered Weighted Averaging(OWA) 
8 Land Suitability Index(LSI) 
9 Ecological Niche Suitability 
10 Matter-Element 
11 Artificial Neural Networks 
12 Cellular Automata 
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)، Jiang and Eastman, 2000(ناکورو در کنیا )، McHarg, 1969( در ایالات متحده 1استیتن

  ).Park et al, 2011( و کرة جنوبی

توان به از دیگر مطالعات انجام شده در زمینه تحلیل مناسبت کاربري زمین، می

هاي تحلیل مناسبت کاربري زمین را با فناوري سیستم اطلاعات تحقیقاتی اشاره کرد که روش

ترین نواحی براي ) براي شناسایی مناسب2003براي مثال منلن (اند.  جغرافیایی یکپارچه کرده

توسعه سیستم فضاي سبز شهري از رهیافتی که تحلیل مناسبت را با فناوري سیستم اطلاعات 

کند، استفاده کرده است. وي شهر دانگن را به عنوان نمونه، مطالعه کرده جغرافیایی یکپارچه می

هاي شهري چین بسیاري از فضاهاي سبز به سایر کاربرياست. زیرا که در شهر دانگن کشور 

کند و موجب پیامدهاي محیطی جدي شده است. نتایج این مطالعه کشمکش اختصاص پیدا می

هاي بزرگی از دهد و اینکه بخشفزاینده بین محیط بوم شناختی و محدودیت توسعه را نشان می

 ).Manlun, 2003: 2-3(اسب نیستند ناحیه مورد مطالعه براي توسعه سیستم فضاي سبز من

) از روش تحلیل مناسبت کاربري زمین بر پایه سیستم اطلاعات 2009ژیانگ و همکاران (

جغرافیایی، براي ارزشگذاري چهار کاربري سکونت، صنایع آلاینده و صنایع دوستدار محیط و 

اي اند به عنوان پایهتواند. نتایج نشان داد این سیستم میحفاظت بوم شناختی استفاده کرده

ریزان و تصمیم گیرندگانی استفاده شود که با توسعه شهرها و پیرامونشان در مناطقی براي برنامه

. باقري و )Xiang, 2009: 1(محیطی و بوم شناختی بالا سر و کار دارند داراي حساسیت زیست

ه حفاظت از منابع ساحلی ریزي یکپارچاي با هدف مدیریت و برنامهمطالعه ) در 2012همکاران (

گیري چند معیاره را شهر ترنگانو کشور مالزي، ترکیبی از سیستم اطلاعات جغرافیایی و تصمیم

اند. نتایج این ارزیابی به عنوان رهیافت نیرومندي در ارزیابی مناسبت زمین به کار گرفته

     ریزان در براي برنامهگیري درباره کاربري زمین و توسعه شهري و راهکارهایی را براي تصمیم

داد هایی که باید توسعه یابند یا مورد حفاظت قرار گیرند، ارائه میگیري درباره زمینتصمیم

)Bagheri et al, 2012: 1.(  

تري یافته است و ي گستردههاي اخیر؛ تحلیل مناسبت کاربري زمین استفادهدر سال

، )Feizizadeh and Blaschke, 2013(هاي کشاورزي علاوه بر موارد فوق، در ارزیابی زمین

اي و ارزیابی ریزي منطقهبرنامه )،Girvetz et al, 2008(ریزي شهري همچنین ارزشیابی برنامه

  ).Marull et al, 2007; Rojas et al, 2013(کارگرفته شده است ه ات زیست محیطی بتأثیر

  

  

                                                             
1 Staten Island 
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  مبانی نظري

  برنامه ریزي محیطی

کالبدي و  -محیطی، فعالیتی است که با استفاده از اطلاعات زیستیریزي برنامه

دهد که در اي نشان میهاي توسعه زمین را به شیوهها و محدودیتفرهنگی، فرصت- اجتماعی

تواند پیشگامی جستجوي توضیح آمادگی محیط براي پشتیبانی از یک کاربري معین است و می

اي که قادر ک، دگرگونی، توزیع و مصرف منابع به شیوهها براي هدایت و کنترل تملدر فعالیت

ریختگی فرایندهاي کالبدي، بوم شناختی و اجتماعی هاي بشر با حداقل درهمبه تحمل فعالیت

  ).Lein, 2003: 24(باشد، تعریف شود 

ها، نگهداشت ریزي محیطی توسط حفاظت از کیفیت هوا و آب و بهبود آنبرنامه

و منابع حیات وحش، کاهش قرار گیري در معرض مخاطرات طبیعی و کشاورزي، جنگل داري 

کنند، به یک پذیر و دلخواه میاي که مکانی را زیستحفظ عوارض طبیعی و محیط ساخته شده

ریزي این رهیافت برنامه). Danniels & Daniels, 2003: 1(دهد اجتماع یا منطقه شکل می

ها و منابع محیطی یزي با هدف نگهداشت و تقویت ارزشرهاي برنامهدربرگیرنده تمامی فعالیت

  ).Fang et al, 2006: 88( است

  

  تحلیل مناسبت کاربري زمین

ریزي محیطی، تحلیل مناسبت ترین فنون مورد استفاده در برنامهگفته شد یکی از مهم

ي بسیار مهمی است که توسط وظیفه تحلیل مناسبت کاربري زمین،کاربري زمین است. 

ترین الگوي فضایی براي هدف آن شناسایی مناسب شود وریزان شهري و مدیران انجام می برنامه

فرایند که در آن  ).Hopkins, 1977; Collins et al, 2001(استفاده از زمین در آینده است 

هاي معین و همچنین تعیین سطح مناسبت تعیین مناسبت منابع زمین براي برخی کاربري

مناسبت کاربري زمین در اصل ظرفیت . )Al-Shalabi et al, 2006: 2(گیرد  ها صورت می آن

ي عوامل فیزیکی، اجتماعی، شود و همهمناسب زمین است که براي استفاده از آن تجویز می

شوند را در بر رها تعیین میهاي اقلیمی را که از طریق معیابینیمحیطی و پیشاقتصادي، زیست

بنابراین تعریف تحلیل  ).McHarg, 1981; Collins et al, 2001گیرد (نگاه کنید به می
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، تحلیل مناسبت 2یابی، مکان1مناسبت کاربري زمین با مفاهیمی همچون تحلیل مناسبت مکانی

  در ارتباط است. 3محیطی

دهند. وي در جستجوي بر نسبت میاساس تحلیل مناسبت محیطی را معمولاً به آلفرد و 

مکانی براي انبار، با هدف کمینه کردن مسافت بین انبار و بازار مصرف بود. بنابراین اولین علّت 

). 44: 1385نامداري فرقانی، ( هاي اقتصادي بود گیري تحلیل مناسبت مکانی، جنبه شکل

میلادي سبب گشت تا ي دوم قرن بیستم اهمیت یافتن مباحث زیست محیطی در نیمه

هاي ها نقش مهمی بیابند. بدین ترتیب مدلملاحظات زیست محیطی در انتخاب مکان فعالیت

هاي مختلف یافت که بتواند جنبهتر گشتند و مدلی کاربرد بیشتري مییابی پیشرفتهمکان

وم تحلیل اي باز بنماید. به طور کلی در تحول مفهاقتصادي، اجتماعی و اکولوژیکی را به گونه

  توان مشاهده نمود:مناسبت کاربري زمین چند مقطع را می

الف) مقطع نخست: دوران اولیه تا قبل از انقلاب صنعتی که تحلیل مناسبت کاربري 

  یافت.زمین با معیارهاي اولیه گزینش مکان براي سکونت معنا می

-همروش رويمبدع ( رگها ب) مقطع دوم: از انقلاب صنعتی تا قبل از دورانیان مک

ها)، بحران زیست محیطی مفهوم تحلیل مناسبت را بیشتر به عنوان تدبیري براي گذاري نقشه

کرد و به طور کلی با این مقوله برخوردي کنترل استفاده از محیط زیست معرفی می

  گرفت.غیرسیستماتیک صورت می

گذاري همروي ج) مقطع سوم: تکوین جدید تحلیل مناسبت کاربري زمین، با ابداع روش

ریزي خطی تحلیل مناسبت کاربري زمین هاي ریاضی و برنامهرگ و بعد با راهیابی روشها مک

  شود.تشخیص داده می

هاي تحلیل مناسبت کاربري زمین با طراحی نرم افزارهاي د) مقطع چهارم: مکانیزه شدن روش

ات کاربري زمین، همزمان هاي اطلاعات جغرافیایی و سیستم اطلاعکامپیوتري از جمله سیستم

   اي در عملیات و فرایندبا تحول تحلیل مناسبت، فناوري کامپیوتر نیز نقش تعیین کننده

  ).1383حق جو، ( ریزي پیدا کردبرنامه

هاي مختلفی به تحلیل میان کنش سه عامل فنون مناسبت، تصمیم گیرندگان را از راه

هاي سازند. تحلیل مناسبت ممکن است کاربريمحل، اقدامات توسعه و عناصر محیطی قادر می

زمینی را نشان دهد که حداقل مضرات را بر فرایندهاي محیطی داشته، اثرات محیطی 

ها را براي ترین محلترین و نامطلوببینی کرده یا مطلوب هاي پیشنهادي را پیش توسعه

                                                             
١ Site Suitability Analysis  
٢ Site Selection  
٣ Environmental Suitability Analysis  
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توانند از خصوصی میدهندگان بخش هاي توسعه خاص پیدا کند. مقامات دولتی و توسعه طرح

 Collins(گیري درباره استفاده از زمین بهره گیرند ها و تصمیمها براي تدوین سیاستاین نقشه

et al, 2001: 611 .( فنون مناسبت براي تصمیم گیري آگاهانه ضروري هستند)Steiner et al, 

که منابع مهمی تواند براي شناسایی نواحی تحلیل مناسبت کاربري زمین می ).200 :2000

دارند و باید مورد حفاظت قرار بگیرند و نیز نواحی که از نظر محیطی کمتر حساس هستند و 

 Rhode(ها نخواهد داشت، مورد استفاده قرار بگیرد هاي آنتوسعه، اثرات جدي بر ارزش

Island Department of Administration, 2006: 3.(  ترسیم نقشه و تحلیل مناسبت

ریزي و مدیریت مین از مفیدترین کاربردهاي سیستم اطلاعات جغرافیایی در برنامهکاربري ز

هاي مناسبت کاربري زمین مبتنی بر سیستم تحلیل). Ozdemir, 2011: 4-5(فضایی هستند 

شناختی براي هاي بومها در برگیرنده رهیافتاي از وضعیتاطلاعات جغرافیایی در طیف گسترده

هاي گیاهی و جانوري، مطلوبیت زمین شناختی، مناسبت زمین براي گونهتعریف مناسبت زمین 

ریزي منظره طبیعی، انتخاب بهترین سایت براي هاي کشاورزي، ارزشگذاري و برنامهبراي فعالیت

اي و ارزیابی اثرات محیطی به کار ریزي منطقهتسهیلات بخش عمومی و بخش خصوصی، برنامه

  ).Malczewski, 2004: 4گرفته شده است (

  

  معیارهاي تحلیل مناسبت کاربري زمین

بینی معیارهاي  ارزیابی یا تحلیل مناسبت بر اساس نیازهاي ویژه، ترجیحات یا پیش

ي عوامل . همه)Hopkins, 1977; Malczewski, 2004(شود هاي معین ساخته میفعالیت

گیرند و آن دو قرار می(معیارهاي) ارزشیابی (تحلیل) مناسبت کاربري زمین در دو دسته 

 ,Geddes 1915; McHarg, 1969هاي محیط است (نگاه کنید به ها و محدودیتفرصت

1981; Zong et al, 2007 .(ها و بنابراین تحلیل مناسبت در اصل به شناسایی فرصت

  ).Liu et al, 2014(پردازد هایی براي تجویز استفاده از زمین در شهر و یا منطقه میمحدودیت

توان گفت اولین مرحله قبل از انجام تحلیل مناسبت کاربري زمین، تعیین معیارهاي می

تحلیل مناسبت کاربري زمین است. براي بدست آوردن معیارها، ابتدا معیارهاي این گونه 

ها و عدم  توجه به نامعلومی اي تعیین شد و سپس باها با استفاده از مطالعات کتابخانه تحلیل

شهر  هاي شهري، معیارهایی که در کلان برخی از این معیارها به تفکیک ریز پهنه وجود اطلاعات

  گردد: اراك قابل استفاده و بکارگیري بودند استخراج گردید. این معیارها به شرح زیر اعلام می

 ها با یکدیگر ها و سازگاري کاربري همجواري  

 قیمت زمین  
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 مالکیت زمین 

 شعاع عملکردي 

 ارتباطی همجواري با محورهاي 

 هاي مؤثر بر پدافند غیرعامل و مدیریت بحران همجواري با پهنه 

 طبیعی و جغرافیایی 

 

  روش تحقیق

این تحقیق از نظر هدف کاربردي است. همچنین تکنیک مورد استفاده در این تحقیق، 

ي تحلیل مناسبت کاربري زمین مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی است که در مرحله

  آن از فن هیئت منصفه دلفی استفاده شده است.امتیازدهی 

سازي فضایی است که در حال حاضر سیستم اطلاعات جغرافیایی ابزار قدرتمندي در مدل

گیري فضایی سر و کار داشته و سناریوهاي گزینه را در  با تعداد زیادي از مشکلات تصمیم

به طور وسیعی افزایش گیري فضایی که کند. مشکلات تصمیمها فراهم میچارچوب نقشه

اند در مناسبت زمین با استفاده از تحلیل چند معیاري مبتنی بر سیستم اطلاعات  یافته

شوند. بنابراین یکپارچگی سیستم اطلاعات جغرافیایی و جغرافیایی به کار گرفته می

گیري چند معیاره راه حل منحصر به فرد و مفید را براي مشکلات مربوط به تحلیل  تصمیم

تحلیل مناسبت ). Chandio et al, 2012: 1( گیري فضایی فراهم کرده است کلات تصمیممش

کاربري زمین به عنوان یک فن تصمیم گیري چند معیاره مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی 

  هاي زیر است: شامل گام

هاي پایه،  عوامل)؛ گام دوم: تعیین مناسبت هر مقوله از نقشه( هاي پایه گام اول: تهیه نقشه

نفره متشکل از دو نفر  7در این گام از فن دلفی با هیئت منصفه ( براي انواع کاربري زمین

کارشناس ارشد برنامه ریز شهري، دو نفر دکتراي شهرسازي، یک نفر کارشناس ارشد محیط 

ریزي شهري، استفاده شده است)؛ گام سوم: زیست و دو نفر کارشناس ارشد جغرافیا و برنامه

هاي  گام نهایی): همپوشانی نقشه( ه نقشه مناسبت براي هر کاربري زمین؛ گام چهارمتهی

ي ترکیبی مناسبت کاربري زمین براي  یابی به نقشهها، به منظور دستمناسبت استقرار کاربري

  .هر کاربري
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  : مراحل تحلیل مناسبت کاربري زمین1شکل 

  Steiner, 2000: مأخذ

فرایند تحلیل مناسبت کاربري زمین مشخص است. بخش مهمی از همانطور که در 

هاي متفاوتی ها خود، داراي روش پوشانی نقشهها مربوط است. همپوشانی نقشهفرایند به هم

تواند با استفاده از ین روش میاست. در این تحقیق از روش ترکیب خطی بهره گرفته شده است. ا

هاي معیار ارزشگذاري را به یایی اجرا شود و ترکیب لایهآنالیز فضایی سیستم اطلاعات جغراف

 ).Drobne et al, 2009: 464( سازدي همپوشانی شده، امکان پذیر میمنظور تعیین نقشه

  

  ها تحلیل داده

  معیار)( هاي پایه گام اول: تهیه نقشه

مشخص مقوله بندي) ( بندي در این گام براي هر یک از معیارهاي فوق یک نقشه با دسته

روند که  هاي پایه تحقیق به شمار میهاي پایه در حقیقت دادهتهیه گردیده است. این نقشه

اند. در برخی موارد با توجه به ماهیت معیار، چند  ورودي روش تحلیل مناسبت کاربري زمین

بر  هاي مؤثر ي پایه جداگانه تهیه گردید. لازم به ذکر است که براي معیار همجواري با پهنه نقشه

گردد  شود که هر دو در ادامه ارائه می پدافند غیر عامل و مدیریت بحران دو نقشه پایه تولید می
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ها به یک  شود که در نهایت با همپوشانی آن نقشه تولید می 5و براي معیار طبیعی و جغرافیایی 

سبز، ي پایه تلفیقی منجر شده است. همچنین براي معیار شعاع عملکردي کاربري فضاي  نقشه

مقیاس ( نقشه پایه ترسیم گردیده است که در ادامه آمده است 3به تفکیک مقیاس عملکردي 

  است). 1,100000هاي پایه  تمامی نقشه

  
  : قیمت زمین2  نقشه ها با یکدیگر ها و سازگاري کاربري : همجواري1نقشه 

  1394: نگارندگان بر اساس اطلاعات مهندسان مشاور شهر و خانه، مأخذ

  
  : همجواري با محورهاي ارتباطی4نقشه  : مالکیت زمین3نقشه 

 1394: نگارندگان بر اساس اطلاعات مهندسان مشاور شهر و خانه، مأخذ

  
 هاي پدافند غیرعامل : همجواري با پهنه6نقشه  محدوده امن)( هاي پدافند غیرعامل : همجواري با پهنه5نقشه 

  خطرساز)(



    54                                       44فصل نامه آمایش محیط، شماره 

  
: پهنه بندي شعاع عملکردي کاربري سبز در مقیاس 8نقشه  طبیعی اراضی شهربندي  : پهنه7  نقشه

  محلی

  1394: نگارندگان بر اساس اطلاعات مهندسان مشاور شهر و خانه، مأخذ

  
: شعاع عملکردي کاربري سبز در 10نقشه  اي : شعاع عملکردي کاربري سبز در مقیاس ناحیه9نقشه 

  مقیاس شهر

  1394اساس اطلاعات مهندسان مشاور شهر و خانه، : نگارندگان بر مأخذ

  

  هاي پایه براي کاربري سبز گام دوم: تعیین مناسبت هر مقوله از نقشه

هایی تقسیم شدند. در این گام به هر پهنه  هاي پایه، به پهنه در گام اول، هر یک از نقشه

استفاده شده است. در این فن  ها، از فن دلفی دهی کاربري شود. براي امتیاز می امتیاز مناسبت داده

ریزي شهري استفاده شده و امتیازدهی  ي شهرسازي و برنامه نفر از متخصصان حوزه 7از نظر 

صورت گرفته است. نتایج حاصل از روش دلفی که از طریق فرمول زیر نرمال شده است، براي 

 جدول آمده استهاي پایه در  هاي نقشهبنديها در هر یک از دسته امتیازدهی به کاربري
�� − ����

���� − ����
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  هاي پایه بر اساس فن دلفی: امتیازدهی مناسبت مقولات هر یک از نقشه1جدول 
 تفریحی و گردشگري -فضاي سبز دسته بندي)( يبندمقوله  ي پایه)ها (نقشه اریمع

 شهري يا هیناح يا محله

ها و سازگاري  همجواري

 ها با یکدیگر کاربري

 0.33 1 1 ي سکونتی درون پهنه

 1 1 1 درون پهنه تاریخی

 0.67 0.33 0.33 صنعتی، کارگاهی و انبار- درون پهنه تولیدي

 1 1 1 درون پهنه بایر گسترده

 1 0.67 0.33 درون پهنه کشاورزي و باغات

 1 1 0.33 درون پهنه مراکز عمده عمومی

 1 1 1 گردشگري - درون پهنه مراکز عمده فرهنگی

 0.33 0.33 0.33 اراضی با قیمت بالا قیمت زمین

 0.33 0.33 0.67 اراضی با قیمت متوسط

 1 1 1 اراضی با قیمت پایین

 1 1 1 اراضی تحت تملک سازمان اوقاف مالکیت زمین

 1 1 1 اراضی دولتی به جز اراضی تحت تملک راه و شهرسازي و منابع طبیعی

 1 1 1 اداره کل منابع طبیعی اراضی تحت تملک

 1 1 1 اداره کل راه و شهرسازي

 0.33 0.33 0.33 اراضی با مالکیت شخصی

 1 1 1 اراضی تحت تملک شهرداري

 0.67 0.67 1 هاي هم نوع ي تحت پوشش شعاع عملکردي کاربري در محدوده شعاع عملکردي

 1 1 1 هاي هم نوع کاربريي تحت پوشش شعاع عملکردي  خارج از محدوده

همجواري با محورهاي 

 ارتباطی

 0.33 0.67 1 هاي محلی استقرار در پلاك اول دسترسی

 0.33 1 1 ها کنندهاستقرار در پلاك اول جمع و پخش 

 1 1 0.33 2استقرار در پلاك اول شریانی درجه 

 1 0.33 0.33 1استقرار در پلاك اول شریانی درجه 

 1 1 1 بایر گسترده)( کیتفکاستقرار در اراضی با قابلیت 

 مؤثرهاي  همجواري با پهنه

بر پدافند غیرعامل و 

 مدیریت بحران

 1 1 1  رعاملیغي پدافند ها ي تحت پوشش پهنه درون محدوده

 0.67 0.67 0.67 ي پدافند غیرعاملها پهنهي تحت پوشش  خارج از محدوده

 0.33 0.67 0.33 بحران عملکردهاي مولد  تأثیردرون محدوده تحت 

 1 1 1 خطرساز)بحران (عملکردهاي مولد  تأثیرخارج از محدوده تحت 

تلفیق معیارهاي ( یعیطب

 طبیعی)-جغرافیایی

 1 0.33 0.33 1پهنه 

 1 0.67 0.33 2پهنه 

 1 0.67 0.67 3پهنه 

 1 0.67 0.33 4پهنه 

 1 0.33 0.33 5پهنه 

 1 1 1 پهنه شهري

  : نگارندگان بر اساس نظرات هیئت منصفهمأخذ
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 گام سوم: تهیه نقشه مناسبت براي هر کاربري زمین

هاي پایه بر اساس امتیازدهی حاصل از نتایج استفاده از فن  در این گام هر یک از نقشه

  هاي مناسبت گردید. هیئت منصفه، تبدیل به نقشه

شود. با ها در این مقاله آورده نمی خروجی این نقشهها، با توجه به تعداد بالاي این نقشه

خللی در روند  ArcMapافزار ها در نرم این حال لازم به ذکر است، به دلیل وجود این نقشه

هاي مذکور  تکنیک تحلیل مناسبت کاربري زمین صورت نگرفته است. به عبارت دیگر، نقشه

ها  شود ولی از چاپ و استخراج آن ها استفاده می ي فرایند این تکنیک از آن تولید شده و در ادامه

  خودداري شده است.

  

  هاي تحقیق بحث و یافته

هاي  هاي این تحقیق با گام چهارم فن تحلیل مناسبت کاربري زمین (همپوشانی نقشهیافته

ها) یکسان است. زیرا که گام چهارم تحلیل مناسبت کاربري زمین پاسخ مناسبت استقرار کاربري

تواند در تحلیل ها به راحتی میهمپوشانی نقشهدهد. ین تحقیق را در قالب نقشه ارائه میسؤال ا

 ;McHarg, 1969مناسبت کاربري زمین براي توسعه شهري بکارگرفته شود (نگاه کنید به 

Lyle and Stutz, 1983; Miller et al, 1998.( ها در کنار روش زیرا که همپوشانی نقشه

تواند بسیاري از موانع و اشکالات را برطرف نماید کاربري زمین میتحلیل مناسبت 

)McCloskey et al, 2011; Park et al, 2011.(  

هاي مناسبت بدست آمده در گام سوم، با استفاده از فن ترکیب خطی وزنی در  در این گام نقشه

ناسبت استقرار هاي م شود و نتایج آن به صورت نقشههمپوشانی می ArcMapمحیط نرم افزار 

شود. در ترکیب خطی از فرمول زیر استفاده هاي شهري اراك استخراج می هر کاربري در پهنه

  شده است:

��� =
���

��
���

 

Rij ارزش مشترك مقوله =j  از عاملi 

rij رتبه ي اصلی مقوله ي =j  از عاملi 

rimax حداکثر رتبه در بین مقولات عامل =i 

دار بوده است. لذا لازم است وزن هر همپوشانی از نوع ترکیب خطی وزندر تحقیق حاضر 

ها مشخص شود. براي این منظور از مقایسات دو به دویی فرایند تحلیل سلسله یک از نقشه

  مراتبی استفاده شده است که نتایج آن در جدول زیر آمده است.
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  وبه دویی فرایند تحلیل سلسله مراتبیبر اساس مقایسات دها  معیار)( : وزن هر یک از نقشه2جدول 

 وزن هاي پایه) نقشه( معیارها

 0,11 ها با یکدیگر ها و سازگاري کاربري همجواري

 0,15 قیمت زمین

 0,12 مالکیت زمین

 0,12 شعاع عملکردي

 0,12 همجواري با محورهاي ارتباطی

 0,08 بر پدافند غیرعامل و مدیریت بحران مؤثرهاي  همجواري با پهنه

 0,30 طبیعی)-تلفیق معیارهاي جغرافیایی( یعیطب

  : نگارندگان بر اساس نظرات هیئت منصفهمأخذ
  

هایی که  هاي سبز، تنها براي پهنهي مناسبت کاربري زمین کاربري لازم به ذکر است، نقشه

هاي شهري به عنوان محدوده اند، تهیه شده است و بقیه محدوده داراي قابلیت توسعه بوده

دهد، استقرار هر  ها نشان می اند. این نقشهغیرقابل مداخله به منظور ایجاد فضاي سبز فرض شده

ها  هاي با قابلیت توسعه به چه میزان مناسب است. از این نقشه هاي سبز در پهنه یک از کاربري

سازي  توان در مراحل تهیه سناریو و الگوها (طراحی برنامه) به عنوان نظام پشتیبان تصمیم می

هاي مناسبت کاربري زمین ارائه شده به معنی تخصیص  استفاده کرد. لازم به ذکر است نقشه

ها به هاي کاملاً مناسب نیست، بلکه همانطور که عنوان شد این نقشهفضاي سبز نیست در محل

ریز را براي تخصیص بهتر یاري  هاي پشتیبان تخصیص کاربري زمین برنامهعنوان نقشه

به عبارت دیگر پس از این مرحله است که تخصیص کاربري زمین باتوجه به نیازها و رساند.  می

هاي معرفی شده که به لحاظ محیطی قابلیت بیشتري دارد،  تواند در بخشی از پهنهکمبودها می

هاي نهایی مقیاس نقشه( پذیرد که البته این مرحله مورد نظر این تحقیق نیستصورت می

  است). 1,50000زمین  تحلیل مناسبت کاربري
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  : تحلیل مناسبت کاربري زمین براي استقرار کاربري تفریحی و سبز محلی11نقشه 

  

   
  اي : تحلیل مناسبت کاربري زمین براي استقرار کاربري تفریحی و سبز ناحیه12نقشه 
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  : تحلیل مناسبت کاربري زمین براي استقرار کاربري تفریحی و سبز شهري13نقشه 

  

هایی از هاي تحلیل مناسبت کاربري زمین در شهر اراك نشان داد چه محدودهیافته

هاي با قابلیت توسعه بهتر است به منظور کاربري سبز مورد استفاده قرار گیرند. اما باید  زمین

توان مورد استفاده قرار گیري میتوجه داشت که این نتایج تنها به عنوان نظام پشتیبان تصمیم

ها نیست. به عبارت دیگر پس عنوان به معنی تخصیص کاربري سبز در این زمین گیرد و به هیچ

سازي هاي پشتیبان تصمیمها، نظاماز تعیین کمبودها و نیازهاي خدماتی در تمامی کاربري

تر است. بنابراین تصمیم ساز ها براي تخصیص آن کاربري مناسبتکنند کدام زمینمشخص می

هایی که مناسبت هاي کاربري زمین را تا حد ممکن در زمینصیصکند تخیا برنامه سعی می

  بیشتري براي استقرار آن کاربري دارد، صورت دهد.

اند و در ارائه کلیات اي داشتهتحقیقات پیشین در این حوزه اگرچه دستاوردهاي آموزنده

ا به عنوان یک نظام اند به خوبی تحلیل مناسبت کاربري زمین راند، اما نتوانستهبسیار موفق بوده

سازي در مبحث تخصیص کاربري زمین بکار گیرند. در این راستا در تحقیق پشتیبان تصمیم

حاضر سعی شد، به عنوان نمونه، نظام پشتیبان تخصیص کاربري فضاي سبز به صورت عملیاتی 

واند براي تدهد این نظام پشتیبان میهاي تحقیق به خوبی نشان میو کاربردي ارائه شود. یافته

سازي در بندي شده و یک نظام جامع پشتیبان تصمیمهاي شهري نیز صورتسایر کاربري

  مبحث تخصیص کاربري زمین را بدست بدهد.
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  گیري نتیجه

ها  هاي علمی است که سال تحلیل مناسبت کاربري زمین یکی از فنون معتبر داراي پایه

هاي استفاده از این تکنیک تغییرات  و در شیوه ریزان شهري بوده است ي برنامه مورد استفاده

زیادي در طول زمان رخ داده است. در این راستا تحقیق حاضر در خصوص تحلیل مناسبت 

کاربري زمین به سه نتیجه دست یافته است: اول) استفاده از تحلیل مناسبت کاربري زمین 

ضاهاي سبز و تعیین مناسبت یابی فتواند در مکانمبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی می

زمین استفاده شود. دوم) تلفیق تحلیل مناسبت کاربري زمین و فنون دلفی و فرایند تحلیل 

تواند نتایج قابل قبولی را ارائه دهد زیرا که امتیازدهی به مقولات و همچنین سلسله مراتبی می

یل مناسبت کاربري زمین هاي فن تحلگذارترین بخشتأثیرترین و دهی به معیارها از مهموزن

است. در این تحقیق از فن دلفی براي امتیازدهی به مقولات و از مقایسات دو به دویی فرایند 

هاي پایه) استفاده شده است که به  نقشه( دهی به معیارهاتحلیل سلسله مراتبی براي وزن

مین کمک تر شدن و قابل اعتماد شدن این دو مرحله از تحلیل مناسبت کاربري زمنطقی

هایی در شهر اراك براي استفاده به منظور کند. سوم) نتایج این تحقیق نشان داد، چه زمین می

ها به تر هستند. بنابراین به طور کلی این نقشهاي و شهري مناسبهاي سبز محلی، ناحیهکاربري

مرحله طراحی توانند فرایند شناخت و تحلیل را به سازي میهاي پشتیبان تصمیمعنوان نقشه

ریزان شهري کمک کرده تا موقعیت برنامه انتقال دهند و در مرحله طراحی برنامه به برنامه

  هاي پیشنهادي را در جایی که مناسبت بیشتري دارد، انتخاب نمایند.مکانی کاربري
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