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 آباد در شرایط تغییرنقش مدیریت شهري در تعدیل نوسانات آسایش بیوکلیماتیک شهر خرم

 اقلیم
  

 08/09/92  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             03/12/91تاریخ دریافت مقاله:  
 

 )استاد یار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان لرستان (زند مهران لشنی

 )آباد دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم  استادیار گروه جغرافیا،(  بهروز پروانه

  )آباد کارشناس ارشد جغرافیاي طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم (فرزانه امیدي مهر

 

  چکیده

شهروندان  بیش ترامروزه مدیریت شهري تحول یافته است. شهرها براي رفاه و آسایش 

هاي توسعه شهري ها و طرحمدیریت شهري، نقش مهمی در موفقیت برنامهو  شوندمدیریت می

با توجه به آنکه در فرآیند تغییر اقلیم، عناصر اقلیمی زیادي دخیل است انتظار   به عهده دارد.

ه دنبال هرگونه تغییرات کمی و کیفی این عناصر، آسایش بیوکلیماتیک انسان نیز به که ب رودمی

لذا در این تحقیق با استفاده از متغیرهاي اقلیمی بارش، ویژه در شهرها تحت تأثیر قرار گیرد. 

- 1389ساله ( 50آماري آباد طی یک دورهدما و رطوبت نسبی ایستگاه سینوپتیک شهر خرم

مال وقوع تغییر اقلیم در این شهر مورد بررسی قرارگرفت. در ادامه جهت ارزیابی ) احت1340

هاي مطلوب ترجونگ، ماه زیست ـ اقلیمیاثرات آن بر اقلیم آسایش منطقه با استفاده از مدل 

ي ده ساله تعیین و روند خطی این تغییرات براي ده دوره 5براي آسایش فیزیولوژي انسان در 

در انتها  ، پیش بینی شد.تبدر محیط نرم افزار مینیباشد ي ششم میرن با دههسال بعد که مقا

آباد در ي آسایش شهر خرمنقش مدیریت هماهنگ شهري در راستاي تعدیل نوسانات منطقه نیز

         دهد طی نتایج حاصل از این تحقیق نشان می شرایط تغییر اقلیم مورد بررسی قرار گرفت.

اند اما متغیر ي مورد مطالعه عناصر اقلیمی دما و بارش سیر نزولی داشتهدر منطقههاي اخیر دهه

هاي اخیر آباد در دههرطوبت نسبی روند صعودي داشته است. همچنین بیوکلیماتیک شهر خرم

دستخوش تغییرات شده است به طوري که در طول سال از شرایط آب و هوایی فوق العاده داغ تا 

ي مورد بررسی، شش ماه از سال در شرایط هاي اول تا چهارم دورهست. در دههسرد برخوردار ا

ي پنجم به هفت ماه از سال فیزیولوژیکی بسیار خنک بوده است و این در حالی است که در دهه

آباد نیز دو نتیجه حاصل شد یکی مطابق پیش بینی صورت گرفته در شهر خرمتغییر یافته است. 

هاي گرم جهت آسایش و راحتی فیزیولوژي انسان شرایط مساعدتري نده ماهي آیاینکه طی دهه

                                                
 :نویسنده رابط mehran.lashanizand@gmail.com 
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هاي مطبوع از سه ماه به دو ماه تنزل خواهد یافت. ي آینده تعداد ماهدارند و دیگر اینکه در دهه

ي آسایش شهر خرم آباد در دهه در تعدیل نوسانات محدوده مدیریت شهريدر نتیجه نقش 

  کند.اي پیدا میفضاي سبز شهري جایگاه ویژهآینده، خصوصآ در مدیریت 
  

 مدیریت شهري، تغییر اقلیم، شرایط بیوکلیماتیک، مدل ترجونگ، شهر  کلیدي: ه هايواژ

  آباد.خرم
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  مقدمه 

شهر به عنوان سیستمی به هم پیوسته از عناصر انسانی و طبیعی، مؤثرترین فضا در ارائه 

امکانات و خدمات رفاهی و زیستی به اجتماعات انسانی است. با توجه به پیچیدگی و تنوع خاص 

مدیریت شهري داراي مسائل مربوط به شهرها، اداره آنها نیاز به مدیریتی همه جانبه نگر دارد. 

شهري و هم چنین  هاي توسعهطرح ها وت وسیعی است و نقش مهمی در موفقیت برنامهتشکیلا

). اما 1389،(تقوایی و همکاران ها بر عهده دارد سیسات زیربنایی و امثال آنأت، رفع نیاز جمعیت

هاي فسیلی پس ازشروع انقلاب صنعتی و رشد سریع جمعیت شهرها، مصرف بی رویه سوخت

 سیاسی به این نتیجه جوامع علمی واي شد تا اینکه از حد گازهاي گلخانهباعث انتشار بیش 

بنا به تعریف، تغییر اقلیم عبارت  تواند موجب تغییر اقلیم شود. ي انسان میهافعالیتکه  رسیدند

رفتاري که در طول یک افق زمانی بلند  است از تغییرات رفتار آب و هوایی یک منطقه نسبت به

). با 1391ت مشاهده شده یا ثبت شده در یک منطقه مورد انتظار است. (کرمزاده،مدت از اطلاعا

رود که بدنبال توجه به آنکه در فرآیند تغییر اقلیم، عناصر اقلیمی زیادي دخیل است انتظار می

هرگونه تغییرات کمی و کیفی این عناصر، آسایش بیوکلیماتیک انسان نیز بویژه در شهرها تحت 

اي اساسی اندیشیده نشود وقوع این پدیده در زمینه زندگی شهري یرد. حال اگر چارهتأثیر قرار گ

 بودن دارا ضمن باید شهري مدیریت کند. در اینجا است کهبه صورت مسایلی حاد جلوه می

 کرده تدوین را شهر آیندة هايبرنامه آن، مشکلات آمدن بر فایق و شهر موجود وضع براي برنامه

 قرار مکان و زمان شرایط و هاواقعیت مبناي بر که آلی آیندة ایده ترسیم به ها،آن اساس بر و

قابل  .باشد شهرها مردم منافع و شهرها حافظ باید شهري مورد، مدیریت این در بپردازد. دارد،

درصد مردم احساس راحتی  80ي آسایش وضعیتی است که در آن حدود ذکر است محدوده

انسان در آن شرایط نه احساس سرما و نه احساس گرما خواهد کرد. با  کنند. به عبارت دیگرمی

این تفاسیر ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر آسایش بیوکلیماتیک انسان به سهولت امکان پذیر نیست 

هاي هاي جامع و طولانی مدت بر آمار پارامترهاي جوي موثر با توجه به شاخصو نیازمند بررسی

است. براي نیل به راحتی گرمایی باید بدانیم که وضعیت نامساعد آب و  بیوکلیماتیک مربوطه

هاي آب و هوایی افتد و متأثر از چه پدیدههوایی یک مکان در چه مواقعی از سال اتفاق می

هاي بیوکلیماتیک، بر ) جهت تعیین محدوده1997( 1گیونی ).1390است(پروانه و همکاران،

و همکاران  2بوگدا بعنوان پارامترهاي اصلی تأکید داشته است.پارامترهاي دما و رطوبت نسبی 

                                                
1.Givoni 

Bogda
. 2  
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هاي بیوکلیماتیک مختلف اقدام به تعیین آسایش ) در تحقیقی با استفاده از شاخص2003(

مختلف بیوکلیماتیک  هايها دریافتند در میان شاخص بیوکلیماتیک در کشور نیجریه کردند. آن

) پس از سیر 2005( 1باشد. امانوئلي میتربیش ترجونگ داراي درجه اطمینان شاخص 

تغییر اقلیم اثرات محسوس ندارد، او اظهار داشت تحقیقاتی در رابطه با اقلیم آسایش شهر کلمبو 

ها ها و جادهعقیده داشت تغییرات بوجود آمده ناشی از تغییرات پوشش زمین بویژه ساختمان

آسایش اقلیمی پنج شهر تونس را بررسی ) در پژوهشی 2005و همکاران ( 2باشند. بوودنمی

ها در تحقیق خود از دویست نفر در خصوص شرایط زندگی طبیعی خود در محل  نمودند. آن

هاي آسایش اقلیمی کار و محل زندگی در هر ماه از یک سال سؤال کرده و نتایج آن را با شاخص

ادار بین شرایط آسایش اقلیمی ها نشان دهنده وجود ارتباط معن مقایسه کردند. نتایج مطالعه آن

هاي آسایش اقلیمی مورد مطالعه بوده است. خوش اخلاق و همکاران اعلام شده با شاخص

) در تحقیقی نقش و تأثیر تغییر اقلیم را بر روي اقلیم آسایش شهر یزد با استفاده از مدل 1389(

ایستگاه یزد در حال افزایش  اوانز بررسی نمودند. نتایج پژوهش آنها نشان داد که روند دمایی در

هاي اي نزدیک، ماهرود در آیندهاي که انتظار میها روند گرمایش دارند، به گونهبوده و اکثر ماه

        سرد جهت آسایش و راحتی فیزیولوژي انسان شرایط مساعدتري داشته باشند و متقابلاً در 

) در تحقیقی اقدام به 1389همکاران (هاي گرم، تنش گرما ازدیاد مشخصی یابد. قنبري و ماه

ها دریافتند ارزیابی آسایش انسانی شهر لار با توجه به شاخص بیوکلیمایی ترجونگ نمودند. آن

که منطقه در طول سال از نظر بیوکلیمایی از شرایط فوق العاده داغ تا بسیار خنک برخوردار 

تبدیل نقش  اصلاح و اظهار نمودند) نیز پس از سیر تحقیقاتی 1391است. کامران و همکاران (

 به خلق ظرفیت جدید مشارکتی در تواندمدیریت شهري سنتی به حکمرانی خوب شهري می

 . از آنجا که تغییر اقلیم باعث تغییر در شهري منجر شود رفاههاي مختلف تامین پروسه

 رسد می هنذ که به ي آسایش بیوکلیماتیک انسان و کاهش آن خواهد شد لذا، پرسشیمحدوده

 این، پاسخ بودن مثبت صورت در و شده حادث نیز آبادشهر خرم در اقلیم تغییر  آیا که است این

بررسی نقش مدیریت  .است داشته شهر این ي آسایشي منطقهمحدوده بر تأثیري چه امر

ي آسایش شهر مورد مطالعه در شرایط تغییر هماهنگ شهري در راستاي تعدیل نوسانات منطقه

  باشند.شده از اهداف تحقیق می اقلیم در قالب چه عواملی است. بررسی موارد مطرح

  

                                                
1.Emanue  
2.Bouden 
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  موقعیت جغرافیایی و خصوصیات کلی منطقه مورد مطالعه

درجه  33دقیقه طول شرقی و  21درجه و  48آباد از نظر موقعیت ریاضی، در شهر خرم

) 1واقع شده است. شکل ( کیلومتر مربع 30دقیقه عرض شمالی در دره تنگی به وسعت  29و 

  دهد.موقعیت منطقه مورد مطالعه را نشان می

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل (

  1390منبع: لشنی زند 

  

شهر  زباشد. از نظر موقعیت نسبی نیمتر می 1171ارتفاع متوسط این شهر از سطح دریا 

گردد (لشنی  محدود میخرم آباد در مرکز استان لرستان واقع و از شمال به ارتفاعات سفیدکوه 

  ).1390زند، 

  

  روش تحقیق و بیان مراحل آن

رویدادي) است، شیوه جمع آوري اطلاعات در این پژوهش روش تحقیق علّی (پس

با توجه به اینکه در ارزیابی اي و نسبی است.  گیري فاصلهاسنادي و آماري همچنین سطح اندازه

قوجق  ، نیک1382تغییر اقلیم، دماي هوا و بارندگی نقش اساسی دارند (طباطبایی و همکاران، 

) و همچنین با توجه به کاربرد متغیر رطوبت 2006با همکاران،  ١و چین 1387و همکاران، 

                                                
.Chen١  
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در ارزیابی تغییر  )1385و محمدي،  1373نسبی در تعیین سلامت و آسایش انسان (علیجانی، 

آباد از آمار متغیرهاي اقلیمی مطرح شده اقلیم و اثرات آن بر آسایش بیوکلیماتیک شهر خرم

بندي ) و سپس با تقسیم1389-1390الی 1340-1341ساله آماري ( 50ابتدا براي کل دوره 

تغییرات  هاي مربوط به معدل، ضریبدوره آماري ذي ربط به پنج دهه استفاده و جداگانه بررسی

ها از آزمون کندال استفاده شد. ها ادامه یافت. قابل ذکر است در بررسی روند دادهو روند داده

آباد اخذ شد. مشخصات ایستگاه آمار متغیرهاي مورد استفاده نیز از ایستگاه سینوپتیک شهر خرم

  ) آمده است.1آباد در جدول (سینوپتیک خرم
 

  آبادیک خرم) مشخصات ایستگاه سینوپت1جدول (

  ایستگاه
  طول  عرض

  سال تأسیس  )mارتفاع از سطح دریا (
  درجه  دقیقه  درجه  دقیقه

  1328  1148  48  17  33  26  سینوپتیک خرم آباد

  1389منبع: بازگیر، 

  

          هاي معرف در محیط ها با استفاده از روشانجام آزمون، بازسازي و تکمیل داده -

 .EXCE وSPSS  هايبرنامه

ي آسایش به تعیین منطقه 1با استفاده از شاخص آسایش بیوکلیمایی ترجونگ -

ي اخیر اي براي پنج دههساله و سپس دهه 50بیوکلیماتیک شهر خرم آباد ابتدا براي کل دوره 

 اقدام شد.

افزار آماري مینی ي آینده) در محیط نرمتغییرات عناصر اقلیمی مورد مطالعه در دهه -

  شد.  پیش بینی تب

آباد با شاخص مطرح شده در ي آسایش بیوکلیماتیک شهر خرماقدام به تعیین منطقه -

  ي آینده شد.دهه

ي ها در محور اهداف. روش کار در این بخش مقایسهاقدام شد به تجزیه و تحلیل داده -

هاي هاي اقلیمی مربوطه در طول دهههاي آماري حاصل از دادهتطبیقی نتایج تجزیه و تحلیل

  ي آینده است.اخیر و دهه

ي آسایش صورت مبسوط نقش مدیریت شهري در تعدیل نوسانات منطقه در نهایت به -

  شرایط تغییر اقلیم بررسی شد.  شهر مورد مطالعه در

                                                
Terjung.1  
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  شاخص ترجونگ

ارزیابی آسایش انسان  هاي زیست اقلیم انسانی براياین شاخص، یکی از مهم ترین روش

پارامترهاي اقلیمی  بیش ترگیري همزمان از ین مزیت این شاخص بهرهتر مهم شود.محسوب می

کنند. شاخص ترجونگ بر اساس ضریب انسان را کنترل می است که مجموعه شرایط دمایی بدن

استوار است. براي تعیین ضریب راحتی از نمودار شکل  راحتی و ضریب تأثیرخنک کنندگی باد

ي میزان آسایشی است که انسان در ور در واقع نشان دهندهشود. نمودار مذک) استفاده می2(

هاي متفاوت دما، رطوبت و شرایط متعارف، یعنی پوشش معمولی و عدم فعالیت شرایط ترکیبات

). در این نمودار، محور افقی، معرف دما بر 1387آورد (محمدي و همکاران، می به دستفیزیکی 

رطوبت نسبی بر حسب درصد است. محل برخورد حسب فارنهایت و خطوط منحنی نیز معرف 

گیرد که با اعداد و هاي مختلفی قرار میاین دو عنصر اقلیمی در شرایط متعارف، در محدوده

نمادها و علائم  ) برخی از مفاهیم2). در جدول (1968نمادهایی نشان داده شده است (ترجونگ، 

  شاخص ضریب راحتی بر اساس شاخص ترجونگ آمده است.

  

 
  ي ضریب حرارتی، بر حسب بررسی ترجونگ) نمودار محدوده2شکل (

  1968منبع: ترجونگ، 

  

  تعیین ضریب راحتی روز در شاخص ترجونگ

 دماي حداکثر میانگین روز از راحتی ضریب روز با این شاخص راحتی ضریب براي تعیین

  .شودمی استفاده درصد به روزانه حداقل رطوبت نسبی نسبی میانگین و فارنهایت درجۀ به روزانه
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  تعیین ضریب راحتی شب در شاخص ترجونگ

 راحتی ضریب شاخص ترجونگ، يپایه بر سال، طول در شب راحتی ضریب تعیین براي

 روزانه نسبی رطوبت حداکثر میانگین و ي فارنهایتدرجه به روزانه دماي حداقل میانگین از شب

  شود.محاسبه می درصد به

 
  نمادها و علائم شاخص ضریب حرارتی بر اساس شاخص ترجونگ) مفاهیم، 2جدول (

 سمبل گروه احساس غالب

 -Uc 6 سرما ماوراي

 - Ec 5 العاده سرد فوق

 - Vc 4 سرد بسیار

 - Cd 3 سرد

 - K 2 خنک بسیار

 - C 1 خنک

 M 0 مطبوع

 +W 1 گرم

 H +2A داغ

 S +2B داغ بسیار

 Eh +3 العاده داغ فوق

  1968منبع: ترجونگ، 
  

 شهري مدیریت

 کشور به کشوري از شهر کننده اداره قانونی نهادهاي ساختار و مشخصات که است روشن

 یا تعریف خود سیاسی و اجتماعی اقتصادي، ساختار به توجه با ايهر جامعه و دارد تفاوت دیگر

 گفته افرادي و هاسازمان نهادها، تمامی به شهري مدیریت. دارد شهري مدیریت از خاصی تلقی

 مدیریت پس هستند. اثرگذار شهر فرآیند مدیریت در غیر رسمی یا رسمی صورت به که شودمی

 شهر مدیریتی فرایند در به شکلی که عنصري هر و باشدنمی شهر شوراي و شهرداري فقط شهري

  . )1388(لطفی و همکاران،  .دارد قرار حیطه این در دارد اثري

 

 شهري مدیریت اهداف - 

 شهر. جمعیت همه زندگی شرایط ارتقاي .1

 پایدار. اجتماعی و اقتصادي توسعه تشویق  .2

 شهر. کالبدي محیط از حفاظت .3
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  شهري مدیریت وظایف  -

 شهرها. کارآمد عملکرد براي اساسی هايزیرساخت سازي آماده .1

 شهري. زندگی هاياستاندارد بهبود و وري بهره بهبود براي لازم خدمات سازي آماده .2

 جمعیت اجتماعی رفاه و امنیت، سلامتی بر خصوصی بخش تأثیرگذار يفعالیت ها تنظیم .3 

 شهري.

 کارآمد عملیات و مولد يفعالیت ها پشتیبانی براي لازم تسهیلات و خدمات ساختن آماده .4 

  .شهري نواحی در خصوصی هايموسسه

  

  نتایج

  هاي بارش، دما و رطوبت نسبی منطقه نتایج حاصل از بررسی روند داده -

از آنجایی که در آشکارسازي تغییر اقلیم دماي هوا و بارندگی نقش اساسی دارند و 

همچنین با توجه به موضوع تحقیق، در ارزیابی تغییر اقلیم شهر مورد مطالعه علاوه بر استفاده از 

نسبی نیز استفاده شد. تغییرات آمار پارامترهاي اقلیمی دما و بارش از آمار پارامتر رطوبت 

اي و تر دههپارامترهاي اقلیمی مطرح شده ابتدا طی کل دوره آماري و سپس جهت آنالیز دقیق

اي در در قالب پنج دهه مورد تحلیل قرار گرفت. تغییرات چه در کل دوره و چه در حالت دهه

بالاي مطالب مطالعاتی در  ها و حجمهاي زمانی مختلف مشهود بود. با توجه به محدودیتمقیاس

ساله مورد مطالعه،  50ي این بخش به بحث تغییرات پارامترهاي مطرح شده در طی کل دوره

هاي مهر، دي، بهمن، اسفند، اردیبهشت بسنده شده است. بر این اساس در مقیاس ماهانه در ماه

روند صعودي بارش طی  هاي آبان، آذر و فروردین شاهدو خرداد شاهد روند نزولی بارش و در ماه

          ها فاقد روند بودند. همچنین براساس آماره کندال، در بین ي مطالعاتی بودیم. سایر ماهدوره

دار داشت. روند نزولی بارش طی فصول هاي مطرح شده تنها در بهمن ماه بارش روند معنیماه

ی دوره مطالعاتی از دیگر نتایج زمستان و بهار و روند صعودي بارش در فصول پاییز و تابستان ط

باشند. دار نمیاست، اگر چه در هیچ یک از فصول روندهاي بارش بر اساس آماره کندال معنی

دار برآورد ي منطقه نیز علیرغم نزولی بودن اما بر اساس آماره کندال معنیروند بارش سالانه

برآورد شد (چنانچه  24/0نشد. همچنین درصد ضریب تغییرات بارش سالانه کل دوره نیز 

شود. مهدوي، درصد باشد رژیم بارش منظم خوانده می 40از  کم ترضریب سالانه تغییرات بارش 

. لذا، بر این اساس رژیم بارندگی سالانه منطقه طی دوره آماري مورد مطالعه  منظم است. 1384

ل حداقل دما، از نظر دما نیز پنج شاخص دمایی شامل معدل دما، معدل حداکثر دما، معد
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 حداکثر مطلق و حداقل مطلق دما طی دوره مطالعاتی مورد تحلیل قرار گرفت. نتایج حاصل از

        ها طی دوره مطالعاتی مربوطه بررسی شاخص معدل دما حاکی از روند نزولی در تمام ماه

باشد. دار میعنیهاي آبان، آذر و شهریور بر اساس آماره کندال مباشد. این روند نزولی در ماهمی

دیگر نتایج قابل توجه در رابطه با معدل دما مشاهده روند نزولی دما، طی چهار فصل دوره 

باشد. همچنین دار میمطالعاتی است. این روند نزولی بر اساس آماره کندال در فصل پاییز معنی

شد. دیگر شاخص  دار برآوردروند دماي متوسط سالانه نیز نزولی و بر اساس آماره کندال معنی

دمایی معدل حداکثر دماي منطقه بود که مشاهده روند صعودي دما در خرداد ماه آن و 

ها طی دوره مطالعاتی مربوطه قابل توجه است. همچنین مشاهده روند نزولی در مابقی ماه

ی دار است.  مشاهده روند نزولهاي آبان و آذر معنیهمچنین بر اساس آماره کندال روند در ماه

این شاخص دمایی در تمام فصول نیز از دیگر نتایج قابل توجه است. همچنین بر اساس آماره 

باشد. روند دماي حداکثر سالانه نیز علیرغم نزولی بودن دار میکندال روند در فصل پاییز معنی

دار شناخته نشد. اما در رابطه با شاخص دمایی معدل حداقل، اما بر اساس آماره کندال معنی

ها جالب بود. همچنین بر اساس آماره کندال به غیر از ي ماهمشاهده روند نزولی دما در کلیه

باشد. به لحاظ فصلی دار میها داراي روند معنیهاي بهمن، خرداد و مرداد دما در مابقی ماهماه

دال نیز معدل حداقل دما طی تمام فصول داراي روند نزولی است به طوري که بر اساس آماره کن

باشد. همچنین روند دماي دار میبه غیر از فصل تابستان دما در مابقی فصول داراي روند معنی

شاخص دمایی  دار برآورد شد. نتایج تحلیلحداقل سالانه نیز نزولی و بر اساس آماره کندال معنی

اره ها داشت. همچنین بر اساس آمحداقل مطلق خبر از وجود روند نزولی دما در تمامی ماه

هاي مهر، آبان، آذر، فروردین، اردیبهشت، خرداد و شهریور روند حداقل مطلق دما کندال در ماه

باشد. از دیگر نتایج، مشاهده روند نزولی حداقل مطلق دما در تمام فصول است، دار میمعنی

دار همچنین بر اساس آماره کندال روند حداقل مطلق دما در فصول پاییز، بهار و تابستان معنی

دار باشد. همچنین روند دماي حداقل مطلق سالانه نیز نزولی و بر اساس آماره کندال معنیمی

شناخته شد. آخرین شاخص دمایی نیز مربوط به تحلیل دماي حداکثر مطلق بود که مشاهده 

ها جالب بود. هر چند بر اساس آماره کندال، روند در روند نزولی حداکثر مطلق دما در تمام ماه

باشد. از دیگر نتایج، مشاهده روند نزولی حداکثر مطلق دما در دار نمیها معنیهیچ یک از ماه

دار تمام فصول است. هر چند بر اساس آماره کندال دما در هیچ یک از فصول داراي روند معنی

ره باشد. همچنین روند دماي حداکثر مطلق سالانه نیز علیرغم نزولی بودن، اما بر اساس آمانمی

دار شناخته نشد. از نظر رطوبت نسبی نیز سه شاخص شامل معدل رطوبت نسبی، کندال معنی
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معدل حداکثر رطوبت نسبی و معدل حداقل رطوبت نسبی طی دوره مطالعاتی مورد تحلیل قرار 

هاي گرفت. نتایج حاصل از شاخص معدل رطوبت نسبی حاکی از روند صعودي رطوبت در ماه

ها طی دوره مطالعاتی روردین و اردیبهشت است. روند رطوبت در سایر ماهمهر، آبان، آذر، ف

 ها باشد. همچنین بر اساس آماره کندال روند رطوبت در هیچ یک از ماهمربوطه نزولی می

باشد. دیگر نتایج قابل توجه مشاهده روند نزولی رطوبت، طی فصول زمستان و دار نمیمعنی

ر فصول است. همچنین بر اساس آماره کندال روند رطوبت در تابستان و روند صعودي در سای

ي منطقه علیرغم داشتن روند باشد. معدل رطوبت نسبی سالانهدار نمیهیچ یک از فصول معنی

دار شناخته نشد. اما شاخص معدل صعودي اما بر اساس آماره کندال این میزان روند معنی

ص نیز حاکی از روند صعودي رطوبت در تمام حداکثر رطوبت نسبی، نتایج حاصل از این شاخ

ها بر اساس هاي خرداد، تیر و مرداد در مابقی ماهها است. همچنین روند رطوبت به غیر از ماهماه

باشد. از دیگر نتایج قابل توجه مشاهده روند صعودي رطوبت طی تمام دار میآماره کندال معنی

باشد. روند دار مید رطوبت در تمام فصول معنیفصول است. همچنین بر اساس آماره کندال رون

دار شناخته شد. ي منطقه نیز صعودي و بر اساس آماره کندال معنیحداکثر رطوبت نسبی سالانه

ها بر روي شاخص معدل حداقل رطوبت نسبی، قابل ذکر است که در این اما نتایج تحلیل

هاي . همچنین این روند به غیر از ماهباشدها داراي روند نزولی میشاخص رطوبت در تمام ماه

باشد. از دیگر نتایج مشاهده روند دار میها بر اساس آماره کندال معنیآبان و آذر در مابقی ماه

صعودي رطوبت طی تمام فصول است. جالب تر این که بر اساس آماره کندال روند رطوبت در 

ي منطقه نیز نزولی و بر اساس آماره نهدار است. روند حداقل رطوبت نسبی سالاتمام فصول معنی

  باشد.دار میمطرح شده معنی

  

  آباد بر اساس شاخص ترجونگي آسایش شهر خرمنتایج حاصل از بررسی تغییرات منطقه -

آباد طی ي آسایش شهر خرمبا استفاده از شاخص بیوکلیمایی ترجونگ تغییرات منطقه

روز و  روزي و سپس جداگانه در حالت مقیاس شبانهي آینده ابتدا در ي اخیر و دههچند دهه

ساله آماري در مقیاس شبانه  50ي سپس در حالت شب بررسی شد.  مطابق نتایج طی کل دوره

هاي آبان و آذر از فصل پاییز، سه ماهه فصل زمستان و روزي طی شش ماه از سال یعنی ماه

گیرد که مبین ص ترجونگ قرار میشاخ - 2ي همچنین ماه فروردین از فصل بهار در محدوده

         قرار  -1ي هاي اردیبهشت و مهر در محدودهشرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک است. در ماه

هاي خرداد و دهد، در ماهگیرد که وضعیت خنک را در چارت راحتی شاخص مذبور نشان میمی
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باشد و در نهایت دو ماه از شود که معرف شرایط مطبوع میي صفر واقع میشهریور در محدوده

اند که مبین شرایط فیزیولوژیک + واقع شده1ي آسایش سال، یعنی تیر و مرداد نیز در محدوده

گرم طی کل دوره مطالعاتی است. همچنین بر اساس شاخص ترجونگ ضریب راحتی روز طی 

آذر  سال یعنی ماه هاي مختلف اینچنین برآورد شد که در چهار ماه ازي آماري براي ماهکل دوره

گیرد که مبین شاخص ترجونگ قرار می -2ي از فصل پاییز و سه ماهه فصل زمستان در محدوده

گیرد که قرار می -1ي در محدوده شرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک است. در فروردین ماه

ان در هاي اردیبهشت و آبدهد، در ماهوضعیت خنک را در چارت راحتی شاخص مذبور نشان می

         باشد، همچنین مرداد ماه در شود که معرف شرایط مطبوع میي صفر واقع میمحدوده

شود که معرف شرایط فوق العاده داغ است، در دو ماه تیر و شهریور نیز + واقع می3ي محدوده

-گیرد که وضعیت داغ را در چارت راحتی شاخص مزبور نشان می+ قرار میA 2يدر محدوده

اند که + واقع شده1ي آسایش در نتیجه دو ماه از سال، یعنی خرداد و مهر نیز در محدوده دهد،

مبین شرایط فیزیولوژیک گرم طی کل دوره مطالعاتی است. ضریب راحتی شب شهر خرم آباد 

هاي مختلف بدین نحو بود که در ي آماري براي ماهنیز بر اساس شاخص ترجونگ طی کل دوره

یعنی سه ماهه فصل بهار، شهریور ماه از فصل تابستان، سه ماهه فصل پاییز و  هشت ماه از سال

گیرد که مبین شرایط شاخص ترجونگ قرار می - 2ي اسفند ماه از فصل زمستان در محدوده

گیرد که قرار می - 1ي هاي تیر و مرداد در محدودهفیزیولوژیکی بسیار خنک است. در ماه

دهد و در نهایت دو ماه از سال، یعنی شاخص مزبور نشان می وضعیت خنک را در چارت راحتی

اند که مبین شرایط فیزیولوژیک سرد طی واقع شده -3ي آسایش دي و بهمن نیز در محدوده

آباد بر اساس کل دوره مطالعاتی است. نتایج حاصل از تغییرات آسایش بیوکلیماتیک شهر خرم

شبانه روزي و همچنین  هاي مختلف در حالتماهي اخیر براي شاخص ترجونگ در طی پنج دهه

) در ادامه آمده است.  بر 6) الی (3در حالت روز و سپس حالت شب به ترتیب در قالب جداول (

روزي سه ماهه فصل زمستان در شرایط  ) طی ساعات شبانه3این اساس مطابق جدول (

ستخوش تغییر نشده است. باشد. این قضیه در پنج دهه اخیر دفیزیولوژیکی بسیار خنک می

همچنین در خرداد ماه در شرایط مطبوع است این اتفاق نیز در پنج دهه اخیر دستخوش تغییر 

   .ي اخیر دستخوش تغییر نشده استنشده است. ماه دیگر که شرایط آسایشی آن در پنج دهه
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اساس شاخص  ) نتایج حاصل از ضریب راحتی شهر خرم آباد در مقیاس شبانه روزي بر3جدول (

  ي اخیرترجونگ طی پنج دهه

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه

 هادهه
ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

ضریب 

 راحتی

دهه 

 اول

بسیار 

 خنک
 مطبوع مطبوع گرم گرم مطبوع خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

دهه 

 دوم

بسیار 

 خنک
 مطبوع مطبوع گرم گرم مطبوع خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

دهه 

 سوم
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  منبع: نگارنده

  

گیرد. اما تغییرات ضریب راحتی در ماه است، این ماه نیز در وضعیت گرم قرار میمرداد 

ي پنجم از شرایط خنک به شرایط بسیار خنک تغییر یافته ها، در اردیبهشت ماه در دههسایر ماه

ي سوم به هاي اول و دوم در شرایط گرم بوده در دههاست. در تیر ماه نیز در حالی که در دهه

هاي چهارم و پنجم به شرایط گرم بازگشته است. اما وع تغییر یافته و مجدداً در دههشرایط مطب

هاي اول و دوم در شرایط مطبوع بوده که در شهریور ماه، قابل ذکر است در این ماه نیز در دهه

ي پنجم به شرایط مطبوع هاي سوم و چهارم به شرایط گرم تغییر یافته و مجدداً در دههدهه

است. سرانجام در مهر ماه اتفاقات مشابه شهریور هست منتها در این ماه شرایط در بازگشته 

) نیز طی 4هاي سوم و چهارم از مطبوع به شرایط خنک تغییر یافته است. مطابق جدول (دهه

ساعات ساعات روز منطقه در چهار ماه از سال، یعنی آذر ماه از فصل پاییز و سه ماهه فصل 

باشد. این قضیه در پنج دهه اخیر دستخوش زیولوژیکی بسیار خنک میزمستان در شرایط فی

هاي اردیبهشت و آبان در شرایط مطبوع است این اتفاق نیز در تغییر نشده است. همچنین در ماه

ي اخیر شرایط گرم حاکم و است. طی مهر ماه در پنج دههپنج دهه اخیر دستخوش تغییر نشده 

ي اخیر شرایط فوق العاده داغ مرداد ماه نیز در طی پنج دهه دستخوش تغییر نشده است و در

هاي اول و ها، در فروردین ماه در دههتغییر نکرده است. اما تغییرات ضریب راحتی در سایر ماه
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هاي سه، چهار و پنج به شرایط خنک دوم شرایط فیزیولوژیکی مطبوع حاکم است اما در دهه

ي اول در ز شرایط فیزیولوژیکی انسان در حالی که در دههتغییر یافته است. درخرداد ماه نی

          هاي دوم، سوم و چهارم به شرایط گرم تغییر یافته و مجدداً در باشد در دههشرایط داغ می

ي پنجم به شرایط داغ بازگشته است. تیر ماه، قابل ذکر است در این ماه نیز در حالی که در دهه

ها به شرایط داغ  تغییر فیزیولوژیکی فوق العاده داغ حاکم است در مابقی دههي اول شرایط دهه

هاي اول، دوم و سوم شرایط فیزیولوژیکی داغ یافته است. سرانجام در شهریور ماه نیز در دهه

ي ي چهارم به فوق العاده داغ تغییر یافته و مجدداً در دههحاکم است که این شرایط در دهه

) نیز طی ساعات شب منطقه در شش ماه از 5مطابق جدول ( داغ بازگشته است.پنجم به شرایط 

هاي مهر و آبان فصل پاییز در تابستان و ماه سال، یعنی سه ماهه فصل بهار، شهریور ماه از فصل

  باشد.شرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک می

  

  ي اخیرترجونگ طی پنج دهه ) نتایج حاصل از ضریب راحتی روز شهر خرم آباد بر اساس شاخص4جدول (

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه

 هادهه
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بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

دهه 

 چهارم
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بسیار 

 خنک
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  ي اخیر) نتایج حاصل از ضریب راحتی شب  شهر خرم آباد بر اساس شاخص ترجونگ طی پنج دهه5جدول (

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه

 هادهه
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  منبع: نگارنده

  

اخیر دستخوش تغییر نشده است. اما تغییرات ضریب راحتی در  ياین قضیه در پنج دهه

ي اول در شرایط ها، در در مرداد ماه نیز شرایط فیزیولوژیکی انسان در حالی که در دههسایر ماه

ي سوم نیز به شرایط بسیار خنک و سر ي دوم به شرایط مطبوع، در دههباشد در دههخنک می

هاي هاي چهارم و پنجم مجدداً به شرایط خنک بازگشته است. در آذر ماه نیز دههانجام در دهه

 ي سوم به شرایط سرد تغییراول و دوم شرایط فیزیولوژیکی بسیارخنک حاکم است اما در دهه

ي پنجم به شرایط سرد ي چهارم به شرایط بسیار خنک تغییر و مجدداً در دهه، در دههیافته

ي ها در حالی که در دهههاي دي و بهمن ، قابل ذکر است در این ماهبازگشته است. اما در ماه

ها به شرایط سرد تغییر یافته اول شرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک حاکم است در مابقی دهه

هاي اول و دوم شرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک حاکم است سفند ماه ماه نیز در دههاست. در ا

چهارم و پنجم به شرایط  هايي سوم به سرد تغییر یافته و مجدداً در دههکه این شرایط در دهه

 ) در ساعات شبانه روزي منطقه طی 6بسیار خنک بازگشته است. همچنین مطابق جدول (

هاي آبان و آذر از فصل پاییز ماه سال، یعنی فروردین ماه از فصل بهار، ماه آینده، در ششي دهه

هاي گیرد. سپس در حالتو سه ماهه فصل زمستان در شرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک قرار می

اردیبهشت و مهر شرایط  باشند که براي دو ماهدو ماهه شرایط فیزیولوژیکی بدین شرح می

اه خرداد و شهریور شرایط مطبوع و سرانجام براي دو ماه تیر و مرداد خنک، همچنین براي دو م
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شرایط گرم حاکم است. از دیگر نتایج مندرج در جدول مطرح شده نتایج ضریب راحتی براي 

باشد که بر این اساس در چهار ماه سال، یعنی آذر ي آینده در منطقه میساعات روز طی دهه

گیرد. صل زمستان در شرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک قرار میف يماه از فصل پاییز و سه ماهه

فروردین  باشند که براي دو ماههاي دو ماهه شرایط فیزیولوژیکی بدین شرح میسپس در حالت

و آبان شرایط خنک، همچنین براي دو ماه خرداد و شهریور شرایط گرم و براي دو ماه تیر و 

ر اردیبهشت ماه شرایط فیزیولوژیکی مطبوع و شهریور شرایط گرم حاکم است. همچنین د

ي باقیمانده دیگر در جدول باشد. نتیجهسرانجام در مرداد ماه شرایط فوق العاده داغ حاکم می

باشد که بر ي آینده در منطقه می) مربوط به نتایج ضریب راحتی براي ساعات شب طی دهه6(

هاي تیر و شهریور از فصل تابستان و ، ماهاین اساس در هفت ماه سال، یعنی سه ماهه فصل بهار

گیرد. در چهار ماه هاي مهر و آبان از فصل پاییز در شرایط فیزیولوژیکی بسیار خنک قرار میماه

دیگر سال یعنی آذر ماه از فصل پاییز و سه ماهه فصل زمستان شرایط فیزیولوژیکی سرد حاکم 

  باشد.می است. سرانجام در مرداد ماه نیز شرایط خنک حاکم

  

  ي آینده) نتایج حاصل از ضریب راحتی  شهر خرم آباد بر اساس شاخص ترجونگ طی دهه6جدول (

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه
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بسیار 

 خنک

بسیار 

 خنک

 داغ گرم مطبوع خنک روز

فوق 

العاده 

 داغ

 خنک گرم داغ
بسیار 

 خنک
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بسیار 

 خنک
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 منبع: نگارنده

  

آباد در شرایط تغییر ي آسایش شهر خرمنقش مدیریت شهري در تعدیل نوسانات منطقه -

  اقلیم

 طورکلی به اما دارند گوناگونی هايویژگی و شرایط، مختلف هاي اقلیم در شهرها

 تمایل، گود رفتگی اثر و تبخیر براي آب فقدان، فزآینده حرارتی ظرفیت يواسطه به شهرنشینی
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 بر اثرات آن مکانیزم تغییر اقلیم و روند لذا با شناخت .دارد اقلیم منفی اثرات کردن بدتر به

 و هاهزینه کاهش باعث شکل چشمگیري به توانمی، شهرها ي آسایش بیوکلیماتیکمحدوده

 پایداري منظور به اقلیمی وضعیت با مناسب تصمیمات و دانش بر مبتنی هايریزيبرنامه اتخاذ

           شهرها ي آسایشمنطقه مستقیمی بر تأثیر اقلیمی عناصر گردید، چرا که کنترل شهرها

ي آسایش هر شهر در اما مفهوم نقش مدیریت شهري در تعدیل نوسانات منطقه .گذارندمی

از مفهوم صرف اداره امور شهر فراتر است در این نگرش،  اقلیم باید ایفا کندشرایط تغییر 

در ، و پیامدهاي عملیاتی نیز به همراه داردج ولیتی استراتژي است که نتایؤشهري، مس مدیریت

آمدن بر  قاین باره مدیریت شهري باید ضمن دارا بودن برنامه براي وضع موجود شهر و فای

آل که بر ها به ترسیم آینده ایده اي آینده شهر را تدوین کرده و براساس آنهمشکلات آن، برنامه

). نقش 1389. (تقوایی و همکاران،مکان قرار دارد بپردازد ها و شرایط زمان ومبناي واقعیت

خنک شدن هوا و  جهیدر نت که )ریتبخ تی(خاص به هوا رطوبت وارد شدن فضاي سبز در تسریع

براي عبارتی ه ب باشد.آورد بر کسی پوشیده نمیهر را به ارمغان میش بیش تر انسانی شیآسا

افزایش ضریب آسایش و راحتی در شهر باید به مقدار فضاي سبز موجود در محیط مسکونی 

 ) اما سیر صعودي و محسوس درجه1389(ملک حسینی و همکاران، (حیاط) و معابر افزود.

 و ها آن آب تلفات افزایش بنابراین و گیاهان تعرق و تنفس افزایش موجب، آبادشهر خرم حرارت

 گیاهان. گیاهی این شهر شده است پوشش بهینه وضعیت حفظ براي تر بیش آبیاري به نیاز

. دارد بستگی ها آن رشد بستر وضعیت و سن، گیاهی گونه به که دارد متفاوتی آبی نیاز مختلف

 منطقه اقلیم تغییر مورد در آنچه به توجه با و دارند بالایی آبی نیاز، چمن ویژه به، علفی گیاهان

            آبی منابع به نزدیک آینده در موجود سبز فضاي براي حفظ  رسد می نظر به، شد گفته

 براي آبادخرم شهر فعلی سبز فضاي گسترش، دیگر طرف از. بود خواهد نیازمند يتربیش

 موجود گیاهی پوشش افزایش موجب شهري سبز فضاي سرانه جهانی استانداردهاي به دستیابی

 شهر و خشک اقلیم نسبتاً به عنایت با. است آب منابع به نیاز افزایش معنی به خود که گردد می

 به آبادخرم در شهري سبز فضاي مدیریت راهبردهاي است لازم، آب منابع تأمین هاي محدودیت

 سازگار، شد خواهد تشدید آینده در آن روند و است داده رخ که تحولاتی با که کند تغییر شکلی

. گردد تأمین سبز فضاي نگهداشت و ایجاد، طراحی در شهري مدیریت درازمدت اهداف و گردد

 نشین شهر ايجامعه ي شهر،آینده همچنین این مطلب را نیز باید مد نظر قرار داد که جامعه

 تجدید نظر مورد باید آن منابع و آن رشد بستر، گیاهی پوشش مدیریت، اساس این بر بود خواهد

  . گیرد قرار
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  گیري بحث و نتیجه

هاي اخیر در شهر خرم آباد عناصر دهد طی دههنتایج حاصل از این تحقیق نشان می

اند اما متغیر رطوبت نسبی روند صعودي داشته است. اقلیمی دما و بارش سیر نزولی داشته

هاي اخیر وضعیت آسایش ت گرفته، در دهههاي صورهمچنین بر اساس نتایج حاصل از تحلیل

آباد دستخوش تغییر شده است. به طوري که خرم آباد در طول سال از بیوکلیماتیک شهر خرم

ي مورد هاي اول تا چهارم دورهشرایط آب و هوایی فوق العاده داغ تا سرد برخوردار است. در دهه

نک بوده است و این در حالی است که بررسی، شش ماه از سال در شرایط فیزیولوژیکی بسیار خ

مطابق پیش بینی صورت گرفته در شهر ي پنجم به هفت ماه از سال تغییر یافته است. در دهه

هاي گرم جهت آسایش و راحتی ي آینده ماهآباد دو نتیجه حاصل شد یکی اینکه طی دههخرم

هاي ي آینده تعداد ماههفیزیولوژي انسان شرایط مساعدتري دارندو دیگري نیز اینکه طی ده

در تعدیل نوسانات  مدیریت شهريمطبوع از سه ماه به دو ماه تنزل خواهد یافت. در نتیجه نقش 

آباد در دهه آینده، خصوصآ در مدیریت فضاي سبز شهري جایگاه ي آسایش شهر خرممحدوده

یم و بخصوص نقش اي پیدا می کند. نتایج حاصله از این پژوهش، مبنی بر نقش تغییر اقلویژه

هاي بیوکلیمایی انسان با نتایج تحقیقات مؤثر متغیرهاي دما و رطوبت در تغییرات محدوده

) که اظهار نموده در تغییرات 2005) همخوانی دارد. اما با نتایج تحقیقات امانوئل (1997گیونی (

چنین در هاي آسایش اقلیمی تغییر اقلیم اثرات محسوس ندارد، منافات دارد. هممحدوده

توان با نتایج تحقیق خوش اخلاق و همکاران تحقیقات داخلی نیز نتایج این پژوهش را می

ها در شهر دیگر و مدل آسایش اقلیم متفاوتی بوده اما  ) مقایسه نمود، هر چند که کار آن1389(

همخوانی ولی ها مبنی بر نقش مؤثر تغییر اقلیم بر آسایش بیوکلیماتیک انسانی  با اظهارنظر آن

هاي سرد از شرایط مساعدتري جهت آسایش و ها مبنی بر اینکه در آینده ماهبا پیش بینی آن

راحتی فیزیولوژي انسان برخوردار باشند منافات دارد. در رابطه با نقش مدیریت شهري نیز 

دریافت شدکه مدیریت شهري با تأمین فضاي سبز کافی نقش محوري در تعدیل نوسانات 

بیوکلیماتیک در شرایط تغییر اقلیم دارد که این موضوع با عقاید کامران و همکاران  آسایش

اند مدیریت شهري در تأمین رفاه، اعمال ها اظهار نموده ) همخوانی دارد چرا که آن1391(

  نماید. می ایجاد انگیزش مثبت امور، انجام بهینۀ  ها و حتیریزيبرنامه
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