
 

 (پايدار توسعه و رشد) اقتصادي ژوهشهايپفصلنامه علمی،   

 171-202، ص: 1401زمستان  ،مچهار شماره بیست و دوم، مقاله پژوهشی/ سال                                                        

وری ای صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط بر بهرهتأثیر غیرخطی آستانه

 یافته: در منتخبی از کشورهای در حال توسعه و توسعه کل عوامل

 (PSTR) رویکرد رگرسیون انتقال ملایم پانلی

 1نیاسوسن اعتمادی

 2الدین محسنی زنوزیسید جمال

 28/2/1401تاريخ پذيرش:       6/2/1401تاريخ دريافت: 

 چکیده

 ه و متوسطپیشرفت یصادرات با فناورای و غیرمستقیم بررسی و مقایسه تأثیرات آستانه ،هدف اصلی این مطالعه
باشد. برای می 2007-2020زمانی  ۀیافته طی دورو توسعه کشور در حال توسعه 50کل عوامل در  یوربر بهره

های تابلویی ناهمگن بسیار مناسب که برای داده (PSTR) این منظور، از مدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلی
ورد استفاده م ،عنوان متغیر انتقالصادرات با فناوری متوسط و پیشرفته به ،بدین ترتیب ، و، استفاده شدهبوده

دهد که رابطه غیرخطی بین متغیرهای مورد مطالعه وجود دارد. بر اساس نشان میقرار گرفته شده است. نتایج 
ای و دو رژیم برای برآورد غیرخطی های لازم، لحاظ نمودن تنها یک تابع انتقال با یک حد آستانهنتایج آزمون

 4226/6و پارامتر شیب برابر  0816/3ای متغیر انتقال برابر کند. همچنین، لگاریتم مقدار آستانهکفایت می ،مدل
دار بر دارای اثر منفی و معنی ،مخارج تحقیق و توسعه و باز بودن تجارت ،برآورد شده است. در رژیم اول

ای )سطح بالای صادرات با فناوری پیشرفته( برای با عبور از حد آستانه ،وری کل عوامل بوده که این تأثیربهره
وری اثر باز بودن تجارت بر بهره ،همچنین در این رژیم ، ودار شدهمثبت و معنی ،تغیر مخارج تحقیق و توسعهم

 کاهش یافته است. ،کماکان منفی بوده ولی مقدار آن در مقایسه با رژیم اول ،کل عوامل

 

ات با فناوری متوسط و پیشرفته، کشورهای در حال روری کل عوامل، صادبهرههای کلیدی: واژه

 PSTRیافته، رویکرد توسعه و توسعه

  JEL: D24, O32 , C23بندی طبقه
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 مقدمه .1

مطالعات از  یاریاست. بس یورو بهره یرشد اقتصاد یبرا یدیکل هایشاخص ی ازکی ،فناورانه ینوآور

طور . هماناندبیان کرده را ی و فناورینوآور ،و توسعه قیتحق رابطهبا اشکال مختلف  ،صورت گرفته

 هادهیا ،ی، اقتصاد مدرن عمدتاً توسط فناورکنندبیان می( 1990و  1986)2و رومر (1957)1که سولو

مورد  یهاشاخصدر مورد  ،ینوآور یریگو اندازه فیتعر رغمبهشود. یم تیهدا دیجد یو نوآور

که وجود دارد  یالؤس ،ثبت اختراع یهاو توسعه و داده قیتحق یهاتیفعال ،یتجرب اتیاستفاده در ادب

، 4؛ گرینهالگ و راجرز2018، 3گالتشود )یم فیتعر یخروج عنوانبه ،یگریو د یعنوان ورودبه ،اولی

  (.2020، 6؛ عثمان و هامر2005، 5؛ اوسلو2010

 یکیتکنولوژ راتییتغ باعثو توسعه  قیتحق یگذارهیسرمادهد که نشان می ،ریمطالعات اخنتایج 

با توجه به سطح توسعه  که رسدیو به نظر م ستیآشکار ن شهیرابطه هم نیحال، ا نیبا ا .شودیم

 قیتحق نیرابطه مثبت ب شرفته،یپ یدر مورد کشورها مطالعاتاز  یادی. تعداد زباشدمتفاوت  ،یاقتصاد

؛ 2012، 8اغلو و تکین؛ گول2017، 7رانهمکارمضانی و کنند )یم دییأرا ت یورو بهره یو توسعه، نوآور

، 10اینکوی) ستین مشخص شهیرابطه هم نیدر حال توسعه، ا ی، در کشورهااما ؛(2004، 9اولکو

 (. 2008، 11؛ سینها2015

در حال  یاقتصادهاو توسعه،  قیبه تحق یاز درآمد مل یسهم مهم صیتخص یراستا، برا نیدر ا

 یتوسعه اقتصاد استیس کی جادیا ای و داریبالا و پا یبه نرخ رشد اقتصاد یابیبه دست ازین ،توسعه

وجود، در  نیبا ا(. 2015، 13؛ مارکاتو و وتسیکاس2016، 12توردی) دارند دیجد یبر نوآور یمبتن

رفته در نظر گ ارهایمع نیا با شهیهم ،کشورها یسطح توسعه اقتصاد ،یاقتصادسنج یتجرب مطالعات

 (. 2010، 14توچیحسن و شود )ینم
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 یو توسعه برا قیدر تحق یگذارهیکه سرما کنندبیان می(، 2015)1اوغلوآکچالی و سیسمان

 یادبر رشد اقتص ریحال، تأث نی. با استدر حال توسعه ا یاز کشورها شتریب ،افتهیتوسعه یکشورها

 باشد.  کسانی در هر  دو ممکن است

مدل پانل با استفاده از  یرخطیغ رابطه کیوجود  ،(2015)2و همکارانرامیرز -آریستتزبال

م رژی در دهدمینشان  ،جینتا اند کهمورد بررسی قرار داده یو رشد اقتصاد ینوآور نیبای را آستانه

د بر رش یمثبت ریتأثنوآوری  ،و رژیم دوم سطح بالاتردر  ،کهحالیدر معنیبی ریتأث ینوآور اول،

  (.2010، 4وو؛ 2016، 3ووکویچدارد ) یاقتصاد

در  ینقش مهم ،یخارج میمستق یگذارهیسرما دهد کهنشان می ،مطالعات انجام شده نیهمچن

ساویدز و ) کندیم فایا یو رشد اقتصاد یو توسعه، نوآور قیتحق یهانهیهز نیب رابطه نییتع

 ،علاوه براین(. 2016 ،8؛ فریمانه و بالینه2015، 7؛ شاهین2015، 6؛ اردال و گوچر2003، 5زاچاریادیس

و عملکرد  شرفتهیپ یصادرات فناور ،ینوآور نیب یعلّ رابطه تیبر اهم ،گرید مطالعاتاز  یبرخ

 (.2011، 10؛ تبالدی2013، 9مئو و همکاران) کنندیم دیتأک یاقتصاد

 لاتصادرات محصوبا اثرگذاری  ،و باز بودن تجارت و توسعه قیتحق یهانهیهز تأثیرمطالعه،  نیدر ا

 ،ینوآور نیکه روابط ب یاقتصادسنج مطالعاتواقع،  رد شود.بررسی می ،یوربهره بر شرفتهیپ یبا فناور

مطالعات  دردست آمده هب جی. نتاستندین داریپا کنند،یم فیرا توص یو سطح توسعه فناور یوربهره

ته ناهمگن را بس یاقتصاد طیمح کیو  ستندین یخط یساختار ،روابط نیکه ا دهدنشان می ،مختلف

 کنند. یم فیتوص یو سطح باز بودن مال یبه سطح توسعه اقتصاد

عنوان حت( ت2015)11و همکاران زکه توسط گونزال یخطریغرویکرد  کیاز  ،بدین منظور

 یها، ناهمگونمدل نی. در اخواهد شداستفاده ، شده ی( معرفPSTR) 12یپانل ملایمانتقال  ونیرگرس

 یاررگذیتأث یمستقل برا ریمتغ کی ریتأث ،آن قیکه از طر یریمتغ ای ایهآستان ریمتغ کی قیاز طر

 ریمتغ ب،یترت نیا به (.2021، 13و همکاران )بلاربی گیرد، صورت میشودیوابسته منتقل م ریبر متغ

عامل مهم  کیعنوان به ،و متوسط شرفتهیپ یصادرات محصولات با فناوریعنی در اینجا  یاآستانه

ی وری معرف، باز بودن تجارت با بهرهو توسعه قیتحق یهانهیهز نیارتباط ب و میرژ ییشناسا جهت

                                                                                                                                         
1. Akcali & Sismanoglu (2015) 

2. Aristizabal-Ramirez et al. (2015) 

3. Vuckovic (2016) 

4. Wu (2010) 
5. Savvides & Zachariadis (2003) 

6. Erdal & Göçer (2015) 

7. Şahin (2015) 

8. Freimane & Bāliņa (2016) 

9. Meo et al. (2013) 

10. Tebaldi (2011) 
11. Gonzalez et al. (2015) 

12. Panel Smooth Transition Regression (PSTR) 

13. Belarbi (2021) 
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صادرات  یرخطیغتأثیر اولاً،  :دارد تیمز نیچند ،رویکرد غیرخطی نیاستفاده از اکه  ؛شودمی

 بیتا ضرادهد یاجازه م اً،یثان ؛ردیگیرا در نظر موری و متوسط بر بهره شرفتهیپ یمحصولات با فناور

ها و زمان، گروه نیکنند. ثالثاً، کشورها ممکن است ب رییتغ ،کشورها یزمان و هم برا یهم برا ،ریمتغ

 میرژ کیرا از  ریمتغ بیضرا ملایمامکان انتقال  ن،یآستانه حرکت کنند. همچن ریتغدر م راتییبا تغ

 کند. یفراهم م گرید میبه رژ

 یصادرات محصولات با فناورتوان استدلال نمود که ممکن است در راستای مطالب فوق، می

وری کل عوامل داشته باشد و آگاهی از این موضوع تواند اثر قابل توجهی بر بهرهبو متوسط  شرفتهیپ

صورت خطی نبوده لزوماً به ،از اهمیت زیادی برخوردار است. از سوی دیگر، این اثرگذاری ،و میزان آن

. در بیشتر مطالعات در نظر گرفته نشده است ،ت غیرخطی اتفاق بیفتد و این ارتباطصورتواند بهو می

 ،لوری کل عوامو متوسط بر بهره شرفتهیپ یصادرات محصولات با فناور لذا چگونگی تأثیرگذاری

تأثیر  د تاشوش میکوشاین مطالعه در نیازمند بررسی تجربی در کشورهای منتخب است. بنابراین، 

را در  وری کل عواملو متوسط بر بهره شرفتهیپ یصادرات محصولات با فناورای و غیرمستقیم آستانه

استفاده از  با یافتهکشور در حال توسعه و توسعه 50وری کل عوامل در کنار دیگر عوامل مؤثر بر بهره

 .دبررسی گرد 2007-2020زمانی  ۀطی دور (PSTR)رگرسیون انتقال ملایم پانلی  مدل غیرخطی

 شده بررسی موضوع با مرتبط مبانی نظری ابتدا ،بدین صورت است که در ادامه ،سازماندهی مقاله

به برآورد و تجزیه  تحقیق، مدل معرفی شده است. پس از پرداخته ،مرتبط از مطالعات برخی مرور به و

 سیاستی مناسب ارائههای گیری کلی و توصیهنتیجه، های تجربی پرداخته شده و نهایتاً و تحلیل یافته

 شده است.

 

 . مبانی نظری2

 املوری کل عوبهرهدر سرعت رشد انتظار تسریع  یبرا یلیدل چیه ،کیاقتصاد نئوکلاس دیدگاهاز 

ها، نهاده متیکاهش ق ،یتئور نیطبق او  وجود نداردفناوری اطلاعات و ارتباطات  دیخارج از تول

فناوری اطلاعات و  هیبه انتقال سرما ،متیالبته، کاهش قدهد. ینم رییرا تغ دیبخش تول یعملکردها

 یکننده از فناوراستفاده یهاکار در بخش یروین یورو بهره شودیم جرمندر سراسر اقتصاد ارتباطات 

 یکه فقط از فناور ییهارا در بخش وری کل عواملبهره اما؛ دهدیم شیاطلاعات و ارتباطات را افزا

 مجراین حال، سه ی. با ادهدینم رییتغ کنند،ینم دیاما تول و کنندیاطلاعات و ارتباطات استفاده م

 عیصنا وری کل عواملبهرهبر  تواندیم ،اطلاعات و ارتباطات یفناور متیبالقوه وجود دارد که کاهش ق

 بگذارد.  ریاطلاعات و ارتباطات تأث یکننده از فناوراستفاده

 یکه همراه با انتقال فناورباشد مینامشهود  یهاییمربوط به استفاده مکمل از دارا ،دو مورد اول

اطلاعات  یمثبت استفاده از فناور یمربوط به اثرات خارج ،سوم مجرای بوده، واطلاعات و ارتباطات 

 و ارتباطات است.
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ز ا شتریبه استفاده ب ،اطلاعات و ارتباطات ممکن است یاست که انتقال فناور نیا ،اول مجرای

 ،یگذارهیسرما ترقیطور دقبه ریاخ یهاو توسعه که در سال قیشود )مانند تحقمنجر نامشهود  هیسرما

آن( نسبت به  یزهایسرر لیدلو توسعه )به قیکه تحق یی(. از آنجاشودیدر نظر گرفته م ،نهیو نه هز

 یدارد، اگر استفاده از آن با استفاده از فناور یبالاتر یبازده اجتماع ،یمعمول هیکار و سرما یروین

و  اطلاعات یفناور هیعنوان بازده سرماو توسعه به قیتحق ریتأث ابد،ی شیاطلاعات و ارتباطات افزا

 نگنجاند در کنار) تخمین مدلدر  ،و توسعه علاوه بر آن قیتحق نکهیشود، مگر ایم یارتباطات تلق

 . ردیقرار گمورد استفاده  (یمعمول هیکار و سرما یروین عنوانبهآن 

ز ا شتریبه استفاده ب ،اطلاعات و ارتباطات ممکن است یاست که انتقال فناور نآ ،دوم مجرای

ینم یریگاندازه یمل یهاشود که در حسابمنجر و توسعه(  قیاز تحق رینامشهود )غ یهاییدارا ریسا

اطات اطلاعات و ارتب یاز فناور هاستفاد ریتأث عنوانبه ،آن ممکن است به اشتباه ریشوند و دوباره تأث

شامل حق چاپ،  ،ممکن است یگرینامشهود د یهاییدارا نیمنعکس شود. چن وری کل عواملبهرهبر 

 و برندها باشد. افتهیبهبود یسازمان یساختارها ،یوتریداده کامپ یهاگاهیها، پالمیف

 یمندد که بهرهندهینشان م ،در سطح شرکت صورت گرفته اول، مطالعات مجرایبا توجه به دو 

 نهیتوجه و پرهزمشترک قابل یگذارهیمستلزم سرما ،اطلاعات و ارتباطات یفناور یهایگذارهیاز سرما

 ییهامثال، شرکت به طورنامشهود است.  یهاییدارا ریو توسعه و سا قیمکمل، از جمله تحق هیدر سرما

 هیسرما» ،جهیو در نت کرده یرا دوباره سازمانده دیممکن است تول کنند،یم فادهاست زیاد هاانهیکه از را

اطلاعات  یکه فناور شودیاستدلال م ن،یکنند. علاوه بر ا جادیا یرا در قالب دانش سازمان« نامشهود

مکمل در  ینوآور جادیرا با ا دیتول فرایند ،ممکن است ،مشترک یهایگذارهیسرما ریو ارتباطات با سا

 (.2016، 1)آچاریا دهد رییها تغشرکت نیب

و ارتباطات وجود داشته  عاتاطلا یاز فناور یمثبت یاثرات خارج که ممکن است ،سوم مجرایدر 

مثال،  وانعنبه. یابد شیاطلاعات و ارتباطات در اقتصاد افزا یبا انتقال فناور یوربهره ،جهینتباشد و در

 ؛رندیگیو ارتباطات قرار م عاتاطلا یاستفاده از فناور ریکه تحت تأث دیموفق جد یتیریمد یهادهیا

تر از همه، اشتباهات ها و مهمتیها، موفقشیآزما لیلو تح هیکه فرد با مشاهده و تجز لیدل نیبه ا

 دارد. زیاثرات سرر ،ICTمفهوم است که  نیاستدلال معادل ا نی. اردیگیم ادی تر، بهتر و آسانگرانید

که تابع  دهندیرشد مطابقت دارند، اما نشان م یارچوب حسابدارهکاملاً با چ ،اول مجرایدو 

داده بت نس یبه درست ،اطلاعات و ارتباطات ینقش فناور ای رایز ؛شده است یریگاشتباه اندازه ،دیتول

 هیخدمات از سرما انیجر یعنی) هایهمه ورود ای ،و توسعه( قیمثال، در مورد تحق عنوانبه) هدنش

 حالت، نیدر ا شود.نمیمشاهده  ،مکمل( هیدر سرما یگذارسرمایه یعنیها )یهمه خروج اینامشهود( 

استفاده از  نیرابطه )به اشتباه( ب کی جه،ینتشود، و دریم یریگبه اشتباه اندازه ،وری کل عواملبهره

سوم، مربوط به عوامل  مجرایشود. یم جادیو ارتباطات ا عاتاطلا یو فناوروری کل عوامل بهره

                                                                                                                                         
1. Acharya (2016) 
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 زیرا ن «یواقع» یفناور رییتغ ،اطلاعات و ارتباطات ممکن است یکه فناور دهدینشان م ،یخارج

 (.2016، 1)آچاریا دهد حیتوض

 یمدهاایپ رایز ؛مهم است ،گذاراناستیس یو هم برا انیدانشگاه یهم برا ،ریسه تأث نیا کیتفک

 شیافزا جهت یدولت یهاارانهی یبرا هیمورد اول کی ،یدارند. وجود عوامل خارج یمتفاوت یاستیس

 یفرض نیچن ،هانامشهود توسط شرکت هیکه انباشت سرمایکند، در حالیم جادیا ICT یگذارسرمایه

 کند.ینم جادیا ار

 

 وری کل عوامل. محاسبه بهره1-2

 PWT یهاداده استفاده از با (، اغلبTFPکل عوامل ) یوربهره یارهایمع گیریاندازهدر گذشته، 

 دیتولاز معمولاً که  گرفتصورت می (2005)3یو کاسل (1999)2هال و جونز نتایج مطالعات مانند

 مشهود هیو تفاوت در سرما ،استفاده کار یروین یوربهره اریمع عنوانبهکارگر  هر یازابه یناخالص داخل

 هیرماسهای گیری دادهاما اندازه ؛کنندرا تصحیح می هر کارگر یازابه یانسان هیهر کارگر و سرما یازابه

 به صورت زیر است:( 2013)4اینکلار و تایمر لیبه تفص PWT8.0در  یورو بهره

 استهلاک رخن ، ازدر طول زمانثابت بودن آن کشورها و  نینرخ استهلاک واحد در ب کی یجا به (الف

 زاتیآلات، تجهنیاز جمله حداقل ماش ،ییدر حداکثر شش نوع دارا یگذارهیسرما زیبا تما متفاوت،

 .شوداستفاده می ،متفاوت زمانمختلف و در طول  یها، در کشورهاحمل و نقل و ساختمان

 تیبه اهم هیوزن د یبرا یناخالص داخل دیکار در تول یروین مزداز  یسهم واحداینکه از  یجا به (ب

حساب اصلی یهاداده ی ازدیجد یارهای، معی استفاده شودکیزیف هیدر مقابل سرما یانسان هیسرما

 . شده است جادیا ی،مل یها

 استفاده از سهم ویژهب ها،شرفتیپ نیا کنند کهبیان می (2013)5و همکارانفینسترا  طور کههمان

 حیدر توضوری کل عوامل ی بهرههاکاهش نقش تفاوت سال، به - ویژهکشور و - ویژهکار  یروین

 یناخالص داخل دیتول یارهایمع نیب زیتماهمچنین، . کندیکمک م یکشورنیب یدرآمد یهاتفاوت

 نیب سهیاست که امکان مقاوری کل عوامل بهره گیریاندازه معیار کیشامل  ،PWT8.0مختلف 

کشورها در طول  نیب سهیکه امکان مقا یاری( و معCTFP ری)متغ یمقطع زمان کیرا در  کشورها

 (.RTFPNA) کندیها را فراهم مسال

 یهاکه با شاخص شودیمشابه استفاده م معیار کاز ی ،در هر کشور یوررشد بهرهگیری اندازه یبرا

 یهاحساب یهاآمده از دادهدستبه یعامل یرشد ورود یهاو نرخ یواقع یناخالص داخل دیتول و یزمان

 :شودیم فیتعر ،یمل

                                                                                                                                         
1. Acharya (2016) 

2. Hall & Jones (1999) 

3. Caselli (2005) 

4. Inklaar & Timmer (2013) 

5. Feenstra et al. (2013) 
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𝑅𝑇𝐹𝑃𝑗𝑡,𝑡−1
𝑁𝐴 =

𝑅𝐺𝐷𝑃𝑗𝑡
𝑁𝐴

𝑅𝐺𝐷𝑃𝑗𝑡−1
𝑁𝐴 /𝒬𝑇(𝑣𝑗𝑡,𝑣𝑗𝑡−1,𝑤𝑗𝑡,𝑤𝑗𝑡−1)  (1)                                              

: شاخص کمیت 𝒬𝑇(𝑣𝑗𝑡,𝑣𝑗𝑡−1,𝑤𝑗𝑡,𝑤𝑗𝑡−1): تولید ناخالص داخلی واقعی و 𝑅𝐺𝐷𝑃 ،که در آن

از  یدیجد یهاداده ،طور که در بالا ذکر شدهمانمنظور،  نیا یبراترنکویست از وقف عوامل است. 

 PWT8به طور خاص،  شده است که جادیکار و سهم درآمد عوامل ا یروینو  هیسرما ی تولیدهانهاده

(re)، ییدارا یگذارهیسرما یطولان یزمان یهایاساس سررا بر یکیزیف هیسرما یاز موجود یاریمع 

نیحمل و نقل و ماش زاتی، تجههاساختماندر  یگذارهیسرما ،هر کشور یراکه ب ،کندیم یمعرف

افزار را و نرم یارتباط زاتیتجه وتر،یدر کامپ یگذارهیسرما ،هماز کشورها  یعیوس فیط یو برا، آلات

 . کرده است زیمتما ،به طور جداگانه

ثبت استفاده از روش  با و هاییخاص دارا یاستفاده از نرخ استهلاک هندسها با یگذارهیسرما

 یهامتیق عیبا تجمهم  هیسهام سرما یعامل نسب متیقو  هیدر سهام سرما 1یموجوددائم 

 ،هی( سهام سرمایجار نهیدر کل )هز ییبا استفاده از سهام هر دارا ییخاص دارا یگذارهیسرما

 .شده است گیریاندازه

PWT در ، اماکندگیری میرا اندازه اقتصاد است کیدر مورد تعداد کارگران در  یی را کههاداده 

ورها کش نیدر ب لیبزرگ در تحص یهاتفاوت دیبا ،کار یروین ینسب نهادهاز  ترقیدق یریگاندازه

هر کارگر  یازابه یانسان هیاز سرما یشامل شاخص PWT8منظور،  نیا یبرا لذا .داده شود حیتوض

 (2013)2یبارو و ل نتیجه پژوهش از یصورت خطاست که به لیتحص یهاسال نیانگیاساس مبر

 مطالعه مانند یمتوسطه و عال ،ییآموزش ابتدا یبرا ینرخ بازده فرضو  شده است یابیدرون

 .(2013 ،4و همکاران)فینسترا  شودیرا شامل م( 2005)3کاسلی

 

 وری کل عواملبهره. مخارج تحقیق و توسعه و 2-2

یمحسوب م مختلف یکشورها یدر رشد اقتصاد یدیکل یعامل ،توسعه و قیتحق یگذارهیسرما اخیراً

و توسعه،  قیتحق نیرابطه ب توانندیزا مرشد درون یهابا مدل ژه،یواقتصاددانان در سراسر جهان ب شود.

 یاند که بهبود استاندارد زندگکرده دییأت ،یتجرب تاز مطالعا یاریو رشد را کشف کنند. بس یوربهره

که  ییو توسعه است. از آنجا قیاز تحق یناش ینوآور لیدلبه ،کشور کی یاجتماع -یو توسعه اقتصاد

هدیچیپ یکیمحصولات تکنولوژبا توسعه کنند، یو توسعه م قیتحق را صرف یشتریب نهیکشورها هز

حال، بازده حاصل از  نی. با اشوندی میزندگ یداردهاو استان یواقع یدستمزدها باعث افزایش ،تر

 ،شودیممنجر  یرقابت یهاتیکه به مز دیعمدتاً در قالب دانش جد ،و توسعه قیتحق یهاتیفعال

                                                                                                                                         
1. Perpetual Inventory Method  

2. Barro & Lee (2013) 

3. Caselli(2005)   

4. Feenstra et al. (2013) 
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توسعه  ایبهبود محصولات موجود  ،و توسعه قیتحق یهاتیفعال هیهدف اول راینامشهود است، ز

 است.  دیمحصولات جد

شرکت  رانیگذاران و مداستیس یبرا یمهم یامدهایپ ،و توسعه قیاثرات تحق دمطالعات در مور

 نهیهز شتریو توسعه متقاعد شوند، احتمالاً ب قیتحق یهایگذارسرمایهدارد. اگر آنها در مورد بازده 

نهیاز دست رفته گز نهیو توسعه با هز قیتحق یکه برا ستین یصورت، منطق نیا ریخواهند کرد. در غ

 (.2018، 2؛ آیدین و همکاران2011، 1ارتگا و مارتین -براووشود ) نهیهز نیگزیجا یگذارهیرماس یها

 شده است. دیتأک یعنوان موتور رشد اقتصادو توسعه به قیبه نقش تحق ،رشد یهاهیدر نظر

  شود:منجر به رشد اقتصادی  تواندیم طریقو توسعه از دو  قیتحق

شود که ممکن است  یمعرف یدیجد یاهیسرما یکالاها که دگردباعث می ،و توسعه قیتحق -1

 ،که محصولآن لیدلموجود داشته باشد. به یاهیسرما یکالاها بهنسبت  دیدر تول یو بهتر شترینقش ب

تابع  کهدر صورتیاست، پس  یاهیسرما یکالاها تیفیک ایو  یاهیسرما یاز انواع مختلف کالاها یتابع

 داشت ها باشد، آنگاه رشد درونزا وجود خواهداز نهاده کینسبت به هر  ینزول یبازده یدارا ،دیتول

 است. ارائه شده (1995)4نیمارت ییبارو و سالا و (1990)3توسط رومر ،نگرش نیا که

 هب ،به نوبه خود که شدهعلم و دانش  یدر موجود یاثرات جانب جادیباعث ا ،و توسعه قیتحق -2

از  یوجود آمدن اثرات جانبگفت که به توانیم لذا. شودیم منجرو توسعه  قیتحق یهانهیکاهش هز

سعه و تو قیدر تحق یگذارهیثابت به سرما یبازده جادیا موجب ،و توسعه قیتحق یهاتیفعال قیطر

رده ک یگذارهیو توسعه سرما قیاز منابع را در امر تحق یها مقدار ثابتبنگاه ،علت نیخواهد شد. به هم

 (.1382 ،5یریو قد ی)درگاه شوندینرخ ثابت م کیعلم و دانش در  یموجود شیافزا موجبو 

 یابداع و نوآور قیاز طر ،یالمللنیو ب یآن در سطح داخل زیو توسعه و اثر سرر قیتحق عامل

وع تعداد و تن شیدرونزا شده و افزا یتکنولوژ شرفتیپ موجب د،یتول دیجد یهامحصولات و فرایند

 مجراو توسعه از دو  قیتحق ،ی. به طور کلشودیم یدر رشد اقتصاد لیتسه باعث ،یاهیسرما یکالاها

افزودن  قیرا از طر یسطح تکنولوژ ،میطور مستقبه (الف. مؤثر استها شرکت یوربهره شدبر ر

جذب  تیظرف شیافزا قیو از طر میرمستقیطور غبه (ب ؛بردی(، بالا می)نوآور شتریب دیاطلاعات جد

)امینی و  نندرا جذب ک یتکنولوژ زیاز اثرات سر ر یتا اندازه بزرگتر کندیها، آنها را وادار مشرکت

 (.1391، 6انصاری

های ها و روشای را برای نهادههای جدید و بهبود یافتهفناوری ،تحقیق و توسعه و سرمایه انسانی

 کندپیدا میوری منابع افزایش بهره ،و توسعه کنند. با وجود سرمایه انسانی و تحقیقتولید فراهم می

                                                                                                                                         
1. Bravo-Ortega & Marin (2011) 

2. Aydin et al. (2018) 

3. Romer (1990) 

4. Barro & Sala-i-Marti (1995) 

5. Dargahi & Ghadiri (2003) 

6. Amini & Ansari (2013)  
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انتقال تابع  باعثسرمایه انسانی  ،دیگر سویشود. از وری بالاتر تولید میهای جدید با بهرهو نهاده

های کار رفته با فناوریو هزینه هر واحد نهاده اضافی به شدههای اقتصادی به سمت بالا تولید بخش

منظم خلق، تولید، انتشار و کاربرد دانش و شامل  فرایندو توسعه  تحقیقدهد. د را کاهش میجدی

شود زمانی می مدتهای سیاسی و اجتماعی است. نوآوری در فناوری علمی، سنجش مدیریت و نظام

بر نقش مهم تحقیق و توسعه علمی در رشد اقتصادی تأکید  ،های تجاری و محققانها، بنگاهکه دولت

دت یافته را به ش افزایش رشد اقتصادی در کشورهای توسعه ،بیشتر اقتصاددانانکه طوریاند، بهکرده

 (.1395، 1دهند )حیدری و همکارانتحقیق و توسعه نسبت می هایفعالیت
 

 وری کل عوامل. باز بودن تجارت و بهره3-2

و  یتجار استیس ریتأث یموجود در مورد چگونگ یهایشده توسط اکثر تئور ییشناسا یهاسمیکانم

( و اسی، اندازه بازار )اقتصاد مقعملبا  یریادگی ،یشامل انتشار فناوروری کل عوامل بهره جارت برت

یم لیمجدد منابع درون صنعت را تسه صیتخص ،جهیورود و خروج است که در نت قیرقابت از طر

 .کند

هنگفت  یهانهیانند هزتویم ،افتهی توسعه یاز کشورها یدهد که تنها تعداد کمینشان م شواهد

انجام دهند. تجارت با اجازه  شرفتهیپ یاز فناور یمندبهره یو توسعه را برا قیتحق یگذارهیسرما

کند و یرا فراهم م یفناورمتشکل از کالاها و تعامل افراد، امکان انتشار  یفناور انتقالدادن به 

نند، ک دیو ناکارآمد تول یمیقد یکه ممکن است با فناور یرا در مناطقوری کل عوامل بهره ،جهینتدر

 فرایندکننده حجم تجارت است، نییاز عوامل تع یکیکه  ،یتجار استیس یریگ. جهتدهد شیافزا

یمانع م ای دکنیم لیتسه ،درآمد سرانه بلندمدت اوری کل عوامل یبهرهبر  ریرا با تأث یانتشار فناور

؛ آندری 1995، 4؛ هلمز و شیمیتز1994، 3؛ پارنتی و پرسکات1991، 2)گروسمن و هلپمن شود

 (. 1996، 5رودریگرز کلاره

 قیگذارد، از طریم ریتأثوری کل عوامل بهرهبر  تجارت باز بودن ،آن قیکه از طر یگرید سمیمکان

 (.2003، 6)ملیتز کارآمدتر است یهاکمتر کارآمد به شرکت یهامجدد منابع از شرکت صیتخص

 صیتخص لیتسه کند،یم جیمورد ترو نیرا در ا تجارت که باز بودن یتجار استینقش س ن،یبنابرا

کل را  یوربهره جهیکارآمدتر است و در نت یهاکمتر کارآمد به شرکت یهامجدد منابع از شرکت

 (. 2012، 7)عبدالرحمان و همکاران دهدیم شیافزا

                                                                                                                                         
1. Heidari et al. (2016) 

2. Grossman & Helpman (1991) 

3. Parente & Prescott (1994) 

4. Holmes & Shimitz (1995) 

5. Andre’s Rodriguez Clare (1996) 

6. Melitz (2003) 

7. Abdurohman et al. (2012) 
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 ی. هنگامدو طرفه باشدتواند یم ،وری کل عواملبهرهتجارت و  طیشرا نیواضح است که رابطه ب

تجارت قرار  طیشرا ریتأثتواند تحتینم ،شودیدر نظر گرفته م برونزا عنوانبه وری کل عواملبهرهکه 

را  یداخل یهامتیق ،جهینتو در یینها یهانهیهز وری کل عوامل،بهره که بهبود در یدر حال رد،یگ

 دهد. یکاهش م

 ،تجارت طیبا توجه به منابع محدود، بهبود شرا ،وری کل عوامل درونزا باشدکه بهرهصورتیدر

 یهاهنیهز یبه بها یکیزیف یکالاها دیدر تول شتریقرار دادن منابع ب یبرا را هازهیممکن است انگ

تر ارزان یواردات یهاصادرات سودآورتر و نهاده یکالا برا دیچون تول؛ دهد شیو توسعه افزا قیتحق

 طیکه شرا یهنگامیعنی  ؛دهدی( را کاهش مینیگزیجا مجرای) وری کل عواملبهرههستند که رشد 

دانش دور  دیدهد و منابع را از بخش تولیانجام م یشتریصادرات ب ،کشور کی ابد،یتجارت بهبود 

 یرقابت خارج ،مثال یکه برای. برعکس، زمانشودمی وری کل عواملبهرهرشد  باعث کاهش و کندمی

 یشتریب یگذارهیآورد، سرمایم نییپا ،(را صادراتیعنی فروشد )یکشور م کیرا که  ییکالاها متیق

که بهبود  ییممکن است از آنجا گر،ید یبرود. از سو نیاز باین اثر است تا  ازیمورد ن یوردر بهره

 یهاتیو فعال یکیزیف یکالاها دیامکان گسترش تول کند،یم تریکل اقتصاد را غن ،تجارت طیشرا

  (.2019، 1)جان آوردمکمل( را فراهم  مجرایو توسعه ) قیقتح

را بر  یانسان هیو سرما یتجار یریگ، جهتتجاری اثرات باز بودن ،(2000)2میلر و آپادحیای

مورد و در حال توسعه  افتهی توسعه یکشورها های پانل دربا استفاده از دادهکل عوامل  یوربهره

 یارهایمعکل عوامل شامل  یورکننده بهرهنییعوامل بالقوه تعاند. با توجه به اینکه بررسی قرار داده

کل عوامل  یوربهره اثر بیشتری بر ،باز بودن، است یانسان هیو سرما یتجار یریگباز بودن، جهت

  .دارد

دارد کل  یوربهره اثر مثبتی بر ،تجاری گرا، باز بودنرونب یکشورهادر  دهد کهنشان می ،نتایج

 ر،یفق یحال، در کشورها نیکند. با ایکل عوامل کمک م یوربه بهره ،یکلطوربه یانسان هیسرماو 

 تعامل دارد.جاری، تاثر مثبت با باز بودن  کیبه  یابیدست یبرا یانسان هیسرما

 

 . پیشینه مطالعات3

 . مطالعات خارجی 1-3

با در نظر  یاندونز یدیتول یهاو صادرات را در شرکت یوربهره نیبرابطه  ،(2012)3یانگ و چن

 تیعالف کنندهنییابتدا عوامل تع ،بدین منظور. اندمورد بررسی قرار داده ،و توسعه قیگرفتن تحق

و توسعه  قیتحق تیبه فعال ،یصادرات تیفعال کنند کهبیان میو  اندرا بررسی کردهو توسعه  قیتحق

 و توسعه قیبه تحق یشتریب لیتما ،یتیچند مل یهاکه شرکتیحالدر کند،یمها کمک کارخانه

                                                                                                                                         
1. Jan (2019) 

2. Miller & Upadhyay (2000) 

3. Yang & Chen (2012) 
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 دهدینشان م ،هم و صادرات یورو توسعه، بهره قیهمزمان در رابطه متقابل تحق یندارند. برآوردها

توسعه  و قیتحق تیدهنده اهمو صادرات دارد، که نشان یوربر بهره یمثبت ریتأث ،و توسعه قیکه تحق

 وجود داردو صادرات  یوربهره نیدو طرفه ب تیعل کی نیاست. همچن یاندونز یصادرشد اقت یبرا

 .است یزاندون دیصادرات در بخش تول قیاز طر یریادگیو  ینیخودگز راتیتأث یستیکه دلالت بر همز

( را با TFPکل عوامل ) یوربر رشد بهره نیچ یامنطقه یتوسعه مال ریتأث ،(2015)1هان و شن

تا  1990 طی دوره یپانل استان و کیناپارامتر یتصادف یمرز یهاداده یپوشش کردیاستفاده از رو

ء در ارتقا ینقش مهم ،نیچ یکه توسعه مال دهدینشان م ،اند. نتایجمورد بررسی قرار داده 2009

 یالدارد. هرچه توسعه م ییآکار رییتغ یجابه یکیتکنولوژ شرفتیپ قیکل عوامل از طر یوررشد بهره

 یوررشد بهره ،جهینتمنابع را اصلاح کند و در صیتواند عدم تطابق تخصیبهتر م فتد،یاتفاق ب ترعیسر

 دهد.  ارتقاکل عوامل را 

قرن  یوردر رشد بهره یو انتشار فناور دیعوامل تول تیفینقش ک ،(2016)2بروگاد و همکاران

 اند.مورد بررسی قرار داده، 2013-1890در دوره  OECDکشور  17 هایدادهبا استفاده از  را ستمیب

 هیسرمانقش که  یسهم را در رشد دارد، در حال نیشتریب ،لاتیکه سطوح تحص دهدینشان م ،نتایج

د بهرهاز رش یمیکمتر از ن ت،یفیشده با ک لیتعد دیعوامل تول است. محدود با وجود سهم قابل توجه،

داشت،  یادیز اریسهم بس ،هیانتقال سرما ،جز ژاپن، که در آنکشورها ب نیکار را در بزرگتر یروین یور

موج  نی، و همچن(1999، 3)گوردون یوررشد بهره« موج بزرگ کی» جه،ینتدهد. دریم حیتوض

 حیتوض یاند، تنها تا حدکه آن را تجربه کرده ییکشورها یاطلاعات و ارتباطات برا یفناور یوربهره

در  کایمتحده آمر الاتیدر ا هیموج اول حیبه توض یداده شده است. اگرچه آموزش و انتشار فناور

را  درصد رشد سالانه 1تا  6/0 نی، بیانتشار فناور ت،ی. در نهاکندیکمک م 1940-1930 یاهدهه

. گذاردیم حیتوض رقابلیرا غ ستمیقرن ب یاز دو موج فناور یبخش بزرگ نیو همچن دهدتوضیح می

 ،و هم کندیم یبانیپشت یهدف عموم یهایاوردر انتشار فن یتوجهقابل ریهم از تأخ ،جینتا نیا

 د،یتول فراینددر  راتییعوامل رشد، از جمله تغ از یترگسترده دگاهیرا در مورد د یشتریسؤالات ب

 .کندیم جادیا ،یمال نیتأم یهاوهیو ش تیریمد یهاکیتکن

 یاستفاده از فناور تولید در ینامشهود و عوامل خارج هیوجود سرما ه بررسیب ،(2016) 4آچاریا

 در OECDکشور  16جامع  یهابا استفاده از داده کل عوامل یوراطلاعات و ارتباطات و رشد بهره

مورد  کی عنوانبهکه آنچه  دهدینشان م ،جینتاپرداخته است. ساله  32دوره  کی طیصنعت  24

 شود،یاطلاعات و ارتباطات تحت روش متعارف در نظر گرفته م یاستفاده از فناور یزهایکامل از سرر

                                                                                                                                         
1. Han & Shen (2015) 

2. Bergeaud et al. (2016) 

3. Gordon (1999) 
4. Acharya (2016) 
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در مدل در نظر  مجرادو  نیکه ا ینامشهود است. هنگام یهاهیسرما ریو توسعه و سا قیتحق ریتأث

 وجود ندارد. ICT یو خارج یداخل زیسرر چی، هودگرفته ش

در کل عوامل  یوربر بهره انیبنعوامل اقتصاد دانش ریتأث ،(2018)1آبادی و همکارانشاه

 یهاسال یط ییتابلو یهاداده لیو تحل هیبا استفاده از تجزرا  G7 یاقتصادها ونوظهور  یاقتصادها

به  ICT هیسرما یدهد که نسبت موجودینشان م ،جینتااند. مورد بررسی قرار داده 2013-1996

به  ،یناخالص داخل دیبه تول یو توسعه خارج قیتحق هیسرما یو نسبت موجود یناخالص داخل دیتول

 یموجود . اما نسبتارندنوظهور د یکل عوامل در اقتصادها یورمثبت را بر بهره ریتأث نیشتریب ،بیترت

اخالص ن دیآموزش به تول یهانهیو نسبت هز یناخالص داخل دیبه تول یو توسعه داخل قیتحق هیسرما

کل  یوربر بهره یکمتر ریتأث ،G7 افتهیتوسعه یبا کشورها سهیدر مقا ،نوظهور یدر اقتصادها یداخل

 یهایبه فناور یابیدست قیاز طر یو توسعه خارج قیتحق یموجود ،کشورها نیدر ا ؛ ولیعوامل دارد

 یوربر بهرهتأثیر مثبتی  ،یداخل یازهایآنها بر اساس ن یسازیواردات و سفارش قیاز طر یتجار یشرکا

 دارد. کل عوامل

د که ارتباط ندهینشان م ،ونیو رگرس کیناپارامتر ینمودارهابا استفاده از  ،(2019)2کود و ویزانی

 نیکه رابطه بیحالوجود دارد، در و توسعه قیدر تحق یو مخارج تجار دیبخش تول نیب یمثبت قو

 ،یدیسهم ارزش افزوده تول شیکه افزا دهدینشان م ،جیتر است. نتامبهم یوربهره ایو صادرات  دیتول

و  قیعموماً شدت تحق ،دیبخش تول رایز ؛شودمنجر  شتریو توسعه ب قیتحق افزایش هممکن است ب

و توسعه  قیتحق که رسدیدارد، اگرچه به نظر نم یدیرتولیغ ینسبت به بخش تجار یتوسعه بالاتر

 شود.جر من شتریب یدیتولریو توسعه غ قیتحق شیکند که به افزا جادیا یاثرات خارج ،دیبخش تول

 یبردار ونیمدل خودرگرسوری کل عوامل را با استفاده از تأثیر تجارت بر بهره ،(2019)3جان

ث باع ،تجارت طیبهبود شرادهد که نشان می ،مورد بررسی قرار داده است. نتایج ،(SVAR)4یساختار

 یفناور دیتول نهیبه هز یصادرات یکالاها دیکار به کار گرفته شده در تول یروین یتقاضا برا شیافزا

 یکیزیف یصادرات یمنابع از توسعه دانش به کالاها رییبه تغ ،خود ۀبه نوب شود کهیو توسعه( م قی)تحق

 ه ک مدل قادر استو  داردوری کل عوامل بهره دبر رش یمنف ریتأث ،مجدد صیتخص نیشود. ایممنجر 

 مشاهده شده را تکرار کند. یتجرب یقابل قبول، الگو ونیبراسیکال کیتحت 

 یوربهره و یو توسعه، نوآور قیتحق یهانهیهز نیب یرخطیرابطه غ ،(2021)5هامار و بلربی

با استفاده از روش  ،2002-2014کشور طی دوره  36را در  شرفتهیپ یبا فناور یمحصولات صادرات

حاکی از آن است  ،نتایج تحقیق اند.مورد بررسی قرار داده ،(PSTRی )پانل ملایم ایآستانه ونیرگرس

 ریوجود دارد. تأث یورو بهره یو توسعه، نوآور قیتحق یهانهیهز نیب ابطهردر  یااثر آستانه کیکه 

                                                                                                                                         
1. Shahabadi et al. (2018) 

2. Coad & Vezzani (2019) 

3. Jan (2019) 

4. Structural Vector Autoregressive (SVAR) model  

5. Hammar & Belarbi (2021) 
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. مختلط است بالا ومتوسط  یو صادرات محصولات با فناور یوربهره ،یو توسعه، نوآور قیمخارج تحق

آستانه  ریسطح از متغ مدر کدا ای شودیاستفاده م ینوآور یهاکدام شاخص نکهیحال، بسته به ا نیبا ا

که سطح  دهدنشان می ،جی. نتاشودیم مشاهده یاثرات منف ،است، هم اثرات مثبت و هم نیترمناسب

 در نظر گرفته شود. ینوآور استیس یاجرا یهدف برا یهاشاخص عنوانبهتواند یم ،یتوسعه اقتصاد

 یهادادهبا استفاده از  سبز یورعوامل مختلف مؤثر بر رشد بهرهبه بررسی  ،(2022)1لی و لی

دهد که توسعه مینشان  ،نتایج تحقیق. اندپرداخته  2006-2018دوره  طی نیاستان چ 30 ییتابلو

 ییهادر استان دیمف ریتأث نی. ابخشدیرا بهبود م وری سبزبهره سطح ،یتوجهطور قابلسبز به یمال

 و ستیزطیکمتر در حفاظت از مح یمشارکت عموم ،یو اجتماع یاقتصاد طیبا سطوح بالاتر شرا

 ،سبز یمال استیس کی یکه اجرا حاکی از آن است ،همچنین نتایجاست.  تریقو ،بالا یسطوح آلودگ

 .دهد شیافزا شتریسبز را ب یتوسعه مال ریتواند تأثیم

 

 . مطالعات داخلی2-3

تفاده با اس دیعوامل تول کل یوربر بهره انیبناثر اقتصاد دانشبه بررسی  ،(1393) 2مهربانی و همکاران

نوظهور و در حال توسعه در  افته،یتوسعه یکشورها یو برخ رانیمتشکل از ا یادر نمونه تایپانل داز 

 رانیدر ا انیبنکه اقتصاد دانش حاکی از آن است ،تحقیق جینتا .اندپرداخته1995−2012 یدوره زمان

 نیب یرابطه مثبت و معنادار ن،یبر ا علاوهندارد.  یمطلوب تیوضع ،نمونه یبا کشورها سهیدر مقا

 ،تیلرابطه ع یبررس ،گرید طرفوجود دارد. از  دیکل عوامل تول یورو بهره انیبناقتصاد دانش تیتقو

 .باشدی( میوربه بهره انیبناقتصاد دانش سمت)از طرفهکی تیرابطه عل کیوجود گر نشان

 بری انسان هیو سرما یهمراه مصرف انرژبه یاثر باز بودن تجار ،(1394) 3پور و همکارانلطفعلی

-1388طی دوره دیویژیا با استفاده از روش  را صنعت هایزیربخشدر  دیکل عوامل تول یوربهره

 هیسرما وی مصرف انرژ ،یباز بودن تجار دهد که،ینشان م ،جینتااند. مورد بررسی قرار داده 1382

از  ینسانا هی، اثر سرمابراینعلاوهدارند.  دیکل عوامل تول وریبر بهره دارییمثبت و معن ریتأث ،یانسان

 .  اشدبیم مؤثر کلوری بر بهره لاتیاز نوع تحص یانسان هیاز اثر سرما شترینوع مهارت و تجربه، ب

وری کل نقش توسعه مالی و اعطای تسهیلات بانکی بر بهره ،(1395) 4سپهردوست و افشاری

  (ARDL)5های توزیعیبا استفاده از روش خود توضیح برداری با وقفه را عوامل تولید در بخش صنعت

 ، اعتباراتحاکی از آن است که ،نتایج تحقیق. اندورد بررسی قرار دادهم ،1362-1392طی دوره زمانی 

تأثیر  ،وری کل عوامل تولید بخش صنعتبر بهره ،با یک وقفه ،مدتمدت و در کوتاهای در بلندسرمایه

                                                                                                                                         
1. Lee & Lee (2022) 

2. Mehrebani et al. (2014) 

3. Lotfalipour et al. (2015) 

4. Sepehrdost & Afshari (2016) 

5. Autoregressive-Distributed Lag 
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 ویر تأثیری بر ،اما در بلندمدت گذاردمی تأثیر مثبت، مدت. اعتبارات جاری در کوتاهداردمثبت 

دت مهای تحقیق و توسعه در کوتاههزینه تأثیر . همچنیننداردوری کل عوامل تولید بخش صنعت بهره

 دار است.معنیمثبت و  ،وری کل عوامل تولید بخش صنعت ایرانمدت بر بهرهو بلند

 ویژه نوع مصرفوری کل عوامل ببر بهره مؤثرثیر عوامل أبه بررسی ت ،(1399) 1جعفری و همکاران

-2014طی دوره زمانی   (GMM) 2یافتهگشتاورهای تعمیم با استفاده از روش ی و سرمایه انسانیانرژ

ی های فسیلشدت استفاده از سوختحاکی از آن است که  ،اند. نتایج تحقیقدر ایران پرداخته 1980

دهد. همچنین درجه باز بودن تجاری، وری کل عوامل را در ایران کاهش میبهره ،طور قابل توجهیبه

 ۀاز عوامل افزایند ،خیرأوری کل عوامل با یک دوره تهای تجدیدپذیر و بهرهشدت استفاده از انرژی

نه تنها سرمایه انسانی و  دهد کهنشان مینتایج  ،نهایتوری کل عوامل در ایران هستند. دربهره

 وری کل عوامل در ایران نقشیگذاری مستقیم خارجی طی دوره زمانی پژوهش، در بهرههسرمای

 .یید نشدأوری نیز تها در بهرهنداشتند بلکه نقش اثر تعاملی آن

-1397طی دوره  را وری کل عواملخطی آموزش با بهرهرابطه غیر ،(1400) 3مصلی و همکاران

بیانگر آن  ،اند. نتایجمورد بررسی قرار داده (STR) الگوی رگرسیون انتقال ملایم با استفاده از 1365

وری دارد، لذا بازنگری در توسعه کمی آموزش ثیر منفی بر بهرهأت ،فزایش کمیت تحصیلاتاست که ا

 .اولویت بیشتری نسبت به گذشته دارد ،سطح کیفی آموزش ءو اولویت دادن به ارتقا

وری عوامل به بررسی عوامل مؤثر بر بهره ،ی از آن است که در اکثر مطالعاتحاک ،مرور مطالعات

و صادرات  یوربهره و توسعه، قیتحق یهانهیهز نیارتباط ببه صورت خطی پرداخته شده و همچنین 

در کشورهای در حال توسعه و  PSTR رویکردبا استفاده از  ،و متوسط شرفتهیپ یمحصولات با فناور

 صورت نگرفته است.  ،یافتهتوسعه

 یصادرات محصولات با فناورست که به بررسی تأثیر غیرخطی ا سعی بر آن ،لذا در این مطالعه

وری کل عوامل در وری کل عوامل را در کنار دیگر عوامل مؤثر بر بهرهو متوسط بر بهره شرفتهیپ

رگرسیون انتقال  یرخطیاستفاده از مدل غ با ،یافته منتخبی از کشورهای در حال توسعه و توسعه

 پرداخته شود. ،(PSTR)ملایم پانلی 

 

 شناسی تحقیق. روش4

 . مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی1-4

 50امل در کل عو یورو متوسط بر بهره شرفتهیپ یصادرات با فناور غیرمستقیم تأثیر ،در این تحقیق

با استفاده از یک مدل رگرسیون  2007-2020 یزمان ۀدور یطیافته  و توسعهکشور در حال توسعه 

                                                                                                                                         
1. Jafari et al. (2020) 

2. Generalized Method of Moments 

3. Mosalla et al. (2021) 
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 ( 2005)1پیروی از گونزالز و همکارانشود. برای این منظور، به بررسی می( PSTR)انتقال ملایم پانلی 

 صورت فوقبا دو رژیم حدی و یک تابع انتقال به PSTR، یک مدل (2006)2و کولیتاز و هارولین

 شود:تصریح می (1)رابطۀ 

                   )2(  

اثرات ثابت مقاطع و   برداری از متغیرهای برونزا،  سته،بمتغیر وا itY ،که در آن

نیز بیانگر یک تابع انتقال پیوسته و  باشد. تابع نیز جزء خطا می 

 گردد:تصریح میصورت لاجستیکی ، به3کراندار بین صفر و یک است که به پیروی از گونزالز و همکاران

                 )3( 

پارامتر شیب است که بیانگر سرعت  γای و بعدی از مقدار حدهای آستانه mیک بردار  𝐶𝑗 ،که در آن

و  باشدمیبیانگر متغیر انتقال  انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر است و دارای قید بدیهی است.

تواند از بین متغیرهای توضیحی، وقفه متغیر وابسته ، می(2006)4براساس مطالعه کولیتاز و هارولین

و یا هر متغیر دیگر خارج از مدل که از حیث مبانی تئوریکی در ارتباط با مدل مورد مطالعه بوده و 

 (.1392، 5عامل ایجاد رابطه غیرخطی باشد، انتخاب گردد )شهبازی و سعیدپور

 m=1ای، لحاظ کردن یک یا دو مقدار آستانه ،لکنند که در عمپیشنهاد می ،گونزالز و همکاران

بر دو رژیم  PSTR، مدل m=1کند. برای میبا تغییرپذیری پارامترها کفایت  ، برای مواجههm=2یا 

 لحدی مرتبط با مقادیر کمتر و بیشتر از متغیر انتقا itq 1(ای در مقایسه با حد آستانه(c  و با یک

به  γکه پارامتر شیب صورتیکند. دردلالت می تا  تابع انتقال یکنواخت از ضرایب 

 (1999) 6هنسن (PTR)ای پانلی به مدل دو رژیمی آستانه PSTRنهایت میل کند، مدل سمت بی

غیر  مقدار عددی یک و در ،، تابع انتقال شود. بدین معنی که برای مقادیرمی تبدیل

به  c1(c+ 2 2 / (ه، تابع انتقال در نقطm=2کند. برای مقدار عددی صفر را لحاظ می ،صورتاین

کند. در لحاظ می رسد و مقدار عددی یک را برای مقادیر کمتر و بیشتر متغیر انتقالحداقل می

 PSTR، مدل mبه سمت صفر میل کند و با وجود هر تعدادی از  γکه پارامتر شیب زمانی ،این حالت

یابد. با توجه به مطالب عنوان شده، تنزل می ،به یک مدل رگرسیونی خطی یا همگن با اثرات ثابت

سته صورت پیوهضرایب تخمینی با توجه به مشاهدات متغیر انتقال و پارامتر شیب ب PSTRدر مدل 

                                                                                                                                         
1. Gonzalez et al. (2005) 

2. Colletaz & Hurlin (2006) 

3. Gonzalez et al. (2005) 

4. Colletaz & Hurlin (2006) 

5. Shahbazi and Saidpour (2013) 

6. Hansen (1999) 
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صورت زیر تصریح هب ،یابد که این دو حالت حدیتغییر می F=0 و F=1میان دو حالت حدی  

ند:شویم
 

 

                   𝐹 = 0
𝐹 = 1

                                                    )4(  

برآورد ضرایب  ،PSTRهای برجسته مدل یکی دیگر از ویژگی اشاره شد، قبلاً طورکههمان

 ،ژگیویصورت متفاوت برای مقاطع مختلف و متغیر در طول زمان است که این متغیرهای توضیحی به

ولیتاز ک ،کند. برای این منظورطور کامل مرتفع میهای تلفیقی را بهمشکل ناهمگنی متعارف در داده

دو حالت را  ،های مختص هر مقطع و متغیر در طول زمانبرای محاسبه کشش (2006)1و هارولین

 .اندمعرفی کرده

 متغیر توضیحی در مدل لحاظ شده باشد:  عنوانبه ،حالت اول: متغیر انتقال

 (5         )                

 شامل متغیرهای توضیحی نباشد:  ،حالت دوم: متغیر انتقال

 (6                                                                   )         

 حصورت زیر تصریبا بیش از یک تابع انتقال نیز به ،PSTRیافته مدل شکل تعمیم ،نهایتدر

  شود:می

(7)                                               

عریف ت باشد و سایر موارد قبلاًبیانگر تعداد توابع انتقال جهت تصریح رفتار غیرخطی می r ،که در آن

های انفرادی با حذف اثرات ثابت از طریق حذف میانگین ،PSTRشایان ذکر است که مدل  اند.شده

-زن حداکثر درستکه معادل تخمین (NLS)و سپس با استفاده از روش حداقل مربعات غیرخطی 

 است، برآورد خواهد شد. (ML)نمایی 

و  (2006)3کولیتاز و هاورلین(، 2005)2برای مراحل تخمین به پیروی از گونزالز و همکاران

بدین ترتیب  ،PSTRمراحل تخمین یک مدل  ،(1392) 5به نقل از شهبازی و سعیدپور ،(2010)4جود

، (𝐿𝑀𝑤)های ضریب لاگرانژ والد با استفاده از آماره ،PSTRبودن در مقابل است که ابتدا آزمون خطی

                                                                                                                                         
1. Colletaz & Hurlin (2006) 

2. Gonzalez et al. (2005) 

3. Colletaz & Hurlin (2006) 

4. Jude (2010) 

5. Shahbazi and Saidpour (2013) 
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( 2006)1هارولینبه پیروی از کولیتاز و  (LR)نمایی و نسبت درست (𝐿𝑀𝐹)ضریب لاگرانژ فیشر 

بودن رابطه میان متغیرها، باید تعداد توابع شود و در صورت رد فرضیه صفر مبنی بر خطیانجام می

رضیه ف ،انتقال جهت تصریح کامل رفتار غیرخطی موجود میان متغیرها انتخاب شود. برای این منظور

 .شودآزمون می ،یه وجود حداقل دو تابع انتقالصفر وجود یک تابع انتقال در مقابل فرض

 ها. تصریح مدل و تحلیل داده2-4

 متوسط و شرفتهیپای و غیرمستقیم صادرات با فناوری با هدف بررسی تأثیرات آستانه ،مطالعه حاضر

، رابطه 2007-2020طی دوره  2یافته کشور در حال توسعه و توسعه 50در  وری کل عواملبر بهره

 ،و با رویکرد غیرخطی PSTRمیان متغیرهای مورد مطالعه را با استفاده از تکنیک اقتصادسنجی 

 کند. سازی میمدل

 شود:صورت زیر تعریف میهب ،(2021)3هامار و بلربیبا پیروی از مطالعه  ،مدل کلی

LTFP=F (LMH, LRD, LTRADE)                                                                    (8)  

 :آن که در

𝐿𝑇𝐹𝑃𝑖𝑡وری کل عوامل درکشور: لگاریتم بهرهi   در زمانt ،2017بر پایه سال  بوده که این متغیر 

 یهاحساب یهااز داده یواقع یناخالص داخل دیبا استفاده از نرخ رشد تول و گیری شده استاندازه

 .شودیکار محاسبه م یرویو ن RKNAرشد  یها، در ارتباط با نرخRGDPNA ،یمل

𝐿𝑀𝐻𝑖𝑡 در کشور  (یدیصادرات تول درصد) و متوسط شرفتهیصادرات پ: لگاریتمi در زمانt   متغیر(

 باشد.می انتقال(
LTRADE𝒊𝒕 لگاریتم باز بودن تجارت در کشور :i در زمانt  صورت که با مجموع صادرات و واردات به

  .برابر است GDPدرصدی از 
𝐿𝑅𝐷𝑖𝑡:  در کشور  و توسعه قیمخارج تحقلگاریتمi در زمانt  صورت درصدی از که به استGDP 

 ،ی: شرکت تجاری یعنیدر چهار بخش اصل یو جار یاهیشامل مخارج سرماکه گیری شده، اندازه

 یکاربرد قاتیتحق ه،یپا قاتیو توسعه تحق قیتحق ی است وخصوص یانتفاع ریو غ یدولت، آموزش عال

 دهد.یرا پوشش م یو توسعه تجرب

                                                                                                                                         
1. Colletaz & Hurlin (2006) 

ری کلمبیا، کاستاریکا، قبرس، جمهو ن،یچ شیلی، ل،یبرزآرژانتین، ارمنستان، اتریش، بلژیک، بلغارستان،  .2
 ،یزهند، اندونکنگ، کرواسی، فنلاند، فرانسه، انگلستان، یونان، هنگ اسپانیا، مصر،دانمارک،  آلمان، چک،

مالت،  ک،یمکز لوکزامبورگ، ،لیتوانی، تانقزاقس ایسلند، اسرائیل)رژیم غاصب(، ایتالیا، ژاپن، ران،یا ایرلند،
، ترکیه س،یلند، تاجیکستان، تونهلند، پاناما، لهستان، پرتغال، رومانی، سنگاپور، اسلوونی، سوئد، تامغولستان، 

 .مجارستان و مالزی
3. Hammar & Belarbi (2021) 
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وری کل بر بهره و متوسط شرفتهیپدر ادامه، برای بررسی تأثیر غیرمستقیم صادرات با فناوری 

 گردد:پیشنهاد می ،به شکل زیر ،PSTRعوامل، مدل اقتصادسنجی 

𝐿𝑇𝐹𝑃𝑖𝑡 = 𝛼1𝐿𝑅𝐷𝑖𝑡 + 𝛼2𝐿𝑇𝑅𝐴𝐷𝐸𝑖𝑡 + ∑ [𝛽1𝐿𝑅𝐷𝑖𝑡 +𝑟
𝑖=1

𝛽2𝐿𝑇𝑅𝐴𝐷𝐸𝑖𝑡]𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝑢𝑖𝑡                                                                       (9)  

وری های بهرهو داده )(1WDI های توسعه بانک جهانیاز مجموعه شاخص ،های مورد استفادهداده

از صادرات با فناوری متوسط و  ،برای برآورد مدل استخراج شده و  Penn World Tablesاز  ،لعوام

وری باشد، استفاده شده است و متغیر بهرهانتقال که عامل ایجاد رابطه غیرخطی می متغیر عنوانبهبالا 

متغیر وابسته و سایر متغیرها که شامل مخارج تحقیق و توسعه و باز بودن تجارت  عنوانبه ،کل عوامل

 اند.در نظر گرفته شده ،عنوان متغیر توضیحیاست، به
 

  های تجربی  . برآورد مدل و یافته5

 های مانایی متغیرها. آزمون1-5

، های کاذبرگرسیون مطابق ادبیات اقتصادسنجی، قبل از هرگونه تخمین و جهت جلوگیری از بروز

باید ابتدا از مانا بودن متغیرها اطمینان حاصل کرد. چنانچه متغیرهای موجود در مدل مانا باشند، 

از  ،مشکل رگرسیون کاذب را نخواهند داشت. جهت بررسی مانایی متغیرها ،های انجام شدهتخمین

فرضیه صفر مبنی بر وجود یک  ،هااستفاده شده است. در این آزمون (LLC)آزمون لوین، لین و چو 

( ارائه شده است. بر اساس نتایج، تمامی 1) ریشه واحد است. خلاصه نتایج این آزمون در جدول

 باشند.مانا می ،درصد با حالت عرض از مبدأ و متغیر روند 5متغیرها در سطح  

 )با عرض از مبدأ و متغیر روند(  لوین، لین و چو نتایج آزمون ریشه واحد :1 جدول

 های تحقیقیافته :نبعم         

                                                                                                                                         
1. World Development Indicators 

 لوین، لین و چوآزمون  متغیرها

LTFP 
 -t 535/4آماره 

 000/0 ارزش احتمال

LMH 
 -t 323/10آماره 

 000/0 ارزش احتمال

LRD 
 -t 979/8آماره 

 000/0 ارزش احتمال

LTRADE 
 -t 908/9آماره 

 000/0 ارزش احتمال
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 . برآورد مدل و تفسیر نتایج2-5

شناسی، ابتدا فرضیه صفر خطی بودن در مقابل به پیروی از مباحث مطرح شده در قسمت روش

 متغیر عنوانبه، با در نظر گرفتن صادرات فناوری پیشرفته و متوسط PSTRفرضیه وجود الگوی 

( نشان داده شده 2) ر در جدولبرای آزمون مذکو matlabانتقال آزمون شده است. خروجی نرم افزار 

و نمایی برای یک و دهای ضریب لاگرانژ والد، ضریب لاگرانژ فیشر و نسبت درستاست. تمامی آماره

کنند. تأیید می α=  05/0را در سطح معناداری  PSTR، وجود الگوی (m=2)و  (m=1) ایحد آستانه

احتمال مربوط به هر آماره را  ،بیانگر تعداد توابع انتقال است. مقادیر داخل پرانتز r ،لازم به ذکر است

 دهند.نشان می

 آزمون وجود رابطه غیرخطی :2جدول 

 ایحالت وجود دو حد آستانه

 (m=2) 

 ایحالت وجود یک حد آستانه

 (m=1) 

LR FLM WLM LR FLM WLM 
901/72 

(000/0) 

604/17 

(000/0) 

455/68 

(000/0) 

966/50 

(000/0) 

232/24 

(000/0) 

766/48 

 (000/0) 
H0: r = 0   vs   H1: r = 1 

 تحقیق های یافته :نبعم              

باید وجود رابطه غیرخطی باقیمانده را به منظور تعیین تعداد توابع انتقال بررسی کرد.  ،در ادامه

لحاظ نمودن یک تابع انتقال، در هر دو حالت  دهد که فرضیه صفر مبنی بر کفایتنشان می ،نتایج

 رد نشده است. ،اییک و دو حد آستانه

 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده :3جدول 

 ایحالت وجود دو حد آستانه

(m=2) 

 ایحالت وجود یک حد آستانه

(m=1) 
LR FLM WLM LR FLM WLM 
956/2 

(565/0) 

666/0 

(616/0) 

949/2 

(0566/0) 

150/0 

(928/0) 

068/0 

(935/0) 

150/0 

(928/0) 
H0: r =1   vs   H1: r = 2 

 های تحقیقیافته منبع:                

و مشخص کردن تعداد توابع انتقال جهت تصریح صحیح مدل،  ،پس از بررسی غیرخطی بودن

برآورد شده و با مقایسه معیارهای شوارتز و آکائیک و  ،ایاکنون باید حالت بهینه تعداد حد آستانه
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( 4مدل بهینه انتخاب خواهد شد. نتایج جدول ) ،(2010) 1مجموع مجذور خطاها به پیروی از جود

دهد که براساس معیارهای شوارتز و آکائیک و مجموع مجذور خطاها، انتخاب مدل براساس نشان می

 انتخاب خواهد شد. ،ایانهبا یک حد آست PSTRحداقل مقدار، مدل 

 ای در یک تابع انتقالهای آستانهتعیین تعداد مکان :4جدول 

  معیار آکائیک
AIC 

معیار شوارتز 
BIC 

مجموع مجذور 

 هاباقیمانده

 

3906/6- 3516/6- 1425/1 m=1 

3863/6- 3408/6- 1425/1 m=2 

 های تحقیقیافته منبع:                

ه شود، کای بهینه، یک مدل دو رژیمی برآورد میتوابع انتقال و حد آستانهپس از تعیین تعداد 

 ( ارائه شده است.5در جدول ) ،نتایج حاصل از برآورد مدل

 PSTRنتایج برآورد مدل  :5جدول 

 قسمت خطی مدل  قسمت غیرخطی مدل

2863/0 

(7235/7) 

1LRD  2555/0- 

(4407/7-) 

0LRD 

0803/0 

(4334/6) 

1LTRADE  1085/0- 

(3361/3-) 

0LTRADE 

   γ = 4226/6پارامتر شیب  C  =79324/21  لگاریتمآنتی C  =0816/3مکان وقوع تغییر رژیم 

 های تحقیقیافته منبع:

بر اساس نتایج حاصل از تخمین مدل، پارامتر شیب که بیانگر سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیم 

دست به 0816/3ای نیز وقوع تغییر رژیم و عبور از حد آستانهاست. مکان  4226/6، معادل بودهدیگر 

که شاخص صادرات با تا زمانی ،است. بنابراین 79324/21معادل  ،لگاریتم آنآمده که مقدار آنتی

ا مطابق رژیم اول خواهد بود و باشد، رفتار متغیره 79324/21کمتر از  ،فناوری پیشرفته و متوسط

 تجاوز کند، مطابق رژیم دوم است. 79324/21 که این مقدار ازصورتیدر

ار کند و مقدنهایت میل میمتناظر با حالتی است که پارامتر شیب به سمت بی ،رژیم حدی اول

 ،تابع انتقال ،ای )محل وقوع تغییر رژیم( است، که در این حالتکمتر از حد آستانه ،متغیر انتقال

 شود:تصریح میصورت زیر به ،مقدار عددی صفر دارد و مدل

LTFP= 2555/0-  LRD 1085/0- LTRADE  

                                                                                                                                         
1. Jude (2010) 
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دار در سطح آماری یک درصد معنی ،ضرایب برآورد شده تمامی متغیرها در مدل خطی فوق

ند، کنهایت میل میهستند. رژیم حدی دوم نیز متناظر با حالتی است که پارامتر شیب به سمت بی

است،  ایتر از حد آستانهپیشرفته و متوسط( بزرگاما مقدار متغیر انتقال )شاخص صادرات با فناوری 

 ود:شصورت زیر تصریح میبه ،مقدار عددی یک دارد و مدل در این رژیم ،تابع انتقال ،که در این حالت

LTFP= 0308/0  LRD- 0282/0 LTRADE  

دار ضرایب برآورد شده تمامی متغیرها در مدل غیرخطی هم در سطح آماری یک درصد معنی

با توجه به اینکه ضرایب متغیرها برای کشورهای مختلف و در طول زمان یکسان نیستند و هستند. 

بر اساس مقدار متغیر انتقال )شاخص صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط( و پارامتر شیب تغییر 

توان مستقیماً تفسیر کرد و تنها ( را نمی5کنند، لذا مقدار عددی ضرایب ارائه شده در جدول )می

 ها را مورد تجزیه و تحلیل قرار داد.باید علامت

اثر مخارج تحقیق و توسعه بر  ،توان چنین بیان کرد که در رژیم اولمی ،(1با توجه به نمودار )

ای و در رژیم دوم، در سطوح بالای صادرات باشد. با عبور از حد آستانهمنفی می ،وری کل عواملبهره

ر منفی که کاهش این اث ؛کاهش یافته و مثبت شده است ،این اثر منفیبا فناوری پیشرفته و متوسط، 

و مثبت شدن آن در رژیم دوم و سطوح بالای صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط را این چنین 

توان استدلال کرد که با افزایش صادرات با فناوری بالا، تحقیق و توسعه افزایش یافته و با افزایش می

در  یرنقش مؤثرت یابد کهافزایش می تیفیو باک دیجد محصولاتتولید و  ینوآورتحقیق و توسعه، 

 دارد.  یاهیسرما یکالاها دیتول

علم و دانش و کاهش  یدر موجود یاثرات جانب جادیا موجب ،و توسعه قیتحق یهاتیفعالهمچنین، 

 بزرگتری هادر بنگاه ،یوربر بهبود بهره ،آناثرات د که شویو توسعه و رشد صادرات م قیحقی تهانهیهز

 ،تحقیق و توسعه هایبنابراین، اختصاص منابع بیشتر به فعالیت. است شتریبالاتر، ب یو در سطوح فناور

ه تحقیق و توسع مخارجشکاف زیادی بین نسبت  . گفتنی است،شودمی وریافزایش نرخ رشد بهره باعث

توانند می ،توسعه با درآمد متوسطکشورهای درحال وجود دارد و یافتهتوسعه و توسعهکشورهای درحال

 وری خود را افزایش دهند. نرخ رشد بهره ،تحقیق و توسعه هایفعالیت توسعهبا 

مانند کمبود سازوکارهای تشویقی برای  دلایلیتحقیق و توسعه بهمخارج پایین بودن سهم 

 بودنهای خصوصی، فضای مناسب برای فعالیت بنگاه بنیان و نوپا، کمبوددانش هایهای بنگاهفعالیت

تحقیق و  ها به اهمیت نقشهای تجاری و عدم توجه کافی دولتبالا بودن تعرفه علترقابتی به فضای

ضعیف بودن ارتباط دانشگاه،  ها ووری، عدم استفاده از نتایج تحقیقات در بنگاهتوسعه در رشد بهره

 1با مطالعه سپهردوست و افشاری ،که نتایج این مطالعه ؛ستا شورهادر این ک ،هاصنعت و سایر بخش

 ( سازگار است.1395)

 

                                                                                                                                         
1. Sepehrdost & Afshari (2016) 
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 های تحقیقیافته منبع:

 (صادرات فناوری بالا و متوسط)ضرایب مخارج تحقیق و توسعه در مقابل متغیر انتقال  :1نمودار 

 

 ،دهد. نتایجرا نشان می وری کل عوامل( ضریب تأثیرگذاری باز بودن تجارت بر بهره2نمودار )

 ،رت، باز بودن تجاو متوسط پیشرفته یصادرات فناورحاکی از آن است که در رژیم اول و سطح پایین 

تدریج میزان ای و ورود به رژیم دوم، بهوری کل عوامل دارد و با عبور از حد آستانهاثر منفی بر بهره

ن تجارت ، باز بودو متوسط پیشرفته یرات فناورصادیعنی با افزایش  ؛کاهش یافته است ،اثر منفی آن

اما همچنان منفی است. کاهش  ؛، افزایش یافتهو متوسط پیشرفته یصادرات فناوردر سطوح بالای 

تدلال توان اسرا چنین می و متوسط پیشرفته یصادرات فناوراین اثر منفی در رژیم دوم و سطح بالای 

 خدمات پست و ارتباطات، هایخش)که شامل ب و متوسط پیشرفته یصادرات فناورکرد که افزایش 

 های علمیو خدمات تحقیقات و پژوهش های مربوطو فعالیت اطلاعاتخدمات رایانه، فناوری 

 دارانیمتقابل با خر ارتباطتوانند در کنندگان میده و صادرشود(، باعث افزایش باز بودن تجارت شمی

را  ایواسطه داتینو برای تول هایدهیو ا دیتول فرایند تیریمد دیهای جدروشو  ی قرار گیرندخارج

 جادیا را دیهای مختلف جدو توسعه اطلاعات از تکنولوژی برداری یکه امکان کپ)کنند  افتیاز آنها در

با مطالعه  ،وری کل عوامل را بهبود بخشند که نتیجه این مطالعهبهره ،ترتیب( و بدینکندیم

 ( همخوانی دارد.1394) 1پور و همکارانلطفعلی

 

                                                                                                                                         
1. Lotfalipour et al. (2015) 
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 های تحقیقیافته منبع:

 (و متوسط بالا یصادرات فناور. ضرایب باز بودن تجارت در مقابل متغیر انتقال )2نمودار 

 

 گیری و پیشنهادها. نتیجه6

کل  یوربر بهرهو متوسط  شرفتهیپ یصادرات با فناوربه بررسی تأثیر غیرمستقیم  ،در این مطالعه

برای پرداخته شد.  2007-2020زمانی  ۀیافته طی دورو توسعه در حال توسعه کشور 50عوامل در 

و  (2005)1که توسط گونزالز و همکاران( PSTR)از مدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلی این منظور، 

ه بر وجود رابط ،یافته، استفاده گردید. نتایج تخمین و گسترش شده هئارا( 2006)2کولیتاز و هورلین

کند و لحاظ وری کل عوامل دلالت میتوسعه و باز بودن تجارت بهره غیرخطی میان مخارج تحقیق و

ای یا مکان تغییر رژیم نیز جهت تصریح کامل رفتارهای نمودن یک تابع انتقال با یک حد آستانه

 و ادرات با فناوری بالادهد که زمانی که لگاریتم صکند. نتایج برآورد نشان میغیرخطی کفایت می

کند، تغییر تجاوز  79324/21متغیر انتقال در نظر گرفته شده است، از مقدار  عنوانبهمتوسط که 

برآورد شده است که بیانگر سرعت تعدیل از یک  4226/6رژیم اتفاق خواهد افتاد. پارامتر شیب هم 

وسط، ه لگاریتم صادرات با فناوری بالا و متبیانگر این است ک ،باشد. نتایج نهاییرژیم به رژیم دیگر می

وری کل عوامل را تحت تأثیر قرار توسعه و باز بودن تجارت بر بهره اثرات نهایی مخارج تحقیق و

مخارج تحقیق و توسعه  ،در رژیم اول که دهدنشان می ،دهد. نتایج مربوط به ضرایب برآورد شدهمی

حد  با عبور از ،وری کل عوامل بوده که این تأثیردار بر بهرهدارای اثر منفی و معنی ،و باز بودن تجارت

دار مثبت و معنی ،ای )سطح بالای صادرات با فناوری پیشرفته( برای مخارج تحقیق و توسعهآستانه

                                                                                                                                         
1. Gonzalez et al. (2005) 

2. Colletaz & Hurlin (2006) 
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لی و کماکان منفی بوده ،وری کل عواملاثر باز بودن تجارت بر بهره ،شده است. همچنین در رژیم دوم

و  تهشرفیپ یصادرات با فناورکاهش یافته است. با توجه به نقش  ،مقدار آن در مقایسه با رژیم اول

ر ورهای دکشتوان گفت که می ،کل عوامل یوربهره متوسط در رابطه بین مخارج تحقیق و توسعه و

 بالا یصنایع با فناورشان را با افزایش صادرات وریتوانند بهرهمی ،رشدحال توسعه در مراحل اولیه 

لای اهمیت بسیار با با وجود .پیدا کنندیافتگی مشخص دست سطحی از توسعه به افزایش دهند، تا

 بخش بسیار کمی از منابع کشور صرف تحقیق تنهاتحقیق و توسعه در توسعه صنایع با فناوری بالا، 

گذاری تحقیق و م کم سرمایهبرداری از این حجو ضعف نیروی کار، بر کاهش بهره شودمیو توسعه 

این بیان کننده  تحقیق و توسعه،  مخارجکه، پایین بودن سهم طوریبه ؛توسعه داخلی افزوده است

های نوآورانه و ایجاد ظرفیت انتقال فناوری جدید به تلاش چندانی تمایل ،هانکته است که بنگاه

عدم ارائه  باعثاین اقدام آنها  .محرکی در رشد کمی و کیفی تولیدات صنعتی ندارند عنوانبه

 .محصولات و خدمات جدید توسط آنها و کاهش قدرت رقابتی در بازارهای داخلی و خارجی شده است

ای هآن است که دولت ،های سیاستیترین توصیهبنابراین در راستای نتایج حاصل از مطالعه، مهم

داده تا از طریق آثار مثبت آنها از قبیل رشد این کشورها، صادرات با فناوری بالا و متوسط را توسعه 

بتوان به رشد  ،های تولید، بهبود توسعه مالی و رشد نوآوری و فناوری و ...وری، کاهش هزینهبهره

 وری کل عوامل دست یافت. اقتصادی مطلوب و بهبود بهره

دا موجب در ابت ،دانش بنیان شدن تولید همچنین، توسعه صادرات با فناوری پیشرفته و متوسط و

وری عوامل تولید و های مدیریت، بهرهجذب بیکاران تحصیلکرده و متخصص شده و با بهبود شیوه

بنابراین با توجه به اهمیت صادرات  .خواهد شد منجرنوآوری محصول  بهسطح فناوری افزایش یافته و 

ه سمت ها بدانشگاه شود کهپیشنهاد می ،تولید دانش بنیان شدن با فناوری پیشرفته و متوسط و

زنجیره دانش تا فناوری در دانشگاه تکمیل خواهد  ،صورتکه در این حرکت کرده،دانشگاه نسل سوم 

  .پشتیبان صنایع خواهند بود ،روزههای بشد و دانشگاه با توسعه فناوری

 پذیری خوددر جهت ارتقاء قدرت رقابت ،شود که کشورهای در حال توسعههمچنین پیشنهاد می

ای خود، سهم بیشتری از منابع درآمدی خود را به الملل و جهت پیشبرد اهداف توسعهدر عرصه بین

در صنایعی  بخصوصهای مختلف اقتصادی، توسعه و ایجاد انگیزه برای پژوهشگران در بخش تحقیق و

ای هو بیشتر به سمت اقتصاد دانش محور و اجرای سیاست دهندبا قابلیت فناوری بالا اختصاص 

 .کنندپژوهشی مبتنی بر نوآوری حرکت 
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Abstract 

Introduction: 

Technological innovation is one of the key indicators for economic growth and 

productivity. Recent studies show that R&D investment causes technological 

change. However, this relationship is not always obvious and seems to vary 

according to the level of economic development. A large number of studies on 

developed countries confirm the positive relationship between research and 

development, innovation and productivity. However, in developing countries, 

this relationship is not always clear. In this regard, in order to allocate an 

important share of national income to research and development, developing 

economies need to achieve a high and sustainable economic growth rate or 

create an economic development policy based on new innovation. This paper 

investigates the threshold effect of medium-high technology exports on total 

factor productivity in 50 developing and developed countries over the period 

2007-2020.  

 

Methodology: 
For analyzing data, panel smooth transition regression (PSTR) model is used, 

which was presented and expanded by Gonzalez et al. (2005) and Colletaz & 

Hurlin (2006) and is very suitable for heterogeneous panel data. Thus, 

Medium-High Technology Exports index is chosen as the transition variable. 

Following the study of Hammar and Bellarebi (2021), the general model 

shows the relationship between the logarithm of total factor productivity, the 

logarithm of advanced and medium exports (transition variable), the logarithm 

of trade openness, and the logarithm of research and development 

expenditures.  

 

Results and Discussion: 
The results show a nonlinear relationship between the variables under study. 

Based on the necessary test results, considering only one transition function 

with a threshold value and two regimes is sufficient for nonlinear estimation 

of the model. Also, the logarithm of the value of the transition variable 
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threshold is estimated about 3.0816 and the slope parameter is estimated about 

6.4226. Research and development (R&D) expenditures and trade have 

negative significant effects on total factor productivity in the first regime on 

total factor productivity that this effect by crossing the threshold (Medium-

High Technology Exports) effect for the variable of R&D expenditures 

becomes positive and insignificant. This result is consistent with the study of 

Sepherdoost and Afshari (2016). In addition, the results show that the 

influence of trade on total factor productivity is negative and significant, but 

its influence is lower than before, in the second regime. This result is consistent 

with the study of Lotfalipour et al. (2015) 

 

Conclusion: 
Considering the role of high and medium technology exports in the 

relationship between research and development expenditures and total factor 

productivity, it can be said that developing countries in the initial stages of 

growth can increase their productivity by increasing the export of high 

technology industries, to a level of specific development, despite the very high 

importance of research and development in the development of high-tech 

industries. Only a very small part of the country's resources is spent on 

research and development, and the weakness of the workforce has reduced the 

utilization of this small amount of domestic research and development 

investment. So, the low contribution of research and development expenses 

indicates that companies do not have much desire for innovative efforts and 

the creation of new technology transfer capacity as a stimulus for the 

quantitative and qualitative growth of industrial products. This action has 

caused them to not provide new products and services and reduce their 

competitiveness in domestic and foreign markets. 

The most important policy recommendation is that the governments of 

developing countries should develop high and medium technology exports 

witch through their positive effects such as productivity growth, reduction of 

production costs, improvement of financial development and growth of 

innovation and technology, it is possible to achieve favorable economic 

growth and to improve the productivity of all factors. Also, the development 

of exports with advanced and medium technology and knowledge-based 

production will initially attract educated and specialized unemployed people, 

and with the improvement of management practices, the productivity of 

production factors and the level of technology will increase and lead to product 

innovation. Therefore, considering the importance of exporting with advanced 

and medium technology and knowledge-based production, it is suggested that 

the universities move towards the third generation university, in which case 

the chain of knowledge to technology will be completed in the university and 

the university will support the industries by developing the latest technologies. 

It is also suggested that in order to improve their competitiveness in the 

international arena and to advance their development goals, developing 

countries allocate a greater share of their income resources to research and 
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development and create incentives for researchers in various economic sectors, 

especially in industries with technological capabilities, and move more 

towards the knowledge-based economy and the implementation of research 

policies based on innovation. 
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