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 چکیدٌ

ثب تَرِ ثِ وبّف چكوگ٘ط ؾغح آى زض ّبٕ آة قَض ضٍٕ ظه٘ي، تطٗي زضٗبچِٗىٖ اظ ثعضيزضٗبچِ اضٍهِ٘ ثعضگتطٗي زضٗبچِ زاذلٖ وكَض ٍ 
( ٍ LST  ٍ NDVI پٌِْ آثٖ زضٗبچِ اضٍهِ٘ ، تطاظ اضتفبػٖ، ّبٕ هح٘غٖ )تغ٘٘طات فطاؾٌذ ضًٍسزض اٗي هغبلؼِ ّبٕ اذ٘ط هَضز تَرِ ثَزُ اؾت. ؾبل

( ٍ ًمف تَاهبى تغ٘٘طات هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ زض قطاٗظ فؼلٖ هَضز 2000-2019( حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ زض ثبظُ ظهبًٖ )ثبضـ ٍ زهبٕ َّاالل٘وٖ )
ُ قسُ اؾت، اهب ًتبٗذ حبوٖ اظ ضًٍس وبّكٖ ثسٍى ٍلفِ ثطضؾٖ لطاض گطفت. اگطچِ زض  اٗي زٍ زِّ، ًَؾبى ؾبلاًِ زض تطاظ اضتفبػٖ اٗي زضٗبچِ هكبّس

ثِ اٗي ؾَ اؾت ثِ گًَِ إ وِ زض عٖ ث٘ؿت ؾبل اذ٘ط تطاظ اضتفبػٖ ث٘ف اظ ّفت هتط  2000زضٗبچِ اضٍهِ٘ اظ ؾبل ثؿ٘بض ذكه زض تطاظ اضتفبػٖ آة 
ضؾ٘سُ اؾت. ثب اٗي وِ ثبضـ حَضِ زض ثبظُ  2019ل زض ؾب Km2  2400ثِ  2000زض ؾبل  Km2  5143 وبّف زاقتِ ٍ ّوچٌ٘ي ؾغح زضٗبچِ اظ 

زاضٕ ّبٕ زؾبهجط ٍ غاًَِٗ ضًٍس وبّكٖ زاضز، ٍلٖ زض ول ثبضـ حَضِ تغ٘٘طات هؼٌٖتطٗي هبُ( ضًٍس افعاٗكٖ ٍ زض هبُهٖ )پطثبضـ هغبلؼبتٖ زض هبُ
زض ؾغح حَضِ ضًٍس  NDVIقبذم ّب زض توبهٖ هبُ ٌّگبم، زهبٕ َّا ٍ ّوچٌ٘يًساقتِ اؾت. زض زٍضُ گطم ؾبل زهبٕ ؾغح ظه٘ي ضٍظ ٍ قت

ّبٕ هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ زض اٗي هٌبعك افعاٗف زهبٕ ؾغح ظه٘ي ٍ َّا، پَقف ؾِ احط انلٖ ٍ چكوگ٘ط تغ٘٘طپصٗطٕ فطاؾٌذافعاٗكٖ زاقتِ اؾت. 
٘بّبى اظ ؾَٕ زٗگط ثبػج افعاٗف فكبض ثط گ٘بّٖ ٍ وبّف هٌبثغ آة اؾت. ًت٘زِ ًْبٖٗ افعاٗف ٍ وبّف شوط قسُ اظ ٗه ؾَ ٍ افعاٗف ً٘بظ آثٖ گ

ثِ گؿتطـ ؾغَح ػطٗبى ٍ   تَاًس هٌزط ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ ذَاّس قس. وبّف ؾغح زضٗبچِ ٍ افعاٗف ههطف ٍ وبّف هٌبثغ آة، هٖ ٍٗػُ آة هٌبثغ آة ثِ
 ٗسُ اؾت.ظٗؿت آى گطز پ٘بهسّبٕ اٗي تغ٘٘طات زض حَضِ هٌزط ثِ تغ٘٘ط ذطزالل٘ن ٍ هح٘ظضذساز ضٗعگطزّب گطزز. 

 غطة اٗطاى، اضٍهِ٘پَقف گ٘بّٖ، ثبضـ، زهبٕ َّا، زهبٕ ؾغح ظه٘ي، قوبلياشگان کلیدی: 

 

 مقدمٍ

 Gao etثبقٌس )ٍَّا هٖپصٗطتط ثَزُ ٍ وبًَى ثطضؾٖ احطات تغ٘٘طپصٗطٕ آةٍَّا آؾ٘تهٌبعك ؾطز ٍ ذكه زض ثطاثط تغ٘٘طپصٗطٕ آة

al., 2018: 1161; Oyler et al., 2015; 160)ٍَّا زض هٌبعك ذكه، هحسٍزٗت هٌبثغ آثٖ ٍ زض هٌبعك ؾطز ثب تأح٘ط ثط . تغ٘٘طات آة
(. Sorg et al., 2012: 725; Wang et al., 2010: 1980قَز )ّبٕ عج٘ؼٖ، ضًٍسّبٕ ّ٘سضٍلَغٗىٖ ثطرؿتِ هٖپَقف ثطف ٍ ٗرچبل

ّبٕ عج٘ؼٖ هب هٌزط ثِ تغ٘٘ط ضٍاًبة، پَقف ثطف ٍ ٗرچبلّبٕ اًؿبًٖ، تغ٘٘طات ثبضـ ٍ ززض پٖ گطم قسى وطُ ظه٘ي ٍ تكسٗس فؼبل٘ت
(Barnett et al., 2005: 303; Lopez-Ballesteros et al., 2020: 1 افعاٗف تجر٘ط آة ؾغحٖ ٍ ههطف آة ذَاّس ٍ ) قَز. اٗي
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et al., 2019:  Sayadiس )تَاًس ذؿبضات ظٗبزٕ ضا ثطإ رَاهغ ثكطٕ اٗزبز وٌهؿئلِ ّوعهبى ثب وبّف ثبضـ ٍ هٌبثغ آة ؾغحٖ، هٖ

1 .) 

 ,Climate Changeّب گطزز )ّب ٍ تكى٘ل هطاوع تَل٘س َّاٍٗعُّب ٍ ضٍزذبًِّب، زضٗبچِتَاًس ثبػج ذكه قسى تبلاةافعاٗف زهب هٖ

قَز  رْبى هّٖب زض ؾطاؾط ثِ عَض هؿتم٘ن ٍ غ٘طهؿتم٘ن ثبػج تغ٘٘ط ؾبذتبض ربهؼِ ٍ ػولىطز ظٗؿت ثَم زضٗبچِ(.اٗي قطاٗظ، 17 :2007
(Jeppesen et al., 2010a, 2010b, 2012b: 119; Woodward et al., 2010: 2093ًَِزض ًت٘زِ هٌزط ثِ تغ٘٘طاتٖ زض تَظٗغ گ .)-

(، تغ٘٘طات چطذِ فٌَلَغٕ گ٘بّبى Perkins et al., 2010(، تٌَع ظٗؿت ثَم )Parmesan and Yohe, 2003ّب ربًَضٕ ٍ گ٘بّٖ )
(Thackeray et al., 2010( ٖػَاهل ثَ٘لَغٗى ،)Amarasekare and Savage, 2012; Daufresne et al., 2009; ضقس هَرَزات ،)

ذكه ّبٕ ذكه ٍ ً٘وِ( قَز. ّوچٌ٘ي اٗي تغ٘٘طات پَقف گ٘بّٖ زض الل٘نYvon-Durocher et al., 2012ٍ هتبثَل٘ؿن ظٗؿت ثَم )
ّبٕ اًؿبًٖ ً٘ع، هوىي اؾت ثط ضًٍسّبٕ هرتلف زض قطاٗظ ؾغحٖ ًبقٖ اظ فؼبل٘تزض ًْبٗت تغ٘٘طات زّس. ضا ثب قست تحت تأح٘ط لطاض هٖ

هح٘غٖ ّبٕ ظٗؿتٍٗىن ثب هؼضل(. ثٌبثطاٗي لطى ث٘ؿتMentzafou et al., 2018: 558Zeng ;1 :2020 ,ّ٘سضٍلَغٗىٖ تأح٘ط ثگصاضز )
زض  اٗي تغ٘٘طپصٗطٕاؾت. تأح٘طات هٌفٖ بٕ هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ ّتغ٘٘طپصٗطٕ فطاؾٌذّب تطٗي اٗي هؼضلضٍ اؾت وِ ٗىٖ اظ هْنظٗبزٕ ضٍثِ

تَاًس قست گطفتي آى ضا ثِ زًجبل زاقتِ ظٗؿت هٍٖٗػُ نٌؼت ٍ تَرِ ووتط ثِ هح٘ظ ٕ ؾطٗغ ثِآٌٗسُ ثِ ؾجت ًگطـ رَاهغ ثط تَؾؼِ
 Millenniumقًَس )ٗي تغ٘٘طات تْسٗس هّٖب ٍ تٌَع ظٗؿتٖ آًْب زض حبل حبضط ثِ عَض رسٕ تَؾظ ازضٗبچِظٗؿت ثَم ثبقس. زض اٗي ث٘ي، 

Ecosystem Assessment, 2005: 12; Bellard et al., 2012: 365.) ِّبٕ آثٖ زض اٗطاىتطٗي پٌِْٕ اضٍهِ٘ ٗىٖ اظ هْنزضٗبچ 

(Karami, 2018: 48 ٗىٖ اظ ثعضي35: 1395ؾؼ٘سآثبزٕ، ؛ ٍ )ِّبٕ آة قَض ضٍٕ ظه٘ي )تطٗي زضٗبچAghaKouchak, et al., 

 :Jalili et al., 2012هح٘غٖ ٍ التهبزٕ )قَز. اٗي زضٗبچِ، زاضإ ًمف هْوٖ زض ٍضؼ٘ت الل٘وٖ، ظٗؿت( هحؿَة ه1ٖ :2014

( 270: 1397ظازُ، غطة وكَض )وطٗوٖ ٍ ًجٖالوللٖ زض قوبل( ٍ ث٘ي82: 1392ٍ ٗه ه٘طاث عج٘ؼٖ هلٖ )احوسٗبى ٍ انغطٕ،  (1990
ه٘ل٘بضز  1/3قَز ٍ ثطإ حفظ تطاظ آثٖ زضٗبچِ ؾبل٘بًِ حسالل حسٍز ضٍزذبًِ زائوٖ تأه٘ي هٖ 14عطٗك اؾت. آة هَضز ً٘بظ زضٗبچِ اظ 

 (. 2: 1396هتطهىؼت آة هَضز ً٘بظ ذَاّس ثَز )فٌٖ ٍ هؼطفٖ، 

، احساث پل ّبٕ وكبٍضظٕ، تَؾؼِ هٌبثغ آثٖعٖ زٍ زِّ گصقتِ، حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثب هكىلات هتؼسزٕ هبًٌس: تكسٗس فؼبل٘ت
: 1396؛ ثبضاًٖ پؿ٘بى ٍ ّوىبضاى، 2: 1396)فٌٖ ٍ هؼطٍفٖ،  ه٘بًگصض ثط ضٍٕ زضٗبچِ، افعاٗف ه٘عاى قَضٕ ٍ ذكىؿبلٖ هَارؼِ اؾت

et al. 2013: 286; Tourian et al. 2015:  Deljuet al. 2012: 133;  Hassanzadeh؛ 151: 1397؛ زؾتطًذ ٍ ّوىبضاى، 441

ٌٗسّبٕ ضا ثط هٌبثغ عج٘ؼٖ اٗي حَضِ اػوبل ًوَزُ اؾت. زض حبل حبضط ذكه قسى زضٗبچِ اضٍهِ٘ ػلاٍُ ثط ؛وِ فكبضّبٕ فعا (350
انغطٕ ؾطاؾىبًطٍز ٍ تْسٗسات ظٗؿت هح٘غٖ، پ٘بهسّبٕ ًبگَاضٕ ثط ضٍٕ نؼٌت گطزقگطٕ اٗي حَضِ ثِ ّوطاُ ذَاّس زاقت )

 (. 112: 1392ّوىبضاى، 
ّبٕ اذ٘ط تَرِ هحمم٘ي ّبٕ ضٍ ثِ گؿتطـ عٖ ؾبلهح٘غٖ آى  ٍ تٌفآة زضٗبچِ، احطات ظٗؿتثٌبثطاٗي زض احط وبّف ًبگْبًٖ تطاظ 

ّبٕ هرتلف وِ پػٍّكگطاى هتؼسزٕ زض ظهٌِ٘ثطإ هغبلؼِ الل٘وٖ حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ ٍ زضٗبچِ اضٍهِ٘ رلت قسُ اؾت. ثِ عَضٕ
؛ ػعٗعٕ 1394؛ گَزضظٕ ٍ ّوىبضاى، 1390ت تغ٘٘ط الل٘ن )هْؿبفط ٍ ّوىبضاى، اًس، ثِ ػٌَاى هخبل: احطاثب رٌجِ ٍ ّسف ذبنٖ تحم٘ك وطزُ

؛ لَٗسل ضح٘وٖ ٍ 1381ٍ  1386(، ذكىؿبلٖ )ظاّسإ لطُ آغبد ٍ لَٗسل ضح٘وٖ، 1397ظازُ، ؛ وطٗوٖ ٍ ًج1396ٍٖ ّوىبضاى، 
؛ ه٘طظاٖٗ 1396؛ ظٌٗبلٖ ٍ نفطٗبى ظًگ٘ط، 1396؛ شٍالزَزٕ ٍ ّوىبضاى، 1391؛ لطثبًٖ السام ٍ ّوىبضاى، 1390؛ پطٍٗي، 1383رْبًجرف، 

(، تغ٘٘طات ذظ ؾبحلٖ )ظٌٗبلٖ ٍ 1395(، احط تغ٘٘ط پَقف ؾغحٖ ثط تغ٘٘طات ضغٗن زهب، ثبضـ ٍ ضعَثت )ؾؼ٘سآثبزٕ، 1399حؿٌلَ، 
ّبٕ ضًٍس رطٗبى ضٍزذبًِ (، احط تغ٘٘طات ثبضـ ٍ زهب ثط1396ثٌٖ٘ تغ٘٘ط پبضاهتطّبٕ الل٘وٖ )نلاحٖ ٍ ّوىبضاى، (، پ٘ف1394ّوىبضاى، 

ّبٕ ؾغح آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ )ضؾَلٖ ٍ ( ٍ ًَؾبى1390(، تغ٘٘طات تطاظ )حؿٌٖ هْوَٖٗ ٍ ّوىبضاى، 1393ً٘ب ٍ هطٗس، حَضِ آثطٗع )فطخ
 (. 1397( ٍ ّوچٌ٘ي تغ٘٘طات ؾغحٖ ٍ حزوٖ آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ )زؾتطًذ ٍ ّوىبضاى، 1394؛ فتحٖ ٍ ّوىبضى، 1387ّوىبضاى،
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ثبقس. ّسف اٗي ضٍٕ ثكط هّٖبٕ پ٘فتطٗي چبلفّبٕ هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ ثِ ػٌَاى ٗىٖ اظ هْنوِ تغ٘٘طپصٗطٕ فطاؾٌذزبٖٗاظآً
ٍ  الل٘نثبقس. چطا وِ ػَاهل ّبٕ هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ زض حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ زض زٍ زِّ اذ٘ط هٖثطضؾٖ تغ٘٘طات فطاؾٌذپػٍّف، 

 ;et  KimKalnay and Cai, 2003: 529) ّبٕ آثر٘ع ّؿتٌسّبٕ ّ٘سضٍلَغٗىٖ حَضِط فطآٌٗسّبٕ انلٖ ٍ هؤحط ثهح٘غٖ هحطن

al., 2013: 552ِّب، هبًٌس وٌتطل فطؾبٗف، تأه٘ي آة (. اٗي ػَاهل ثط ػولىطز چطذٔ ظٗؿت ثَم حَض(Peraza-castro et al., 2018: 

-Nguyثگصاضز ) تأح٘ط رْبى ؾطاؾط زض وكَضّب ؾ٘بؾٖ حجبت حتٖ ٍ اًطغٕ غصاٖٗ، هَاز تَل٘س ثط تَاًسهٖ آة وِ ( ٍ اهٌ٘ت315

robertson et al., 2018: 1( ػلاٍُ ثط هَاضز شوط قسُ، زهبٕ ؾغح ظه٘ي .)LST۱ ػبهل هْن زض هغبلؼبت رْبًٖ ٍ تغ٘٘ط ٍ تؼبزل )
پطاوٌف هىبًٖ (. ّوچٌ٘ي Srivastava et al., 2009: 1563ضٍز )ٍَّا ثِ قوبض هٖگطهبؾت ٍ ثِ ػٌَاى ٗه ًوبٌٗسُ ثطإ تغ٘٘ط آة

( ٍ زهب ػبهل تأح٘طگصاضتطٕ ًؿجت ثِ ثبضـ زض تغ٘٘ط ضقس گ٘بُ Saugier, 1996پَقف گ٘بّٖ اضتجبط ظٗبزٕ ثب قطاٗظ الل٘وٖ زاضز )
، تطاظ اضتفبػٖ ٍ پٌِْ آثٖ زضٗبچِ اضٍهِ٘قطاٗظ هح٘غٖ )اظ رولِ  ٖثطضؾ ،هغبلؼِ يٗا ّسف يٗبثطا(. ث1et al Douٌ :2008 ,.اؾت )

ٕ َّا( حَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘ اؾت. ّسف شوط قسُ پَقف گ٘بّٖ ٍ زهبٕ ؾغح ظه٘ي زض ضٍظ ٍ قت ٌّگبم( ٍ الل٘وٖ )هبًٌس ثبضـ ٍ زهب
ّبٕ هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ زض حَضِ ٍ اضتجبط ث٘ي اٗي تغ٘٘طات زض قطاٗظ فؼلٖ حَضِ ثطإ پبؾد ثِ ؾَال چگًَگٖ ضًٍس تغ٘٘طات فطاؾٌذ

 آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثَزُ اؾت.

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

عَل قوبلٖ لطاض زاضز.  N′45 °73 ٍ ػطو قطلٖ  E�′۸ °54ٕ رغطاف٘بٖٗ ّبزض ػطو ثعضگتطٗي زضٗبچِ قَض رْبى، زضٗبچِ اضٍهِ٘

)زٗي پػٍُ ٍ  اٗطاى هؿبحت اظ زضنس 3(  et al., 1999: 20Ghaheri)هطثغ  ّعاض و٘لَهتط 52 آثطٗع زضٗبچِ ثب هؿبحتٖ حسٍز حَضِ
غطثٖ اٗطاى اؾت )ضؾَلٖ ٍ ّوىبضاى، اٗي حَضِ ٗىٖ اظ قف حَضِ آثطٗع وكَض زض قوبل .( ضا قبهل هٖ قَز128: 1400ّوىبضاى، 

و٘لَهتطهطثغ آى ضا زقت ٍ وَّپبِٗ  13114و٘لَهتطهطثغ اظ ؾغح حَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘ ضا هٌبعك وَّؿتبًٖ ٍ  34100حسٍز (. 256: 1399
هتط )قبٗبى ٍ  6ز ( ثب هتَؾظ ػوك زضٗبچِ حس589ٍ: 1396و٘لَوتط آى ضا ً٘ع زضٗبچِ اضٍهِ٘ )حؿٌٖ٘ هَغبضٕ ٍ ّوىبضاى،  4639ٍ حسٍز 
ثٌسٕ الل٘وٖ زّس. الل٘ن آى ثط اؾبؼ عجمِ(، زض ثطگطفتِ اؾت. لؿوت ػوسُ حَضِ ضا هٌبعك وَّؿتبًٖ تكى٘ل ه27ٖ: 1386رٌتٖ، 

(. ه٘بًگ٘ي ؾبلاًِ ثبضـ زض ًَاحٖ اعطاف 1262: 1396ٕ ٍ ّوىبضاى، هٌتهطإ لطاض زاضز )ٗگط زض هحسٍزٓ ً٘وِ ذكه ٍ لبضُگب-وَپي
هتط )هْؿبفط ٍ ه٘لٖ 500تب  180(  اهب زض ؾغح حَضِ زضٗبچِ ث٘ي 7: 1396هتط )ػعٗعٕ ٍ ّوىبضاى، ه٘لٖ 300تب  250٘ي زضٗبچِ ث

-زضرِ ؾبًتٖ 2/13تب  4/6ّبٕ اعطاف زضٗبچِ ث٘ي  ( هتغ٘٘ط اؾت. هتَؾظ ؾبلاًِ زهبٕ َّإ حجت قسُ زض اٗؿتگب49ُ: 1390ّوىبضاى، 
: 1393گطاز )ضؾَلٖ ٍ ّوىبضاى، زضرِ ؾبًتٖ 11( ٍ هتَؾظ زضرِ حطاضات ؾبلاًِ حَضِ 7: 1396ضاى، وٌس )ػعٗعٕ ٍ ّوىبگطاز تغ٘٘ط هٖ

 ثبقس. ( ه106ٖ: 1396هتط زض ؾبل )شٍالزَزٕ ٍ ّوىبضاى، ه٘لٖ 1200( ٍ تجر٘ط زض آى حسٍز 11

                                                      
1- Land Surface Temperature 
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 (. تًپًگرافی مىطقٍ مًرد مطالعٍ 1ضکل )

 َاَا ي ريشدادٌ

( 1ّبٕ پػٍّف زض قف زؾتِ: م٘ك، هتغ٘ط الل٘وٖ ٍ هح٘غٖ هتٌَػٖ هَضز ً٘بظ اؾت. ثط اٗي اؾبؼ زازُثب تَرِ ثِ ّسف ٍ هؿبلِ تح
تهبٍٗط هبَّاضُ ( 2 اضٍهِ٘، رْت ثطضؾٖ ٍضؼ٘ت تغ٘٘طات تطاظ اضتفبػٖ آة زضٗبچِ 3تب  1ٍ ر٘ؿَى  TOPEXّبٕ ّبٕ هبَّاضُزازُ

IMERGهحهَل ) GPM۱ّبٕ ثبضقٖ هبَّاضٓ  زازُ( 3ٌِْ آثٖ زضٗبچِ، تغ٘٘طات پثطإ  2019ؾبل  8ٍ لٌسؾت  2000ؾبل  7لٌسؾت 
2 )

ثطإ  (Mod13A3 v006)هحهَلات قبذم پَقف گ٘بّٖ ؾٌزٌسُ هَزٗؽ ( 4ثِ هٌظَض قٌبؾبٖٗ ضًٍس تغ٘٘طات ثبضـ زض حَضِ، 
( 6ٍ زض ًْبٗت  (MOD11A2 v006)( زهبٕ قت ٌّگبم ٍ ضٍظ ٌّگبم ؾغح ظه٘ي ؾٌزٌسُ هَزٗؽ 5تغ٘٘طات پَقف گ٘بّٖ، قٌبؾبٖٗ 

هكرهبت ٍ  اذص گطزٗسالوللٖ ّبٕ ث٘ي( ثِ هٌظَض ثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طات زهبٕ ؾغح ظه٘ي ٍ َّا اظ پبٗگبERA5ُّبٕ ثبظوبٍٕ ) زازُ
 آهسُ اؾت.1تبضًوبٕ اذص اٗي زازُ ّب زض رسٍل  

 َای استفادٌ ضدٌ در پصيَص (. فراسىج1جديل )

 محصًل جفراسى تفکیک مکاوی تفکیک زماوی تاروما
https://ipad.fas.usda.gov ًِتغ٘٘طات تطاظ اضتفبػٖ زضٗبچِ  ضٍظا TOPEX, Jason1,2,3  

https://earthexplorer.usgs.gov ًِضٍظا (m )30×30 ِتغ٘٘طات پٌِْ آثٖ زضٗبچ Landsat 

https://giovanni.gsfc.nasa.gov ًِثبضـ 1/0× 1/0(  ͦ)  هبّب IMERG 

https://www.ecmwf.int ًِهتطٕ 2زهبٕ َّإ  1/0× 1/0(  ͦ)  هبّب ERA5 

https://lpdaacsvc.cr.usgs.gov ًِهبّب (KM )1×1 ( ّٖپَقف گ٘بNDVI) Mod13A3 v006 

https://lpdaacsvc.cr.usgs.gov 8 ُضٍظ (KM )1×1 ( زهبٕ ؾغح ظه٘يLST) MOD11A2 v006 

اؾترطاد ٍ ثطإ ًوبٗف  تطاظ اضتفبػٖ ضٍظاًِ آة زضٗبچِ   3تب  1ٍ ر٘ؿَى  TOPEXّبٕ هبَّاضُّبٕ زازُثب اؾتفبزُ اظ  زض گبم ًرؿت
 ّبٕ تطاظ اضتفبػٖ آة زضٗبچِ تطؾ٘ن گطزٗس.ضًٍس تغ٘٘طات، ؾطٕ ظهبًٖ زازُ

 2000ؾبل  7تهبٍٗط هبَّاضُ لٌسؾت  3قبذم تفبضل ًطهبل قسٓ آة انلاح قسُ اظ تغ٘٘طات پٌِْ آثٖ زضٗبچِ،زض ازاهِ ثطإ ثطضؾٖ 
ٍ لجل اظ ضذساز  2000( اؾتفبزُ قس. ثب تَرِ ثِ تؼبزل تمطٗجٖ ؾغح زضٗبچِ تب ؾبل McFeeters,1996: 1425)  2019ؾبل  8ٍ لٌسؾت 

                                                      
1- Global satellite Measurement 

2- Integrated Multi-Satellite Retrievals for GPM 

3- Modified Normalized Difference Water Index(MNDWI) 
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( ػٌَاى ؾبل پبِٗ ثطإ ثطضؾٖ تغ٘٘ط ؾغح زض اًتْبٕ زٍضُ زض ًظط 550: 1398ذكىؿبلٖ قسٗس ٍ ؾطاؾطٕ اٗي ؾبل )وطٗوٖ ٍ ّوىبضاى، 
ثِ ضعَثت ثبػج قسُ اؾت افعٍى ثط قٌبؾبٖٗ هٌبثغ آثٖ، زض هغبلؼبت تٌف پَقف گ٘بّٖ، قبذم اٗي  گطفتِ قس. حؿبؾ٘ت ثبلإ

ٍ هسل ؾبظٕ هحهَلات وكبٍضظٕ ً٘ع وبضثطز زاقتِ ثبقس.  ثٌبثطاٗي ثطإ تغ٘٘طات پٌِْ آثٖ زضٗبچِ 1(LAI)هغبلؼبت قبذم ؾغح ثطي 
( ثِ 1اظ عطٗك ضاثغِ ) اؾتفبزُ گطزٗس. اٗي قبذمطهع وَتبُ اؾت، هبزى لگ٘طٕ ث٘ي ثبًسّبٕ ؾجع ٍ ( وِ ًؿجتMNDWIاظ قبذم )

  (.McFeeters,1996: 1425)زؾت آهس 

(1)                                              

-زازُ ثِ MATLAB ، ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاضMOD11A2 v006  )قت ٍ ضٍظ ٌّگبم( هحهَلات يه٘ظّبٕ زهبٕ ؾغح ؾپؽ زازُ
وِ تغ٘٘طات تطاظ اضتفبػٖ ٍ پٌِْ آثٖ زضٗبچِ زض عٖ ؾبل ّبٕ هغبلؼِ پَ٘ؾتِ وبّكٖ ثَزًس،  فمظ ضًٍس ّبٕ هبّبًِ تجسٗل گطزٗس. اظ آًزب

( ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى NDVIهتطٕ َّا، زهبٕ ؾغح ظه٘ي )قت ٍ ضٍظ ٌّگبم( ٍ پَقف گ٘بّٖ ) 2ّبٕ ثبضـ، زهبٕ تغ٘٘طات ثطإ زازُ

MK) وٌسال-هي
  .ثطضؾٖ گطزٗس  (2

ٍرَز ضًٍس ّسف اظ اٗي آظهَى، اضظٗبثٖ آهبضٕ ( تَؾؼِ ٗبفت. 1975) Kendall( اضائِ ٍ ؾپؽ تَؾظ 1945) Mannتَؾظ  اٗي آظهَى

( هؿتمل ثَزى ٍ ٗىٌَاذتٖ °Hوٌسال، فطو نفط )زض آظهَى هيٗىٌَاذت ثبلا ٍ ٗب پبٗ٘ي زض هتغ٘طّبٕ هَضز ًظط زض عَل ظهبى اؾت. 

 ,Mann, 1945; Kendallّب اؾت )( ٍرَز ٗه ضًٍس ٗىٌَاذت زض زازH1ٍُ فطو همبثل ) [Xi= i=1,2,…,n]ّبٕ ًوًَِ زازُ تَظٗغ

1975.)      

(2)  S= 

                            

(3)  Sign(x) = 

(4)  Varؼ (S) =  

(5)  Z= 

اظ تَظٗغ ًطهبل اؾتبًساض ثب ه٘بًگ٘ي نفط ٍ ٍاضٗبًؽ ٍاحس پ٘طٍٕ  Zعَل ؾطٕ ظهبًٖ اؾت. آهبض  هكبّسات ؾطٕ ظهبًٖ ٍ  ٍ  وِ، 

 (.2)رسٍل  زّسهٌفٖ ضٍ ثِ پبٗ٘ي ضا ًكبى هٖ Zهخجت ضًٍس ضٍ ثِ ثبلا ٍ اضظـ  Zوٌس وِ اضظـ نفط ػسم ٍرَز ضًٍس، اضظـ هٖ

                                                      
1- Leaf Area Index  
2- Mann-Kendall  
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ي  (95%<P<99%)، (P>99%)داری ريودَا ***، ** ي * تٍ ترتیة کىدال. تًزیع فضایی سطح معىی-تىدی آزمًن مه(. طثق2ٍجديل )

(90%>P<95%)تاضد.( می 

 No Trend علامت (***)- (**)- (*)- علامت

 ين ريودتد تعریف %(99ريود کاَطی ) %(95ريود کاَطی ) %(90ريود کاَطی ) تعریف
Z-Value 46/1-=1/0=α 64/1-=00/0=α 64/1-=00/0=α Z-Value 63/1-  63/1ي;+α 

   (***)+ (**)+ (*)+ علامت

   %(99)افسایطی ريود  %(95)افسایطی ريود  %(90ريود افسایطی ) تعریف
Z-Value 46/1=1/0=α 64/1=00/0=α 64/1=00/0=α   

 

 َایافتٍ
 تغییرات تراز ارتفاعی

تطٗي تطاظ اضتفبػٖ ثب ؾغح تطاظ (. پبٗ٘ي2ثبقس )قىل هٖ 2010تب  2000زض زٍ زِّ اذ٘ط هطثَط ثِ ؾبل ي تغ٘٘طات تطاظ اضتفبػٖ ث٘كتطٗ
هتط  4تطاظ آة زضٗبچِ  2010ؾبل  هكَْز اؾت، اظ آى ؾبل تب 2000 ّوبى ؾبل تطاظ اظ ثَزُ اؾت. افت 2018هتط زض ؾبل  32/1270

ولٖ، اٗي ه٘عاى تغ٘٘طات تطاظ اضتفبػٖ  عَض گطزز. ثِ وبّف ؾغح تطاظ اضتفبػٖ ً٘ع زض ّو٘ي ثبظُ هكبّسُ هٖٗبفتِ ٍ ث٘كتطٗي ق٘ت  وبّف
  ٗبفتِ اؾت.  ( هتط5/1) افعاٗف ضًٍس آة ووٖ تطاظ ،2019 ؾبل ثبقس. زضزضٗبچِ اضٍهِ٘ ث٘بًگط وبّف ّفت هتطٕ زض ث٘ؿت ؾبل اذ٘ط هٖ
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 2019تا  2000دریاچٍ َا از سال  سطح تراز ارتفاعی آب(. ومًدار 2ضکل )

 تغییرات پُىٍ آتی
ًؿجت  2019% زضنس هؿبحت زضٗبچِ زض ؾبل 50ث٘ف اظ  8ٍ  7ّبٕ لٌسؾت  زازُ MNDWIتغ٘٘ط هؿبحت ثِ زؾت آهسُ اظ قبذم 

ثِ   5143اظ   ثبػج قسُ، ؾغح زضٗبچِ 2740ة(. اٗي تغ٘٘ط هؿبحت ثِ ه٘عاى  3( ثَزُ اؾت )قىل 2000ثِ ؾبل پبِٗ ) 
 2019ٍ  2000الف وِ هطظ پٌِْ آثٖ ضا زض زٍ ؾبل  3وبّف ٗبثس. اٗي ضًٍس وبّكٖ ثؿ٘بض چوكگ٘ط زض قىل  2019زض ؾبل   2400

غطثٖ  زّس ثِ ٍضَح لبثل هكبّسُ اؾت. ثط اؾبؼ اٗي قىل، وبّف ؾغح زضٗبچِ زض ثرف رٌَثٖ ٍ قطلٖ آى ث٘كتط اظ ثرف ًكبى هٖ
 ( تغبثك زاضز. 2ّبٕ آلت٘وتطٕ )قىل ّبٕ هحبؾجِ قسُ اظ زازٍُ قوبلٖ ثَزُ اؾت. اٗي ًتبٗذ ثب زازُ
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پُىٍ آتی دریاچٍ اريمیٍ تا استفادٌ از ضاخص مساحت ( b؛ )2019تا  2000َای پُىٍ آتی دریاچٍ اريمیٍ تیه سال( تغییرات a(. )3ضکل )

MNDWI  سة )تر ح 2019ي  2000در دي سال( 
 ريود تغییرات تارش ي دما

ّبٕ غاًَِٗ،  (. ضًٍس وبّكٖ ثبضـ زض هب4ُزّس )قىل  ضًٍس تغ٘٘طات ثبضـ هبّبًِ زٍ الگَٕ ظهبًٖ ٍ هىبًٖ هتفبٍت ضا ًكبى هٖ
پَقف زازُ اؾت. ًىتِ حبئع  قَز. پٌِْ وبّكٖ هبُ غاًَِٗ اظ زٍ هبُ زٗگط ث٘كتط ثَزُ ٍ تمطٗجبً زٍ ؾَم حَضِ ضا آگَؾت ٍ زؾبهجط زٗسُ هٖ

ّبٕ هٖ ٍ غٍلإ ضًٍس افعاٗكٖ  اّو٘ت اٗي وِ ضًٍس وبّكٖ زض ّط ؾِ هبُ زض ًَاحٖ ه٘بًٖ ٍ رٌَثٖ حَضِ ٍرَز زاضز. زض همبثل زض هبُ
تط  ٕ وَچهّب قَز. اٗي قطاٗظ زض هبُ غٍئي، ؾپتبهجط، اوتجط ٍ ًَاهجط الجتِ ثب پٌِْ هكرهٖ زض ً٘وِ قطلٖ ٍ رٌَثٖ حَضِ هكبّسُ هٖ

 (.4زاضٕ ضا ًكبى ًسازُ اؾت. )قىل  ّبٕ ؾبل ثبضـ تغ٘٘طات هؼٌٖ زضّوبى ًَاحٖ لبثل ضٍٗت اؾت. زض زٗگط هبُ

 
 (2000_2019(. ريود تغییرات تارش ماَاوٍ )4ضکل )
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ُ اؾت. ضًٍس زهب زض اٗي زاض ثَزّبٕ زٍضُ گطم ٗؼٌٖ هٖ، غٍى، غٍلإ ٍ اگَؾت هؼٌٖ هتطٕ تٌْب زض هبُ 2اهب ضًٍس تغ٘٘طات زهبٕ َّإ 
ّب افعاٗكٖ اؾت وِ زض هبُ هٖ زض ً٘وِ قوبلٖ ٍ قطلٖ، زض هبُ غٍلإ زض ًوِ٘ رٌَثٖ ٍ قطلٖ ٍ زض هبُ آگَؾت زض رٌَة ٍ غطة  هبُ

 قَز. ربثزبٖٗ هىبًٖ تغ٘٘طات افعاٗكٖ زهبٕ َّا ٗه حطوت ؾبػتگطز اظ قوبل ثِ قطق ٍ زض ازاهِ رٌَة ٍ غطة ضا اظ هبُ هكبّسُ هٖ
ّبٕ غاًَِٗ، فَضِٗ ٍ ًَاهجط فمظ پٌِْ ثؿ٘بض وَچىٖ ثِ تطت٘ت زض هطوع )نبئ٘ي للؼِ(، رٌَة زّس. زض هبُ هٖ الٖ هبُ اگَؾت ًكبى هٖ

 (.5غطة )ؾلوبؼ( حَضِ ٍرَز زاضز )قىل  )ه٘بًسٍآة ٍ ؾمع( ٍ قوبل

 
 (2000_2019(. ريود تغییرات دمای ًَا ماَاوٍ )5ضکل )

 زمیهريود تغییرات دمای سطح 

(. ضًٍس 6ظه٘ي اظ زهبّبٕ زٍ ظهبى ضٍظ ٍ قت اؾتفبزُ قسُ اؾت )قىل  ّوبًغَض وِ گفتِ قس ثطإ ثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طات زهبٕ ؾغح
(  ٗه تضبز فضبٖٗ هبث٘ي ؾغح 2000-2019تغ٘٘طات زهبٕ ؾغح ظه٘ي ضٍظٌّگبم حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ زض عٖ زٍ زِّ گصقتِ )

زّس. اٗي تضبز ضفتبضٕ ثب افعاٗف زهبٕ ؾغح زضٗبچِ ٍ ضًٍس وبّف زض هٌبعك رٌَثٖ ٍ غطثٖ هٌغجك ثط  هٖ ظه٘ي ضا ًكبى زضٗبچِ ٍ ؾغح
ّبٕ هٖ تب  ثبقس.ثبلاتطٗي ضًٍس افعاٗكٖ زهبٕ ؾغح زضٗبچِ زض هبُ ّبٕ آگَؾت، ؾپتبهجط ٍ اوتجط ث٘كتط ًوبٗبى هٖ ًَاحٖ وكبٍضظٕ زض هبُ

اظ وبّف ٍضٍزٕ ٍ تجر٘ط ث٘كتط زض اٗي ظهبى اظ ؾبل لبثل هكبّسُ اؾت. تغ٘٘ط  ًبقٖ  ػلت وبّف حزن ٍ ػوك آة زضٗبچِ آگَؾت، ثِ
گطزز، ً٘ع  ّبٕ پطاوٌسُ ٍ وَچه افعاٗكٖ زض آى هكبّسُ هٖ ظه٘ي زض ؾغح حَضِ اظ هبُ ًَاهجط الٖ فَضِٗ وِ پٌِْ ضفتبض زهبٕ ؾغح

 (.6)قىل  ػلت وبّف ؾجعٌٗگٖ ٍ پَقف گ٘بّٖ زض زٍضُ ؾطز ؾبل ثبقس تَاًس ثِ هٖ
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 (2000_2019(. ريود تغییرات ماَاوٍ دمای سطح زمیه ريز َىگام )6ضکل )

ذهَل اظ  ّبٕ ثعضي افعاٗكٖ زهب ثِ آٗس، پٌِْ چ٘عٕ وِ ث٘كتط ثِ چكن هٖ ظه٘ي، زض قت ٌّگبم آى ثطذلاف زهبٕ ضٍظٌّگبم ؾغح
هبُ هصوَض، ػلاٍُ ثط ؾغح ظه٘ي، زهبٕ ؾغح زضٗبچِ  4ي (. ثب تَرِ ثِ اٗي قىل زض ا7ٗغٍى الٖ ؾپتبهجط زض ؾطاؾط حَضِ اؾت )قىل 

ّبٕ غاًَِٗ، هبضؼ ٍ آٍضٗل ً٘ع ضخ زازُ اؾت. توبم ؾغح زضٗبچِ زض  زض زٍ هبُ غٍى ٍ غٍلإ ً٘ع افعاٗكٖ ثَزُ وِ اٗي قطاٗظ زض هبُ
اًس.  ضًٍس وبّكٖ ضا ًكبى زازٍُ زؾبهجط آگَؾت  ،ٖه ل،ٗهبضؼ، آٍض ِ،ٗفَضّبٕ  إ آى زض هبُ ّبٕ اوتجط ٍ ًَاهجط ٍ ثرف ّبٕ حبقِ٘ هبُ

قس وِ فمظ زض هبُ اوتجط اٗي ّورَاًٖ ٍرَز ًساضز. ًىتِ زٗگط  اٗي تفبٍت ظهبًٖ ٍ ضًٍس زض زهبٕ ضٍظٌّگبم ؾغح زضٗبچِ ً٘ع هكبّسُ هٖ
اًس ٍ  قت ٗب افعاٗكٖ ثَزُذَز اذتهبل زازُ ثَز زض  ّبٕ وبّكٖ زهب ضا ثِ اٗي وِ ؾغَح وكبٍضظٕ ٍ پَقف گ٘بّٖ وِ زض ضٍظٌّگبم پٌِْ

 (.7اًس )قىل  ٗب ضًٍس ذبنٖ ًساقتِ
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 (2000_2019(. ريود تغییرات ماَاوٍ دمای سطح زمیه ضة َىگام )7ضکل )

 ( NDVIريود تغییرات پًضص گیاَی ) 

NDVI  ًٖ(. 8زُ اؾت )قىل ّب، الجتِ ثب قست ٍ ٍؾؼت هتفبٍت ثطذَضزاض ثَ اظ ٗه ضًٍس نؼَزٕ زض ّوِ هبُ 2000-2019زض ثبظُ ظهب
ؾِ الگَٕ ظهبًٖ زض ضًٍس تغ٘٘طات پَقف گ٘بّٖ حَضِ لبثل زضن اؾت. الَٗت ضًٍس افعاٗكٖ اظ هبُ غاًَِٗ الٖ هٖ، ثؼس اظ آى قطٍع ضًٍس 

ّبٕ  هبُ ّبٕ افعاٗكٖ زض وبّكٖ اظ غٍى وِ تب آگَؾت ازاهِ زاقتِ ٍ زٍثبضُ ضًٍس افعاقٖ وِ تب هبُ زؾبهجط ازاهِ زاقتِ اؾت. ووتطٗي پٌِْ
ّبٕ پطاوٌسُ ٍ وَچه وبّكٖ زض قطق )زقت ؾطاة(  قَز.  ّوچٌ٘ي زض اٗي ؾِ هبُ پٌِْ فهل تبثؿتبى اظ غٍى الٖ آگَؾت هكبّسُ هٖ

تَاًس ّن اظ تغ٘٘ط ضًٍس ثبضـ ٍ  قَز. اٗي افعاٗف لبثل تَرِ زض پَقف گ٘بّٖ حَضِ هٖ ٍ چٌس ًبحِ٘ پطاوٌسُ زض حبقِ٘ زضٗبچِ زٗسُ هٖ
-ّبٕ وكبٍضظٕ وِ زض چٌس زِّ اذ٘ط ضقس لبثل تَرْٖ زاقتِ ّبٕ هرتلف وِ زض ثبلا اقبضُ قس ٍ ّن اظ افعاٗف ؾغح ظه٘ي  زهبٕ زض هبُ

 (.8اًس، ثبقس )قىل 
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 (2000_2019(. ريود تغییرات ماَاوٍ پًضص گیاَی )8ضکل ) 

 تحث ي تررسی

إ وِ زض عٖ ث٘ؿت ؾبل اذ٘ط ث٘ف اظ طثِ وطزُ اؾت، ثِ گًَِتز ضا ٍلفِ ثسٍى وبّف تطاظ آةضًٍس  ٗه 2000زضٗبچِ اضٍهِ٘ اظ ؾبل 
اظ هؿبحت  (Km22743 ّب، زضٗبچِ اضٍهِ٘ ث٘ف اظ ً٘وٖ )عٖ اٗي ؾبلثط تطاظ اضتفبػٖ  ػلاٍُ ّفت هتط وبّف ؾغح آثٖ ضا زاقتِ اؾت. 

ضًٍس ولٖ وبّف ضؾ٘سُ اؾت.  2019ل زض ؾب Km2  2400ثِ  2000زض ؾبل  Km2  5143پٌِْ آثٖ ذَز ضا اظ زؾت زازُ ٍ هؿبحت آى اظ 
( ٍ 1397(، زؾتطًذ ٍ ّوىبضاى )1394(؛ ظٌٗبلٖ ٍ انغطٕ ؾطاؾىبًطٍز )1387(؛ ضؾَلٖ ٍ ّوىبضاى )1384ق٘د )تطاظ آة زض هغبلؼبت آل

Sattari ( ً٘ع اقبضُ قسُ اؾت. ٗىٖ اظ زلاٗل افت تطاظ آة ٍ وبّف ؾغح ثرف لبثل هلاحظ2020ٍِ ّوىبضاى )حت تأح٘ط إ اظ آى ت
(. ًتبٗذ پػٍّف حبضط ًكبى زاز وِ ضًٍس افعاٗكٖ 1391ثطزاضٕ اظ هٌبثغ آة حَضِ آثطٗع آى ثَزُ ثبقس )فتح٘بى، ثرف وكبٍضظٕ ٍ ثْطُ

حَضِ ٍرَز زاقتِ اؾت. وِ ثب ًتبٗذ هغبلؼبت لل٘عازُ ٍ ّوىبضاى  ٍٗػُ ثب توطوع رٌَة زض ؾغح حَضِ ثِ NDVIزاضٕ زض قبذم هؼٌٖ
( هغبثمت زاضز. اٗي زض حبلٖ اؾت وِ زض ؾغح حَضِ ضًٍس تغ٘٘طات 1398ًػاز )ًػاز ٍ ظٌٗبل( ٍ اؾوبػ٘ل1397ً٘ب ٍ ّوىبضاى )خ(، فط1397)

(، ّوچٌ٘ي ثب تَرِ ثِ ثطٍظ ذكىؿبلٖ هتؼسز زض ؾغح حَضِ 4زاض ًجَزُ )قىل ( ثِ عَض ولٖ هؼ2000ٌٖ-2019ثبضـ زض اٗي ثبظُ ظهبًٖ )
ظازُ (، گؿتطـ اضاضٖ ظٗطوكت آثٖ )ًَٗؽ1399؛ ه٘طظاٖٗ حؿٌلَ ٍ ّوىبضاى 1396اقتِ )ظٌٗبلٖ ٍ نفطٗبى ظًگ٘ط وِ ضًٍس افعاٗكٖ ً٘ع  ز

ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ ث٘كتط گطزٗسُ اؾت. ثٌبثطاٗي اٗي هؿئلِ گَٗبٕ زلاٗل هرتلفٖ ثِ غ٘ط اظ ( ٍ تمبضبٕ آة15: 1395رل٘لٖ ٍ ّوىبضاى، 
عَض وِ زض ًتبٗذ ثطذٖ اظ تحم٘مبت، ؾْن تأح٘ط ثبقس. ّوبى وبّف ؾغح آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ هٖ ّبٕ الل٘وٖ ثَٗػُ ثبضـ زض تغ٘٘طات فطاؾٌذ

(، 1396(. ّطچِ ظٌٗبلٖ ٍ نفطٗبى ظًگ٘ط )1: 1396ثبقس )ػعٗعٕ ٍ ّوىبضاى، ػَاهل عج٘ؼٖ زض ضًٍس ًعٍلٖ تعاض زضٗبچِ ثؿ٘بض ون هٖ
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ّب زض ؾغح حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ هؤحط ثط  ( ضذساز ذكىؿبل1395ّٖ٘ط ٍ ّوىبضاى )( ٍ ٍاػظ1399ٖه٘طظاٖٗ حؿٌلَ ٍ ّوىبضاى )
اًس ٍلٖ ػلل انلٖ اٗي تغ٘٘طات ضا ثِ غ٘ط اظ ػَاهل عج٘ؼٖ، زض ػَاهل اًؿبًٖ )تغ٘٘ط وبضثطٕ اضاضٖ ٍ  وبّف تطاظ آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ زاًؿتِ

  ( ٍ هسٗطٗت هٌبثغ آة ثبٗس رؿتزَ وطز.356: 1390بضاى، : ؛ له  ّوى1392ثطزاضٕ اظ هٌبثغ آة( )فتح٘بى ٍ ّوىبضاى، افعاٗف ثْطُ
ٌّگبم زض زٍضُ گطم ؾبل ٍ ّوچٌ٘ي زهبٕ َّا ثطضٍٕ زضٗبچِ ضًٍس ػلاٍُ ثط هَاضز شوط قسُ، زهبٕ ؾغح ظه٘ي ضٍظٌّگبم ٍ قت

( هغبثمت زاضز. اٗي افعاٗف 44: 1395( ٍ ؾؼ٘سآثبزٕ )1: 1392اذلاق ٍ ّوىبضاى )( وِ ثب هغبلؼبت  ذَـ7ٍ  6، 5افعاٗكٖ زاقتِ )قىل 
(. 47: 1395قَز )ؾؼ٘سآثبزٕ،  إ وِ تغصِٗ آى ثب تَرِ ثِ ذكىٖ فهلٖ وبّف زاقتِ، هٖ ذهَل زض زٍضُ ثبلغجغ ثبػج تكسٗس تجر٘ط ثِ

ًٖ ه٘عاى (، افعاٗف ثبضـ ثب فع5ٍ( ٗبفتِ اؾت ٍلٖ ثب ضًٍس افعاٗكٖ زهب )قىل 4اگطچِ زض اًتْبٕ فهل ثْبض ضٗعـ ثبضـ افعاٗف )قىل 
ّبٕ هح٘غٖ ٍ رَٕ ضا  گطزز. ثٌبثطاٗي تغ٘٘ط تَأم فطاؾٌذ( ذٌخٖ ه1284ٖ: 1393تجر٘طٍتؼطق ٍ ً٘بظ آثٖ گ٘بّبى )ق٘سائ٘بى ٍ ّوىبضاى، 

تَاى تكسٗس وٌٌسُ قطاٗظ ضذسازّب هربعط آه٘ع زض اٗي حَضِ زاًؿت. ّوچٌ٘ي، ثب زض ًظط گطفتي ًتبٗذ تحم٘مبتٖ وِ زٍضًوبٕ قطاٗظ  هٖ
هبٕ حساوخط ٍ حسالل )گَزضظٕ ٍ (، افعاٗف ز1397ظازُ، حَضِ زض آٌٗسُ ّوبًٌس: وبّف ضٍاًبة ؾغحٖ، وبّف ثبضـ )وطٗوٖ ٍ ًجٖ

( وِ پ٘بهسّبٕ اٗي تغ٘٘طات 1383( ٍ ٍلَع ذكىؿبلٖ )رْبًجرف انل ٍ لَٗسل ضح٘وٖ، 1396؛ نلاحٖ ٍ ّوىبضاى، 1394ّوىبضاى، 
 Delju et؛ 1: 1392اذلاق ٍ ّوىبضاى، گطزز )ذَـهٌزط ثِ تغ٘٘ط ه٘ىطٍول٘وبٕ ٍ ثب ثبلا ضفتي ً٘بظ آثٖ ثِ ارجبض وبّف ؾغح ظٗط وكت 

al., 2013; Chaharborj, 2014; Zagharmi, 2015: 5ٖهح٘غٖ، ارتوبػٖ ٍ التهبزٕ ضا  ّبٕ ظٗؿتتَاًس ثطٍظ ثحطاى ( زض ًت٘زِ ه
 (.441: 1396وٌس )ثبضاًٖ پؿ٘بى ٍ ّوىبضاى، غطة وكَض فطاّن زض هٌغمِ قوبل

 

 گیریوتیجٍ
ضٍز. اضظٗبثٖ اٗي تغ٘٘طپصٗطٕ فطآٌٗسٕ ّبٕ انلٖ هح٘ظ ظٗؿت ثِ قوبض هّٖبٕ هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ اظ رولِ ًگطاًٖتغ٘٘طپصٗطٕ فطاؾٌذ

ّبٕ الل٘وٖ ٍ قَز. اٗي پػٍّف تغ٘٘طپصٗطٕ فطاؾٌذٓ تؼبهل اًؿبى ٍ هح٘ظ ظٗؿت هٌزط هًٖحَاؾت وِ ثِ اٗزبز زضن نح٘حٖ اظ 
تطاظ اضتفبػٖ ٍ پٌِْ آثٖ زضٗبچِ ّبٕ هح٘غٖ )ٌذفطاؾ( ثب اؾتفبزُ اظ 2000-2019هح٘غٖ زض حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ زض زٍ زِّ اذ٘ط)

ثطضؾٖ ًوَزُ اؾت. ًتبٗذ هكبّسُ قسُ زض اٗي ( حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثبضـ ٍ زهبٕ َّا( ٍ الل٘وٖ )LST  ٍ NDVI اضٍهِ٘ ٍ 
َّا، ؾغح ظه٘ي ٍ  پػٍّف ثب ثؿ٘بضٕ اظ تحم٘مبت پ٘ك٘ي زض ذهَل تغ٘٘طات وبّكٖ تطاظ آثٖ ٍ ؾغح زضٗبچِ، ضًٍس افعاٗكٖ زهبٕ

NDVI زّس وِ ثِ عَض ولٖ ث٘كتطٗي تغ٘٘طپصٗطٕ زض اٗي حَضِ زض تطاظ آة ٍ ؾغح اًغجبق زاضز. ًتبٗذ هغبلؼِ ًكبى هٖ زض حَضِ آثطٗع
ثطاؾبؼ ثطضؾٖ اًزبم قسُ زض اٗي حَضِ لبثل هكبّسُ اؾت. ٍ زهبٕ ؾغح ظه٘ي قت ٌّگبم  گ٘بّٖ زضٗبچِ ّوطاُ ثب افعاٗف پَقف

پصٗط قسُ اؾت. ثٌبثطاٗي ؾِ احط انلٖ ٍ چكوگ٘ط تغ٘٘طپصٗطٕ تَاى ًت٘زِ گطفت وِ حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ آؾ٘تپػٍّف، هٖ
ّبٕ هح٘غٖ ٍ الل٘وٖ زض اٗي حَضِ قبهل افعاٗف زهبٕ ؾغح ظه٘ي ٍ َّا، پَقف گ٘بّٖ ٍ وبّف هٌبثغ آة اؾت. ًت٘زِ ًْبٖٗ فطاؾٌذ

ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ قسُ ٍ ذَاّس  ٍٗػُ آة ثٖ گ٘بّبى اظ ؾَٕ زٗگط ثبػج افعاٗف فكبض ثط هٌبثغ آة ثِقطاٗظ هصوَض اظ ٗه ؾَ ٍ افعاٗف ً٘بظ آ
-ثِ گؿتطـ ؾغَح ػطٗبى ٍ ضذساز ضٗعگطزّب گطزز. ظهبًٖ  تَاًس هٌزط قس. وبّف ؾغح زضٗبچِ ٍ افعاٗف ههطف ٍ وبّف هٌبثغ آة، هٖ

زض ًْبٗت هٖ تَاى گفت  ًبپصٗط ذَاّس ثَز.گطزٍغجبض ًوىٖ اهطٕ ارتٌبة وِ اٗي هربعطات ثب ذكه قسى زضٗبچِ ّوطاُ قَز، ثطٍظ عَفبى
 ظٗؿت آى گطزٗسُ اؾت. پ٘بهسّبٕ اٗي تغ٘٘طات زض حَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘ هٌزط ثِ تغ٘٘ط ذطزالل٘ن ٍ هح٘ظ
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 مىاتع
رغطاف٘بٖٗ  آى، ّبٕ ًزبت(. ػَالت ظٗؿت هح٘غٖ وبّف ؾغح آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ ٍ ضاّىبض1392احوسٗبى، هحوسػلٖ، انغطٕ، ؾو٘طا ) -

 .81-96، نم: 40ؾبل زّن، قوبضُ  ؾطظه٘ي،

تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ ؾٌزف اظ زٍض ٍ ؾ٘ؿتن اعلاػبت رغطاف٘بٖٗ ارزیاتی (. 1398ظازُ، وبهطاى )ًػاز، ضضب، ظٌٗبلاؾوبػ٘ل -

 .159-172م، نم: زض ظٗط حَضِ ًبظلَچبٕ، هسٗطٗت ذبن ٍ تَل٘س پبٗساض. رلس ًْن، قوبضُ چْبض

(. تحل٘ل تغ٘٘طپصٗطٕ ٍضؼ٘ت گطزقگطٕ قْطّبٕ ٍالغ زض 1392انغطٕ ؾطاؾىبًطٍز، ن٘بز، رلالٖ ػٌهطٍزٕ، عبّطُ، ظٌٗبلٖ، ثتَل ) -

 .99-114، نم: 11، ؾبل ؾَم، قوبضُ إضٗعٕ هٌغمِ، ثطًبهِاعطاف زضٗبچِ اضٍهِ٘

تحم٘مبت (. پبٗف ذغَط ؾبحلٖ زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثب اؾتفبزُ اظ ؾٌزف اظ زٍض، 1384هحوسٕ، ػجبؼ، لطثبًؼلٖ، ػلٖ )انغط، ػلٖق٘د، ػلٖآل -

 .9-25، نم: 4، قوبضُ 4. زٍضُ وبضثطزٕ ػلَم رغطاف٘بٖٗ

تطٗي (. تحل٘ل ضًٍس ذكه قسى زضٗبچِ اضٍهِ٘ ٍ هْن1396ثبضاًٖ پؿ٘بى، ٍح٘س، پَاوطاهٖ، هحوس، فتَحٖ هْطثبًٖ، پَضاوطاهٖ، ؾؼ٘س ) -

 .438-453، نم: 3، قوبضُ 8. زٍضُ ّبٕ ضٍؾتبٖٗفهلٌبهِ پػٍّفّبٕ پ٘طاهًَٖ، ًتگبُتأح٘طات آى ثط ؾىَ

، 810، قوبضُ 25، ؾبل تحم٘مبت رغطاف٘بٖٗ(. الگَّبٕ ؾٌَ٘پت٘ىٖ قسٗسًطٗي ذكىؿبلٖ حَضٔ آثطٗع زضٗبچٔ اضٍهِ٘، 1390پطٍٗي، ًبزض ) -

 .89-107نم: 

ّبٕ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘، ّبٕ حَضِثٌٖ٘ ذكىؿبلٖؾبظٕ ضًٍس ثبضـ ٍ پ٘ف(. هسل1383رْبًجرف انل، ؾؼ٘س، لَٗسل ضح٘وٖ، َٗؾف ) -

 .33-52، نم: 17. قوبضُ ػلَم اًؿبًٖ ٍ ارتوبػٖ زاًكگبُ تجطٗع

ٍَّاٖٗ ٍ الل٘وٖ زض وبّف تطاظ (. ًمف تغ٘٘طات آة1390الله ظازُ، ّوبَٗى، هؿ٘جٖ، هْطزاز )حؿٌٖ هْوَٖٗ، ثْطٍظ، زضٍٗف، هحوس، فتح -

 . تجطٗع.ّوبٗف هلٖ تغ٘٘طالل٘ن ٍ تأح٘ط آى ثط وكبٍضظٕ ٍ هح٘ظ ظٗؿتزضٗبچِ اضٍهِ٘، ؾغح آة 

ثٌسٕ قسُ رْبًٖ زض (. ثطضؾٖ زلت اعلاػبت ثبضـ ؾجى1396ِحؿٌٖ٘ هَغبضٕ، ؾ٘س هحوس، ػطالٖ ًػاز، قْبة، اثطاّ٘وٖ، وَ٘هطث ) -

 .587-598 ، نم:3، قوبضٓ 48، زٍضٓ ، تحم٘مبت آة ٍ ذبن اٗطاىحَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘

ؾبظٕ تغ٘٘طات ضغٗن زهبٕ هطاغِ زض (. قج1392ِ٘اذلاق، فطاهطظ، ح٘سضٕ، هحوساه٘ي، هطازٕ همسم، هحوساه٘ي، هَلاٖٗ پبضزُ، انغط )ذَـ -

 .1-18، نم: 4، قوبضُ 8، قوبضُ پ٘بپٖ 2. زٍضُ رغطاف٘ب ٍ هربعطات هح٘غٖاحط ذكه قسى زضٗبچِ اضٍهِ٘، 

إ ٍ (. ثطضؾٖ تغ٘٘طات ؾغحٖ ٍ حزوٖ آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاض1397ُلغبًپَض )زؾتطًذ، حو٘سضضب، تَولٖ، فطخ، ؾ -

 .149-163، نم: 107، قوبضُ 27، زٍضُ ، اعلاػبت رغطاف٘بٖٗإؾٌزٖ هبَّاضُاضتفبع

ّبٕ َّاقٌبؾٖ ثب اؾتفبزُ اظ فطاؾٌذ (. هسلؿبظٕ تجر٘طٍتؼطق ثبلم1400َُزٗي پػٍُ، ٗؼمَة، رْبًجرف انل، ؾؼ٘س، هَؾَٕ رْبًٖ، ل٘لا ) -

 .127-139، نم: 75، قوبضُ 25. ؾبل ضٗعٕ(، رغطاف٘ب ٍ ثطًبهِ)هغبلؼِ هَضزٕ: حَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘

ّبٕ ذكىؿبلٖ ٍ تطؾبلٖ حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ (. ثطضؾٖ اضتجبط ث٘ي زٍض1396ُشٍالزَزٕ، هزتجٖ، نٌبػٖ، ثْطام، غفبضٗبى، پطٍٗي ) -

 .106-119، نم: 125، ؾبل ؾٖ ٍ زٍم، قوبضُ زٍم، قوبضُ پ٘بپٖ تحم٘مبت رغطاف٘بٖٗپًَ٘س اظ زٍض ًَؾبى اعلؽ قوبلٖ، ثب الگَٕ 

ّبٕ ثبضًسگٖ (، ثطضؾٖ وبضاٖٗ ضازاض زاپلط ثب اؾتفبزُ اظ زاز1399ُظازُ، ّبقن، ؾبضٕ نطاف، ثْطٍظ، اه٘سفط، هحوس )اوجط، ضؾتنضؾَلٖ، ػلٖ -

، نم 72، قوبضُ 24، ؾبل ضٗعٕرغطاف٘ب ٍ ثطًبهِ(، 1393َضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘ )هغبلؼِ هَضزٕ ثبضـ هْطهبُ ّبٕ ؾٌَ٘پت٘ه حاٗؿتگبُ

266-247. 

(. ثطضؾٖ احط ػَاهل 1393اوجط، ضضبئٖ ثٌفكِ، هز٘س، هؿبح ثَاًٖ، ػل٘طضب، ذَضق٘س زٍؾت، ػلٖ هحوس، لطهعچكوِ، ثبلط )ضؾَلٖ، ػلٖ -

 .9-18، نم: 24، قوبضُ 8، رلس آثر٘عزاضٕ اٗطاى، LARS-WGهسل  الل٘وٖ ثط زلت ضٗعهم٘بؼ گطزاًٖ-هطفَ

إ چٌس ّبٕ ؾغح آة زضٗبچِ ثب پطزاظـ تهبٍٗط هبَّاضُ(. پبٗف ًَؾبى1387اوجط، ق٘طظاز، ػجبؾ٘بى، رْبًجرف، ؾؼ٘س )ضؾَلٖ، ػلٖ -

 .54-71، نم: 57، پ٘بپٖ 2، قوبضُ 12. زٍضُ هسضؼ ػلَم اًؿبًٖإ ٍ چٌس ظهبًِ، ؾٌزٌسُ

ّبٕ ظهبًٖ ثٌٖ٘ ذكىؿبلٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾطٕثٌسٕ ٍ پ٘ف(. قٌبذت، عجم1381ِاّسٕ لطُ آثبزٕ، هز٘س، لَٗسل ضح٘وٖ، َٗؾف )ظ -

 .19-48، نم: 6، قوبضُ 2. زٍضُ ، فضبٖٗ رغطاف٘بٖٗزض حَضِ آثطٗع اضٍهِ٘
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ّبٕ حَضِ حبؾجِ ه٘عاى ثبضـ لبثل اػتوبز اٗؿتگبُ(. تؼ٘٘ي آؾتبًٔ ذكىؿبلٖ ٍ ه1386ظاّسٕ لطُ آثبزٕ، هز٘س، لَٗسل ضح٘وٖ، َٗؾف ) -

 .21-34، نم: 59، قوبضُ ّبٕ رغطاف٘بٖٗپػٍّفآثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘، 

(. ثطضؾٖ تغ٘٘طات ذظ ؾبحلٖ تطاظ آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ ٍ تأح٘ط آى ثط قْطّبٕ ٍالغ زض 1394ظٌٗبلٖ، ثتَل، انغطٕ ؾطاؾىبًطٍز، ن٘بز ) -

 .116-103، نم:6، پ٘بپٖ 2، ؾبل ؾَم، قوبضُ قْطٕ قٌبؾّٖبٕ ثَمپػٍّفحَضِ آى، 

هربعطات هح٘ظ (. پبٗف ذكىؿبلٖ زض حَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثب اؾتفبزُ اظ قبذم فبظٕ، 1396ظٌٗبلٖ، ثتَل، نفطٗبى ظًگ٘ط، ٍح٘س ) -

 .37-62، ؾبل قكن، قوبضُ زٍاظزّن، نم: عج٘ؼٖ

ّبٕ قطلٖ ٍ غطثٖ زضٗبچِ ٘٘طات ضغٗن زهب، ثبضـ ٍ ضعَثت زض ثرف(. ثطضؾٖ احط تغ٘٘طپَقف ؾغحٖ ثط تغ1395ؾؼ٘سآثبزٕ، ضق٘س ) -

 .34-49. زٍضُ قكن، قوبضُ ث٘ؿتن ٍ ؾَم، نم: هغبلؼبت رغطاف٘بٖٗ هٌبعك ذكهاضٍهِ٘، 

(. قٌبؾبٖٗ ًَؾبًبت هطظ پ٘طاهًَٖ ٍ تطؾ٘ن ًمكِ پطاوٌف هَاز هؼلك زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثب اؾتفبزُ اظ 1386قبٗبى، ؾ٘بٍـ، رٌتٖ، هْسٕ ) -

 .25-39، نم: 62. قوبضُ ّبٕ رغطاف٘بٖٗپػٍّف(، ETM,TM & LISIIIّبٕ إ )ؾٌزٌسُتهبٍٗط هبَّاضُ

(. تأح٘ط تغ٘٘طالل٘ن ثط ً٘بظ ذبلم آث٘بضٕ ٍ ػولىطز هحهَل ثطًذ 1393ق٘سائ٘بى، هز٘س، ض٘بء تجبض احوسٕ، ه٘طذبلك، فضل اٍلٖ، ضاه٘ي ) -

 .1284-1297، نم: 6، قوبضُ 28ٌبٗغ وكبٍضظٕ(. رلس )هغبلؼِ هَضزٕ: زقت تزي(، آة ٍ ذبن )ػلَم ٍ ن

-2030ثٌٖ٘ تغ٘٘ط پبضاهتطّبٕ حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ زض زٍضُ (. پ٘ف1396نلاحٖ، ثطٍهٌس، گَزضظٕ، هؿؼَز، حؿٌٖ٘، ؾ٘ساؾؼس ) -

 .47-56، نم: 37. ؾبل ٗبظزّن، قوبضُ اًزوي آثر٘عزاضٕ اٗطاى، 2011

، فهلٌبهِ هغبلؼبت ه٘بى (. اضظٗبثٖ ؾْن تغ٘٘طالل٘ن زض وبّف تطاظ آة زضٗبچِ اضٍه1396ِ٘، فبئعُ )ػعٗعٕ، لبؾن، ًظ٘ف، ؾبضا، ػجبؾٖ -

 .1-21(، 4) 9، إ زض ػلَم اًؿبًٖضقتِ

-ّبٕ ؾغح آة زضٗبچِ اضٍهِ٘ ٍ افعاٗف پٌِْ(. اضظٗبثٖ ًَؾبى1394فتحٖ، هحوسحؿ٘ي، هسزٕ، ػم٘ل، ثْكتٖ، اثطاّ٘ن، ؾطهؿتٖ، ًبزض ) -
 .271-285، نم: 2، قوبضُ 47(. زٍضُ ّبٕ رغطاف٘بٖٗرغطاف٘بٖٗ عج٘ؼٖ )پػٍّفغطة اٗطاى، ض هٌغمِ قوبلّبٕ ًوىٖ ز

ٍَّاقٌبؾٖ زض حَضِ آٍضٕ ؾٌزف اظ زٍض ٍ هتغ٘طّبٕ آةثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ في(. 1391فتح٘بى، فطقبز ) -

 ؾتبز ضاٌّوب ؾؼ٘س هطٗس. زاًكگبُ تطث٘ت هسضؼ.، پبٗبى ًبهِ وبضقٌبؾٖ اضقس. ازضاٗچِ اضٍهِ٘

آٍضٕ ؾٌزف اظ زٍض ٍ اضتجبط آى ثب ضًٍس اضظٗبثٖ ضًٍس تغ٘٘طات وبضثطٕ ثب اؾتفبزُ اظ في(. 1392فتح٘بى، فطقبز، هطٗس، ؾؼ٘س، اضقس، نبلح ) -

، نم: 3، قوبضُ 27رلس غ وكبٍضظٕ(. ّبٕ قطق زضٗبچِ اضٍهِ٘، آة ٍ ذبن )ػلَم ٍ نٌبّٗب )هغبلؼِ هَضزٕ: ظٗط حَضِرطٗبى ضٍزذبًِ

655-642. 

ّبٕ حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘، آة ٍ (. اضظٗبثٖ احط تغ٘٘طات ثبضـ ٍ زهب ثط ضًٍس رطٗبى ضٍزذب1393ًًِ٘ب، اقىبى، هطٗس، ؾؼ٘س )فطخ -

 .86-97، نم: 3، قوبضُ پ٘بپٖ 3، قوبضُ 25فبضلاة. زٍضُ 

(. ثطضؾٖ تغ٘٘طوبضثطٕ اضاضٖ زض حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثط هجٌبٕ تهبٍٗط 1397) ً٘ب، اقىبى، هطٗس، ؾؼ٘س، زلاٍض، هز٘سفطخ -

Landsat-TM 823-839، نم: 4، قوبض12ُثٌسٕ پ٘ىؿل پبِٗ ٍ قٖ پبِٗ، آث٘بضٕ ٍ ظّىكٖ اٗطاى. رلس ّبٕ عجمٍِ تىٌ٘ه. 

هح٘ظ ظٗؿت عج٘ؼٖ ٍ اًؿبًٖ ًبحِ٘ پ٘طاهَى، ٕ هح٘ظپصٗط(. ثطؾٖ احطات ذكىٖ زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثط آؾ٘ت1396فٌٖ، ظّطُ، هؼطفٖ، اَٗة ) -

 .1-16، نم: 58، قوبضُ 2. زٍضُ ظٗؿت

ثٌسٕ حَضِ زضٗبچِ اضٍهِ٘ اظ ًظط ذكىؿبلٖ ثب (. پ1391ٌِْلطثبًٖ السام، هطضِ٘، زٗي پػٍُ، ٗؼمَة، فبذطٕ فطز، احوس، زضثٌسٕ، نبثطُ ) -

 .1268-1276، نم:5، قوبضُ 26ٕ(. رلس ّب، آة ٍ ذبن )ػلَم ٍ نٌبٗغ وكبٍضظضٍـ تزعِٗ ثِ ػبهل

(. اضظٗبثٖ احط احساث ؾسّبٕ ٍالغ زض حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثط تَؾؼِ 1397لل٘عازُ، هحؿي، عبّطٕ، هطؾسُ، تزطٗكٖ، هؿؼَز ) -

اٗطاى ثب ضٍٗىطز  ّب، اًزوي ػلَم ٍ هٌْسؾٖ هٌبثغ آة اٗطاى. ّفتو٘ي وٌفطاًؽ هلٖ هسٗطٗت هٌبثغ آةوكبٍضظٕ زض هٌبعك پبٗ٘ي زؾت آى

 اضزٗجْكت هبُ. زاًكگبُ ٗعز.  6-5پًَ٘س چطذِ آة ٍ اوَلَغٕ زض هٌبعك ذكه ثطإ پبٗساضٕ ؾطظه٘ي. 

-2040ّبٕ (. اضظٗبثٖ احطات تغ٘٘طالل٘ن ثط پبضاهتطّبٕ الل٘وٖ حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘ عٖ ؾبل1397ظازُ، ػبزل )وطٗوٖ، ههغفٖ، ًجٖ -

 .267-285، نم: 65، قوبضُ 22ؾبل  ضٗعٕ.رغطاف٘ب ٍ ثطًبهِ، WG-Larsثب اؾتفبزُ اظ هسل  2011
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(. ًمف تغ٘٘طات ضعَثت اًتمبل ٗبفتِ زض ضذساز ذكىؿبلٖ ٍ 1398اذلاق، فطاهطظ، ثبظگ٘ط، ؾؼ٘س )وطٗوٖ، ههغفٖ، رؼفطٕ، هٌْبظ، ذَـ -

 . 545-562، نم: 4، قوبضُ 51، زٍضٓ رغطاف٘بٕ عج٘ؼٖتطؾبلٖ اٗطاى. 

(. ثطضؾٖ تأح٘ط تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط تغ٘٘طات ضٍاًبة ؾغحٖ )هغبلؼٔ هَضزٕ: 1397نلاحٖ، ثطٍهٌس، حؿٌٖ٘، ؾ٘ساؾؼس )گَزضظٕ، هؿؼَز،  -

 .175-189، نم:2، قوبضٓ 2. زٍضٓ اوَّ٘سضٍلَغٕحَضٔ آثطٗع زضٗبچٔ اضٍهِ٘(، 

  ف ًبگْبًٖ تطاظ آة زضٗبچِ اضٍهِ٘،(. هغبلؼبت پبلئَل٘وٌَلَغٕ ٍ ػلل وب1390ّله، ضاضِ٘، زضٍٗكٖ ذبتًَٖ، رَاز، هحوسٕ، ػلٖ ) -

 .343-358، نم: 4، قوبضُ 7قٌبؾٖ وبضثطزٕ. ؾبل ظه٘ي

فطاٍاًٖ ذكىؿبلٖ ثب -هؿبحت-إ ٍ اؾترطاد هٌحٌٖ ثعضگٖ(. تحل٘ل هٌغم1396ِهٌتهطٕ، هز٘س، اه٘طػغبٖٗ، ثبثه، ضضبٖٗ، حؿ٘ي ) -

 .1260-1277، نم: 4، قوبضُ 31)ػلَم ٍ نٌبٗغ وكبضظٕ(. زٍضُ اؾتفبزُ اظ تَاثغ هفهل زض حَضِ آثطٗع زضٗبچِ اضٍهِ٘، آة ٍ ذبن 

. ؾبل ّفتن، تحم٘مبت هٌبثغ آة اٗطاى(. احطات تغ٘٘طالل٘ن ثط ث٘لاى آثٖ زضٗبچِ اضٍهِ٘،  1389هْؿبفط، حو٘س، هىٌَى، ضضب، حمف٘بى، ثْطام ) -

 .47-58، نم:1قوبضُ 

(. تأح٘ط الگَّبٕ زٍضپًَ٘س ثط ثبضـ ٍ ذكىؿبلٖ حَضٔ زضٗبچِ اضٍهِ٘، 1399ه٘طظاٖٗ حؿٌلَ، اَٗة، ػجمطٕ، ّ٘طاز، ػطفبً٘بى، هْسٕ ) -

 .559-537، نم: 3، قوبضُ 46ف٘عٗه ظه٘ي ٍ فضب، زٍضُ 

قطق زضٗبچِ ّبٕ قبذم رٌَة(. ثطضؾٖ ػلل وبّف رطٗبى زض ضٍزذب1395ًٍِاػظٖ ّ٘ط، ػجسالطضب، ؾبظٕ نطاف، ثْطٍظ، ٍالائٖ، اوطم ) -

 .123-150، نم: 53ؾبل قبًعزّن، قوبضٓ ، فضبٕ رغطاف٘بٖٗاضٍهِ٘، 

ّبٕ (. ثطضؾٖ تحل٘لٖ وبضثطٕ اضاضٖ )اضاضٖ وكت آثٖ ٍ پ1395ٌِْوبض آضاؾتِ، پ٘وبى )ظازُ رل٘لٖ، ؾْ٘لا، ووبلٖ، ه٘خن، زاًفًَٗؽ -

-28ّفتبز ٍ ّكتن، نم:  . ؾبل ث٘ؿتن، قوبضُػلَم آة ٍ ذبنآثٖ( زض حَضِ آثر٘ع زضٗبچِ اضٍهِ٘ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ لٌسؾت، 

15. 
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