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Abstract 
Active Banks in the recent economic environment are obliged to 

encounter in a massive gamut of risks which are closely following them. If 
cash is regarded as equivalent cash or cash at hand, then Liquidity risk is a 
kind of loss which arises of lack of fund or more specifically endured loss 
originating from inability of funding required capital in a reasonable way or 
selling off assets or being forced to have them pledged in order to cover 
solicited or unsolicited commitments. Hence Liquidity risk is comprised of 
economic loss incurred due to of providing cash and is deemed vital for 
operational activities of enterprises. Liquidity Mismatch in banks or maturity 
mismatch of sensitive assets to cash or debt may culminate in divergent of 
cash inflow or outflow during elapse of time which is actually stressed as 
Liquidity risk. In this study quarterly performance of 23 quoted banks in 
either Tehran Stock Exchange or Iran Farabourse are executed to model 
forecasted Banks’ Liquidity risk by means of implementing Artificial Neural 
Network algorithms. Applying genetic algorithm and Levenberg–Marquardt 
algorithm helped utilizing the best Training method and subsequently by 
facilitating Principal Component Analysis (PCA) method, we managed to 
optimize independent variables. Finally having hidden layers been determined 
and exercising calculations by Bayesian network model, the artificial neural 
network is modeled and tested. All the mentioned process is performed by 
MATLAB software. Eventually fulfilling the asserted stages, a robust model 
for anticipating listed banks’ Liquidity risk is developed and findings of 
models for forcasted data is elaborated.  
Key Words: Liquidity Risk, Artificial Neural Network, Genetic Algorithm, Levenberg–

Marquardt Algorithm, Principal Component Analysis (PCA). 
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 يابر نیزیب ۀو مدل شبک مصنوعیهوش  ۀشبک يریبکارگ
 1يدر صنعت بانکداری نگینقد سکیر بینیپیش
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 چکیده
هایی که در باید با طیف وسیعی از ریسک ،دننکحیط اقتصادي کنونی فعالیت میبانکهایی که در م

ند. چنانچه نقدینگی را در دسترس بودن وجه نقد یا معادلهاي نقد در نظر کنمقابله  ،هستندتعقیب آنها 
تر توانیم ریسک نقدینگی را ریسک زیان ناشی از فقدان نقدینگی یا معادل نقد و یا بطور دقیقبگیریم، می

بار به صادي و یا اجریسک زیان ناشی از عدم توانایی در تأمین منابع مالی مورد نیاز در سطح معقول اقت
فروش دارایی یا توثیق آن به منظور پوشش تعهدات خواسته یا ناخواسته قلمداد کرد. در این پژوهش با 

تهران و اوراق بهادار پذیرفته شده در بورس  هايبانک 23) 1399- 1389ساله ( 10بررسی عملکرد فصلی 
ه انکها ارایه شدریسک نقدینگی ب بینیپیشفرابورس ایران با استفاده از شبکه هوش مصنوعی مدلی براي 

بهترین  6) و الگوریتم ژنتیکLM( 5با استفاده از الگوریتم لونبرگ مارکوارتدر این پژوهش . است
یل الگوریتم تحل ،روش آموزش انتخاب و سپس به منظور بهینه سازي متغیرهاي مستقل ورودي مدل

و  نهانی نهیبه يهاهیتعداد لا نییتع. در نهایت پس از ه استشدبکار گرفته ) PCA( 7مولفه اصلی
ریسک نقدینگی بانکهاي پذیرفته شده در طراحی و ) شبکه عصبی BNگیري از شبکه مدل بیزین (بهره

  .ه استدش ارایهبینی این مدل هاي حاصل از پیشتحلیل یافتهسازي و نتایج مدل بازار سرمایه کشور
 

ریتم الگوریتم لونبرگ مارکوارت، الگو شبکۀ هوش مصنوعی، الگوریتم ژنتیک، ،ینگیریسک نقد واژه هاي کلیدي:
 ).PCAتحلیل مولفه اصلی (

 .C45 , G21 طبقه بندي موضوعی:

                                                                                                                                      
1. DOI: 10.22034/JSE.2021.11606.1715 
 .ایران. (نویسنده مسئول) کیش، مهندسی مالی، پردیس کیش، دانشگاه تهران، گروه ،دانشجوي دکترا. 2
 گروه مدیریت مالی، دانشکده مدیریت، دانشگاه تهران، تهران، ایران. ،استادیار. 3
 گروه مدیریت صنعتی، دانشکده مدیریت، دانشگاه تهران، تهران، ایران. ،دانشیار. 4

5. Levenberg-Marquardt Algorithm 
6. Genetic Algorithm 
7. Principal Component Analysis 
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 مقدمه
بطور کلی بازارهاي پولی به عنوان منبع اصلی تأمین مالی کوتاه مدت نقشی اساسی در تولید 

ولی کنند. بانکهاي تجاري در کنار دیگر مؤسسات پو اشتغال بنگاههاي اقتصاي هر کشور ایفا می
 شوند. بانکهاي تجاري با جذب انواعترین بازیگران این بازارها محسوب میو اعتباري از اصلی

سپردهاي کوتاه مدت و بلند مدت مبادرت با اعطاي انواع وام، اعتبار و خدمات تضامین به 
هاي تجاري بدلیل رعایت الزامات کفایت کند. از طرفی بانکناشخاص و بنگاههاي تجاري می

سرمایۀ تعیین شده توسط بانکهاي مرکزي مستلزم تأمین منابع مالی مورد نیاز از طیف وسیعی از 
گذاران به منظور رعایت حداقل سرمایۀ تعیین شده توسط مراجع نظارتی هستند. از سپرده

را در  شوند وظایف خطیريوب میآنجائیکه بانکها از بزرگترین بازیگران بازارهاي پول محس
ها، گذاران (فعلی و بالقوه)، دولتحفظ منافع ذینفعان گوناگونی چون سپرده گذاران، سرمایه

ر مدیریت صحیح منابع نقدینگی بانک از وظایف بسیا بنگاههاي اقتصادي و غیره بر عهده دارند.
ه به دلایل پیش گفته همواره مهمی است که بر عهده مدیران اجرایی آنها قرار داده شده است ک

بانکها به عنوان  .)2016(ونکت و دیگران، از اهمیت بسیار زیادي برخوردار بوده هست 
بزرگترین نهادهاي مالی در بازارهاي مالی همواره در معرض انواع ریسکهاي مالی قرار دارند. 

 یاتیعمل کسیر ،ياعتبار سکیبه همراه ر ینگینقد هايسکیرهاي مالی متشکل از انواع ریسک
 يدهایو کنترل عدم تقارن سررس ینگینقدریسک  تیریمداز آنجائیکه  است.بازار  سکیو ر

، شودیمحسوب م یبانک رانیمد جديِ يهایاز نگران یکیو وامها به عنوان  یبانک يهاسپرده
د ورو منابع پس از این،بانکها و درآمدها و مخارج  یعدم تطابق زماندر پژوهش حاضر از زاویۀ 

و خروج نقدي ناشی از این منابع به ریسک نقدینگی نگریسته شده است. با توجه به اینکه تاکنون 
اشته هاي اعتباري قرار دریسک نقدینگی همواره در سیطرة دیگر ریسکهاي مالی همچون ریسک

 کمتر یبانکصنعت ها بدان نگریسته شده است، به این مقوله در و همواره از منظر این ریسک
پرداخته شده که این موضوع نیز ضمن اینکه تعریفی جامع و مانع براي ریسک نقدینگی را با 

 زانیم یبینپیشو  يسازمدلبر کننده  نییعوامل تع فیتعر ۀمسالسازد، اشکالاتی همراه می
به دلیل وجود روندهاي پیچیده زمانی و رفتارهاي تصادفی در  بیشتری را نیز نگینقد سکیر

را  ینگی. اگر نقدوجود آورده استه پیچیده ب يامربه عنوان  ،ي مربوط به این مسالههاداده
را  ینگیقدن سکیتوان ریپس م م،یریمعادل آن در نظر بگ ایدر دسترس بودن وجه نقد  تیقابل

فروش  ای يمعقول و اقتصاد ياوهیبه ش ینگینقد نیدر تأم ییاز عدم توانا یناش انیز سکیبه ر
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انست. د بینی شده یا نشدهپیشبه منظور پوشش تعهدات  يها به ارزش دفترییرادا قیتوث ای
 يش برامتحمل شده در تلا ياقتصاد انیز سکیتواند به عنوان ریم ینگینقد سکیر نیبنابرا

. )2014س، (بنک است یاتیح اریبس يتجار يهاتیفعال يکه برا شمرده شودوجه نقد  يسازمنیا
 يفایه در اموسس کی ییاز عدم توانا یناش ةبالقو ایبالفعل  سکیر ینگینقد سکیرهمچنین 
 ده استش فیتعرنیز قبول  رقابلیغ يانهایشده بدون تحمل ز دیسررس يهابدهی ایتعهدات 

د که بانکها وشمی گفتهبه ریسکی  بیشتر. در مطالعات اخیر، ریسک نقدینگی )2015(سوپرانو، 
مان ها) در زود (همچون بازپرداخت تعهدات ناشی از سپردهقادر به ایفاي تعهدات کوتاه مدت خ

مناسب و با تحمل هزینۀ معقول و مناسب نیستند. به عبارتی در تبیین ریسک نقدینگی توجه به 
و لازم  ینگینقد تأمین ۀنی) هز2 ؛و ایفاي تعهدات توسط بانک بازپرداخت یی) توانا1 :سه عامل

الایی برخوردار است. در اینجا باید به مرزبندي صحیح و تأمین نقدینگی از اهمیت ب تی) فور3
 ریسک نقدینگی و ریسک هب وابستهشدن موضوعات  درهم آمیختهاز  دوريمناسب به منظور 

هاي دچار بحرانهاي اعتباري نبوده و از رتبه توجه شود. ممکن است یک بانک لزومااعتباري نیز 
ی عتباري برخوردار باشد که به منزلۀ شایستگاعتباري مناسبی از سوي مؤسسات رتبه بندي ا

اعتباري بالاي بانک در ایفاي تعهدات بلندمدت یا به عبارتی توانمندي و تمایل بانک در ایفاي 
بوده صنعت  وتعهدات و نیز کمترین میزان آسیب پذیري از تغییرات متغیرهاي کلان اقتصادي 

ار باشد. از این روست که در مطالعات همواره از میزان ریسک نقدینگی بالایی برخورد اما
صورت گرفته در مجامع آکادمیک کمتر به مقولۀ ریسک نقدینگی پرداخته شده و بیشتر 

 یکی .)2018(توانا و دیگران،  دانریسکهاي اعتباري بانکها مورد ارزیابی و سنجش قرار گرفته
ابل تجزیه سیستمی ساده و قفقدان  گیري ریسک نقدینگی،شناسایی و اندازهدر  یاز مسائل اساس

 راننها توسط مدیآ يریگبه کار پس از آنگیري ریسک نقدینگی و و تحلیل براي اندازه
بانکهاست. در نبود چنین نگاهی ضمن عدم توجه به همۀ عوامل تأثیرگذار بر ریسک نقدینگی، 

متحمل  یهاي هنگفتی را به دلیل عدم مدیریت مناسب ریسک نقدینگبانکها هر ساله هزینه
عوامل  لیحلو ت هیبانک و تجز ینگینقد سکیر يریگاندازه يبراشوند. ارایه الگویی درست می
این عوامل و در نهایت تعیین حد مطلوب پذیرش این  میان داخلیو روابط مؤثر بر آن  يدیکل

. این پژوهش بر استریسک توسط هر بانک از محورهاي اصلی مورد بحث در این پژوهش 
مؤثر  يدیعوامل کل ینیتکو يهاتمیو الگور یهوش مصنوع يهاشبکها با استفاده از آن است ت

ار داده و با برآورد قرمورد  ینگینقد سکیربراي تخمین  یبیتقر اریمع کیبه عنوان را  یادشده
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مورد استفاده  ینگیدنق سکیر عیتابع توز لیو تحل هیو تجز نیتخم به نیزیب يهاشبکهاستفاده از 
نگی در سطح ریسک نقدی یادشدههاي ها و شبکهد. در نهایت با استفاده از الگوریتمکنمبادرت 

 شود.سازي میهر یک از بانکهاي مورد مطالعه مدل
 

 پژوهش ۀنیشیپمروري بر 
هاي بین المللی و مرتبط با ارزیابی و هاي تجربی که در حوزه در ادامه برخی از پژوهش

 گیرند:مورد بحث و بررسی قرار می کوتاهیاند به نجام شدهمدلسازي ریسک نقدینگی بانکها ا
 ،)2018(توانا و دیگران،  قیپور طر میو مر ویکاپر يدبورا د ،یرضا ابطح ریتوانا، ام دیمج

 ینگینقد سکیر بینیپیشبه  نیزیب ۀو مدل شبک یهوش مصنوع ۀبا استفاده از شبک یدر پژوهش
و  یعهوش مصنو يهارا با استفاده از شبکه یوهش مدلپژ نیپرداختند. ا يدر صنعت بانکدار

را در  یمختلف يهاتمیهوشمند الگور ستمیدو س نی. استفاده از اتداده اس شنهادیپ نیزیب ۀشبک
 يبرا یواقع يایمطالعه در دن کیپژوهش از  نیکنند. در ایبرداشته که اعتبار مدل را آزمون م

داده  يهاروش يریدقت و انعطاف پذ ،ییده است و کاراکاربرد آن استفاده ش تینشان دادن قابل
باط بانکها در ارت ینگینقد سکیر اریبا مع يمدلساز ةدیچیپ يرخدادها کهیرا هنگام يکاو

 .دهدمیهستند را نشان 
 ياراعتب سکیر یابیارز يبرا یعصب ۀاز شبک یدر پژوهش )2010(خاشمن،  خاشمن عدنان

خبره  يهاستمیو س رندهیادگی يمختلف، طرحها یعصب يلهااز مد نیهمچن ياستفاده کرد. و
 یمعرف يراعتبا سکیر یابیارز يبرا یستمیپژوهش س نید. در اکرمقصود استفاده  نیا يبرا

 ریبر تکث تواراس يریادگی يهاتمیالگور پایهکنترل شده بر  یعصب ۀشبک يکه از مدلها شودیم
 نکهیع به اراج يریگمیتصم يبرا یعصب ۀه شبکپژوهش از س نیدر ا نی. همچندکنیاستفاده م

از  یکی ،ياعتبار یدهازیو امت یابیاستفاده شده است. ارز ،رد شود ایقبول  ياعتبار کردیرو
انجام  يفعال برا يانهیاست که زم ياعتبار سکیر یابیدر ارز لیتحل يدیکل يهاکیتکن

 .بوده است یمال سکیدر بخش ر هاپژوهش
به  یدر پژوهش ،)2015(لوپز و دیگران،  پاستور سانز وانیو ا گایوریلوپز ات یج کسیفل
مقاله که  نیند. در اپرداخت یعصب يهابا استفاده از شبکه یورشکستگ بینیپیشو  يسازریتصو

 ،ه شده استکمک گرفت زیخبره ن يهاستمیپرداخته و از س کایدر آمر يتجار يبانکها ۀبه مطالع
با در نظر  اکیمتحده آمر الاتیبانکها در ا یورشکستگ ۀمطالع يبرا یعصب يهااز شبکه یمدل
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پترون پرسپژوهش  نیدر نظر گرفته شده است. در ا ،ریاخ یخاص بحران مال يهاگرفتن جنبه
را  یکه احتمال بحران مال ينشان دادن ابزار يشده برا یخود سازمانده يهاو نقشه ياهیچند لا

 .اندشده بیهند، ترکتا سه سال قبل از وقوع نشان د
 يهاشبکهبا استفاده از  يادر مقاله ،)2017(شی و دیگران،  وو يو جن و یشفانگ  چن

 نیپرداختند. در ا يتجار يشرکتها ياعتبار ازیو امت یورشکستگ بینیپیشبه  یعیتجم یعصب
منفرد به  يهادبنرد گروه، عملکهادادهبر سه گروه از  یمبتن یعصب يهاشبکهمقاله با استفاده از 

قرار  یمتنوع مورد بررس يبندهاچندگانه و گروه يبندهابا گروه سهیدر مقا یاصل يعنوان مبنا
ورد، برآ نیانگیدقت م يبرا یمنفرد به عنوان شاخص يبندهابا گروه اسیگرفتند. در ق

 يدهابناند. گروهداشته يها عملکرد بهتراز مجموعه داده یکیچندگانه تنها در  يگروهبندها
 .اندگذارده شیرا به نما يترفیمتنوع در هر حال عملکرد ضع

با استفاده از  ،)2016(هانگ و دیگران،  نیریژائو و سا نیم و،یها ندیهانگ، ج چندانگ
 يکسر ةدیچیپ یعصب يهاشبکه لیو تحل هیبه تجز اتیاضیو کاربرد ر دهیچیپ یعصب يهاشبکه

از  یمختلف طبقات کیبار ثبات و تفک نخستین يمقاله برا نیختند. در ابر ارزش پردا استوار
مورد  قرار گرفته است. تابع یبر ارزش مورد بررس استوار يکسر ةدیچیپ یعصب يهاشبکه

اده شود. د حیآن توض يو مجاز یواقع يبخشها يجداساز ۀلیبوس تواندمیموارد  نیاستفاده در ا
 يهايریات پذکه ثب یکینامید يرفتارها ک،یبه عنوان پارامتر تفک یزمان ریبا استفاده از تأخ

انجام  ضرورت طیقرار گرفته تا شرا یو بررس ثمورد بح شوندمیرا شامل  یبدون علامت محل
 شیا افزاهمزمان ب تواندمی کیشروع تفک ۀنقط د،شمشحص  افزون بر آنفراهم شود.  کیتفک

بدست  جینتا یبر درست يذارگصحه براي يکاربرد يانمونه تی. در نهاابدی شیسفارشها افزا
 .شد هیآمده ارا

 يمعمار یبه بررس )2017(لوي و دیگران،  نیریو سا ویوانگ، ژائوهو ل دانگیز ،يول بویو
 یبرخ ،شپژوه نیپرداختند. در ا يوتریو کار برد آنها در علوم کامپ یعصب يهاشبکهدر  قیعم

اه به همر رندیگیمورد استفاده قرار م ياکه بطور گسترده عیرس يریادگی يهاياز معمار
به  عیرس يریادگی يچهار معمار يقرار گرفت. سپس برا یبررسآنها مورد بحث و  يکاربردها

 کیمن بولتز ةمحدود شد نیو ماش قیثبت خودکار، محرمانه، باور عم یعصب يهاشبکه :يهانام
و  قیعم یعصب يهاشبکهاز  یمقاله انواع مختلف نی. در اشد هیارا ياشده یبه روز رسان کردیرو

 .اندقرار گرفته صیو تلخ یمورد بررس ریاخ يهاشرفتیپ
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در پژوهشی به بررسی مدل ریسک نقدینگی با استفاده از شبکه عصبی  ،)2018(پتچام،  پتچام
ا ت یک روش زمانی و جایگزینی آن با يمصنوعی پرداخت، این مطالعه بیش از روش سر

 افزون، عصبی مصنوعی است يهاشبکهجدید به نام مدل ریسک نقدینگی با استفاده از  حدودي
زمانی و به عنوان نتیجه یک  يسر يهامنظور بهبود روش هیک روش ب پژوهشدر این  آنبر 

ابط کاربر گرافیکی نتایج ر .رابط کاربر گرافیکی ساده با هدف آسان پیش بینی توسعه یافته است
ن داد که شبکه عصبی مصنوعی توانایی پیش بینی دقیقی در جهت ریسک نقدینگی نسبت نشا

 .به مقادیر واقعی دارد
ریسک نقدینگی بانک در چارچوب منطقه  عوامل موثر بر ،)2013، کاسینیلی( کاسینیلی

 يشتربزرگتر در خطر بی يهادهد که بانکنشان می يقرارداد، نتایج کار و ییورور را مورد بررس
تر در با سرمایه بالاتر نشان دهنده نقدینگی به يهادر حالی که بانک هستند،از ریسک نقدینگی 

گذارد. میزان ریسک نقدینگی کوتاه مدت اثر می يند. کیفیت دارایی تنها بر روهستدراز مدت 
ار ند، ساختتهسوام دهی  يهایی که متمرکز بر فعالیتهابانکپارامتر تخصص،  يبا در نظرگیر

در آخر مدیریت ریسک نقدینگی در و دهند را از خودشان نشان می يپذیرتربودجه آسیب
 .یابددر افق کوتاه مدت تغییر می تنهابحران، 
ریسک موجود در کسب و کار مالی اجرایی را به  ،)2013(یان و دیگران،  یان و بین سو یین
وجود م يها. در این مقاله انواع ریسکاندمتفاوت، مدل کرده يبا رویکرد يبیز يهاشبکهکمک 

 ياهاخلاقی، ریسک يریسک ها ،ياعتبار يهاگیرند: ریسکمی يدر این حوزه در چهار دسته جا
 دوجود داردارد، یا ریسک  دها تنها دو حالت وجوتمام ریسک يمدیریت. برا يهاقانونی و ریسک

با بهره  کار محاسبه شده است. آنهااز ریسک، ریسک کلی کسب و  ي. سپس با تعریف جدیدخیریا 
تمام عوامل وقوع یک پدیده  يو با این ایده که چون در یک شبکه بیز evidence يازتئور يگیر

کنیم که یا از آنها اطلاع داریم یا از شوند و ما تنها آن دسته از عواملی را وارد شبکه میظاهر نمی
قائل شدند و نه یک عدد مشخص. این بازه به ریسک، یک بازه  ياهمیت بالایی برخوردارند، برا

 .شده است ياحتمال در این مقاله اندازه گیر يکمک تئور
 

  هدف پژوهش
رفته شده و هاي پذیبینی ریسک نقدینگی در بانکهدف اصلی این پژهش ارائه مدلی براي پیش

 ریف عملیاتی ریسکدرج شده در بورس اوراق بهادار تهران و فرابورس ایران است، از این رو با تع



 1401، پاییز 59ه شمار، 15دوره فصلنامه بورس اوراق بهادار،  127 
 

ته و عوامل با ها پرداخها به بررسی عوامل اثرگذار بر روي ریسک نقدینگی بانکنقدینگی در بانک
بیشترین تاثیر را بر روي ریسک نقدینگی و نیز اثرات آنها بر یکدیگر را مورد بررسی قرار داده و در 

نگی براي هر و احتمال ریسک نقدیبینی میزان نهایت تنظیمات و پارامترهاي یک سیستم بهینه پیش
 د. کنسازي میهاي عصبی مصنوعی مدلبانک را با استفاده از شبکه

 
 پژوهشروش 

رس بانکهاي پذیرفته شده در بوبه اندازه گیري ریسک نقدینگی در  پژوهشاز آنجا که در این 
ها، اده مدیران این بانکپرداخته شده است و نتایج آن مورد استفاوراق بهادار تهران و فرابورس ایران 

نهادهاي سیاستگذار همچون شوراي عالی پول و اعتبار، نهادهاي نظارتی همچون بانک مرکزي و 
راي و ب قرار خواهد گرفتي کشور گذارسرمایهسازمان بورس و اوراق بهادار و نیز جامعه تحلیل و 

اربردي ک-ايتوسعه هايپژوهشنوع  را از پژوهشتوان این می بنابراین، ایشان مفید فایده خواهد بود
ي مورد مسائل دنیا هوش مصنوعی درشبکه دانست، چرا که به توسعه کاربردهایی از داده کاوي و 

 يهاپژوهشروش در رده  دیدگاهاز نوع داده، کمی و از پژوهش به عبارتی این واقعی خواهد پرداخت. 
که هر  هاي ترازنامه بهره گرفته شدهنسبتبراي مدلسازي ریسک نقدینگی از . گیردتجربی قرار می

به  سپس با تعریف ریسک آیند.هاي ریسک نقدینگی به شمار میها، از شاخصکدام از این نسبت
ها و مقادیر هدف را بر اساس عنوان عدم توانایی بانک در پاسخگویی به تعهدات جاري، ورودي

سه ماهه  تا 1389وم سال مالی منتهی به پایان اسفند دوره سه ماهه سآوري شده از جمعسالۀ  10 يهاداده
خمین زده ت ، وارد شبکه عصبی کرده و تابع ریسک( بنا به تعریف )1399دوم سال مالی منتهی به اسفند 

نقدینگی توسط  بینی ریسکهاي زمانی، توانایی پیشي عصبی با سريهاشبکهشود. سپس با ترکیب می
از حالت  هاهدادابتدا  شود.د. در قسمت بعد، شبکه بیزي مدلسازي میشبکه عصبی، آزمایش خواهد ش

رهاي پس از ایجاد ساختار و تخمین پارامت. کننداي تغییر شکل پیدا میي دستههادادهکمی، به صورت 
 .واهد شدسازي پرداخته خشبکه بیزي، به پیش بینی و استنتاج ریسک نقدینگی در این نوع مدل

 
  هادادهعات و ري اطلابزار گردآوا

هاي نامهب و پایانکترسالات، ، معتبر انگلیسیبه منظور تهیه ادبیات موضوع استفاده از منابع 
، ژوهشپ. همچنین باتوجه به ماهیت متغیرهاي گرفتنگارش شده قبلی در دستور کار قرار 

اي سه ده و میان دورهمالی سالانه و شش ماهه حسابرسی ش هايصورت 475ي موردنیاز از هاداده
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بانک پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران و فرابورس ایران از نرم افزار  23ماهه و نه ماهه 
) (متعلق به شرکت پردازش اطلاعات مالی پویا ثبت شده به شماره BourseViewبورس ویو (

از مطابقت و  نزد سازمان بورس و اوراق بهادار) استخراج و پس 4/10/1390مورخ  10963
صحت سنجی با صورتهاي مالی حسابرسی افشا شده توسط ناشران در سامانۀ اطلاع رسانی ناشران 

 .استفاده قرار گرفت مورد(کدال) 
 

 پژوهشالگوریتم فرآیند متدولوژي 
بینی و مدلسازي است و به منظور این پژوهش از نوع پیش ماهیتطور که اشاره شد همان

هاي عصبی هاي یادگیري ماشین و به صورت خاص از شبکهگی از روشبینی ریسک نقدینپیش
فاز  یعنیاز دو فاز مکمل  ي در این پژوهششنهادیپ هاي بیزین استفاده شده است. مدلو شبکه

دو فاز دو  نیشود. ایم لیتشک )BN( 2مدل شبکۀ بیزین و فاز )ANN( 1شبکۀ هوشمند عصبی
روند  بیتقر يتواند برایم ANN کهیتر در حالقیدق انید. به بمختلف را بر عهده دارن کارکرد

از شناسایی و ارائه میزان تاثیر هر یک از عوامل ناتوان و  رفتهمورد استفاده قرار گ سکیر یکل
 وعامل  نیتررگذاریتأث افتنیقادر به  BNروش  ،است و یا از عملکرد مناسبی برخوردار نیست

اجازه  BN کردیرو افزون بر این. د ریسک نقدینگی خواهد بودمیزان تاثیر هر عامل بر ایجا
ده نش يریگها اندازهشاخص ۀکه هم یوقت یحت نقدینگی سکیتا احتمال رخ دادن ر دهدیم

 سکیر جی. نتاندیآیبه حساب م گریمکمل همد BNو  ANN يفازها نید. بنابراش نییباشند تع
 جیانت ۀلیاست و هم بوسروش دیگر کننده  لیهم تکم ANNروش  ۀلیبدست آمده بوس ینگینقد

 . شودیم لیتکم BNبدست آمده از روش 
 

 يریادگی ندیو نقش آنها در فرآ يدیکل يپارامترها
ام هستند. در گ يریادگی يهاکیبر تکن یمبتن BNو  ANNبدست آمده از هر دو فاز  جینتا

) BN يبرا مالی فرض شدهاحت عیها و توز ANN يبرا ی(با وزن تصادف هیاول ۀشبک کینخست 
با الگو  یینها جیتا نتاشود آموزش داده می هادادهاز  يامجموعه ۀلیشبکه بوس نی. اشودیم جادیا
 آموزش شبکه عصبی، يمورد استفاده برا تمیالگورشود.  کینزد یاصل يهاداده عیتوز ای

                                                                                                                                      
1. Artificial Neural Network 
2. Bayesian Network model 
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 کهییاست. از آنجا 2ییحداکثر درستنماتخمین  BNو براي  1سنتید-نتیگراد تمیالگور
 دایپ يا ژهیو تیدرست اهم يانتخاب پارامترها ،است ارداستاند یۀرو کی اهتمیالگورآموزش 

 ۀلیشده بوس هیتوابع اراآموزش  يمناسب برا يپارامترها افتنیمسئله  نیمهمتر یکند. به عبارتیم
ANN احتمال  عیو توزBN ست. هاداده 3برازش يبرا 

 مجموعه پارامتر وجود دارد:مدل دو این  در

 ها؛ و ANNمختلف در  يهامجموعه وزن 

 . BNاحتمال در  عیتابع توز يمجموعه پارامترها 

و  )هادادهکرده (مجموعه  فیرا تعر يورود يرهایاز متغ یتابع در آموزش شبکه عصبی،
 ةبع به اندازات نیا نکهی. به محض ادکنیم رهایمتغ ي) برابیوزن (ضرا نیبهتر افتنیدر  یسع
 ینگینقد کسیروند ر بینیپیش پس از آنهدف و  يارزشها بیتقر ةآماد ،فراگرفته شود یکاف

شده و  فیرتع يورود ریمتغ ۀلیبوس ،هر نودبیز  ةقاعد ۀلیبوس يریادگی ندیفرآ در. خواهد بود
همان  ۀلیسبو هر عاملسابق  يهاعیاست. توز ياسابقه مسبوق به عیتوز يشود که دارایفرض م
رد موریسک نقدینگی  عیتوز فیتوص يبرا هاعیتوز نیاسپس شوند. یم فیتوصعوامل نوع از 

مجموعه  یواقع عیتوز جیبه تدر و ابدییمبهبود  یشواهد کاف افتیاستفاده قرارگرفته و پس از در
رخداد  مالاحت توانایی دارداحتمال است که توزیع  کیحاصل  ۀجیشود. نتیفراگرفته م اهداده

 . دکنموجود محاسبه  يهارا با فرض وجود شاخص ینگینقد سکیر
 
 عصبی مصنوعی چند لایه ۀشبک

 يه توسط معمار) است کMLP( 4شبکه عصبی چند لایه کی عصبی مورد استفاده ۀشبک
 و مداوم با يارتباط قو لیدله ب يسبک از معمار نی. اشد یو معرف هیتعب )FF(5تغذیه آتی

 یکی. افتندی تیعموم اریبس )BPL(6ریتکث ۀبه پشتوان يریادگی تمیمعروف به الگور یتمیالگور
ه در استفاد يبرا يریادگالگوریتم ی حیصح یی، شناساANN کی یدر طراح یاز عناصر اصل

ر سازوکا کیاز  توانمیمسئله  نیا يبراهاست. وزن یو بروزرسان يریادگی ندیطول فرآ
 نتیگراد ةرا همچون قاعد یمناسب يریادگی ةنظارت شده که قاعد يریادگی ایو  يریادگی

                                                                                                                                      
1. Gradient-Descent 
2. Maximum Likelihood Estimation 
3. Fitting 
4. Multilayer perceptron 
5. Feed Forward 
6. Back Propagation Learning 
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از  ياریبس انی. در مدکراستفاده  کند، لیرا تعد وابسته يهارا بکار بسته و ارزش سنتید
-لونبرگ تمیاز الگوربیشتر و علم محاسبات،  اتیاضیمشهور در ر يهاتمیالگور

بدست  لیمتناسب با مسا کیژنت یاز منحن که يساز نهیبه لیحل مسا يبرا )LMA(1مارکواردت
و روش  )GNA(2وتنین-گاوس تمیدو الگور نیب تمیالگور نیشود. ایاستفاده م ،دیآیم

 ياریبس اننداست اما هم GNAتر از قدرتمند LMAکند. یبرقرار م یابیدرون  سنتید نتیگراد
 یح کلدر سط نهیکم نیبهتراً را که لزوم یداخل نهیکم کیدست، تنها  نیاز ا يهاتمیاز الگور

ه شده ها محاسبیاوزان و خروج نیبا استفاده از ا یبردار خروجپس از این . دکنیم دای، پنیست
در  تا خطاي شبکه عصبی شوندیم یمعرف نهیو اوزان هدف به عنوان هز هایخروج نیو تفاوت ب

 تخمین به دست آید. 
 

 هادادهمعرفی 
یی که در ساخت هادادهز دوگروه داده استفاده شده است. براي نگارش پژوهش حاضر ا

د یی که در ساخت متغیرهاي وابسته مورهادادهاند و متغیرهاي مستقل مورد استفاده قرار گرفته
به شرح زیر به عنوان متغیرهاي مستقل  9هاي یک تا اند. از این رو شاخصاستفاده قرار گرفته

بانک  23در این بخش از صورتهاي مالی  نوشته شدههاي استفاده شده است. تمامی شاخص
) در قالب Bourse Viewهاي فصلی از نرم افزار بورس ویو (سال در دوره 10به مدت  یاشده

اند. هاي خروجی اکسل استخراج شده و سپس در نرم افزار متلب مورد استفاده قرار گرفتهفایل
 :شوندمیتشریح  نامبردههاي دهنده شاخصدر ادامه هر یک از اقلام تشکیل

بانک  يجار يهابدهیبانک الف بر  ينقد يهادارایی میاست که از تقس ینسبت آنشاخص یک: 
نقد بانک و مخرج آن را حاصل  يشاخص صورت کسر را موجود نیدر ا ی. به عبارتشودمیالف حاصل 

 گریبه د بانک یبده ،يبه بانک مرکز یبانک شامل بده کسالیکمتر از  دیبا سررس يهابدهیجمع 
 دهد. یم لیتشک یو پرداختن يشنهادیبر درآمد و سود سهام پ اتیمال رهیذخ ،ياعتبار تها و مؤسسابانک

بر مجموع  میبانکها تقس گریبانک الف به د ییاعتبارات اعطا میکه از حاصل تقسشاخص دو: 
شاخص صورت کسر را  نیدر ا یعبارت. به شودمیدر بانک الف حاصل  ينقد يهادارایی

 . دهدمی لینقد بانک تشک يو مخرج آن را موجود يها و مؤسسات اعتباربانک ریمطالبات از سا

                                                                                                                                      
1. Levenberg–Marquardt algorithm 
2. Gauss–Newton algorithm 
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تاه مدت کو يهاسپردهبلند مدت بانک الف بر  يهاسپرده میکه از حاصل تقسشاخص سه: 
 يگذارهیسرما يهاسپردهصورت کسر را  ،شاخص نیدر ا ی. به عبارتدیآیبانک الف بدست م

انداز و پس الحسنهقرض يهاسپرده ،يدارید يهاسپردهدار بانک و مخرج آن را مجموع مدت
 . دهدمی لیتشک نکبا يهاسپرده ریو مشابه و سا

عتبارات بانکها بر ا گریبانک الف به د ییاعتبارات اعطا میکه از حاصل تقسشاخص چهار: 
سر را شاخص صورت ک نیدر ا ی. به عبارتدیآیبه بانک الف بدست م گرید يبانکها ییاعطا

 . دهدیم لیتشک يبه بانکها و موسسات اعتبار یبانکها و مخرج آن را بده ریمطالبات از سا
بانک  يهاسپردهبانک الف بر جمع  ییاعطا لاتیجمع تسه میکه از حاصل تقسشاخص پنج: 
 ،بانکها ریبه سا ییاعطا لاتیشاخص صورت کسر را تسه نیدر ا ی. به عبارتدیآیالف بدست م

و مطالبات از اشخاص  ییاعطا لاتیتسه ،یو مطالبات از اشخاص دولت ییاعطا لاتیتسه
انداز و مشابه، الحسنه و پسقرض يهاسپرده ،يدارید يهاسپردهآن را  جو مخر یدولتریغ

 .دهدمی لیتشک هاسپرده ریار و سادمدت يگذارسرمایه يهاسپرده
نک الف با ةصکوك منتشر ایاوراق بهادار با درآمد ثابت و  میکه از حاصل تقسشاخص شش: 

شاخص صورت کسر را مجموع  نیدر ا ی. به عبارتدیآیبانک الف بدست م يهاداراییبر جمع 
با درآمد ثابت ار اوراق بهاد ریاوراق منتشره بانک همچون اوراق مشارکت، اوراق اجاره و سا

 . دهدیم لیتشک انکب يهاداراییمنتشره و مخرج آن را جمع 
 يهادهیببانک الف بر جمع  داریناپا ایفرار  يهاسپرده میشاخص هفت: که از حاصل تقس

 يدارید يهاسپردهشاخص صورت کسر را مجموع  نیدر ا ی. به عبارتآیدمیبانک الف بدست 
 .هددمی لیبانک تشک يهابدهیانداز و مخرج کسر را جمع الحسنه و پسضقر يهاسپردهو 

کوتاه مدت بانک الف بر جمع  يها يگذارسرمایه میکه از حاصل تقسشاخص هشت: 
 يگذارسرمایهشاخص صورت کسر را  نیدر ا ی. به عبارتآیدمیبانک الف بدست  يهادارایی

 یرابورسو ف یبورس يه بانک (که عمدتا متشکل از سهام شرکتهاالمعامل عیسربهادار در اوراق 
 . دهدیم لیبانک تشک يهاداراییباشند) بر جمع  یم

 يهاهسپردبر جمع  يمطالبات بانک الف از بانک مرکز میکه از حاصل تقسشاخص نه: 
 يزکشاخص صورت کسر را مطالبات از بانک مر نیدر ا ی. به عبارتدیآیبانک الف بدست م

، پس انداز و مشابه، الحسنهقرض يهاسپرده ،يدارید يهاسپردهو مخرج آن را مجموع 
 . دهدمی لیتشک هاسپردهر یدار و سامدت يگذارسرمایه يهاسپرده
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همچنین شاخص دهم با نام نسبت جاري در پژوهش حاضر به عنوان متغیر وابسته مورد 
 استفاده قرار گرفته است. 

 سکیر يریاندازه گ يبرا یاز آن به عنوان شاخص توانمیوابسته  ریکه به عنوان متغشاخص ده: 
بدست  بانک الف يجار يهابدهیبانک الف بر  يجار يهادارایی میکرد، از حاصل تقس ادی ینگینقد
 ،يمرکزنقد، مطالبات از بانک  يشاخص صورت کسر را مجموع موجود نیدر ا ی. به عبارتآیدمی

عضو گروه و  يکوتاه مدت به شرکتها ییاعطا لاتیتسه ،يبانکها و موسسات اعتبار ریمطالبات از سا
کوتاه مدت در اوراق بهادار و مخرج آن  يگذارسرمایهو  یافتنیحسابها و اسناد در ریاشخاص، سا ریسا

مد، بر درآ اتیمال رهیذخ ،يبه بانکها و مؤسسات اعتبار یبده ،يبه بانک مرکز یرا مجموع بده
 . دهدمی لیتشک هابدهی ریو سا ریو ذخا یو پرداختن يشنهادیاشخاص، سود سهام پ يدارید يهاسپرده

بر اساس تعاریف صورت گرفته در  یادشدههاي هر یک از اقلام تشکیل دهنده شاخص
ها ي مالی بانکهاي بانک مرکزي در صورتهااستانداردهاي حسابداري در ایران و نیز بخشنامه

موم حسابرس مستقل و بازرس قانونی به ع قرار گرفته و پس از تأییدشناسایی و مورد استفاده 
ده که ان افشا شگذارسرمایهبه عموم (کدال) ان از طریق سامانه اطلاع رسانی ناشران گذارسرمایه

 اند. متعاقباً در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفته
را به صورت زیر حاوي فهرست متغیرهاي پژوهش مدل کلی  توانمی بالاارد با توجه به مو

 .مستقل و وابسته نوشت

X10(t+1)=ANN_BAYES[X1 (t), X2 (t), X3 (t), X4 (t), X5 (t), X6 (t), X7 (t), 
X8 (t), X9 (t)] 

 رکه در این مدل از متغیهمچنین به منظور سنجش روایی مدل استخراج شده، به دلیل آن
ر بینی شده را با مقدار واقعی دهایی که مقدار پیششود، از روشوابسته تاریخی استفاده می

که  RMSEو  MSEکند، استفاده شده است. به عبارتی از شاخص هاي گذشته مقایسه میزمان
 چنین از بازهبه منظور این مقایسه استفاده شده است. هم است،معیاري براي ارزیابی کیفیت مدل 

 براي آموزش مدل استفاده شده است.  1399تا  1389اریخی سال ت
 

 جامعه آماري
بانک بورسی و فرابورسی (بانکهاي اقتصاد نوین،  23جامعه آماري پژوهش حاضر متشکل از 

انصار، ایران زمین، آینده، پارسیان، پاسارگاد، پست بانک، تجارت، حکمت، خاورمیانه، دي، 
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ه، سینا، شهر ،صادرات، قوامین، کارآفرین، گردشگري، ملت و مهر رسالت، رفاه، سامان، سرمای
مورد استفاده  1399 سال سه ماهه دوم تا 1389سال سه ماهه سوم از ساله  10اقتصاد) براي دوره 

 ردهنامبوضعیت تعداد صورتهاي مالی منتشره هر بانک در دوره ده ساله  1قرار گرفته اند. جدول 
 :هددمیرا در مجموع نشان 

ل  دو ه بانکها .1ج ی منتشر ي مال د صورتها دا ل تع دو  ج
 تعداد صورتهاي مالی منتشره در کدال نام بانک ردیف

  اقتصاد نوین 1

 پاسارگاد 2

 تجارت 3

 سینا 4

 دي 5

 کار آفرین 6

 ایران زمین 7

 سرمایه 8

 ملت 9

 پارسیان 10

 گردشگري 11

 بانک پست 12

  صادرات 13

 آینده 14

  حکمت 15

  انصار 16

  رسالت 17

  خاور میانه 18

  سامان 19

  مهر اقتصاد 20

 شهر 21

  قوامین 22

  رفاه 23

 722 جمع 
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ا ي مورد استفاده در این پژوهش رهادادهساله در مجموع ساختار  10دوره  4داده فصلی براي  40
هاي مورد محاسبه سلول (شاخص 6911ردیف و  722. در مجموع در این پژوهش از دهدمیتشکیل 

 دوره فصلی در هر سال) استفاده شده است.  4سال و براي  10بانک به مدت  23براي 
 

 با شبکه عصبی مدلسازيفرایند اجراي 
 هايابتدا شاخص در ،که عصبیبینی نقدینگی شب معماري مناسب براي پیشبه منظور در این پژوهش، 

شکیل تي پرت مبادرت به هادادهقرار گرفت. پس از حذف  هو مورد محاسب بدست آمدهنقدینگی  ده گانه
وي تکنیکی و محتوایی بر راز دیدگاه زم هاي لایشها و پالاپیش پردازش به منظورزم اي لاپایگاه داده

ش زم براي آموزي لاهادادهد. سپس تشکیل شمورد نظر اي ههو در نهایت انبار داد رفتهگ صورتها داده
استخراج  MATLAB افزارنرمطریق افزار شبکه عصبی از شبکه از طریق واسطه کاربري و فراخوانی نرم

ي واقعی انجام تا مانده نقدینگی تخمین زده شود و هادادهاز آموزش شبکه، آزمایش شبکه با  شد. پس
 40شاخص محاسبه شده براي  10هاي مورد استفاده در این پژوهش، داده. دشتعیین بینی میزان خطاي پیش

ي حقیقی هادادهه با شبک بایده منظور اجراي پیش بینی با شبکه عصبی، ابتدا . باستبانک  23دوره سه ماهه 
 و بینی پیش درصد براي 15 آموزش، براي هاداده درصد از 70مورد آزمایش قرار گیرد. به همین منظور 

 . تست مورد استفاده قرار گرفتند مرحله درصد براي 15
 

 معماري مدل شبکه عصبی
بیزین انتخاب شد و دلیل اصلی آن توانایی  MLPاز نوع پژوهش شبکه عصبی در این 

هاي پرت دهدا پیشترکه بینی این شبکه در مورد روابط غیر خطی است. با توجه به اینپیش
هاي بیشتري را از خود بروز دهد. شبکه ها و مزیتتواند قابلیتین مدل میاند، اشناسایی شده

 عصبی طراحی شده براي این رساله به صورت زیر است:

 
 در طراحی معماري شبکه عصبی باید موارد زیر مشخص شده باشد:
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ه یا ها را کمتر کردتوان تعداد آنمتغیرهاي مستقل، کدام متغیرها هستند و آیا می .1
متغیر  9بینی مدل را افزایش داد؟ ی بر روي آن انجام داد تا بتوان قدرت پیشتبدیل

 هاي زیر مورد استفاده قرار گرفته است:مستقل به صورت

 گانه به صورت مستقیم در مدل مورد استفاده قرار گرفته است.متغیرهاي نه -الف

 0,05 کمتر از Pvalueمتغیرهاي مستقلی که در تحلیل رگرسیون مقادیر  -ب
 اند، مورد استفاده قرار گرفته است. داشته

 اجرا شده است و پس از آن، شبکه عصبی اجرا شده است.  PCAگانه روش روي متغیرهاي نه -ج

هاي عصبی با چه الگوریتمی آموزش داده شده است؟ در این پژوهش شبکه شبکه .2
تم ابتکاري لگوریعصبی با استفاده از الگوریتم لونبرگ مارکوآردت به عنوان یک ا

 و الگوریتم ژنتیک به عنوان یک الگوریتم فرا ابتکاري استفاده شده است. 

هاي عصبی چگونه تعیین شده است؟ در ابتدا بهترین هاي نهانی در شبکهتعداد لایه .3
ن شود تا بهتریخواهد آمد و بعد از آن سعی می هاي بالا به دستمدل از ترکیب مدل

در نظر گرفته  5ها برابر با دل به دست آید. در ابتدا تعداد لایهها براي متعداد لایه
که بهترین حالت با توجه به متغیر مستقل و الگوریتم آموزش شود، اما بعد از آنمی

 هاي بهینه را به دست آورد. توان تعداد لایهبه دست آمد، می

سایر  وضوع وبا توجه به ادبیات مپژوهش هاي عصبی این توابع انتقال در شبکه .4
 در نظر گرفته شده است.  Tansigاز نوع  پژوهشها

 1درصد براي اعتبارسنجی 15ها براي آموزش، درصد از داده 70در این پژوهش،  .5
شبکه عصبی مورد استفاده قرار گرفته است. نحوه  2درصد نیز براي آزمون 15و 

 ها نیز به صورت تصادفی بوده است. انتخاب این داده

 د:رکهاي لازم براي اجراي این الگوریتم را بدین صورت ارائه توان مراحل و تحلیلتیجه میدر ن
قایسه ت و مداجراي شبکه عصبی با دو الگوریتم آموزش ژنتیک و لونبرگ مارکوآر .1

 ؛آن به منظور انتخاب بهترین الگوریتم
رسیون تحلیل رگگانه، داده حاصل از اجراي شبکه عصبی با استفاده از سه دسته داده نه .2

 ؛PCAحاصل از تحلیل  و داده

                                                                                                                                      
1. Validation 
2. Test 
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 .هاي نهانی شبکه عصبیسازي تعداد لایهبهینه .3
 :دهدمیمراحل اجراي الگوریتم را نشان  زیر) به شرح 2در نهایت جدول (

 
ل  دو الگوریتم .2ج ي  جرا ل ا ح  مرا

 خروجی الگوریتم هاي اجرا ورودي هدف مرحله

1 
انتخاب بهترین روش 

 آموزش
 گانه مستقلي نهمتغیرها

 متغیر وابسته
 شبکه عصبی با آموزش لونبرگ
 شبکه عصبی با آموزش ژنتیک

روش 
آموزش 
 مناسب

2 
انتخاب بهترین ترکیب 
متغیرهاي مستقل (لایه 

 ورودي)

 گانه مستقلمتغیرهاي نه
 متغیر وابسته

روش آموزش مناسب 
 )1(خروجی مرحله 

شبکه عصبی با متغیرهاي مستقل 
 زیر:

 گانهاي نه)متغیره1
 ) متغیرهاي رگرسیون2

 PCA) متغیرهاي حاصل از 3

بهترین 
ترکیب 

از 
متغیرهاي 

 مستقل

3 
ینه هاي بهتعیین تعداد لایه

 (لایه پنهان)

 گانه مستقلمتغیرهاي نه
متغیر وابسته (خروجی مرحله 

2( 
روش آموزش مناسب 

 )1(خروجی مرحله 

 شبکه عصبی 

تعداد 
هاي لایه

بهینه 
 پنهان

 
 هاي آموزش متفاوت) اجراي شبکه عصبی با روش1له مرح

عصبی مورد نظر با استفاده از دو روش لونبرگ و ژنتیک با مختصات  در این قسمت شبکه
بیند. بطور کلی روش لونبرگ به عنوان یک روش ابتکاري و روش ژنتیک به زیر آموزش می

 گیرند:مورد استفاده قرار می ي عصبی مطرح بوده وهاشبکهعنوان یک روش فراابتکاري در 
 

 مقدار پارامتر
 درصد 70 هاي آموزشنسبت داده

 درصد 15 هاي اعتبارسنجینسبت داده
 درصد 15 هاي آزموننسبت داده

 Tansig توابع انتقال
 5 هاي نهانیتعداد لایه

 هاي یک تا نهشاخص متغیر مستقل

 10شاخص  متغیر وابسته

 روش آموزش
 لونبرگ  )1
 ) ژنتیک2
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در این بخش فرآیند آموزش دادها که توسط روش لونبرگ انجام شده است شرح داده 
. این روش در جعبه ابزار نرم افزار متلب به عنوان پیش فرض قرار دارد. روش لونبرگ شودمی

یک الگوریتم بهینه سازي است که به خاطر کاربرد آن در مسایلی که بصورت منحنی متناسب 
قطه هاي بهینه سازي داراي یک نهمچون دیگر الگوریتم امابسیار محبوبیت دارد  شوندمیسازي 

و آن اینکه این روش قادر است نقاط حداقل محلی را که لزوماً در سطح جهانی  استضعف 
یه کیفیت پاسخهاي دریافتی زمانی مناسب است که اوزان اول افزون بر آنحداقل نیستند را بیاید. 

خوب حدس زده شده باشد و نسبت علامت به خطا از پنج  تاحدوديو شبکه اولیه) (و از این ر
بیشتر باشد. به همین خاطر بطور موازي از یک الگوریتم فرا ابتکاري یا همان الگوریتم ژنتیک 

ه که الگوریتم ژنتیک رفتاري تصادفی داشته و به نقطه ابتدایی وابستهم استفاده شد. از آنجایی
ور اطمینان از کارکرد صحیح الگوریتم لونبرگ در این پژوهش مورد استفاده قرار ، به منظنیست

ز هاي روش لونبرگ نیگرفت. جداي از اینکه استفاده از روش ژنتیک از برخی از برگشت
گوریتم استفاده از ال ،د (براي مثال ریسک گرفتار شدن در دام کمینه هاي محلی)کناجتناب می

د که توسط به میزان کافی متناسب هستن هادادهد که مجموعه کنتأکید می ژنتیک بر این نکته نیز
د روش شوهمانگونه که در ادامه نیز نشان داده می ها نیز به مدل درآیند. اگرچهالگوریتم دیگر

بهتر از روش ژنتیک به مرحله اجرا درآمده و قادر است تا الگوهاي  چشمگیريلونبرگ به میزان 
 در خطاي یعنی مطلوب خطاي به رسیدن ما د. هدفکنتري شناسایی ه میزان دقیقرا ب هاداده

 درنظر خروجی لایه در نورون یک و ورودي لایه براي نورون 9 بنابرایناست.  صفر حدود

 یک به یک را پنهان لایه هاي نورون ساختار، بهترین به رسیدن براي سپس .است شده گرفته

 بهترین نتیجه در و خطا کمترین به تا دهیم می آموزش را شبکه بار هر در و افزوده شبکه به

 تابع از استفاده با را آموزش يهاداده مجموعه متلب افزار نرم منظور این برسیم. براي ساختار

DivideRand  دهکر تقسیم آزمون و اعتبار سنجی آموزش، شامل گروه 3 به تصادفی بطور 

 اعتبارسنجی منحنی. دهد می ادامه بهینه ساختار به رسیدن تا اساس براین را آموزش عملیات و

که  زمانی و شود جلوگیري 1شبکه حد از بیش آموزش از که دهد می شبکه به را امکان این
 متوقف آموزش عملیات ،کند می افزایش به شروع و رسیده خود مقدار حداقل به این منحنی

 در که است شبکه بهینه نقطه ،شود می دهمشاه شکل در که طور همان نقطه این که دشومی

                                                                                                                                      
1. Overfitting or Overlearning 
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ریسک نقدینگی بوسیلۀ روش الگوریتم  بینیپیشدر نهایت  .است آمده بدست 387 مرحله
در این پژوهش بر اساس  MLPاست الگوریتم  یادآوريلونبرگ مدلسازي شد. همچنین لازم به 

ال فعالیت بع بیزین در حهاي ما یک تافیلترینگ بیزین طراحی شده است. به عبارتی در نورون
 د. کنوزیع احتمال شرطی استفاده میها از تابع تاست که براي تفکیک داده

هاي دهلونبرگ براي دا نتایج حاصل از اجراي الگوریتم شبکه عصبی با استفاده از روش
 است: ) نشان داده شده1در شکل (آزمون 

 
ل  از  .1شک ه  د استفا ی با  الگوریتم عصب ي  جرا ج ا تای گن ونبر ش ل  رو

 
هزارم و  2آن است که توزیع آزمون نرمال با میانگین منفی  نشانگري آزمون هادادهنتایج 
ي هدف داراي ضریب همبستگی هادادهي خروجی مدل و هادادهصدم است و نتایج  4واریانس 

 1 ند. همچنین میانگین مربعات خطا و مجذور میانگین مربعات خطا به ترتیبهستدرصدي  94
 درصد هستند.  4هزارم و 

الگوریتم ژنتیک براي آموزش شبکه عصبی، در حالت حدي براي بهترین عملکرد در نظر 
هاي پردازشی توجهی نشد تا بهترین عملکرد ممکن از این الگوریتم گرفته شده و به محدودیت

 حاصل شود. تنظیمات این الگوریتم به صورت زیر است.
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 مقدار پارامتر

 ژن 500 عیتاندازه جم

 گردش 1000 تعداد گردش

 درصد 10 نسبت ماندگاري

 درصد 85 نسبت تولید مثل

 درصد 5 نسبت جهش

 درصد 20 فشار جهش

 
لایه داشته و هر لایه  7در این پژوهش منظور از ژن وزنهاي هر نورون است. با توجه به اینکه 

 567) 9×63نورون خواهیم داشت و (ژن یا همان وزن هر  63) لذا به میزان 9×7نورون دارد ( 9
کاهش تابع هدف و میانگین تابع هدف در هر ) روند 1(متغیر خواهیم داشت. در نهایت نمودار 

 :دهدمیرا نشان گردش 

 
دار  دف .1نمو ه ع  ن تاب دف و میانگی ه ع   تاب

 
ه ب. دهدمیشکل آبی وضعیت خطاها را در هر مرحله آزمایش ژنتیک نشان  بالادر نمودار 

عبارتی خط آبی بهترین جواب حاصله در هر بار آزمایش و خط قرمز میانگین همه جمعیت یا 
آزمایش به بعد الگوریتم  6 حدوداز  شودمی دیده. همانطور که استهاي حاصله میانگین جواب

کشف خطاي جدید و به عبارتی ایجاد بهبود جدید نبوده و میزان خطاها ثابت  به ژنتیک قادر
الگوریتم  مانده است. نتایج حاصل از اجراي الگوریتم شبکه عصبی با استفاده از روشباقی 

 است: ) نشان داده شده2در شکل (هاي آزمون ژنتیک براي داده
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ل ش  .2 شک از رو ه  د استفا ی با  الگوریتم عصب ي  جرا ج ا تای  الگوریتم ژنتیکن

 
 10هزارم و واریانس  8رمال با میانگین آن است که توزیع آزمون ن نشانگري آزمون هادادهنتایج 

درصدي  18ي هدف داراي ضریب همبستگی هادادهي خروجی مدل و هادادهصدم است و نتایج 
درصد  10درصد و  1ند. همچنین و میانگین مربعات خطا و مجذور میانگین مربعات خطا به ترتیب هست

 :دهدمیشده را نشان  آموزش یاد ) مقایسه دو روش3هستند. در نهایت جدول (
 

ل  دو الگوریتم ژنتیک .3ج گ با  ونبر ش ل از رو ل  حاص ج  تای  مقایسه ن

 پارامتر
 ژنتیک الگوریتمآموزش با  آموزش با روش لونبرگ

 آزمون اعتبارسنجی آموزش آزمون اعتبارسنجی آموزش
 0,0085596 -0,0064898 0,0080642 -0,002049 -0,007894 -0,0023509 میانگین خطا

 0,1006 0,080926 0,010389 0,041171 0,053013 0,48887 انحراف معیار خطا
 نرمال نرمال نرمال نرمال نرمال نرمال توزیع خطا

MSE 0,0023894 0,0028396 0,0016793 0,010831 0,0065141 0,10074 

RMSE 0,048882 0,053288 0,04098 0,10407 0,08071 0,10037 

R 0,87689 0,82937 094397 0,28592 0,040671 0,18191 
 دقیقه 15 دقیقه 1کمتر از  زمان اجرا
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رسد بهترین الگوریتم براي آموزش، الگوریتم لونبرگ باشد که از جمله در نهایت به نظر می
 توان به موارد زیر اشاره کرد:دلایل آن می

ینه تیک زمان و هزدرجه آزادي مساله بالاست (متغیرهاي پژوهش زیاد هستند) و الگوریتم ژن )1
 ،زیادي براي همگرایی نیاز دارد. به عبارتی الگوریتم ژنتیک در فضاهاي متغیرها زیاد هستند

زمان زیادي را صرف گشتن در متغیرها براي یافتن الگوي بهینه  ،همچون پژوهش حاضر
 . یسته نفبا توجه به زمان بر بودن این موضوع براي این پژوهش مناسب و به صر بنابراین ،دکنمی

در روش لونبرگ ضریب همبستگی بالاتر و میانگین مربعات خطا کمتر از روش  )2
 ژنتیک است.

 از ژنتیک استفاده کرد.  شودمین پسفضاي تصمیم بسیار بزرگ است  )3

الگوریتم ژنتیک براي همگرایی نیازمند زمان زیاد است.که در این پژوهش با توجه  )4
 مشکلاتی را در اجرا به همراه داشته باشد. واندتمیهاي آن به ابعاد و پیچیدگی

 
 ) اجراي شبکه عصبی با متغیرهاي مستقل متفاوت2مرحله 

در مرحله قبل، روش آموزش لونبرگ به عنوان روش آموزش مناسب استفاده شد، اما در این 
عبارتی در ه سازي شود. ببر نه متغیر اصلی، به دو روش دیگر مدل افزونقسمت باید متغیرهاي مستقل 

سازي متغیرهاي ورودي وجود دارد یا که آیا امکان کوچک شودمیاین بخش این موضوع بررسی 
 متغیرهاي ورودي را کوچک کرد. توانمیخیر و اگر این امکان وجود دارد تا چه حد 

 
 مقدار پارامتر

 درصد 70 هاي تستنسبت داده

 درصد 15 هاي اعتبارسنجینسبت داده

 درصد 15 هاي آزمونهنسبت داد

 Tansig توابع انتقال

 5 هاي نهانیتعداد لایه

 متغیر مستقل
 9تا  1هاي  شاخصالف) 

 هاي حاصل از رگرسیونشاخصب) 
 PCA روش ابعاد حاصل ازج) 

 10شاخص  متغیر وابسته

 لونبرگ روش آموزش
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 رگرسیون لاجراي شبکه عصبی با استفاده از شبکه متغیرهاي مستقل حاصل از تحلی

متغیر ورودي (شاخص ورودي) انجام و نتایج آن  9در بخش قبل اجراي مدل با استفاده از 

متغیر ورودي (متغیرهاي مستقل) و متغیر  9ارایه شد. در این بخش مبادرت انجام رگرسیون میان 

در ژوهش پتحلیل رگرسیون حاصل از متغیرهاي ده گانه  نتایجد. شخروجی (متغیر وابسته) 

 .) نشان داده شده است4ول (جد

 
ل  دو ه .4ج ه گان د ي  ها از متغیر ل  حاص ن  ل رگرسیو ج تحلی تای  ن

 )pvalueداري (معنی tآماره  مجذور خطا ضریب متغیر

     عرض از مبدا

     1شاخص 

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

 

و در  معنی بودهبی بنابراینند هستبیشتر از نیم  pvalueداراي  6و  4از آنجاییکه متغیرهاي 

یادشده از این رو در ادامه با حذف دو شاخص  د.کررا حذف  4و  6توان دو شاخص نتیجه می

ی به شرح عصبکه ده و نتایج حاصل از اجراي این مدل شبکربه اجراي مدل شبکه عصبی  دوباره

نشان  )3(در شکل  6و  4هاي آزمون با حذف دو متغیر نتایج حاصل از داده. شودمیارایه  زیر

 داده شده است:
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ل  ی  .3شک الگوریتم عصب ي  جرا ج ا تای از شبکه متغن ه  د استفا هایبا  ل ير حاص ل  حل مستق  لیاز ت

نیرگرس  و
 

آن است که توزیع آزمون نرمال  نشانگر ي آزمونهادادهنتایج  شودمینمایان همانگونه که 
ي هدف هادادهي خروجی مدل و هادادهصدم است و نتایج  4هزارم و واریانس  2با میانگین 

ند. همچنین و میانگین مربعات خطا و مجذور میانگین هستدرصدي  85داراي ضریب همبستگی 
 درصد هستند.  4هزارم و  2مربعات خطا به ترتیب 

 
 PCAعصبی با استفاده از شبکه متغیرهاي مستقل حاصل از کاهش ابعاد به وسیله  اجراي شبکه

که ابعاد داده است هایی از جمله روش PCA 1روش یا همان  الگوریتم تحلیل مولفه اصلی
ها، دهد. با اجراي الگوریتم کاهش ابعاد بر روي دادهرا با استفاده از یک روش خطی کاهش می

د. با نکتواند نسبت مشخصی از واریانس را ایجاد د آمده است که هر یک میابعاد زیر به وجو
هاي از ویژگیشود که هر یک تابعی خطی بعد داده جدید ایجاد می 9اجراي این الگوریتم 

                                                                                                                                      
1. Principal Component Analysis 

0 50 100

0

0.2

0.4

0.6

Test Data

Outputs

Targets

0 0.5 1

Output

0

0.5

1

Ta
rg

et

R = 0.85706

0 50 100
-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

MSE = 0.0023755, RMSE = 0.048739

Error

 = 0.002189,  = 0.048979

-0.2 -0.1 0 0.1 0.2
0

10

20

30

40

Error



 ... نیـزیب ۀو مدل شبک مصنوعیهوش  ۀشبک يریبکارگو همکاران:  فرح آبادي 144 

رین بعد اول بیشت بر این اساسزیر منعکس شده است. ) به شرح 5(در جدول  گانه اصلی بوده که9
 ن واریانس را داراست. کمتری 9واریانس و بعد 

 
ل  دو د  .5ج ی 9ابعا ي اصل ها د متغیر دی ج ه   گان

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 عدمتغیر/ب

1 0.000162 -0.0198 -0.01529 0.998163 -0.04393 0.03314 0.00277 -0.00273 0.001368 

2 0.035756 0.973804 0.223392 0.022689 0.000908 0.002566 0.000142 5.54E-05 0.000529 

3 -0.0144 -0.2233 0.974551 0.010506 0.004984 0.006519 8.28E-05 0.000324 0.000895 

4 0.999257 -0.03806 0.006052 -0.00082 0.000127 6.40E-05 -8.93E-07 5.93E-05 1.53E-05 

5 9.08E-06 0.000153 -0.00098 -0.05342 -0.6489 0.748283 -0.05285 -0.09127 -0.07092 

6 -4.86E-05 -0.00016 -0.00061 -0.00471 -0.10445 0.047803 -0.16712 0.71049 0.673837 

7 -0.00011 -0.00075 -0.00859 0.010936 0.750017 0.658069 0.001984 0.005085 0.064779 

8 2.76E-05 -0.00015 -6.36E-05 -0.00274 -0.02507 -0.03734 -0.00111 -0.68821 0.724111 

9 -1.10E-05 -8.32E-05 -0.00021 -0.00651 -0.05398 0.046817 0.984513 0.114927 0.111255 

 
ا ر کندمیارائه جدید د امیزان واریانسی که هر یک از ابع زیر) به شرح 6جدول (همچنین 

 :دهدمینشان 
ل  دو د  .6ج ابعا س  د 9واریان دی ج ه   گان

 نسبت واریانس تجمعی نسبت واریانس واریانس بعد

1 3182.682 0.910229 0.910229 

2 177.2278 0.050686 0.960915 

3 135.4735 0.038745 0.999659 

4 1.13124 0.000324 0.999983 

5 0.031757 9.08E-06 0.999992 

6 0.023281 6.66E-06 0.999999 

7 0.0022 6.29E-07 0.999999 

8 0.001549 4.43E-07 1 

9 0.001302 3.72E-07 1 
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شاخص (متغیرهاي مستقل) به سه شاخص تقلیل یافته و  9 ،ارتی با استفاده از این روشبه عب
غیر رود و از طرفی فرآیند آموزش شبکه عصبی با سه متهمبستگی داخلی میان متغیرها از بین می

درصد،  91مشخص است متغیر اول  بالا. همانگونه که در جدول شودمیمتغیر انجام  9بهتر از 
 تواندرصد از واریانس مدل را در بر داشته که در نتیجه می 99درصد و متغیر سوم  96م متغیر دو

ه د. به عبارتی مدل شبکه عصبی با سکربینی ها را پیشدرصد از واریانس داده 99با سه بعد اول، 
آموزش شبکه  چشمگیريکه این موضوع به طور  شودمیورودي و یک خروجی آموزش داده 

 د. کنیل میا تسهرعصبی 
ي آزمون، حاصل از اجراي شبکه عصبی و با استفاده از روش هادادهدر ادامه اشکال نتایج 

PCA  :در ادامه آورده شده است 

 
ل  ی  .4شک الگوریتم عصب ي  جرا ج ا تای ش ن از رو ه  د استفا  PCAبا 

 
رم و واریانس هزا 2آن است که توزیع آزمون نرمال با میانگین  بیانگري آزمون هادادهنتایج 

 83ي هدف داراي ضریب همبستگی هادادهي خروجی مدل و هادادهصدم است و نتایج  3
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هزارم  1ند. همچنین میانگین مربعات خطا و مجذور میانگین مربعات خطا به ترتیب هستدرصدي 
ه به عنوان شدتوان سه مدل می زیر) به شرح 7با استفاده از جدول (درصد هستند. در نهایت  3و 

 د:کررا با یکدیگر مقایسه  بالاشرح 
 

ل  دو ل  .7ج ي مستق ن و  9مقایسه روشها ل رگرسیو ه، مستق   PCAگان

 پارامتر
 مستقل   PCA مستقل رگرسیون گانهمستقل نه

 آزمون اعتبارسنجی آموزش آزمون اعتبارسنجی آموزش آزمون اعتبارسنجی آموزش

 میانگین
 خطا

0,0023509-  0,007894-  490,0020-  .001265 0,004855 0,002189 0,0022979 0,012066 0,0020296 

انحراف 
معیار 
 خطا

0,48887 0,053013 0,041171 0,052646 0,060534 0,048979 0,044392 0,054115 0,037103 

توزیع 
 خطا

 نرمال نرمال نرمال نرمال نرمال نرمال نرمال نرمال نرمال

MSE 0,0023894 0,0028396 0,0016793 0,0027662 0,0036448 0,0023755 0,001971 0,0030396 0,0013645 

RMSE 0,048882 0,053288 0,04098 0,052595 0,060372 0,048739 0,044396 0,055133 0,03694 

R 0,87689 0,82937 094397 0,84096 0,89903 0,85706 0,91592 0,83575 0,83228 

 

ي آموزش، اعتبار سنجی و آزمون را در سه روش مستقل هادادهنتایج  بالااي جدول مقایسه

. روش لونبرگ بدلیل سرعت بالاتر و دهدمینشان  PCAنه گانه، مستقل رگرسیون و مستقل 

 ي هدف مدل به روش الگوریتم ژنتیکهادادهي خروجی و هادادهضریب همبستگی بیشتر بین 

و در بخش مستقل نه گانه نشان داده شده  بالاارجح تشخیص داده شد که نتایج آن در جدول 

ر جدول د یادشدهاست. نتایج حاصل از میانگین وزنی ضریب همبستگی در هر یک از سه روش 

گر در بر دارد. به عبارتی نتایج بهتري را نسبت به دو روش دی PCAروش  ،دهدمینشان  بالا

ي هاادهدي خروجی و هادادهضریب همبستگی  دهدمیموزون ضرایب همبستگی نشان  میانگین

بوده که از میانگین وزنی ضریب همبستگی در  892/0به میزان  PCAهدف در روش الگوریتم 

به وضوح بالاتر  849/0و روش مستقل رگرسیون به میزان  873/0به میزان  مستقل نه گانهروش 

 .  شودمیبه عنوان بهترین روش انتخاب  PCAاست فلذا استفاده از الگوریتم 



 1401، پاییز 59ه شمار، 15دوره فصلنامه بورس اوراق بهادار،  147 
 

 هاي نهانی بهینه) تعیین تعداد لایه3مرحله 
شتر است هاي بیشتر باشد، دقت بیها نیز، بدیهی است هر چه تعداد لایهبراي تعیین تعداد لایه

هاي بالاتر شود و تعداد لایههاي بیشتر منجر به افزایش نیاز به توان محاسباتی میاما تعداد لایه
شود. در نتیجه مدل با مختصات زیر اجرا شد تا بتوان بهترین ینیز م Overlearningمنجر به 

 . کردها را مشخص تعداد لایه
 

 مقدار پارامتر

 درصد 70 هاي تستنسبت داده

 درصد 15 هاي اعتبارسنجینسبت داده

 درصد 15 هاي آزموننسبت داده

 Tansig توابع انتقال

 10تا  5 هاي نهانیتعداد لایه

 PCAبعاد حاصل از ا متغیر مستقل

 10شاخص  متغیر وابسته

 لونبرگ روش آموزش

 
 است:) به شرح ذیل نشان داده شده 2اجراي مدل در نمودار (نتایج حاصل از 

 

 
 

دار  ج  .2نمو تای هن د هدا ي بهین ها ه  د لای دا ن تع ي تعیی ش برا ی و آموز اعتبارسنج ن،  ي آزمو  ها
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در  10به  5ها از راي افزایش تعداد لایهنمودار بالا روند حرکت شاخص ضریب تعیین را ب

 شود، دقتها بیشتر میدهد. هر چه تعداد لایهسه داده آموزش، اعتبارسنجی و آزمون نشان می

ي در ها را عددتوان تعداد لایهمی بنابراینیابد اما شیب افزایش نزولی است. مدل افزایش می

اهش ابعاد در مدل اتفاق افتاده است و حجم که کدر نظر گرفت. با توجه به این 10تا  6حدود 

 بیانلازم به لایه نهانی استفاده شود.  6بهتر است از بنابراین محاسبات مدل کاهش یافته است، 

 فتهگاست با توجه به اینکه در نرم افزار متلب به جز لایه خروجی به لایه هاي دیگر لایه نهانی 

لایه نهانی یا پنهان  5ن پژوهش بجز لایه ورودي از نتیجه گرفت که در ای توانمی ،شودمی

 استفاده خواهد شد. 

 

 پژوهش يهاافتهی لیتحل و يریگ جهینت

 د: ا توجه به به جدول زیر معماري کرتوان شبکه عصبی را بدر نهایت می
 

 مقدار پارامتر

 درصد 70 هاي تستنسبت داده

 درصد 15 هاي اعتبارسنجینسبت داده

 درصد 15 هاي آزموننسبت داده

 Tansig توابع انتقال

 5 هاي نهانیتعداد لایه

 PCAابعاد حاصل از  متغیر مستقل

 10شاخص  متغیر وابسته

 لونبرگ روش آموزش

 
 بینییشپبا توجه به نتایج بدست آمده از بخش قبل خلاصه پارامترهاي مورد استفاده براي 

نسبت جاري  بینیپیش) 8(جدول در ارایه شده است.  بالاریسک نقدینگی بانکها به شرح جدول 
با استفاده از مدل شبکه عصبی  1399دوره سه ماهه سوم سال دوره آتی یعنی  نخستینبانکها براي 

 1399هایی که صورتهاي مالی حسابرسی شدة آنها در سه ماهه دوم سال براي آندسته از بانک
 است:ارایه شده  ،اندشدهسامانه کدال افشا 
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ل  دو یپیش .8ج ي بانکها  بین جار ت   نسب
 شده بینیپیشنسبت جاري  بانک

  اقتصاد نوین

  ایران زمین

  پارسیان

  پاسارگاد

  پست بانک

  تجارت

  خاور میانه

  دي

  رسالت

  رفاه

  سامان

  سینا

  شهر

  صادرات

  کار آفرین

  گردشگري

  ملت

 

که نسبت کمتر از دو به منزله وجود مشکلات نقدینگی در تأمین نقدینگی کوتاه مدت براي از آنجایی
اور خدهد قریب به نیمی از بانکهاي مورد بررسی (بانکهایی چون برآوردها نشان می ،شودمی شمردهبانکها 

 بینیپیشي ) نسبت جارملتو  اقتصاد نوین، پاسارگاد، پست بانک، پارسیان، صادرات، ایران زمین،  میانه
 رفتنگد که این موضوع نیازمند تأمین نقدینگی لازم براي بانک و کرشده کمتر از یک را تجربه خواهند 

تدابیر پیشگیرانه به منظور جلوگیري از مشکلات احتمالی است. بخشهاي مدیریت ریسک در بانکها باید 
ي جاري بانک هاداراییوجه ویژه اي به ترکیب اقلام مندرج در این نسبت مالی داشته بطوریکه با تقویت ت

(موجودي نقد، مطالبات از بانک مرکزي، مطالبات از سایر بانکها و موسسات اعتباري، تسهیلات اعطایی 
ي کوتاه گذارایهسرمفتنی و کوتاه مدت به شرکتهاي عضو گروه و سایر اشخاص، سایر حسابها و اسناد دریا

ي جاري بانک (بدهی به بانک مرکزي، بدهی به بانکها و هابدهیمدت در اوراق بهادار) و یا کاهش 
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ي دیداري اشخاص، سود سهام پیشنهادي و پرداختنی هاسپردهمؤسسات اعتباري، ذخیره مالیات بر درآمد، 
تواند تمالی را کاهش دهند. مدیریت هر یک از این اقلام می) بتوانند مخاطرات احهابدهیو ذخایر و سایر 

) وضعیت 3سهم بسزایی را در کاهش ریسک نقدینگی بانک در دوره آتی در بر داشته باشد. نمودار (
 : دهدمیرا نشان  نامبردهشده بانکهاي  بینیپیشنسبتهاي مقایسه اي واقعی و 

 

 
دار  ي  .3نمو جار ي  یپیشمقایسه نسبتها ی بانکها بین قع ه و وا د  ش

 
هاي تعیین یکی از موارد با اهمیت در کنترل ریسک نقدینگی بانکها نسبت تغییر در شاخص

 بینییشپ. در ادامه درصد تغییرات نسبت جاري بانکها در دوره سه ماهه استریسک نقدینگی 
ه . به عنوان نمونشده نسبت به عملکرد آخرین دوره سه ماهه واقعی محاسبه و آورده شده است

بت جاري دوره آتی درصدي را در نس 3/8آن است پست بانک کاهشی  نشانگرها بینیپیش
. استی این بانک در دوره آت درریسک نقدینگی  تشدید بیانگرکه این خود  خود تجربه کند

بیانگر فزونی مصارف بانک و ایجاد تعهدات  یادشدهکه هر یک درصد کاهش نسبت از آنجایی
. است براي تأمین منابع مورد نیازآن این امر مستلزم چاره اندیشی قبلی مدیران  ،استوتاه مدت ک

 :دهدمیهر یک از بانکها را به تفکیک نشان نسبت جاري درصدهاي تغییر  9جدول 
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ل  دو از بانکها .9ج هر یک  ي  جار ت  د تغییر نسب  درص
 شده بینیپیش درصد تغییر نام بانک

  پست بانک

  کار آفرین

  تجارت

  سینا

 رفاه

  سامان

 شهر

  دي

  صادرات

  رسالت

  پاسارگاد

  ایران زمین

  خاور میانه

  اقتصاد نوین

  گردشگري

  ملت

  پارسیان

 
و واقعی  شده بینیپیشوضعیت درصد تفاوت نسبت جاري  زیر) به شرح 4همچنین نمودار (

 : دهدمیبانکها را نشان 

 
دار  ي  .4نمو جار ت  د تفاوت نسب درص ت  یپیشوضعی ی بانکها بین قع ه و وا د  ش
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بانکهاي پست بانک، کارآفرین، تجارت و سینا، رفاه، سامان،  شودمی مشاهدههمانگونه که 
درصدهاي کاهشی در روند شاخص بیشترین داراي به ترتیب ت و رسالت شهر، دي، صادرا

هاي شود به ترتیب بانکمی بینیپیشریسک نقدینگی در دوره آتی خواهند بود. از طرفی 
پارسیان، ملت، گردشگري، اقتصاد نوین، خاورمیانه، ایران زمین و پاسارگاد بیشترین بهبود را در 

توزیع تغییر  زیر) به شرح 5نمودار (د. همچنین تجربه کنریسک نقدینگی دوره آتی شاخص 
 دهد. شاخص ریسک نقدینگی بانکها را در دوره آتی به صورت دسته بندي شده نشان می

 

 
دار  ی بانکها .5نمو دینگ ص نق خ ی شا د آت ع رون  توزی

 
درصد بانکها (همچون  25آن است که  نشانگربرآوردها  ،شودمیهمانطور که مشاهده 

درصدي را در شاخص  27/8تا  37/3کهاي پست بانک، کارآفرین، تجارت) کاهشی بین بان
ریسک نقدینگی خود شاهد باشند. از آنجاییکه هر یک درصد کاهش در این شاخص به منزله 

زنگ خطر وقوع ریسک  تواندمیاین موضوع  است،خروج منابع مالی کوتاه مدت بانکها 
هاي ا در بر داشته که عدم مدیریت بهینه آن متعاقباً ریسکبراي این بانکهرا نقدینگی جدي 

اعتباري و مالی بانکها را در پی خواهد داشت. به عبارتی این دسته از بانکها در منطقه خطر قرار 
ي کوتاه مدت هابدهیداشته که در صورت عدم چاره اندیشی مناسب ممکن است پرداخت 

تأدیه دیون به بانک مرکزي و بدهی به سایر بانکها ن، ي مشتریاهاسپردهپرداخت خود همچون 
ی با بحران نقدینگبانک را سازد و حتی  روبرواي و مؤسسات اعتباري را با مشکلات عدیده
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درصد تا  37/3درصد بانکها داراي تغییراتی در دامنه منفی  50به  نزدیک. همچنین دکن روبرو
ن بانکهاي ایران زمین، صادرات، پاسارگاد و د (همچوکردرصدي را تجربه خواهند  53/1مثبت 

رسالت) که باز همانند آندسته از بانکهایی که برآورد منفی رشد شاخص ریسک نقدینگی دارند 
وجود  ،تدابیر پیشگیرانه براي تأمین وجوه مورد نیاز البته نه به شدت گروه قبلی گرفتن به نیاز

درصد افزایش  43/6درصد تا  53/1از  شودمی یبینپیشهایی هستند که دارد. گروه آخر بانک
د (همچون بانکهاي پارسیان، ملت و گردشگري). این بانکها کندر ریسک نقدینگی را تجربه 

ین رشد در بوده و ا روبروهاي جاري ناکافی بانکهایی هستند که در دوره قبل با نسبت بیشتر
رسد، در مجموع بنظر می شود.میراستاي جبران بخش کوچکی از نصاب پایین آنها محسوب 

سیاستهاي بهینه مدیریت نقدینگی، رعایت الزامات بانکداري بازل براي رعایت نصاب  گرفتن
کفایت سرمایه، رعایت سقف نرخ سودهاي تعیین شده توسط بانک مرکزي و اعطاي وام و 

هاي جمله سیاست تواند ازگذاري میاعتبار به اشخاص داراي رتبه اعتباري داراي ارزش سرمایه
اثرگذار بر کنترل ریسک نقدینگی بانکها محسوب شود. بانکها با مدلسازي ریسک نقدینگی 

مصنوعی  هوششبکه هاي بعدي با استفاد از مدلهاي وضعیت نقدینگی دوره بینیپیشخود و 
ان حر. بدکنو از آن اجتناب  بینیپیشتوانند تا حد زیادي وقوع بحرانهاي نقدینگی را می

ناپذیري را  زیانهاي جبران تواندمیو  سایر بانکهابه راحتی قابل تسري به نقدینگی یک بانک 
در پی داشته باشد. بانکها همچنین با تعیین میزان مطلوب نسبت جاري و براي کل نظام بانکی 

هاي هریسک نقدینگی قابل پذیرش متناسب با شرایط خود (با توجه به میزان و حجم سپرد
ایی، حجم مطالبات معوق، میزان نصاب کفایت سرمایه، ترکیب سهامداري، شرکتهاي اعط

دینگی را نق توانند حد مطلوب هر یک از اقلام تشکیل دهنده تسبتهمگروه و تابعه و غیره) می
لازم را براي پایبندي و رعایت حدود  اهتمامهاي صحیح مالی، گذاريده و با هدفتعیین کر
 بکار بندند. ایت کنترل ریسک نقدینگی بانک نهدر و این اقلام 
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 منابع 
، چاپ دوم، انتشارات اتی ي عصبیهاشبکهاصول بنیادي و مرجع کاربردي )، 1398اسدپور، وحید، (

 نگر.
 بانکی نظام در اعتباري ریسک مدل تبیین و طراحی" )؛1384فیض ( میر شمس، فلاح رضا؛ تهرانی،

 دوم؛ و بیست دوره ؛شیراز دانشگاه انیانس اجتماعی مجله علوم، "کشور
، ، ترجمه سعید مستشارمدیریت جریان وجوه نقد با رویکرد عملیاتی)، 1392ریدر، راب و بی هیلی، پیتر (

 چاپ اول، انتشارات بورس.
شم، نشر ، چاپ شاقتصاد سنجی پیشرفته جلد دوم همراه با کاربرد استاتا و ایویوز)، 1395سوري، علی (

 ی.فرهنگ شناس
، ترجمه محمد رضا باطنی، مغز ما (چگونه از مغز خود بهتر استفاده کنیم))، 1397مک دونالد، ماتیو، (

 چاپ اول، انتشارات فرهنگ معاصر.
، ویراست تجارب علمی-بانکداري اسلامی، مبانی نظري). 1395موسویان، سید عباس و میثمی حسین (

 رکزي جمهوري اسلامی ایران.پنجم، انتشارات پژوهشکده پولی و بانکی بانک م
، ترجمه حسین مجد فر و آوا بهرامی، چاپ اول، هوش مصنوعی به زبان ساده)، 1396ویتباي، بلی (

 انتشارات سبزان. 
ترجمه ابراهیم  جهان شگفت انگیز مغز (مغز جهان سه پوندي)،)، 1372هوپر، جودیث و ترسی، دیک (

 یزدي، چاپ اول، انتشارات قلم.
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