
www.jpt.isca.ac.ir��

 

� �
� �
� �
 

Research Article 

A Study and Critique of the Theory of the Total Susceptibility 
of Human Thought to Objective and Subjective Circumstances 

based on Shahid Motahhari�s Views 

Ali Ahmadpour1 

Received: 20/06/2022  Accepted: 04/08/2022 

Abstract 
The problem of total susceptibility of thoughts to objective (social) and 

subjective (individual) circumstances is a major issue propounded by 

some schools of thought, such as Sophism, humanism, and existentialism. 

On these accounts, the human thought or mind is the criterion of the 

truth, and any thought is susceptible to objective (social) and subjective 

(individual) circumstances. This article draws on the descriptive-analytical 

and critical method to analyze and criticize this theory in accordance with 

Shahid Motahhari�s works and views. It answers the following question: Is 

any thought fully susceptible to its subjective and objective circumstances? 

The results show that the theory is true of purely materialistic people 

whose logic or rationale is that of self-interest, and not true of those whose 

logic is that of innate nature (fiþra) and are trained in the divine school. 

Furthermore, this theory denies the existence of a reality, holding that the 
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human thought is a product of, and susceptible to, its subjective and 

objective circumstances, without assigning any autonomy or freedom to 

human thinking, while humans have the freewill and awareness to avoid 

the impacts of their subjective and objective circumstances. This theory is 

based on materialism, skepticism (relativism), and a generalization of the 

principle of interaction of things and thoughts. It is subject to several 

objections, including the relativity of truth, denial of the possi

error in human thoughts, invalidity of all philosophies and thoughts (both 

divine and material). 

Keywords 
Human thought, objective circumstances, subjective circumstances, 

Ayatollah Motahhari. 
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human thought is a product of, and susceptible to, its subjective and 

objective circumstances, without assigning any autonomy or freedom to 

human thinking, while humans have the freewill and awareness to avoid 

objective circumstances. This theory is 

based on materialism, skepticism (relativism), and a generalization of the 

principle of interaction of things and thoughts. It is subject to several 

objections, including the relativity of truth, denial of the possibility of 

error in human thoughts, invalidity of all philosophies and thoughts (both 

Human thought, objective circumstances, subjective circumstances, 
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Vz¾±L³K�,¯L¾IL�z�´y�n²±L�NWL¢�Vz¾©L¾z±LXz½t¥K�³�L·�³�L·�����µmr¡�er/��Kq�¯?��Kq�È/m?�°/·o�³�¶/~½n±K�³�n/±K
¶X}Kn²S�V�¾�g�qL¾��¶~½n±K�r·�³�n±K�����½Kr}��OLW�Kq�×r¢��³È²¾�È�L®X_K��È²·o�³�×mr���È�È/�ªW�{m´k�n/²²¡��

O�Kp©�¶È�¾�´W�{³q�LO�¶¡�¶©L��°½K�{qL¦±�sK��n·�,¶ªJz�°½K�V¾®·K�r�Lk�/��,V/yK�µn/}�«L/ ±̀K�×mL/�X±K�³�Èª¾ªhW
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OrW�³�VyK�Ur�����²�,¯L~��²¾V�½X�LÌ��±��mL��n²Xz·�È ©̧K�NX¢Vz¾���Kq�V/¾�¾�g�m´/_³�,¶/½r�±�°/½K�°¾²d®·
~½n±K�³�qL¢±KÌ�È�È�ªW�{m´k�È²¾��³�È²·o��½Kr}��ª���OLW�³�§´�h�Kq�¯Lz±K�×mKs?�³�§Æ�X/yK�b¾/·�³�n²¡�×K�

qm�-Vz¾±�¨IL��r¢�W�³�¶~½n±K�qm�¯Lz±K�×KrO�È©Lg��r¾[B/W�sK�Kq�{m´/k�V/yK�qmL/��È·L/¥?�³�qL¾XkK�,µmKqK�LO�¯Lz±K�¶¡
²·o��½Kr}mqKn¸¦±�q³m�È²¾��³�È��×mL/�×L/²P�rO�¶¡�¶½r�±�°½K�°½KrOL²O�V¾¡L¢/}�,È½Kr¥ �ÈP/z±�È½Kr¥���¬¾/®�W�³

¶ª®_�sK�VyK�mqK³�¯?�¶O�ÈWKmKr½K�,¶X�r¥�¨¢}�qL¢�K�³�§´�K�¶O�L¾}K� ÖL�X�r¾[BW�¨�K���«n��{r½pS�,V�¾�g�V¾Pz±
§t©tX�,¯Lz±K�qL¢�K�qm�L�k�¯L¢K�ÈO�³�¶~½n±K�¯n}��×qLPX�K®·Ì�¶�zª��¶~½n±K�³�L·��¬©L��×L·�È ©̧K�¶c�³�×mL�¶c��� �
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�¯?�,n/²¡�¬¸��³��qm�¯Lz±K�¶¡�×q´_r·�È²�½�.n²¡
�µKq�L/¸²W�¶/¡�n²X/z·�¶/½r�±�°/½K�eKr/��³�È�n/�Kr¥

¶~½n±K�³�qL¢�K���½Kr/}�n/½LO�¶¡�VyK�°½K�È±Lz±K�×L·
¶/~½n±K�¯?�¯K´/XO�L/W�m´/}��l/~�L/·��¶/O�-mr/¡�¶/¾_´W�Kq�L·
�½Kr/}��L/h©�¯³n/O�Kq�×K��,¯?�È/²¾��³�È/²·o

�È/²¾��³�È/²·o��½Kr/}��/ª���OLW�¶¢²½K�V¸_�sK�¶½
�³�qLW�qm�n±n}�n�X��¶¡�VyK�UqL¡m�n²±L�×mKr�K�r¢�W�¨\�r�±� ½�sK�,VyK�{m´k
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¯L¸_�³�{r¦±�¶O�¶_´W�LO�È�ÆkK�³�È�zª��,ÈÆ¡��ªXl�NWL¢

È�ÈXz·�q´K��¶/¾_´W�L/½�³�¨/¾ªhW�,°¾¾PW�,U³L���Kq�¯?�,m´k�µL¥n½m�wLyK�rO�³�n±r¦±
È�n²²¡��¯L¸_�,¯´¥L±´¥�NWL¢�qm�¶¢²½K�Vª��LK

È�L/®X_K�³�ÈWL�P����³�Kq�|ª¾©m�¯L¾IL�z�´y�¨\�ÈkrO�-VyK
È�er���n²²¡È�È�Lk��qm�³�{r¦±�×mr��r·�¶O�¶¡

/}�¯?�¶/O�³�V/yK�qKp/¥r¾[BW�¯L/z±K�¯K³q�³�e³q�³�¯³qm�qm�,ÈXyn¾¸W�L½�U³r[�³
È�È�Lk�¤±q�°½K�qm�¶¡�n·m��n±K�Uq´�

W�VhW�q´KB[¾mKm�n·K´k�qKr��r��� �
Æ��×KrO�¶d±?�LK�È²¾�½�³�¬6ªz�¯Kn²®~½n±K�³�¶�y
¯L¸_��ÆXkK�wLyK��È²¾O��VkL²}�³�V/�r��qm�Kq�L·

È�n½´¥��¯L¸_��ÆXkK�Vª��ÈyL²}��¯L¸_�³�L·
�°XkL²}���¯L/¸_�VkL²/}�È¢½�-VyK�mn�X

¾¡tW��½r��sK�È´yÌ�È��Kr}K�³�«L¸©K�,x�±
�ÆXkK�¶O�¶_´W�LO��¯L¸_�qm�¶¡�×r�±�È²¾O

�LO�¶�OKq�V�¾�g��m�m´_³�ÈX�¾�g�,��K³�¬©L��qm�L½?�¶¢²½K�¯?�³�VyK�µn}�er�
¶~½n±K�qm�¯Lz±K�°·o�mqKn/±�m´/_³�ÈX�¾�g�L½�n}LO�¯?��OLW�m´k�UL¡KqmK�³�L·

È�V¾�PW�Èm?�r¢��³�°·o�sK�V�¾�g��¯?�,n/²¡�¬¸��³��qm�¯Lz±K�¶¡�×q´_r·�È²�½�.n²¡
È�M´zh�V�¾�g�m´}��×mL�NWL¢��µKq�L/¸²W�¶/¡�n²X/z·�¶/½r�±�°/½K�eKr/��³�È�n/�Kr¥
¶~½q��h�W�³��¾�hW�qLOqm�È®ª��³�×KË�¶~½n±K�³�qL¢�K

¶O�È²·o�³�È²¾��¯?�¯n/?m´_³�¶/~½n±K�¯?�¯K´/XO�L/W�m´/}��l/~�L/·
¶/~½n±K�³�r¢��b¾·�¶¡�n±n�X��r¦½m�UqLP���½Kr/}��L/h©�¯³n/O�Kq�×K

È®±�mr¡�°¾¾PW�³�¨¾ªhW�¯K´W��r�±�°½K�È/²¾��³�È/²·o��½Kr/}��/ª���OLW�¶¢²½K�V¸_�sK�¶½
�³�qLW�qm�n±n}�n�X��¶¡�VyK�UqL¡m�n²±L�×mKr�K�r¢�W�¨\�r�±� ½�sK�,VyK�{m´k

V¡rg�t_�¯L¸_�m´S���¯?�V/¡rg�r/¦½m��K´/±K�¶±�È��³�³�È©L�X±K�V¡rg�¬·
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mqKn±�m´_³�×r¦½m��È�Kq�¯L¸_�,n¾·nO�L�¶O�Kq�V¡rg�n²X�¥�Kp©��-¬½sLy�°¾/®·�È/²�½�¯L¸_
Vz¾±�¬·�¯L¸_�n}LP±�V¡rg�,Vz·�¯L¸_�n}LO�V¡rg�-V¡rg��°½K�¬·�L·���½Kr/}�n²X�¥

¶~½n±K�r·�LW�n¾·nO�L�¶O�Kq�È²¾��³�È²·o��V/z¾c�¶/¡�¬¾½´/¦O�Kq�×K��,×r/¸������,�������
V�r¥�¨¢}�¯L±´½�qm�¶½r�±�°½K�Èª�K�ÈgKr��,¨�K�qm�LK��È�Ll}K�¬½n��¯L±´½�qm���³

µ³r¥��È½L·¯Lz±K�r¢��³�¶~½n±K�,¯L¾IL�z�´y�¨\��n/±mr¡�È/�ªW�V�¾�g�qL¾��³�wL¾��Kq
n²X�¥�³��®·�qL¾�Ì��VyK�¯Lz±K�,q´K��,×r¸�����]�,�,���������q³m�sK�xSË��t/¾±�x±Lz±q

NX¢�sK�ÈkrO�¯L¾�qm�{r¦±�°½K�mr¡�Kn¾S�]K³q�Mr��È�zª��×L·��NX¢�sK�È¢½��×L·
±L³K�NX¢�,µq³m�°½K�qm��³r�¬z¾���V/yK�°/½K�¯?�È/yLyK�³�Èª�K�È±LP�sK�¶¡�VyK

VyK�t¾c�¶®·�qL¾��³��Æ�¯Lz±K�¶¡��¯L²c�È�¶¡��t/¾±�r/¦½m�N/WL¢�ÈkrO�V�¥�m´}
¬z½´X½s´S�³�¬z¾©L¾z±LXz½t¥K�¨\��¶O�n²X/z·�{r/¦±�³�µL¥n/½m�°/½K�r/O�È/²XP�È�´±���L/O

¾¸/}�µL¥n½m�sK�¶¡�VyK�°½K��¾�hW�Èª�K�§KDy�,�´��N©L��¶O�¶_´Wn���½Kr/}�×r/¸�
~½n±K�qm�È~�±�¶c�È²¾��³�È²·oÌ�.VyK�mqK³�¶½r�±�°½K�rO�È½L·n�±�¶c�³�.n±qKm�¯Lz±K� �

¶O�¶©L��¯K´²��¯´Kr¾S��¶O�¨�Xz�Uq´��µL¥n/½m�r/O�¶/¾¢W�LO�µv½³���È/�¾�hW�×r/¸��n¾¸/}
�-V/yK�µn/}�«L/ ±̀K�r/¦½m�¯Kn²®/~½n±K�LO�¶�OKq�qm�È�PWr�UL�¾�hW�LK�,VyK�¶X�r¦±�Uq´�

n²±L���È�qL��������qm�È~·³vS�¶O�ÈyqrO��¨�L�W��°/·o��/��³¾°��¶/XkKmrS��V/yK�¶/¡��Kn/XOK�³m
V/±L¡�r½r�W��wL/´W�³��¯?�n/�±�¶/O�xT/y�³�µmq³?�Kq�q´SL/OLO�-V/yK�¶/XkKmrS�L/·�³��¯KqL/¢®·

����������³�°·o�V�OL�¾n±K�qm�°½/~Ì�Kqn/�Æ-��q´T±L/®½K��������/zJªÌ��³�°/·o��OL/�W
�zª��qm�°¾�Ì�¶¾©L�X�V®¢g�³�>L~��È²¾zg�UKmLy�³��������¶O�È~·³vS�qm�³�È/yqrO
V�r��n�±�L�z�´y�ÈyL²}Im�sK�¯L¾/½�K�µL¥nÆ¯´/���×sL/¾±�³�V/yK�¶/XkKmrS��������qm

¶©L���×K�OKqÌ��µL¥n½m�sK�VkL²}�{sqK�³�È²·o�m´_³mLXyK�×r/¸���³�µmr/¡�È/yqrO�Kq
                                                           

���wKq´¥LW³rS�,�³�°¾Xzl±¬¸�¶¾�r��,È±L±´½�³�ÈIL�z�´y��´zª¾��°½rW��¯Lz±K�¶¡�mr¡�er��¯K´²��°½K�LO�Kq�×K
ª¾y³Ì�µsKn±K��VyK�L·t¾c�«L®W�wL¾��³�×r¾¥��,¨½m�¤²¾©L·�����,�����¯´XzªSL¡�-�,����]�,��,�������� �

���±L³K¾¬z�{r¦±�,½L��zª�¶�K×��LO�¶¡�VyK¯mKmqKr��W�t¡r�qm�¯Lz±KBKq�V©L�K�,m´k�UÆ�L�´¢}�³�n}q�¶OÈ½�
�¯Lz±KÈ�n·m��� �

���½ �·q¾V�L�½L��zª��«L�±È��¶¡�m´O½¶±L¦�V�r��AnP�L·×��«´ª��qm�rPX��P��«´ª�¾�È��L®X_K�³È��¶Or`W�Kq�L·×�
�6zgÈ�q�{³q�³½�LÈ�È�Vz±Km���,UL¾O��������,�������� �
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È²·o�m´_³�ÈXkL²}���P��³�VyK�µmKm�qKr��{L¢²¡�mq´�Kq
VyK�µmr¡�È�ªW�°¾��³�°·o�¯L¾�È�LPWqK�¨S�L¸²W�Kq�È²·o�m´_³�,×r¸��mLXyK�r�±�� �

�Ës´g�qm�×r¸��n¾¸}�sK�r¾��È±Kn²®~½n±K�r¦½m�µL¥n½m
������/½m�sK�È�/zª��0L�r��ZhO�¶O�n¾¸/}�µL¥n
°½K��¾�hW�sK�|·³vS�×L·�°¾~¾S�°½K�VyK�¶/¡�
È�¾�´W�/�Èª¾ªhW�¶/O��°/½K�qm�×r/¸��mLX/yK�µL¥n/½m

¶XkKmrS�n�±�¶O��´��Ì½r�±�È±LP�r¡o�LO�³�µmr¡�µqL}K�¶²¾s�VyK� 

qL/Oqm�È©L/®_K�f¾/�´W�,�/¾�hW��´/�´�sK�V/yqm�n/�±�³�¨¾ªhW�³�°¾¾PW�Ë�È/krO
È�r/�Lg�|·³v/S�qm�µn}r¡o�ULgÆ��K��«´/¸��³m�¶/O�L/`²½K�qm�¶/¡�n/}LO���½Kr/}

�«sÅ�¶~½n±K�³�r¢�� ½�f¾h��°¾¾PW�×KrO�¶¡�VyK�°½K�È²·o��½Kr}�sK�q´�²�V/yK
�¶/c�qm�¶/¡�m´/}�µn¾`²/y�¶/~½n±K�³�r¢��NgL��È±K³q
�ÈX/yqm�¶/O�Kq�×r¢��³�¶~½n±K�¬¾·K´lO�r¥K�¯´c�-VyK�µms�ry�³K�sK�¶~½n±K�°½K�ÈX¾��³
�UÅL/g�r/�±�sK�¶/~½n±K�³�r/¢��NgL/��¯?�¬¾/²¾PO�n½LO�,¬¾²¡�U³L���¯?

/O�-V/yK�µm´/O¶�V½L/�q�¶/¢²½K�r�L/k���V½L/�q�«n/��³
È�ry�/O�r¾[B/W�³K�r/¢��³�¶~½n±K�qm�,mrO�¶Kt/y½�È

,��������¶O�ÈkrO�°¾®·�r�Lk��/~½n±K�³�°/·oÌ�
                                                           

n/��sK½®È�r/W½°�§L\�V/yK�VkL²/}�¶/O��´/Or�Z/gLP�qm�L/·��
�qKr��|ªOL��¶¡È�¥¾mr�¯?�¶O�³��¶_´W�L·È�,n²¡��r/O�x/¢�

r�?½,¶²�}�qm�Kq�¶d±?�«L®W>È�O´/k�¶/O�mqKm�m´/_³�|ªOL�È�
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V�r��mL�OK�ÈXz·�³�ÈXkL²}�È²·o�m´_³�ÈXkL²}
VyK�µmr¡�È�ªW�°¾��³�°·o�¯L¾�È�LPWqK�¨S�L¸²W�Kq�È²·o�m´_³�,×r¸��mLXyK�r�±

|·³vS�×L·�°¾~¾S�rX~¾O�¶O��Ës´g�qm�×r¸��n¾¸}�sK�r¾��È±Kn²®~½n±K�r¦½m�µL¥n½m
µn}�t¡r®X�¶�zª��n±K��×sL¾±�Ì©L��qm�L½�����

VyK�µn}�t¡r®X�×r¸���LK�¶_³�t½L®W�°½K
�0Æ�Xz�³�¶O�Uq´���L_�³�LO�{³q�È�¾�´W

¶XkKmrS�n�±�¶O��´��Ì½r�±�È±LP�r¡o�LO�³�µmr¡�µqL}K�¶²¾s

ʴ˨
ĮŰùĚģ˨äŒŞķ˨ŗ˨äŒŕė˨ ˨
sÅÌ�qL/Oqm�È©L/®_K�f¾/�´W�,�/¾�hW��´/�´�sK�V/yqm�n/�±�³�¨¾ªhW�³�°¾¾PW

È�r/�Lg�|·³v/S�qm�µn}r¡o�ULgÆ��K
È²·o���³�È²¾���½Kr}��È�¬½sKmrS�� �

ʴ	˨ʴ˨
äŒŕė˨ĮŰùĚģ˨ ˨

�«sÅ�¶~½n±K�³�r¢�� ½�f¾h��°¾¾PW�×KrO�¶¡�VyK�°½K�È²·o��½Kr}�sK�q´�²
Èg³q�V¾��³�³�UÅLg�KnXOK��/���¶/c�qm�¶/¡�m´/}�µn¾`²/y�¶/~½n±K�³�r¢��NgL��È±K³q

�ÈX/yqm�¶/O�Kq�×r¢��³�¶~½n±K�¬¾·K´lO�r¥K�¯´c�-VyK�µms�ry�³K�sK�¶~½n±K�°½K�ÈX¾��³
qLOqm�³�°¾¾PWË��UÅL/g�r/�±�sK�¶/~½n±K�³�r/¢��NgL/��¯?�¬¾/²¾PO�n½LO�,¬¾²¡�U³L���¯?

ÈX¾�/�³�¶/c�qm�È±K³q�³�Èg³q�/O�-V/yK�µm´/O
O�¯?�qm�¶¡�ÈX¾��³�¶O�¶~½n±K�NgL��¶È�ry

�VP\�L½�È�²���V}Km�n·K´k��,×r¸�����,

���P~W�,��²�|±Km�qm¾¶�?�¶/O�¯Lz±K�°·o½¶/²�½/¢È�n/��sK
��²�m?�°·o�n±n�X��¯L±KmÈ�?�n²±L½¶²�}K�sK¾LÈ½��qKr��|ªOL��¶¡

È�mqKm�´�W�³½r�¶O�m´_³�´�W�n²±L�,°·o�qm�µn?½r
L®±½|�È�n·m���,×qLz±K´k����,�]�,������� �
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µmr¡�¶¾P~W�¶²½?�¶O�Kq�¯Lz±K�¶O�-n±K�¶²½?�¶¡�¶¢²½K�¨¾©m��¯?�,n/}LO�¶X/}Km�È/�Lk�¤±q�r¥K
È�§L�X±K�,VyK�µn}�x¢�²�¯?�qm�¶¡�×r½´�W�¶O�Kq�¤±q�n·m���¨/\�¬/·�¯K³q�³�e³q

�§L/�X±K�{r/¢��³�¶/~½n±K�¶O�Kq�¯?�,n}LO�qKmq´krO�È�´�l�¤±q�sK�r¥K�¶¡�VyK�¶²½?
mKm�n·K´k��È±Ls�n²±L��°/½K�,n/}LO�¶X/}Km�×m´²/~k�³�V½L�q�m´k�È¥n±s�sK�¯Lz±K�¶¡

´kµv/½³�¤/±q�È�´/±�,¶/²½?�¨/\�{m�È�È/m?�¯K³q�³�e³q�¶/O�×K��³�¶/~½n±K�¶/¡�n/m
{´k�rO�È²P�×qL¢�K�VPz±�n¾K�³�È²¾O�È�q´/ªPX�³K�°/·o�sK��Kr/�K�×L¾±m�¶O�m´/}���L/K

�³�qL/¢�K�,n/}LO�ÈX½L/�qL±�³�V¾³rh�,È²¾OnO�¤±q�¯Lz±K�¯K³q�³�e³q�¤±q�0L±L¾gK�r¥K
¶//~½n±K�³K�È//¦±q�e³q�sK�¶//¡�¬//·�×K�È�r½sKr//y�|�Kr//�K�×L//¾±m�¶//O��¤//±q�¯?�,mmr//¥

V�r¥�n·K´k�m´k�¶O�Kq��´�l�� 

VP//z±�È//�kL}�È//¥v½³�È//m?�°//·o�L//K��L//�k�¶//O�r//¥K�¶//¢²½K�¯?�³�mqKm�¶//²½?�¶//O� �
È//�È�,m³q�È�°¾//²d®·�³�n//²¡�ÈOL//½L�k�³��//~¡�Kq�m´//k�UL·LPX//}K�n//±K´W��n//±K´W� �

n`²zO�³�n·m�qKr��¯Kt¾�VhW�Kq�m´k�UL·LPX}K���kL}Ì��r/¥K�¶/¡�V/yK�°½K�°·o�r¦½m
È�|`²y�sK�n�O�,n}�È½L�k�N¢Wr�MLlX±K�Kq�f¾h��qL¡�³�eÆ�K�Kq�¯?�n±K´W�n/²¡�

n·m�«L`±K�³��� �
È�¯Lz±K� ®¡�¶O���²�¬ª����K´�°½K�qm�¶/O�¶/¡�n/½?�ª¾/y³Ì�È�¯?��Kq�L/·L�k�¯K´/W

mr¡�eÆ�K�³��~¡��®·���²�¶XP©KÌ�È®±�eÆ�K�Kq�L·L�k�n/²¡,�L�k�È/krO�¶/¢ªO�Kq�L/·
È�f¾h�W�²¡mL/�,�/�²�¯´c�-nË�È®±�eÆ/�K�Kq�wL/¾��n/²¡,��Kq�wL/¾��Uq´/��¶/¢ªO
È�eÆ�K�n²¡���¶/¡�V/}Km�n/·K´k�mrOqL¡�È±Ls���²�¶¡�VyK�«sÅ�¬·�¶X¢±�°½K�r¡o

¶~½n±K�³�×r¢��§Æ�XyK�³�È²¾��³�È²·o��½Kr}�sK�mKs?�µL¦½LS� ½�Èm?��n/}LO�¶X}Km�×K
³�È±Lz�±�×L·K´·�r¾[BW�VhW�³���O�³�Ng�mr/¾¦±�qKr/��È�l}�×L·,��¯L/z±K�r/¥K�È/©³

�È/m?�¯´/c�-m´/O�n·K´l±�´¦OK´_�L`²½K�¬·���²�,n}LO�¶X}Kn±�×r¢��§Æ�XyK�³�×mKs?
�r��³�È±Lz�±�×L·K´·�sK�q³m�¶O�r¥K�¬¾®�W�È�l}�×L·�mr/¾¦±��°¾/®·�,n/²¢±�¨/®��³

n}�n·K´k�¯Lz±K�{r¦±�³�Ur¾�O�,§m�×KrO�ML`g�NPy��L��V/�¾�g�°/½K�LK�qL/¢±K�¨/O
�È/²¾��³�È/²·o��½Kr}�sK�r[BX�,�ªXl�UÅLg�Nzg�rO���K´�ÈkrO�qm�¯Lz±K�¶¡�Vz¾±

È�qKr��m´k��mr¾¥��,×r¸�����]�,��,���������µqL/}K�¯?�¶/O�{qL�/}K�qm�¬/·�×´/©´�¶/¡
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È�m´k�q³m�¶O�ÈX�³�¯Lz±K�¶¡�VyK�µmr¡�È�r/¢��,nkrc�/®·�¶/¡�n/²¡Ì��§L/g�qm�L/¾±m

U 3r// 3y�mmr//¥�r//3O�³� 6×mr//¥r3O�´//W�r/3¥� �
¶///® 3hª 3�sK�§n///¦²W�È///}LO�´///W�r///¥� �

�t/¾±�Kq�m´/k�¯´/Kr¾S�×L/¾±m�,V/yK�µn}�¶X�r¥�|©Lg�³�«´®��¯Lz±K�¶¡�È±Ls�È²�½

¯LX/y³m�«L/¡�¶/O�È/}LO�{´/k�´W�q³� �
��,«qL¸c�rX�m�,×´©´�������,����� �

�M´//k�¬//·�Kq�¯?�¯´//Kr¾S�³�L//¾±m�,V//yK�M´//k�|©L//g�³�mL//}�¯L//z±K�¶//¡�È±L//s�³� �

È�µLPX}K�³�L�k�¶cr¥K�Èm?�°·o�³�¶~½n±K�¶¢²½K�¶`¾X±��ÈOL/½L�k�È/¥v½³�È©³�,n²¡
�m´_³�¯?�qm�¬·�L�k�¯mr¡¯?��¾l~W�¶¡�,mqKm�n¸��rO�L·Ë��¬ª�

�×r/¢��³�¶~½n±K�¶¡�È�l}�,m´}��l~�n½LO�¶¡�VyK�°½K�È²¾���½Kr}�sK�m´��
µmr¡�V��K´�³K�¶~½n±K�LO�¬·�×K��qm�,n±K�¶cÈ�L®X_K� 6́ _�×K�
ÈyL¾y�«L�±�¶c�L½�³�×K�¯?�r/O���¶X/}Km�V/¾®¡Lg
n}�¨IL��U³L�W�µ³r¥�¶y�°¾O�n½LO�¶²¾s�³�µs´g�°½K�qm���È½L/_�qm�¶/¡�È/z¡�§³K

V/yK�¬¡L/g�L/`±?�qm�È/�Kr�K�×mKs?�¶¡�n²¡-��È±L/¢�qm�¶/¡�È/�l}�«³m
¬¢g�È±´±L��³�§nX��×mKs?�¶¡�µn½t¥�V±´¢y�/½�qm�¶/¡�×mr/��«´/y�³�V/yK�L/r�� 

È�L�´��L`±?�qm�mKnPXyK�¶¡�n²¡�n²¡��×mL�¶/~½n±K�n/±n�X��¯L½Kr¥��
È�Kn¾S�q´¸��³�s³rO�È�Kr�K�×mKs?� 6́ _�qm�¶¡�×r¢��³��{m´/k�¶O�Kq��L®X_K�¤±q�,n²¡

VyK�{m´k�È�L®X_K�³�ÈyL¾y���³�sK�¶X�r¥��¶/~½n±K��qm�¶/¡�×K
�³�r/¢��³�V/yK�m´/k�¯Ls�È�L®X_K�È²¾���½Kr}�¨�Lg�,m´}
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È�m´k�q³m�¶O�ÈX�³�¯Lz±K�¶¡�VyK�µmr¡
-VyK�¯n¾krc� �
�Kq�¶///±LkU 3r//// 3�7 ² 3�n///3²¾O�µn////± 3mr3¥� �� �

¶////®·�Kq�L////¾±m� <́ //// 3_�È////²¾O�¤////²W� �� �
�t/¾±�Kq�m´/k�¯´/Kr¾S�×L/¾±m�,V/yK�µn}�¶X�r¥�|©Lg�³�«´®��¯Lz±K�¶¡�È±Ls�È²�½

°½K�È�°¾²c�È�U³L���³�n²¾O�-n²¡� �
�¯´//c�Un//½L®²O�¯L//¸_�°//½K¯LX//y´O� �� �

�M´//k�¬//·�Kq�¯?�¯´//Kr¾S�³�L//¾±m�,V//yK�M´//k�|©L//g�³�mL//}�¯L//z±K�¶//¡�È±L//s�³
È�n²¾O� 

È�µLPX}K�³�L�k�¶cr¥K�Èm?�°·o�³�¶~½n±K�¶¢²½K�¶`¾X±
eÆ�K�³�È`²yL�k�³��m´_³�¯?�qm�¬·�L�k�¯mr¡

È���²�n}LO��� �

ʴ	˨ʵ˨
äķʭ˙Ąċù˨ŗ˨äŒŞķ˨ĮŰùĚģ˨ ˨

�×r/¢��³�¶~½n±K�¶¡�È�l}�,m´}��l~�n½LO�¶¡�VyK�°½K�È²¾���½Kr}�sK�m´��
µn��³�VyK�µn}�qmL��³K�sK�µmr¡�V��K´�³K�¶~½n±K�LO�¬·�×K

È�È¥n±s�È�È¥n±s�L½�n²¡�µmr¡��KVy�ÈyL¾y�«L�±�¶c�L½�³
VyK��n}�¨IL��U³L�W�µ³r¥�¶y�°¾O�n½LO�¶²¾s�³�µs´g�°½K�qm

È�È¥n±s�V/yK�¬¡L/g�L/`±?�qm�È/�Kr�K�×mKs?�¶¡�n²¡
¬¢g�È±´±L��³�§nX��×mKs?�¶¡�µn½t¥�V±´¢y

µq³m��È�È¥n±s�×K�È�L�´��L`±?�qm�mKnPXyK�¶¡�n²¡
È�Kn¾S�q´¸��³�s³rO�È�Kr�K�×mKs?� 6́ _�qm�¶¡�×r¢��³

È�VJ~±�¶¢ªO�³�mr¾¥�VyK�{m´k�È�L®X_K�³�ÈyL¾y���³�sK�¶X�r¥
Kn¾S�§nX��×mKs?� 6́ _�È��³�r/¢��³�V/yK�m´/k�¯Ls�È�L®X_K�È²¾���½Kr}�¨�Lg�,m´}
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¶~½n±K�È�Kn¾S�q´¸��×mKnPXyK� 6́ _�qm�¶¡�×K��n/·K´k�Kq�{m´/k�È/yL¾y� 6́ _�¤±q�,n²¡
�V}Km��,×r¸�����,�������� �

¶/~½n±K�³�r/¢��,¶/½r�±�°/½K�wL/yK�r/O�°½KrOL²O��³�r/¢�X� /½�t/��³�°/·o�sK�¶/¡�×K
È�qmL//��n²®//~½n±K�¶//O�0Å³K�,m´//}��,È//yL¾y� 6́ //_�¶//O�0L//¾±L[�³�³K�È//±K³q�³�È//g³q��½Kr//}

mqKm�È¦X/zO�³K�r/���È�L/®X_K�MKm?�³�UKmL/��¶/O�³�×mL/�X�K�,È�L®X_K���¯³n/O�x/S
qm±È®±��½Kr}�°½K�°X�r¥r��mr¡�¶¾_´W�L½�°¾¾PW�Kq�¶~½n±K�¯?�m´}�� �

ʵ˨
ŔŰĚĴő˨äőʭþŎ˨ ˨
ʵ	˨ʴ˨
ãĕʭŎ˨ĂŊʭħù˨˨äĄĠŕ˨ĚŞĠŀă˨ęĕ˨ŏĕŘý˨ ˨

¢�rO�ÇmL�NWL¢�x¢,È/¸©K�NX�nS�Kq�¯L/z±K/½µn�È�ÇmL/�n/�qmn��ÇK��³�n/±qKn²S
L/®W�³�È/�ÆkK�¯Kn_³�,¨��½�sK�È/}L±�³��L/�WK�³��mL/�W�§´/ª��Kq�È±L/z±K�È©L/��UÆ

P�¾È�V��È�³�n²±Km���L/O�Kq�³K�m´/_³�mL�OK�«L®W�n²·K´k¾_´W�ÇmL/�ÇL/·qL/¾PW�³�¶¾/¾�°
n²²¡��®_�¯L±?�sK�È·³r¥¾�¶/O�¶X/zOK³�Kq�r~O�È®z_�³�Èg³q�¯´J}��mL/�X�K�¯B/}×�K�{

©´W�qKtOK�Ì©t²�¶O�Kq�«mr�³�¶Xz±Km¾�¯L®¥�n¡µmr�m�µ³r/¥�³�n/±K½r��r/¦/½�qm�Kq�È/z²_�Ët
g¾¬¸�r~O�UL�rW½LS�°½Up/©�³�µm´/®±�È/�ªW�µL¦�Kr¥½È©L/��Kq�È�rW½�È¥n/±s�qm��n/·�°

¶XkL²//}�¯L//z±K��n±K��,¯L¸�//�K�UL²//zg�¯´±L//¡����]�,�,���������//½r�±�È±L//P�sK�È//¢½�°½KrOL//²OÌ�
LW×mL�¶O�¨IL��,È²¾��³�È²·o��½Kr}�sK�¶~½n±K�V¾�O��ÈPWL/¢�¶/¡�VyK�ÈXz·�¯L¸_�¯m´O

n²Xz·�µn¾���°½K�¶O�¬z¾z¡qL�n²±L���mL¾²O�³m�sK�NX¢�°½K�È/��²���³�È�/zª����¨¾¢/~W
VyK�µn}��²O¾È�/zª��mL��¬/·�{K /½��²O/¾È±L/¸_�È�/zª��mL���³�mqKm /½��²O/¾�È�/zª��mL
È�L®X_K��¡�sK�È/}L±�0Kr¸��¶²O�¯?/¾V/yK�È±L/¸_�È�/zª��mL���È/��²�mL/¾²O����/�²�¬/·�¯?

VyK� ¾X¢©L½m��×mL�V©L�K�,¬z¾z¡qL�NX¢�È±L¸_�È�zª��mL¾²O�LK��r¾/z�W�qm�¯m´/O
È�L®X_K�È�zª��mL¾²O�³�VyK�ÈXz·�¯L¸_��×mL�V©L�K�,¯?��¶/O�¨/IL��³��L/®X_K�qm�¯m´/O

¨¾�K�¶P²_�¯m´O�LW�UÅ´hW�³�r¾¾�W�qm�È±L¥n±s�×mL�×L·È�j½q��³��r��UL½´²��³�n}LO
È�M´zh�L²O³q��n±´}��,×r/¸�����]�,��,��������×mL/�mr/�� /½�°½KrOL/²O��ÈL/®W�Kr/¥

µn½nS��V�¾P��³��mL�W�sK�È}L±�Kq�ÈXz·�¯L¸_�×L·È/�n/±Km��È/m?�¶/¡�mqKm�µn/¾���³
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Kr��LO�³� n±³rS�£r�¯n¾yqË�¶/~¾®·�×KrO�|WL¾g�

È�m´/k�È/��K³�³�È½L/���n/·�Kq�×´/¾±m�È¥n±s�Kr¥��³�mqKn/²S
V/®�±�³�µL/�q�sK�rX/~¾O�¶cr·�×qKmq´krO�qm�³K�ÈXlO��×L/·

W³L�X�È©L�³�×mL��½Kr}�¶¡�r�±�³m�,¶½r�±�³�L²P�°½K��P��°½KrOL²O�n/±qKm�È
¶±Kr½³�qm�r¦½m�³�iL¡�qm�È¢½,�È�È¥n±s��r/¢�W�0LX�¾P��,n²²¡

°½K�¯´c�-V}Km�n²·K´k�¬·�sK�ÈW³L�X�/~½n±K�³�¯Kn/_³�V©L/�K�¶O�L·Ì��×r/~O
�Kq�³K�×mL/�È¥n/±s�V¾�/�³�³��½Kr}�����,¯Lz±K�×r¢��¯Kn_³�n±n�X��³�n²Xz¾±�¨IL�

´h±�Nzg�rO�¶¡�×KË�L¾}K�°X�r¥qKr�×���½Kr/}�,�ªXl
È®±�³�n·m� ½�n±K´W��n}LO�¶X}Km�U³L���¶±´¥�� �

ęʭÞĿù˨ŗ˨ŉŘħù˨Ŕý˨ʭŞģù˨˛ýʭ˨ ˨

È�r/¢��³�¶/~½n±K�V©L/�K�È/�±�¶/O�¶¡��´��È/��²�n/�4 O�,n/L`±K�,
¶/±´¥�¶/O�Kq�r¦½n/¢½�qm�L¾/}K�¨/OL�X�r¾[BW�¬z¾z¡qL�NX¢�-VyK�¶¾����×K

È�¬¾/®�W�³�V½Kr/y�¬/·�qL¢�K�³�§´�K�¶O�Kq�¯?�³�n²²¡�n/²·m���¯L/±?�qm
�VPz±�L¾}K��-n²X/z·��Lh�³��¾h�r¦½n®·�¶O

È�È¥n/±s�È/�¾h�qm�×mr/��r¥K�0Æ\�¶¡�È²��°½K�¶O��qKp/¥r[K�³K�qm��¾/h�¯?�,n/²¡
�Kq�L¾/}K�mq´�qm�r¢�W�sr��°½K�³�m´O�n·K´k�|lOr[K��¾h�¯?�qm�¬·�mr��0ÆOL�X

Ì�¶/~½n±K�³�r/¢��r/·�¶/¡�r/¢�W�sr��°½K�×K��sK
È�°½K�,n²¡��«sÅ�V©L/�K�sK�¶/~½n±K�³�r/¢��¶¡�m´}
È±Lz±K�r·�È²¾��³�È²·o��OK´y�³�n}LP±�qKmq´krO,�~½n±K�³�°·o�¶OÌ��È/�Lk�¤/±q�¯L/z±K

¯Lz±K�°·o�¶¾P~W�«L��qm�,�¶O��µ´/¡�³�U´���P��,¶²½?
Uq´/��n/}LO�¶X}Km�{m´k�qm�È¦±q�r·�¶²½?�¶¡��³�L·

U´���P��¬·�È½Kn��r·�Kq�ª¢/}�¯L/®·�L/O�È
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�ry�¶O�¯L¸_�°½K�qm�×s³q�n²cÈ�mrO�Kr��LO�³
�n}�n·K´k�¶XzO�r�±×,������,�������� �

×mL�¯Lz±K�°¾²d®·�È�m´/k�È/��K³�³�È½L/���n/·�Kq�×´/¾±m�È¥n±s�Kr¥
È�§L¾k� ¾±�³�UmL�y�n²¡�V/®�±�³�µL/�q�sK�rX/~¾O�¶cr·�×qKmq´krO�qm�³K�ÈXlO

VyK�×mL��W³L�X�È©L�³�×mL��½Kr}�¶¡�r�±�³m�,¶½r�±�³�L²P�°½K��P��°½KrOL²O
¬·�sK��ªXl�×L_�qm�³,�¶±Kr½³�qm�r¦½m�³�iL¡�qm�È¢½

~½n±K�³Ì�°½K�¯´c�-V}Km�n²·K´k�¬·�sK�ÈW³L�X
�Kq�³K�×mL/�È¥n/±s�V¾�/�³�³��½Kr}�����,¯Lz±K�×r¢��¯Kn_³�n±n�X��³�n²Xz¾±�¨IL�

È�x¢�²�n²¡��¶²½?� ½�n²±L�´h±�Nzg�rO�¶¡�×K
¯?�È±L¢�V¾��³�³�È�MLWsLO�Kq�L·�È®±�³�n·m

ʵ	˨ʵ˨
ńĄŎ˨ĚŞćðă˨˛ħù˨ōŞ˙ĸăęʭÞĿù˨ŗ˨ŉŘħù˨Ŕý˨ʭŞģù˨˛ýʭ

½r�±�r¦½m�×L²PÌ�È�r/¢��³�¶/~½n±K�V©L/�K�È/�±�¶/O�¶¡��´�
È¢¾X¢©L½m,�¶/±´¥�¶/O�Kq�r¦½n/¢½�qm�L¾/}K�¨/OL�X�r¾[BW�¬z¾z¡qL�NX¢�-VyK�¶¾��

È�r¾z�W��Lk�È�¬¾/®�W�³�V½Kr/y�¬/·�qL¢�K�³�§´�K�¶O�Kq�¯?�³�n²²¡
r¾[BW�®·�¶¡�n²Xz·�°½K�¶O�¨IL��L¾}K�¨OL�XÌ�

È�È¥n/±s�È/�¾h�qm�×mr/��r¥K�0Æ\�¶¡�È²��°½K�¶O
VyK-��Kq�L¾/}K�mq´�qm�r¢�W�sr��°½K�³�m´O�n·K´k�|lOr[K��¾h�¯?�qm�¬·�mr��0ÆOL�X

ry�t¾±�¶~½n±K�³�qL¢�K�¶OÈ�V½K�n²·m��`¾X±Ì
È�V¾�PW�m´k�È²¾��³�È²·o��½Kr}�È�°½K�,n²¡

È±Lz±K�r·�È²¾��³�È²·o��OK´y�³�n}LP±�qKmq´krO
È��n~lO��,×r¸�����]�,���,�������� �

r¸��mLXyK�×KrO�×rX~¾O�°¾¾PW¯Lz±K�°·o�¶¾P~W�«L��qm�,
¯L®·�È²�½�-VyK�µms�§L\�Kq�´��q�Uq´/��n/}LO�¶X}Km�{m´k�qm�È¦±q�r·�¶²½?�¶¡

È�x¢�²�¤±q�¯L®·�LO�Kq�§L¢}K�n²¡�,U´���P�
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¶//¡��P//���È�wL//¢�±K�µn//}�Kn//��µ´//¡�°¾//²d®·�-n//·m��{m´//k�¨¢//}�¯L//®·�L//O�Kq
ÈsLO�°½K�¬·�r¢��qm�-n±Kmr¥�¶/~½n±K�³�r/¢��r·�¶¡�n²Xz·�¨IL��q´���¶/O�³�n/�qmn��×K

qLOqm�µn²²¡r¢��È²·o�³�È²¾���½Kr}�m´©´�,�ª��q´�Ë�VyK�¯?��� �

ʵ	˨ʶ˨
ĂŞÝʭÞģ˨ŗ˨ãęŗʭýʭő˨ ˨

wKq´¥LW³rS�¶O�M´z²�ÈWqLP����/yÆ��sK�r[B/X�¬/·�×³�¶¡�Ì�m´/k�sK�|¾/S�È±L/±´½
�n²±Lw´X¾ª¡Kr·��w´ª¾WKr¡�³��¯´�±t¥�³���m´O�n�X��¶¡�mqKm�m´_³�,m´O��qL/¾��¯L/z±K
¶®·��VyK�t¾c���,N¾ªWL¥�����,�������-�/®·�¯´c�È²�½Ì��¨/�K�b¾/·�qm�n²X/z¾±�qmL/��mKr/�K

�¯K´²��LO�È¡rX~�V�¾�g��P²_�V�¾�g�¶`¾X±qm�,n²yrO�×ngK³�r�±�¶OÌ��V/©Lg�³�×mr/�
W�¶c�r·�È�l}�r·�³�mqKm�È�´�k�V/�¾�g�³K�×Kr/O�t/¾c�¯L/®·�,n/²¡�¨/¾lW�³�q´/�

m´O�n·K´k��n¾���¶OË��°/½K�L/O�¶/¡�mqKn/±�ÈXOL/[��Æ/�V�¾�g�³�V¾��K³�³Kr/¢�W��Z/�LO
s´g�qm�V¾¡L¢}�Ën/}�¶/~½n±K�³�¬ª����UqL/P��sK�wKq´¥L/W³rS��n/·�¶/O�¬/·��Kr�/y

�VyK�t¾c�r·�wL¾��¯Lz±K��È�µqL}K�È�³�n²¡�n½´¥���×KrO�×t¾c�r·�È²�½�°/��/®·�¯L
�rO�¶¡�VyK�°��È�r·L���×KrO�³�mmr¥�´/W���r/O�¶/¡�V/yK�¯L/®·�´/W��È�qL¢/}?��m´/}

��,¯´//�Æ�K����]�,����,�����r//¢�W�°//½K�L//O�¶//¡�t//¾±��³�¨//�L��³�n//²mrk�¯L//z±K�°¾//O�ÈW³L//�W� �
ÈO�r¾��³�mrk�V/}Km�n/·K´l±�m´/_³�¨/�L���°½Kqm��Kr�/y��³�n/�±�Kq�wKq´¥L/W³rS�µqL/O

È�³K�¶O�ML�k�n½´¥� 

�r¥Kn¾���³�qKn²SË��³�n/}LO�V/�¾�g�³K�×Kr/O�È/�l}�r/·�È/zg��KqmK�¨�Lg
¯L¢K�¯Kr¦½m�×KrO�qLOqm�¶¡�n}LP±�r½pSË�~½n±K�³�È±K³q�³�Èg³q�UÅLgÌ��mKr/�K

¯?�¬�y�³�Vh��³�n²}LO�¶X}Km�n�±�³�U³L���r¦½m��x/S�,n±sL/y��l~�Kq�L·
È�¶±´¦c�/½K�¶/¡�V/yK�×n²®/~±Km�L¸²W�wKq´¥LW³rS�¶¡�mr¡�§´P��¯K´W��/g�°

                                                           
1. Protagoras 
2. Heraclitus 
3. Cratylus 

4. Xenopone 
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�¯Kr/¦½m�³�mr/¾¦O�×mL½s�Ur_K�³�n·nO�wqm�¯Kr¦½m�¶O�¶¡�mqKm�m´_³�³K�×KrO
�r/y�³�¬¾ª/zW�³K�r/OKrO�qm�³�n/²²¢O�Kq�³K�×mr¥L/}�n½LO�¶¡�n²Xz·�È±KmL±�mKr�K�¬·

�qL¾��³�wL¾��È±Lz±K�r·�r¦�.n±q³?�m³r��5|/±Km��.V/z¾±�m´/k�,¯´/�Æ�K������,

n/¾���,n/}LO�f¾h/��wKq´¥L/W³rSË��t/¾±�|±L/�©Ll
�q´K�ÈXyqm�qL¾��³�wL¾��¬·�¯Lz±K�³�n²Xz·�¯Lz±K�³K�n²±L�t¾±�¯L±?�¯´c�-VyK�f¾h�

n¾���Vh��,m´k�UqLP��LO�wKq´¥LW³rSË��È�n¾½BW�Kq�|±L�©Ll��L/�mK�Kr/½s�-n/²¡
n/¾���¯´/c�³�V/yK�V/�¾�g��Ll/}KË��±L/�©Ll�f¾h/��Kq�|

È�¶ 6h��m´k��mqKp¥�,¯´�Æ�K�����]�,����,������ 

È�wKq´¥LW³rS�UqLP��LO�¶�OKq�qm�¬·�´�yqK�n½´¥� 

°½K�qm�,n}LO�V�¾�g�×mr��r·�§L¾k�³�qKn²S�r·�r¥K���³�«L/¢gK�«L/®W�n½LO�Uq´�
rO�¬·�³�V�¾�g��OL��¬·�,ngK³� 5̄ ?�³�¶�h©�qm�q´K�-n²/}LO�V�¾�g�¯?� 5�Æk

�¯L/}mL�X�K�³�n±qKm�r¦½n¢½�n��³��©Ll�×L·q³LO�³�n½L���mKr�K�sK�Èª¾k�¯´c
¬/·�¶/²¾s�°/½K�qm�L/·�¬·�³�×Aq��qm�V/z¾±�µn/¾��

��������� �
rª¾/}�«L/±�¶O���L/O�wKq´¥L/W³rS�¶/¡�m´/O�n/�X�

È®±��½L�g�×KrO�Kq�¯Lz±K�,m´k��³r��UqLP��Vz±Km,��×Kr/O��½L/�g�V/}Km�q³L/O�¶/¢ªO
È��ªk�Kq�V�¾�g�¶¡�VyK�¯Lz±K�°½K�L¸²W�È²�½�-VyK�¯Lz±K�n²¡� 

¯Lz±K�³�¬z¾±L³K�rO�n¾¡BW�wKq´¥LW³rS�UqLP��,°½K�rO�µ³Æ���°/½K�È/²�½�-mqKm�È½Kr¥
�mqKn/±�m´/_³�×qKn/½LS�M´/ª��³�V`g�¶¡�n½L®±�°¾�ªW
�qm�Kq�×qL/¡�r·�ÈXyqm�³�Vh��¯L±?�,n²¡qKr�rO�È±L®½K��LPWqK�³�n±´¾S�,¯?�LO�¯Lz±K�¶¡

µr¸O�¯?�sK�¯L//z±K�¶//¡�n//²±Km�È�n//²�m´//}���³�¶//~½n±K�°//½K�L//O�°½KrOL//²O
                                                           

|¾S�×Kr/O�È½L/·qKtOK�Kq�qL/¢�K�³�UL/®ª¡�¶¡�VyK�È�zª��ÈX²y�-È½Kr¥��,È/²¾O³�¶ªJ/z�¨/g�
È�mq�Kq�VyK�V¾��K³�MLWsLO�L½�È½L®±sLO�,¶~½n±K�mr¡qL¡�¶¡�µn½K�°½K�³�n±Km�n²¡.� �

2. Schiller 
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�¯Kr/¦½m�³�mr/¾¦O�×mL½s�Ur_K�³�n·nO�wqm�¯Kr¦½m�¶O�¶¡�mqKm�m´_³�³K�×KrO
�r/y�³�¬¾ª/zW�³K�r/OKrO�qm�³�n/²²¢O�Kq�³K�×mr¥L/}�n½LO�¶¡�n²Xz·�È±KmL±�mKr�K�¬·

�qL¾��³�wL¾��È±Lz±K�r·�r¦�.n±q³?�m³r�
]�,��������� 

��r/g�r/¥K�VyK�n�X���Kr�yn/¾���,n/}LO�f¾h/��wKq´¥L/W³rS
�q´K�ÈXyqm�qL¾��³�wL¾��¬·�¯Lz±K�³�n²Xz·�¯Lz±K�³K�n²±L�t¾±�¯L±?�¯´c�-VyK�f¾h�

VyK��n¾���Vh��,m´k�UqLP��LO�wKq´¥LW³rS
È�n/¾���¶/¡�n²¡Ë��/®·Ì��n/¾���¯´/c�³�V/yK�V/�¾�g��Ll/}K
È�qm�,n±Km�n¾���§L�OK�rO�¶`¾X±Ë��È�¶ 6h��m´k

È�wKq´¥LW³rS�UqLP��LO�¶�OKq�qm�¬·�´�yqK
°½K�qm�,n}LO�V�¾�g�×mr��r·�§L¾k�³�qKn²S�r·�r¥K

rO�¬·�³�V�¾�g��OL��¬·�,ngK³� 5̄ ?�³�¶�h©�qm�q´K
�¯L/}mL�X�K�³�n±qKm�r¦½n¢½�n��³��©Ll�×L·q³LO�³�n½L���mKr�K�sK�Èª¾k�¯´c

¯?�LO�×mr��r·�¶¡�VyK�°½K�rO�¬/·�¶/²¾s�°/½K�qm�L/·
�ry�¶O�µLPX}KÈ��mrO��,´�yqK����,��

O¶�Vz¾WL®¥KrS��´zª¾��°¾®·�r�Lk��rª¾/}�«L/±�¶O
È®±��½L�g�×KrO�Kq�¯Lz±K�,m´k��³r��UqLP�

È��ªk�Kq�V�¾�g�¶¡�VyK�¯Lz±K�°½K�L¸²W�È²�½�-VyK�¯Lz±K
¯Lz±K�³�¬z¾±L³K�rO�n¾¡BW�wKq´¥LW³rS�UqLP��,°½K�rO�µ³Æ�

È�È�y�{r¦±�²¡¯Lz±K�¶O�LW�n��mqKn/±�m´/_³�×qKn/½LS�M´/ª��³�V`g�¶¡�n½L®±�°¾�ªW
�qm�Kq�×qL/¡�r·�ÈXyqm�³�Vh��¯L±?�,n²¡qKr�rO�È±L®½K��LPWqK�³�n±´¾S�,¯?�LO�¯Lz±K�¶¡

È�ÈWp//©�¯Kt//¾�µr¸O�¯?�sK�¯L//z±K�¶//¡�n//²±Km

���¨®��L½�¬z¾WL®¥KrS�|¾S�×Kr/O�È½L/·qKtOK�Kq�qL/¢�K�³�UL/®ª¡�¶¡�VyK�È�zª��ÈX²y�-È½Kr¥
È�|²¡�È�mq�Kq�VyK�V¾��K³�MLWsLO�L½�È½L®±sLO�,¶~½n±K�mr¡qL¡�¶¡�µn½K�°½K�³�n±Km

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

½r�
±�n
�±�
³�È

yq
rO

Ì�
~½
n±K
��
ª�
�V

¾�O
LW

Ì�
È²

·o
�³�
È²

¾�
��
½Kr
}�
sK�
¯L
z±
K

��� 

��´�q�,|½Kr¥�È²�½�¯Lz±K��LS�Ur���,×r¾¥�M´¡r/y�È©L�W��g�¶O�È¦XzP©m�³�VP�
È��rh²�³�¶~½n±K�³�qL¢�K�L¸²W�³�m´}�×mL�×L·�w´·�³�¶±L½Kr¥��³�mr¢ª®��n²Xz�,¯L¾²O

�/�´�×r¾¥�È�¯L//z±K�×L·�°//½K�qm�¶//¡�m´/}���, //}�sK�r//yLWry�ÈWL/¾g�¯L//z±K�Uq´/�
ÈPz±�,×q³LOL±�È�¶Or`W�Kq�È¥m´¸¾O�³�È½Kr¥�n²¡��È®½r¡��,ÅK³����,�������� 

ÈP//z±�°½KrOL//²O�//O�È½Kr¥¶�xg�L//O�¶//¡�È¦²WL//¦²W��L//PWqK�r�L//k�¬ª��,È//½Kr¥��³�×q³L//O
¶Or`W�«n��NPy�,mqKm�È½Kr¥��qLOqm�Vyqm�×q³Km�¯L¢KË�¶/~½n±K�³�qL/¢�K��¯Kr/¦½m�×L·

È�È½L_�¶O�qL¡�³�n}�n·K´k��¬©L��mKr�K�n²±L�Kq�m´k�¨·L_��l}�¶¡�nyq��¶/¡�mqKn²TO
°½K�qm���¶O�V�¾�g�V}Kn²S�Uq´�È�V�¾�g�°¾~±L_�×n²�rW�m´}���,È�qL�����,������� 

ª®_�r¥K�°½KrOL²OÌ��VyK�L·t¾c�¶®·�wL¾��¯Lz±K���UL/¾��K³�¶/¡�¬½r¾¦O�L²��°½K�¶O�Kq
È�¨¢/}�¯L/z±K�qL/¾XkK�³�µmKqK�L/O�����ÈXz·�¬©L��ÈX/z·�¯L/¸_�³�mr/¾¥��×Kq³�È/X¾��K³

/�qL¢/}?�µn/¾���°/½K�¯Æ/�O�,mqKn±�¯Lz±K�°·o�³�r¢��,¶~½n±KÈ�´/}�¯L/®·�°/½K�Kr/½s�-m
È½L�z�´y�{r¦±�³�µL¥n½m�VyK�V¾¡L¢}�³�×r¥���¶/¡�¬½r¾¦O�L²��°½K�¶O�Kq�¯?�r¥K�LK

È�¶¡�VyK�ÈXz·�¯L¸_�qm�¶Xz_rO�³��kL}�ÈX¾��´�×KqKm�¯Lz±K�/yL¾��n±K´WÈ��×Kr/O
{sqK�³��½L�g�VyK�Vyqm�Nª��°½K�,n}LO�×qKp¥�� �

ʶ˨
Ėńő˨ŗ˨äğęĚý˨ ˨
ʶ	ʴ˨
őʭŎ˨ʯŔőùęŘÝęŘÝ˨üĨĸăĂēʭŒģ˨Ķ˨˨ĎŞĐħ˨ ˨

�e³q�r¥K�¶¡�VyK�µmKm�qKr��r¢��³�¶~½n±K�«L±�¶O�È·L¦Xym�¯Lz±K�m´_³�qm�§L�X�n±³Knk
¦±q�È��L��r�±�sK�Èm?È�¯?�Kq��½L/�g�m´/O�n·K´l±�qmL��r¦½m�,mr¾¦O�{m´k�¶O�¯L/²c�

��U³L/���³�n/½m�n/·K´k��L/k�¤±q�¯?��P��rO�¶¢ªO�,n½L®±�µn·L~�³��qm�Vz·�¶¡
mr¡�n·K´k����«LKªÈņ�^¸±�qm�È�¶�ÆP©K�n½Lr�����3}� 3�5~3/�� 7°�7 ¾� 3� 3r73K� 3³� 4µ 3r 3�3O�È~7�3K�0LJ
� 3́ 4̧ 3��- 4¶3P7 ª3��3½�3�5 O� 4r 4�7 ²�7 ¾�3�� 2°�7 ¾h 3�5r¾� 3³� 2º 3h�3½�3�� 2̄ 4o4L5 O� 4� 3® 7z�7 ¾®/ 3y 5r¾�¯?�-2º3�/¡�x/¡c�¶/O�¶/¾��/~��Çt

�Kq�³K�¬~c�,�~��¯?�,msq³¡O�Kq�|Pª��³�q´¾È�qL®�¡n²��/²c¾�¬©L/yL±�¬/~c�L/O�Çmr/��°
È�È�K´²}L±�{´¥�LO�³�mr¦±�m´²}���P�kÌ��������³�È¦X/zOK³�,�/~��,¶/�Æ��V½K³q�°½K�qm

/�Lk�¤/±q�¯L/z±K�¯K³q�³�e³q�¶/O�¶/¡�V/yK�×mqK´/�sK�t¾c� ½�¶O�È�Kr�K�N��WÈ�
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¯?�Kq�V/�¾�g�¯Lz±K�,V�r¥�¤±q�m´k�¶O�e³q�¶¡�È±Ls�³�n~lO��,V/z·�¶/¡�¯L/²c

¶¡�VyK�r�L}�UqLP��°½K�ÅLO�Nª���Kn�����5� 7́ 3�5 O� 1�´z¢3� 5̈ 7�3�7 ©K4¹ 3qL±E�-×´3̧ 7 ©K �LO
n/}�n/·K´k�µn¾}´S�¨���È±L~�Kq´±�¶¡�VyK�È±Lz�±�×K´·�sK�×³r¾S���È/²·o���,È/±Kr¸W�����,

½L/y�L/O�¨/���n¾/}q´k�³�q´±�¶¡Ì��µn¾/}´S�³�µr/¾W�ÈX/yrSK´·�³�K´/·� �
×n//O�sK�³�r//K�L//·�È®±�È//¸±�L·��sK�¶//cr·�³�n//²¡� �

m´O�n·K´k�È·Kr®¥�³�V©Æ��,m´}��Xym�sK�×mr��°¾²cL�¬¾ª/y�¨/���mq³
n/±L�n/·K´k�«³r/h�V/yK�qL¥mq³rS�UmLP��³�V�L�K�,V~¸O�Nz¡�¶¡��È®/}L·���,È½´/k

n//}�µn¾//}´S�r/²·�n//?��r//��¯´/c� �
�´©´×,��,§³K�rX�m����,������� �

È�µqL}K�¬·��~��¨OL���«L/±�¶²¾¡�³�È²®}m�,Ur�±�sK�³�n²¡
�¯L/z±K�m´/}�Z/�LO�³�m´}�M´zh�Èm?�e³q�×KrO�ÈOL`g�³�¤±q�n±K´W

�¬·�°½KrOL²O�£qtO�È�±L�³m�r·�Ur�±�¬·�³��~�
È�µ´/ª_�L/P½s�Kq�V/}s��´/~��È/Xg��/~��n/·m���³�Ur/�±

qK´�sK�¶ªJz�°½K�³�-n·mm�¯K³Kr/��¯?r��¶¡�VyK�×
����������¯?r�È�È½L_�qm�n½Lr�����3®3� 3A�4s� 7°�<½� 3°

�³�M´/k�Kq�¯?�³�µn/}�¶X/yKq?�³K�×KrO�{nO�¨®��¶¡�Èz¡�L½?�-L0² 3z 3g� 4µ? 3r3�� 5¶5ª 3® 3�� 4>´ 4y� 4¶3©
¯?�Kq���K³�¶¡�VyK�Èz¡�n²±L®·�¯L²c��È�V/z·�¶¡�n/OL½�.!����,r�L/�����³�qm
�5r 3z 7k3 7ÁL5 O� 7¬½� 0ÅL 3®7�3A� 3°��5p/8©K½�7�/ 3y� 8̈ / 3�� 3°�4 ¾/5�� 7¬4̧È��3h7 ©K/3¾� 5¹L
´¦O�-L0�7 ² 4�� 3̄ 4́ ² 5z 7h����°½rWqL/¢±L½s�¶/¡�¬¾/·m�r/Pk�L®/}�¶/O�L/½?

{ÆW�¶¡�L·��¬¥�L¾±m�È¥n±s�qm�¯L~½L·�m´OL±�³��
È�«L`±K� ¾±�n/²·m����/¸¡,������³����-��§L/¾k�¶/O�È/²�½
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È�¯?�Kq�V/�¾�g�¯Lz±K�,V�r¥�¤±q�m´k�¶O�e³q�¶¡�È±Ls�³�n~lO
n½m�n·K´l±�� �

�L½¶¡�VyK�r�L}�UqLP��°½K�ÅLO�Nª���Kn�
n/}�n/·K´k�µn¾}´S�¨���È±L~�Kq´±�¶¡�VyK�È±Lz�±�×K´·�sK�×³r¾S

]�,���������ÈL¦²·�½L/y�L/O�¨/���n¾/}q´k�³�q´±�¶¡
,¨//���r//¦½m�,m´//}�ÈO´k�¶//O�Kq�¯L//z±K�×n//O�sK�³�r//K�L//·

È�qmL��¯Lz±K�m´O�n·K´k�È·Kr®¥�³�V©Æ��,m´}
n/±L�n/·K´k�«³r/h�V/yK�qL¥mq³rS�UmLP��³�V�L�K�,V~¸O�Nz¡�¶¡

�����]�,��,�������� �
n/}�µn½m�×´y�¶O�§m�sK�ML`g�n�� �� �

��±�¶O�¬·�×r¸��mLXyKÌ�È�µqL}K�¬·��~��¨OL�
È�È�¶¡�mrO��¯L/z±K�m´/}�Z/�LO�³�m´}�M´zh�Èm?�e³q�×KrO�ÈOL`g�³�¤±q�n±K´W

¯?�Kq�L¾}K�V�¾�g�n²¾P±�Vz·�¶¡�q´����¬·�°½KrOL²O
n²X/z·��½L/�g�¯n½m�×KrO��È�µ´/ª_�L/P½s�Kq�V/}s��´/~��È/Xg��/~�

È�µ´ª_�V}s�Kq�È½LP½s�¬·�È²®}m�qK´�sK�¶ªJz�°½K�³�-n·m
�VyK�µmr¡�n¾¡BW�¯?�rO��,×r¸�����]�,��,�

�³�M´/k�Kq�¯?�³�µn/}�¶X/yKq?�³K�×KrO�{nO�¨®��¶¡�Èz¡�L½?�-L0² 3z 3g� 4µ? 3r3�� 5¶5ª 3® 3�� 4>´ 4y� 4¶3©
È�LP½s��n²¾O�¯?�Kq���K³�¶¡�VyK�Èz¡�n²±L®·

½?Ì�È�×r¦½m�n½Lr�����4 J<P3²4 ±� 7̈ 3·� 7̈ 4��4¢�5r 3z 7k3 7ÁL5 O� 7¬
�7 ± 9n©K�3¾� 7¬4· 3³�L�3½� 7¬4̧ 8 ± 3A� 3̄ 4́ P 3z 7h�4 ½´¦O�-L0�7 ² 4�� 3̄ 4́ ² 5z 7h
�«mr��¯?�.n²Xz·�È±Lz¡�¶c�L·qL¡�qm�{ÆW�¶¡�L·

È�§Lg�°½K�LO�-µn}��qL¡�n±qKn²SÈ�«L`±K� ¾±
È�¨/®��f¾h/��³�M´/k�¯L}m´k�n/²²¡,

µmr¡�¨®��n±K�� �
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È¦±q�¶`¾X±qm�/~½n±K�³�r/¢��µL¦Xym�¯n}Ì��,w´/·�È·L/¥�¶/¡�V/yK�°/½K�¶/O�È/m?� �
È�Kq�¨/���q´/±�×´ª_�È·K´km´k�³�q³r��°/½K�qm�¶/¡�mr/¾¥���,Uq´/��¶/¢²½K�L/O�¯L/z±K� �

È®±�¨®��LK�,mqKn±�m´_³�¯?�qm�×n½mrW�b¾·�³�VyK��g�ÈPª��mqKm�°¾�½�n²¡���×mK´/_

�,Èª?������� �

ʶ	ʵ˨
äőʭĠőù˨Ėī˨ŉŘħù˨ŗ˨äőʭĠőù˨ęʭĸģ˨ ˨

¶ªJz��,¶/X�r¥�qKr/��Vª���mq´�NWL¢�ÈkrO��r��sK�³�mqKm�È±K³Kr��V¾®·K�¶¡�×K
ªJzÌ���³�È~½n±KmKs?�Uqn��³�V¾±Lz±K�³�¯Lz±KV�¾�g�VyK�³K�È~½n±K���L/O�×r/¸��mLX/yK

NX¢�¶O�n�±�³�µqL}K�È�¬z¾z¡qL�n²±L�È½L·�n½´¥��� �
K½°�±Lz±K�³�¯Lz±K�sK��L�m�¯L}qL�}�L·¾V�±L/z±Kn��¯L/±?�§´�K�LK�,VyKÈ�V/yK��
½¢È�L·L_�sKÈ½�±Lz±K�³�¯Lz±K�¶¡¾V�qm�K½°�r�±½¶�¶O�ª¡È��±È�È�´}/©´��qm�,mÌ�
�¯Lz±K�U³L���V©L�K��-VyK�½/²�È�L/±K´W�³�Uqn/��¯L/z±KÈ½�n±KmKs?�r/O½/~È��³

�g¾V��n±K½~È�Kr}�sK�¨�Xz½��ª��rO�n±K´XO�¶¡�n}LO�¶X}Km�Kq¾¶�Kr}½��/²·oÈ��³
�¾²È�KrO�,n²¡�U³L���m´k×��Æ�{m´k���³�L·¾L·qLÈ½��r/O�¶/¡�n/}LO�¶X}Km

¯?��P��L·L�k�,L·×�n±K½~Ì�n²¡���q�³��~¡�Kq�m´k��K�L/K/½°�r�±/½¶��,¶�/zª��³
¶O�Kq�¯?��±�Un}È�È�n²¡��/O¶�/®·�r�L/k¾°�N/ª��K�qm/½°�NX¢��sK�¯L/z±K�,L/·

±Lz±K¾V����Ly�{m´kÈ�m´}���,×r¸�����]�,��,��������� �
¶¢²½K�¶O�VyK�¨IL��×r¸��mLXyK�Vª��°¾®·�¶O�� 

È�È/�±�V®/z�� /½�qm�¯Lz±K�¶¡�L_r·�¶~¾®·�¯L/®·�,m´/} ��È/�±�t/¾±�Kn/k�L/_
È��Èª�K�°½K�-m´}�ªlW�¶¡�VyK�VyK�r½pSL±��È®±��¶/¡�mr¡�Kn¾S�Kq�ÈPX¢�¯K´W

|©´�K������|½L·qL�}�¶±���°/½K�-n/}LO�ÈX/z¾©L½rWL�§Lg�¯L®·�qm�³�n}LO�È±Lz±K�
n±qKn±�×qL¥sLy�r¦½n¢½�LO�³m ��,×r¸�����]�,��,���������� �

¶/~½n±K�³�r¢��r·�¶¡�¶½r�±�°½K�°½KrOL²O�¶/O�×K���½Kr/}��OL/W�n/�qmn��³��/ª��q´/�
V/yK�¶/X�r¥�È/m?�r/¢��³�¶/~½n±K�sK�Kq�V©L/�K�³�§Æ�X/yK�,V/yK�m´/k�È²¾��³�È²·o��

n²cr·�È�È²·o�³�È²¾���½Kr}�¶¡�VyK�Vyqm�/²¾s�³�m´/~O��/�K³�r[D/�n±K´WÌ��{t/�©
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�r/¢��³�¶/~½n±K�¶/O�¶/¡�mqKm�Kq�È½L±K´W�³�µmKqK�°½K�Èm?�LK
�V/hW�³�n/~lO�È½L/·q�È/²·o�³�È/²¾���½Kr}�sK�Kq�¯?

mr¾¦±�qKr��¯´¥L±´¥�×L·�� �
�/zª��³�¯L/z±K�,¶/½r�±�°½K�¯KqKnmry�³�¯L¾©´X�,×r¸��mLXyK�µL¥n½m�sK�°½KrOL²OÌ�³K�

�{m´/k�È/²·o�³�È/²¾���½Kr/}��OL/W�È±Lz±K�r·
°½K�qm�,n²¡�¨¾ªhW�Kq�¨ILz�³�L½L����¶�zª��«L®W�Uq´��L·,��È/¸©K�¶c

�È/}sqK�¶~½n±K�³�r¢��Uq´��°½K�qm�r¦½m�UqLP��¶O�-¬½qKp¦O�qL²¡�n½LO�Kq
È½L�z�´y�³�¬z¾�´y�¶O�r`²�°½K�¶¡�V}Km�n·K´l±�n/}�n·K´k�×r¥���¬¾½´/¦O�r/¥K�L/K

°/½K�qm�,mqKm�¶/¦±�mKs?�È/²·o�³�È/²¾���½Kr}�sK�Kq�{m´k�

¬¾Xz·�¶_K´�r¢�W�sr��³m�LO�L`²½K�qm�xS��´¾}Ë��¶/¡�×r¢�W×Kr/O�s´/g�qm�¯L/z±KË�
V©L/�K�³K�¶/O�³�V/yK�¨/IL��{sqK�n/g�°/½K�L/W�r/¢�W�³�¶~½n±K�È��r/¢�W�sr/��³�n/~lO� �

�5È�L®X_K�³�×mr���½Kr}�³�È²·o�,È²¾���½Kr}�VyK�n�X��¶¡�×r¦½m�Èm?,�¯L¸_��È²¾O

¯L/¸_�r/O�È/²·o�³�È/²¾���½Kr/}��/ª��r¾[B/W�¯?r/��È©³�È�mq�Kq�¯L/z±K�È²¾O��³�n/²¡
�¯?�sK�V/yqm�¨¢/}�¶O�³�n²¡�V½r½n�M´k�Kq�m´k

°/½K�È/X�³�³�n/²¡�Kn/¾S�ÈyrXym�V�¾�g�¶O�n±K´W��°/½K�L/O�,n/}�q´/�
mr/¡�Kn¾S�UL`±�È±Kmr¥ry�sK�³�VkLy�Kq�¯K³q�³�e³q�³�¶�L_�¯K´W���°/½K�qm

����5�� 0Æ 4_ 3q� 0Æ3\ 3�4 8ÉK� 3M 3r 3�¾�3r/ 4}� 5¶�3¡L 3~3X 4� 4>L�5¡´/ 4z� 3̄
V/yK�µms�È©L/\�n/±³Knk�- 0Æ3\ 3� 5̄ L����´/ª®�¶/¡�Kq�×mr/

�¬¾ª/zW�L/¸²W�¶/¡�×mr/�³�n²©´�/~�µr_L/~�¶O�¬·�LO�¶Xy´¾S�³K
¶½?�qm�L½�-�È�r/¦½m�×K�n/½Lr�����3�3X 4� 1ML/O 7q3A 3A� 3̄ ´/4� <r

�V/yK�r/X¸O�mn/�X� 5̄ L/OLOqK�{r/½ª/zW�L¾¬��r/OKrO�qm�¯m´/O
È�n/¾¡BW�¶/X¢±�°½K�´/��sK�n/½LO�¯L/z±K�¶/¡�n/²²¡Ë�

¶O�,VyK�µmr¡�V½L²��³K�¶O�n±³Knk�¶¡�×K��³�n²¡�µmL�XyK�ÈO´k�r/¦½m�×K´��³�L·qL¡
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mq³L¾O�¬·Kr��Kq�¯Lz±K�×r¢�,��r/¢��³�¶/~½n±K�¶/O�¶/¡�mqKm�Kq�È½L±K´W�³�µmKqK�°½K�Èm?�LK
�³�n·m�V©L�K�³�§Æ�XyK�{m´k�V/hW�³�n/~lO�È½L/·q�È/²·o�³�È/²¾���½Kr}�sK�Kq�¯?

ML`g�³�¤±q�r¾[BW�mr¾¦±�qKr��¯´¥L±´¥�×L·
�/zª��³�¯L/z±K�,¶/½r�±�°½K�¯KqKnmry�³�¯L¾©´X�,×r¸��mLXyK�µL¥n½m�sK�°½KrOL²O

µmr¡�È±LOr��³�Kn��Kq�n±K�zª��r¥K�È²�½�-Ì��{m´/k�È/²·o�³�È/²¾���½Kr/}��OL/W�È±Lz±K�r·
¯?��P��rO�³�n}LO,�°½K�qm�,n²¡�¨¾ªhW�Kq�¨ILz�³�L½L��

×mL�¶c�³,��È/}sqK�¶~½n±K�³�r¢��Uq´��°½K�qm�r¦½m�UqLP��¶O�-¬½qKp¦O�qL²¡�n½LO�Kq
È½L�z�´y�³�¬z¾�´y�¶O�r`²�°½K�¶¡�V}Km�n·K´l±

È�¯Lz±K�~½n±K�³�r¢��n±K´WÌ�°/½K�qm�,mqKm�¶/¦±�mKs?�È/²·o�³�È/²¾���½Kr}�sK�Kq�{m´k
�µn¾~lO�¯Lz±K�¶O�Kq�V©L�K�Uq´��¬½K�� �

¬¾Xz·�¶_K´�r¢�W�sr��³m�LO�L`²½K�qm�xS
V©L/�K�³K�¶/O�³�V/yK�¨/IL��{sqK�n/g�°/½K�L/W�r/¢�W�³�¶~½n±K

�5È�L®X_K�³�×mr���½Kr}�³�È²·o�,È²¾���½Kr}�VyK�n�X��¶¡�×r¦½m
È�Kq�³K�msLy�� �

¯L/¸_�r/O�È/²·o�³�È/²¾���½Kr/}��/ª��r¾[B/W�¯?r/��È©³
È�~½n±K�³�¨���Èm?�r¥K�n½´¥Ì��¯?�sK�V/yqm�¨¢/}�¶O�³�n²¡�V½r½n�M´k�Kq�m´k
µr¸O�È�,n²¡�×qKmrO�°/½K�È/X�³�³�n/²¡�Kn/¾S�ÈyrXym�V�¾�g�¶O�n±K´W

È�¶~½n±K�mr/¡�Kn¾S�UL`±�È±Kmr¥ry�sK�³�VkLy�Kq�¯K³q�³�e³q�³�¶�L_�¯K´W
½?�qm�¯?r��¶²¾sÌ����q´yË�È�rs�n½Lr���

� 7̈ 3·� 2̈ 4_ 3r5 ©�L 0®3ª 3y� 0Æ 4_ 3q� 3³�3½�5́ 3X 7z�3½V/yK�µms�È©L/\�n/±³Knk�- 0Æ3\ 3� 5̄ L
qLOqm�¶¡�VyK�È±L¢½r}Ë��¬¾ª/zW�L/¸²W�¶/¡�×mr/�³�n²©´�/~�µr_L/~�¶O�¬·�LO�¶Xy´¾S�³K

.n²±Lz¢½�³m�°½K�L½?�-VyK�r�±� ½!�¶½?�qm�L½�-
�3k�7 ¾?�- 4qL 8̧ 3�7 ©K� 4n 5gK 7́ ©K� 4 8ÉK� 5«3A� 1r½pS�L½�V/yK�r/X¸O�mn/�X� 5̄ L/OLOqK�{r

�ÇKnk¢½.LX����,�y´½������UL½?�°½KrO�È�n/¾¡BW�¶/X¢±�°½K
¶ª�L��¶O�,VyK�µmr¡�V½L²��³K�¶O�n±³Knk�¶¡�×K

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

½r�
±�n
�±�
³�È

yq
rO

Ì�
~½
n±K
��
ª�
�V

¾�O
LW

Ì�
È²

·o
�³�
È²

¾�
��
½Kr
}�
sK�
¯L
z±
K

��� 

ª¾y³�¶O�KqÌ�n/·n±�«L`±K�Kq�×qL¡�¶~½n±K�³�r¢��¯³nO�³�n²¡�V½Kn·�³�r¾OnW�¯?���¶/ª®_�sK
È�¯Lz±K�~½n±K�³�¨���r¾OnW�LO�n±K´WÌ��È�L/®X_K�³�È/²·o��½Kr/}��/ª��r¾[BW�VhW�,m´k

È�,mr¡�¨®��¨¢}�°½K�¶O�r¥K�¶¡�n²¡�mKs?��½Kr}�¯?�sK�Kq�m´k�³�mr¾¦±�qKr��¶/O�n/±K´W�
nyrO�V�¾�g��È±Ls��È/m?�¯K³q�³�e³q�¶/¡�VyK�°½K�¯?�r[K�°¾©³K�,n¾yq�V�¾�g�¶O�¶¡

£qtO�sK�È¢½�¶¡�V6X~W�³�¶�r�W�sK�×qL®¾O�°½rW��Kn/¾S�UL/`±�,V/yK�È±K³q�³�Èg³q�×L·
È�n²¡���,×r¸�����,������� 

ʶ	ʶ˨
ŔŰĚĴő˨ĂĸŀŒŎ˨łİŒŎ˨ʭý˨łþİŒŎ˨ãùʯ˨āĚİĿ˨Ŕő˨ ˨

×mKmKn/k�mKn�X/yK�¶Xym� ½�sK�¯Lz±K�µr¸O�×r/���³�/~½q�¶/¡�V/yK�n/²Ì��³�È/yLyK
È�M´/zh�³K�r/¢��³�¶/~½n±K�Èª�K�m´/},��/�´�L/½�È�L/®X_K�È¥n/±s�L/K�×r¾¥��×L·

~½n±K�Èª�K�B~²�,ÈWL�P�Ì�MLzg�¶O�Èm?��È®±�ª¾/y³�¶/O�¯L/z±K�,V/yK�°¾²c�¯´c�-n½?Ì�
¯L¸_�³�×u´©´In½K�¶¡�VyK�qmL��m´k�¬¾ªy�Ur���n/gK³�³�f¾h��È²¾O×�VP/z±�¶/O�r¾S�¯´/K

�LW�n}LO�¶X}Km�ÈXz·�¯L¸_�³�m´kn/²O�³�n/¾��³�UqLyK�sK�Kq�m´k�n±K´XO��³�È�L/®X_K�¨/K´�
�³�È�¾h¯?�¶¾ª��rO�L½�msLy�L·q�ÈX[Kq³�«L¾��L·�n²¡���,Çr¸�����]�,�,��������� �

¶O����´�Çr¸��n¾¸}�°¾®·�r�Lk�¥¾�°/½m�r/�±��Ækr/O�Kq�ÈWL/�P��³�È�L®X_K�Çr
È�«Æ//yK�n//�X��³�n//±Km�V//yK����«Æ//yK��³�¶//~½n±K�³�r//¢��r//·�µL¦X//yLk��OL//�W�¨//�K

V¸_�¥¾¶~½n±K�¯?�Çr����³½�L�LS��OL�W½LS�³�È�L®X_K�µL¦½ÇmL�X�K�µL¦����³�mqKn±�§´P��Kq
��Èª�K�Kq�¯?¾ÈrO�È±Lz±Kr��-mr®}½K�È²�/½¯L/z±K�qm��OL/�W�°�×mL/�ÇL·��,�r/5��×Kr¥

ª�W¾OrW�³�¬¾V�±¾�mqKm��Kn��,µn¾yr±�V¾±Lz±K�¶O�³�¶X�L¡V/yK�V��²���²�,¯L~��²�¶,�
                                                           

���¶�P��r·�¯L¾�sK�ÈP·p�L½�È�ÆkK�¬Xz¾y�r·�³�¶~½n±K�r·�³�r¢��r·�È²�½�����L/²�V/¸_�qm�,n/}LO�¶X/yLkrO�¶¡�×K
¶/�P��¯L/¾�sK�×r/¢��¬Xz¾y� ½�¶¡�VyK�§Lh�-VyK�¶�P��¯L®·��¶/�P��m´/y�³�eÆ/��³�r/¾k�V/¸_�qm�×K���×K

¶�P��¯L¾�sK�L½�³�mt¾krO�r¦½m�r¾k�V¸_�qm�×K�V/¸_�b¾/·�³�mt/¾krO�V¾±L/z±K�eÆ��³���ÈWL/�P���L/k�×r/¾¥
�n}LO�¶X}Kn±��,×r¸�����]�,�,��������� �

���È�n/¾©´W�Kq�µr/¾��³�MmK�,r�/}�,r²·�,¶�zª��,�ÆkK�,¶~½n±K�,r¢��È�´±�,¶�P��r·�,¨�K�°½KrOL²O���/�³�¶/¡�n/²¡
È�ML`½K�³K���L²�³�{L��³�È¥n±s�n²¡���,×r¸�����]�,��,�������� �
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±Lz±K�¶O�³�¶X�L¾yq�V¾�µn¡V/yK�Ur�����²�,¯L~��²�¶��

˨ōŊʭķ˨ęĕ˨Ăýʭć˨˛ħù˨ĕŘċŗ˨ŌĖķ˨ŗ˨ŔĤŰĖőù˨ŏĖģ 

V/z¾©L¾y´y�³�¯L/½K���OL/W�Kq�×r/¢��r/·�³�n/±qKm�L·
¶~½n±K�³�×r¢��¯Kn_³�¯m´O��§t/©tX�¯Lz±K�×K

�V¾�/�³�sK�È/�l}�r/·�×r/¢��¯Kn/_³�,¶/½r�±�°/½K�wL/yK�r/O�Kr/½s�-m´}
¨¾©m�°¾®·�¶O�mL�¶¢²½K�¶O�¬½´}�¨IL��r¥K�³��L/®X_K�qm�µ

/~½n±K�³�U³L���,r¢�W�sr��n½LO�Uq´��Ì�r/·
�³�¶/~½n±K�¨/¾ªhW�¶/O�¯?��/P��r/O�³�¬¾²¡�´`Xz_�³K

È�¶²¾s�°½K�qm�×r¸��mLXyK�n½´¥�� �
,µmL/�n²±L�0KrP_�¬·�r¢��¶¡�m´~O�L²O�r¥K�¶/sÅ�,n/}LO�§´/hX�³�r/¾�X��°/½K�{K

/®·�³�n/}LO�¶X}Kn±�m´_³�¬©L��qm�ÈXOL[�¨�K�b¾·�¶¡�VyKÌ��r/¾�X�¬©L/��§´/�K
�V/�¾P��³�µmL/�×K´Xh�È²�½�-VyK�r¾�X�Vz·�¶cr·�r¢��×K´Xh�¯´c�-n}LO
�È/®ª��§´/�K�«L®W�qLcL±�³�VyK�r¾�X�VyK�V�¾P��³�µmL�¶¡�t��¶ª®_�¯?�sK�³
§´/�K�°¾/®·�m´/k�¶/ª®_�¯?�sK�³�È/��²�§´/�K�«L/®W�³�È�/zª��§´�K�«L®W�³�

 ¾X¢©L½m�È��²�§´�K�³�¬z¾©L½rWL�È�zª�,�� /½�qm�¶/¡�n²Xz·�×r¾�X�§´�K
È®±�r/¦½m�¯L/s�qm�,n±qKm�m´_³�¯Ls��b¾/·�È/²�½�-n²/}LO�¶X/}Km�m´/_³�n/²±K´W

Vz¾±�n½³L_�0Kr¸��§´�K�°¾®·�¶ª®_�sK�³�×t¾c���,×r¸�����]�,��,��������� �
�¶/~½n±K�b¾·�xS�È®±�×K��¶X/}Km�V©L/�K�n/±K´W

È�qLPX�K��Kn¾S�È²��¶~½n±K� ½�Vh��r¦½m�³�n±´}
VyK�m³mr�qL¢�K�qm�V¡rg�¨�K�°½KrOL²O�� �

˨ĂŞĸŃùŗ˨Ŕő˕ĖŰù˨ĚÞĿ˨ʭ÷äĄĠŞŊ˔˨ ˨

//½r�±�r//O�¶//¡�×r//¦½m�§L¢//}K�×r//¸��mLX//yKÌ�È�mqK³��´//���¶//¡�V//yK�°//½K�n//±Km
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¯Lz±K�qm�¶±�ª�W�ÇL·¾OrW�³�¬¾V�½±Lz±K�¶O�³�¶X�L
��,Çr¸�����]�,�,��������� 

ʶ	ʷ˨
ŉĜŊĜĄŎ˨˨ōŊʭķ˨ęĕ˨Ăýʭć˨˛ħù˨ĕŘċŗ˨ŌĖķ˨ŗ˨ŔĤŰĖőù˨ŏĖģ

×mL�¶/¡�r/¢�W�sr��°½K�LO�LK�r¥V/z¾©L¾y´y�³�¯L/½K
È�È²·o�³�È²¾���½Kr}�©´��,n²²¡Ì�¨¾�K�¶~½n±K�³�×r¢��¯Kn_³�¯m´O

È�Vzy�³��V¾�/�³�sK�È/�l}�r/·�×r/¢��¯Kn/_³�,¶/½r�±�°/½K�wL/yK�r/O�Kr/½s�-m´}
�-mqKm�V½L¢g�³K�×mL�È±L¥n±s¨¾©m�°¾®·�¶O

°½K�qm�,VyK�qKmq´krO�V©L�K�sK��K´_��/~½n±K�³�U³L���,r¢�W�sr��n½LO�Uq´�
È±L¥n±s�×mL�V¾��³�qm�Kq�Èm?���³�¶/~½n±K�¨/¾ªhW�¶/O�¯?��/P��r/O�³�¬¾²¡�´`Xz_�³K

¬½sKmrTO�|WKr¢�W��È�¶²¾s�°½K�qm�×r¸��mLXyK
,µmL/�n²±L�0KrP_�¬·�r¢��¶¡�m´~O�L²O�r¥K

/®·�³�n/}LO�¶X}Kn±�m´_³�¬©L��qm�ÈXOL[�¨�K�b¾·�¶¡�VyK
�V/�¾P��³�µmL/�×K´Xh�È²�½�-VyK�r¾�X�Vz·�¶cr·�r¢��×K´Xh�¯´c�-n}LO
�È/®ª��§´/�K�«L®W�qLcL±�³�VyK�r¾�X�VyK�V�¾P��³�µmL�¶¡�t��¶ª®_�¯?�sK�³
§´/�K�°¾/®·�m´/k�¶/ª®_�¯?�sK�³�È/��²�§´/�K�«L/®W�³�È�/zª��§´�K�«L®W�³

 ¾X¢©L½m�È��²�§´�K�³�¬z¾©L½rWL�È�zª�
È®±�r/¦½m�¯L/s�qm�,n±qKm�m´_³�¯Ls

Vz¾±�n½³L_�0Kr¸��§´�K�°¾®·�¶ª®_�sK�³�×t¾c
n}LO�Vyqm�È²ly�°¾²c�r¥K�°½KrOL²O,�

®·�È²�½�-n}LOÌ�½n±K¶~�ÈO�¬©L��×L·�È�qLPX�K
È®±�n²¡��VyK�m³mr�qL¢�K�qm�V¡rg�¨�K�°½KrOL²O

ʶ	ʸ˨
ĤŰĖőù˨ũĂğù˨ōŖŎ˨äőʭĠőùʯ˨˨ĂŞĸŃùŗ˨Ŕő

//½r�±�r//O�¶//¡�×r//¦½m�§L¢//}K�×r//¸��mLX//yK
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µK´k�W�Kq�¬z¾©L½rWL�,µK´kL±n½K�¶O�¨½nPLIÈ�¬z¾©�È�¯?�qm�³�n²¡��¶/~½n±K�¯?�Kr½s�-msKn±K
n½K�¶¡�×r¢��³LIz¾©V�V/yK�n/�X��¶¡�VyK�×r¢�W�¯?�,n±qKm�qKr�K�³�n¾¡BW�¯?�rO�L·��

�L�¬¸�¯Lz±K��~½n±K�³Ì�¶d±?�³�VyK�L�qLOqm�L�¶¡Ë�È/�r/¢��×t/¾c�¯L/®·�¬¾²¡��×q´_
È�¶¡�VyK�¯?�¶±�-¬¾~½n±K�g�³�V¾��K³�¶¡�q´��¯L/¢K�È/X¾��K³�³�V/�¾�g�-V/yK�V�¾�

È�¯L~±�Kq�m´k�×r¦½m�¨¢}�¶O�n}LO�¬·�r¥K�L½�³�n}LP±�mqKm�°/½K�r/�±�¶/O�È²�½�-n·m��L/·
�È�½Kr}�VyK�wLyK�³�¬¸�¶d±?�È�qKr/��¯?�qm�¯L/z±K�¶/¡�VyK���/P��r/O�µK´/k�-mr/¾¥

�n}LO�V¾��K³µK´k�n}LP±�� �
�K�L�¶¡�VyK�×t¾c�¯L®·�°½K�VyK�n�X��×r¸��n¾¸}�×Kq³L/�sK�Kq�¶/~½q�³�V©L

µmr¡�pkK�°·o�µmr¡�L���°·o�¶O�Kq�V©L�K�LK�,¬½K��q³�qm�¯mLX�K�t_�×t¾c�°½K�¶¡�¬½KÌ�
È½L�z�´y�n½K�³�×r¥LIVz¾±�¬z¾©�� �

ʶ	ʹ
˨äý˨˙ŕ˨ãęʭþĄķùũ˨ŔŀĠŋĿ˨˨ʭŕ˕ěù˨ōķù˨ãĕʭŎ˨ŗ˨äŖŊù˔˨ ˨

sÅ�¶¡�VyK�n�X��×r¸��n¾¸}Ì�½r�±�{r½pSÌ��¶~½n±K�r·����½Kr/}��OL/W�×r/¢��³
VyK�{m´k�È²·o�³�È²¾���½r�±�¬·�¶¡�VyK�°½KÌ�È�qL/PX�K�sK�Kn/k�/½r�±�¬/·�³�n/X�KÌ�

ÈO�¬z¾©L½rWL�È�qL/PX�K�È�¶/½r�±�°/½K�¯KqKn/�r��Kr/½s�-mmr/¥��L/½�È�´/zª¾��r/¥K�n/²½´¥
�ML/`½K�°¾/²c�°/½K�³K�È/²·o�³�È/²¾���½Kr/}�,V/yK�µmr¡�¶±L¦½�×Knk�sK�ZhO�×rPL¾S

È�VyK�µmr¡���¶/O�µmL/�sK�r/¾��³�µmr/¡�qL¢±K�Kq�Knk�m´_³�È�´zª¾��r¥K�,r¦½m�×´y�sK
È/²·o�³�È/²¾���½Kr/}�,¶/½r�±�°½K��P��¬·�L`²½K�qm�,mqKn±�mL�X�K�×r¦½m�t¾c��L/�X�K�{K

n²¡�¨®��°¾²d²½K�¶¡�µmr¡��½r�±�¬·�xSÌ��sK�µmL/�ÈLg�µL¥n½m�¬·�³�n±³Knk�¶O�n�X�
È���Ly�qLPX�K�m´}��O¶�¶~½n±K�¯Lz±K�r¥K�°¾®·�r�Lk��µr/¥�È/²·o�³�È²¾���½Kr}�¶O�Kq�×K

¶`¾X±�,n±tO�ÈO�³�V¾¡L¢}�t_�×K�®·�¯n}qLPX�KÌ�¶�zª���¯L/®·�°/½K�³�m´O�n·K´l±�L¾±m�×L·
n½K�¶O�¶¡�VyK�×t¾cLIÈ½L�z�´y�³�¬z¾©�È�r`²�×r¥��m´}��,×r¸������,������� �

È�¶²¾s�°½K�qm�×r¸��mLXyK�n/½´¥��·K´/lO�r/¥K� /½�¬�/y�³�Vh/��mq´/�qm�¬¾
�LO�¶�OKq�qm�µL¥n½m�ÈyL²}Knk���L½�¬z¾©L½rWL����r/��³m�r/·�KnXOK�,¬¾²¡�´¦X�¥�³�ZhO

½r�±�°½K�n½LOÌ��È²·o�³�È²¾���½Kr}�sK�¶~½n±K��ª��V¾�OLW���n/½LO�È²�½�-n±qKp¦O�qL²¡�Kq
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n±´~O�r~O�r¢��³�¶~½n±K�×KrO�V©L�K�³�§Æ�XyK�¶O�¨IL���L�K�¶O�¨IL��r¥K�,n±n}�¯Lz±K�V©
 ¾¢�W�r¦½n®·�sK�Knk�³�¯Lz±K�¯´c�-n}�n·K´k�¨�LO�¶½r�±�¯?�m´k�n±r½pSL±�� �

ŏʭĠőù˨āʭÝùęĕù˨ŗ˨ęʭÞĿù˨ęĕ˨ʭİē˨ŏʭÞŎù˨ŌĖķ˨ġĚŰĘÏ˨ ˨

ML²X_K�×r/K�,¯Lz±K��¶/¡�¬¾½´/¦O�r/¥K�³�V/yK�r½p/SL±
�f¾h/��¶/~¾®·�³K�qL/¢�K�³�mqKn/±�m´/_³�È/m?�qL/¢�K�³�UL¡KqmK�qm�L�k��´�³�¯L¢K
�r/¢��×L/�k�sK�×r¾¥´/ª_�³�f¾h/�W�|�n/·�¶¡���²�¬ª��×KrO�Uq´�

Kr/¢�W�³�qL/¢�K�¶¡�Vz¾±�q´��qm�¯´/c�-n/}LO�f¾h/��¶/~¾®·�¯L/z±K�U
¯?�UKr¢�W�LO�L·�È��r��r¦½n®·�n/²¡,��È·L/¥�¶/¢ªO

�n/·K´l±�f¾h/��r/¢��³m�r/·�0L/X�¾P��,V/}Km�m´_³���L²W�ÈX�³�³�m´}� �
¯´/c�È�Uq´/��L/�k�È/m?�r/¢��qm�,mr/¾¥�

�V/yK��/�²�¬/ª��n/²sL¾±�,L/�k�sK�¯n±L��,µmKt¾ª�n/®h

�������,È//ªg�-�����,�������,×sKq�-����,��������
�m´/k�UL·LPX/}K�³�L/·L�k�sK�ÈX®z��¶¡�VyK�qmL��,¯mr¡L�k�sK�xS�¯Lz±K�°·o�°½KrOL²O

���VyK��,×r¸�����]�,��,��������� �

È�¯Lz±K�r¥K�¶¡�VyK�°½K�¶½r�±�¯?�rO�mqK³�UÅL¢}K�sK�È¢½��L/½�V/yqm�¶/O�n·K´k
�È/�l~�§´/�K�r/O�Kq�¯?�n/½LO�,n²¡�eÆ�K�Kq�{r¢��È²�½

È�er/��Kq�§KD/y�°½K�×r¸��mLXyK�LK��¶/¡�n/²¡�L/½?�¬/·�§´/�K�¯?�m´/k
�7m´/k�§´/�K�°/½K�,n/}LO��½Kr/}�¶/O�¶XzOK³�r¥K�.�

²¡�°¾®�W�Kq�¯L~±m´O�f¾h��¶¡�nPª�n,��¶/O�¶X/zOK³�§´/�K�¯?�r/¥K�LK
¶/O�¯L/z±K�¶/¡�V/yK��ª��wLyK�sK�¨�K�°½K�V�³��L/O�³�×r/P_�Uq´/�

VyK�È²¾��³�È²·o��½Kr}�r¾[BW�VhW�{r¢��³�¶~½n±K�,¨OL�X�r¾[BW�¨�K���°½KrOL/²O
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n±´~O�r~O�r¢��³�¶~½n±K�×KrO�V©L�K�³�§Æ�XyK�¶O�¨IL�
¶Om´k� ¾¢�W�r¦½n®·�sK�Knk�³�¯Lz±K�¯´c�-n}�n·K´k�¨�LO�¶½r�±�¯?�m´k

ʶ	ʺ˨
ŏʭĠőù˨āʭÝùęĕù˨ŗ˨ęʭÞĿù˨ęĕ˨ʭİē˨ŏʭÞŎù˨ŌĖķ˨ġĚŰĘÏ

~½n±K�³�r¢��qm�µLPX}K�³�L�kÌ�ML²X_K�×r/K�,¯Lz±K
�f¾h/��¶/~¾®·�³K�qL/¢�K�³�mqKn/±�m´/_³�È/m?�qL/¢�K�³�UL¡KqmK�qm�L�k��´�³�¯L¢K

°½K�qm�,VyK���r/¢��×L/�k�sK�×r¾¥´/ª_�³�f¾h/�W�|�n/·�¶¡���²�¬ª��×KrO�Uq´�
V}Km�n·K´l±�m´_³�È·L¦½L_�,VyK�� �

°½K�°½KrOL²O�Kr/¢�W�³�qL/¢�K�¶¡�Vz¾±�q´�
¯Lz±K�qL¢�K�,L·L_�È��O�`¾X±�³�L·Ì�¯?�UKr¢�W

È�µn½m���L²W��n/·K´l±�f¾h/��r/¢��³m�r/·�0L/X�¾P��,V/}Km�m´_³���L²W�ÈX�³�³�m´}
m´O��O¶��n/±qKm�mL�X�K�¯´¾��²�°¾®·�r�Lk¯´/c

¯LKqm�L½�r¢��f¾h�W�×KrO�¯Lz±K��V/yK��/�²�¬/ª��n/²sL¾±�,L/�k�sK�¯n±L
����,����,È`±´//k�-�����,����,È//y´��-�����,�

�m´/k�UL·LPX/}K�³�L/·L�k�sK�ÈX®z��¶¡�VyK�qmL��,¯mr¡L�k�sK�xS�¯Lz±K�°·o�°½KrOL²O
µn¸��¶¡�n²¡�eÆ�K�Kq��,rK�°½K�qKm���²��

ʶ	ʻ˨
ʭİē˨ŗ˨ĂńŞńď˨ĂŞþĠő˨ ˨

È�¯Lz±K�r¥K�¶¡�VyK�°½K�¶½r�±�¯?�rO�mqK³�UÅL¢}K�sK�È¢½
�ª��¢��¯m´OmrPO�ÈS�{r,��È/�l~�§´/�K�r/O�Kq�¯?�n/½LO�,n²¡�eÆ�K�Kq�{r¢��È²�½

n²¡�¶�r���È�er/��Kq�§KD/y�°½K�×r¸��mLXyK�LK
��½Kr}�¶O�¶XzOK³�³�¶d½sLOr¾k�L½�Vz·�7m´/k�§´/�K�°/½K�,n/}LO��½Kr/}�¶/O�¶XzOK³�r¥K�.

È�×r¦½m���²�²¡�°¾®�W�Kq�¯L~±m´O�f¾h��¶¡�nPª�
¯?�,n}LP±��½Kr}�¶/O�¯L/z±K�¶/¡�V/yK��ª��wLyK�sK�¨�K�°½K�V�³

n�L�Ë�VyK�È²¾��³�È²·o��½Kr}�r¾[BW�VhW�{r¢��³�¶~½n±K�,¨OL�X�r¾[BW�¨�K
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�³K�qm�È/²¾��³�È/²·o��½Kr/}�³�n/}LP±�qKmq´/krO�×r/¢��§Æ�X/yK�³�×mKs?�sK�¯Lz±K�r¥K
W°½K�qm�,n}LO�qKp¥r¾[B���b¾·�Uq´��È��²��²�L�V}Km�n·K´l±�È´¸��³�� �

ªJzÌ�°½K�¶¡�¬·�ÈPz±�V�¾�g�³�ÈPz±�×L�k�µmr¡�er��L·��¨/OL��¶/_³�b¾/·�¶/O�,n±K
Vz¾±�¶¾_´W�¨OL��³�mL²XyK��ªJzÌ�ªJz�¯³nO�n½LO�L½�Kq�V�¾�g�³�L�kÌ���-mr/¡�§´P��V¾Pz±

�¯³nO�°·o�³�¶~½n±K�¶¡�¬¾½´¦O�È²�½©´�Ì�È��qm�Kq�L�k�³�V�¾�g�,V¾Pz±��L/½�³�n²¡
¯?�,VyK�ÈPz±�V�¾�g�³�L�k�n±n�X��ÈkrO�r¥K��qL/PX�K�³�{sqK�sK�¶/~½n±K�³�°·o�V�³

�È���Ly�m´}���¶/d±?�¶/6�r�¯Lz±K�¬·�,n}LO�qKmq´krO�V¾Pz±�sK�V�¾�g�r¥K�°½K�rO�µ³Æ�
È�r¢��¶½r�±�°½K��P��Kr½s�-VyK�V�¾�g�,n²¡,��²�×L���¾�gV��V/z¾±���K³�LO�V�OL�,�

È�È¥n±s�¯?�qm�¶¡�VyK�È�¾h��½Kr}�LO��P�²�¶¢ªO�n²¡-��|²l/y�r/¾���¯L/z±K�¬·�³
¶/O�Kq�{m´k��½Kr}�¬·�³K�¯´c�-VyK�V�¾�g�È�¨/�±�ÈX/yqm�n/²¡��rOL/²O��,°l/y�°/½K

~½n±K�³�U³L��Ì��n/·K´k���L²X�³�U³L�X�,��²�³�¶½r�±�°½K��P��¶6�r�³�r¾����l}
m´O��L�k�³�V�¾�g�V¾Pz±�¶O�mL�X�K�°½KrOL²O�§t©tX�Z�LO�/~½n±K�µL/¦½L_�³�qL/PX�K�¯n/}Ì�

n}�n·K´k�¯Lz±K���,Çr¸�����]�,���,�������� 

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
�¨\�ÈkrO�¶¡�VyK�°½K�ZhO�¨�Lg�³�¬z¾z¡qL�NX¢¯L¾IL�z�´y�³�K/ª®_�sÌ�¯?��L/·

~½n±K�³�°·o��KtX±K�§´�h�Kq�V�¾�g�,wKq´¥LW³rSÌ�È�¯Lz±K�n²Xz±Km���r¦½m�UqLP��¶O
ÈPz±�¶O�/~½n±K�³�n²X/}Km�mL�X�K�V�¾�g�¯m´OÌ��È/²¾��³�È/²·o��½Kr/}�§´/�h�Kq�¯L/z±K

È�È�ªW�{m´k�×mKs?�³�§Æ�X/yK�b¾/·�¶¡�n±mr¡�×K��¨/IL��³K�×Kr/O�r/¢�W�³�¶/~½n±K�qm
n±m´P±��¸}�LKµs´?�¶O�mL²XyK�LO�×r¸��n¾��È²½m�×L·n²±L�r�?È�¯��V/yK�V/yqm�n/½´¥

~½n±K�{t�©�qm�È²¾��³�È²·o��½Kr}�¶¡Ì�n²Xz·�qKp¥r¾[BW�¯Lz±K,��t¸`�¶¡�r~O�×KrO�LK
~½n±K�³�r¢��¶¡�mqKm�m´_³�¯L¢K�°½K�,VyK�×mKmKnk�¬¾ªy�Ur���¶OÌ�/OoL_�sK�Kq�m´kÌ�

n²¡�mKs?�L½���g�È²¾��³�È²·o��½Kr}�°/½K�qm�¶/¡�n/yrO�V/�¾�g�¶/O�L/W���×Kr/O�Uq´/�
~½n±KÌ�µn}�¨IL��V©L�K�³�{sqK�¯Lz±K�¬½K��§³K�µL¥n½m�qm�°½KrOL²O,��È²¾��³�È²·o��½Kr}

¯L¸_�¶¡�VyK�È�¨¢}�Kq�Èm?�È²¾O�n·m,��¶/¡�V/yK�r/¢��³�¶/~½n±K�«³m�µL¥n½m�qm�LK
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�¶/y�§³K�µL¥n½m�×KrO�¶©L��°½K�qm�È/¢½�¶/¡�n/}�r/¡o�L/²P
¶/~½n±K�³�×r/¢��¯Kn/_³�¶/¡�m´/O�ÈXz·�r¾z�W�qm�¯m´O��0L�r/��Kq�¯L/z±K�×K

È�³K�×mL�È¥n±s�V¾��³�n²±Km���¨/OL�X�r¾[B/W�¶/¡�V/yK�°½K�L²P�°¾³m
s´/g�qm�V¾¡L¢/}�³�×q³LOL±�¬·�L²P�°¾´yË�

n/±m´P±�¨/IL��V/�¾�g�×KrO�ÈXOL[��Æ�¶¡�m´O�¶~��¬¸�sK�È/¢½��¶/¡�È/WKmKr½K�°½r/W
�È/²�½�-n/²¡�V/¾�PW�È/m?�r/¢��³�°/·o�sK�V/�¾�g�r/¥K�¶/¡�VyK�°½K�mqKm�§³K�µL¥n½m

�M´/zh�V/�¾�g�¯?�,n²¡�°/½K�qm�,m´/}���Uq´/�
Pz±�¶O�¶¡�m´O�n·K´k��ªXl�È�l}�r·�×KrO�V�¾�gÈ��-n/}�n·K´k�r`²�V�¾�g�¯m´O

�¬/¸��³��qm��/ªXl�mL/�OK�³�µ´/_³�L/O�Kq�N/ª�� ½�¯´¥L±´¥�mKr�K�mqKm�¯L¢K�¯´c
¶¾���r·�qm�¯Lz±K�r¥K�¶¢²½K�r¦½m�§L¢}K��È·K´/km´k�³�¶/±Kq´¡q´¡�N/��W�LO�×K

�Nª/y�Uq´/��qm�¶/¢²½K�³�n/}�n/·K´k�V/�¾�g�sK�³K�f¾h/��VkL²/}��±L/�,n²¡�¨®�
V�¾�g�³�È~½n±KmKs?�rO�¯Lz±K�®·�,È~½n±KÌ�¶/~½n±K��qL/PX�K�sK�¬©L/��×L·

©´��,È²¾��³�È²·o��½Kr}�sK�¶~½n±K��ª��V¾�OLW�Uq´��qm�°¾²d®·Ì��V©L/�K
m´}���¶/O��´/_q�³�¨/��W�³�r/¢�W�LO�¯Lz±K�°½KrOL²O

�È/²·o��½Kr}�sK�×r½pSr¾[BW�sK�Kq�{m´k�n±K´W

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«q

L¸
c

�
�È
SL¾
S

����,�
�¯
LXz

s
��
��

��

¯L¸_�È�Kq�¯Lz±K�È²¾O�msLy���¶/y�§³K�µL¥n½m�×KrO�¶©L��°½K�qm
×mL�V©L�K�¶/~½n±K�³�×r/¢��¯Kn/_³�¶/¡�m´/O�ÈXz·�r¾z�W�qm�¯m´O

x¢�²�n²²¡Ë�È�³K�×mL�È¥n±s�V¾��³
~½n±K�¶O�Kq�L¾}KÌ�È�¬¾®�W�¬·�¯Lz±K�n²·m��s´/g�qm�V¾¡L¢/}�³�×q³LOL±�¬·�L²P�°¾´y

½n±Kn/±m´P±�¨/IL��V/�¾�g�×KrO�ÈXOL[��Æ�¶¡�m´O�¶~
�È/²�½�-n/²¡�V/¾�PW�È/m?�r/¢��³�°/·o�sK�V/�¾�g�r/¥K�¶/¡�VyK�°½K�mqKm�§³K�µL¥n½m

È�¬¸��³��qm�¯Lz±K�¶¡�×q´_r·��M´/zh�V/�¾�g�¯?�,n²¡
Pz±�¶O�¶¡�m´O�n·K´k��ªXl�È�l}�r·�×KrO�V�¾�g

�¬/¸��³��qm��/ªXl�mL/�OK�³�µ´/_³�L/O�Kq�N/ª�� ½�¯´¥L±´¥�mKr�K�mqKm�¯L¢K�¯´c
n²²¡��¶¾���r·�qm�¯Lz±K�r¥K�¶¢²½K�r¦½m�§L¢}K

�Nª/y�Uq´/��qm�¶/¢²½K�³�n/}�n/·K´k�V/�¾�g�sK�³K�f¾h/��VkL²/}��±L/�,n²¡�¨®�
È½L±K´W�³�Uqn��V�¾�g�³�È~½n±KmKs?�rO�¯Lz±K

È�n²X�K��©´��,È²¾��³�È²·o��½Kr}�sK�¶~½n±K��ª��V¾�OLW�Uq´��qm�°¾²d®·
~½n±K�³�r¢�Ì�È�Vzy�³�§t©tX�¯Lz±K�m´}

�q³r��³�N��W�sK�×q³m�³���²�¬ª�È��È/²·o��½Kr}�sK�×r½pSr¾[BW�sK�Kq�{m´k�n±K´W
n~lO�È½L·q�È²¾��³�� �
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��¶�ÆP©K�^¸± 

�� ´�yqK����������ΈɔƇɕƭťůƽ��¬_rX��È��©�°zgn®h�«´y�QLc�,×t½rPW���¯Kr¸W���UKqL~X±K
´±�er�� 

�� ¯´�Æ�K����������ȺƄǇƀ��ƸƽťȕƄťŲŘ�ƿǈƨƚʮƭŤ��¯L/®_rX��È/��©�°/zgn®h��,È±L/½³L¡�L/�q�³
«³m�QLc���¯Kr¸W��ÈsqK´k�UKqL~X±K�  

�� q´�²�,q´T±L®½K����������zJªÌ��zª��qm�°¾��³�°·o��OL�WÌ�¶/¾©L�X�V/®¢g�³�>L~��½r/~±Ì�
ƁƏǁŤƀǃ�ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�Ǉ�ŬťɕŨƀŤ�,ǔǖ���������,������ 

�� ×n¸�,È}LP·m�³�r��_�,×r�±L}�-×r���,q´SLOLO����������/��³�°·o�V�OL�¾�qm�°n±K½/~Ì�
Kqn�Æ��ƼƺƢ�ȻƮƋƺƭ�,ǔ������,������� 

�� §´yr©KnP��,UL¾O����������ǃȉŤǇ�ȡǂǅƅƭ�ťǅ��«³m�QLc�¬��,��zyDÌ��È²½m�¤²·r��³�¶~½n±K� 

�� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_�������������ǈƱ�̮ŸǇƄɒŐ�ƁǁŤ�ǃťȣůƊƀɔǄƏ�ǄƨŨ�ŤƄ�ƿťƨƋǁŤ�ǃƀŤƄŤ�Ǉ�ǅ�ƙũŮƅƨƽ�Ƽ
ƽͳ�Ɓǂȕ��KryK�V½Ly �https://zaya.io/jnafk� 

�� °zg�,È6ªg���y´½�°O�����������ŸƅƎ�ͳƭ�ǄɕƺŷƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤ��ƹťƨƊƅƹŤ�ū�ɕƨƋƾƏƹŤū��h/�f���wqL/�
¯L½t½rPW�¯´zg���¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� n®h�,×qLz±K´k����������ɒƄǈƒ�ưƛǂƽ��]��,¬~}�QLc���¯Kr¸W��µL¥?�UKqL~X±K� 

�� ¨��K�,È`±´k�n®h�°½n©K���������ƬƏȕ��ƕƽŤǈƨƦ�ǀƢ�ƄŤƅƊʭŤ��ƄťƨȖƭʭŤ��hh/�¯L���°/zg
L²¾yq´S�L�qn®h�³�È®¾·KrOK���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km� 

��� È²·o��mK´_n®h�,È±Kr¸W����������ƹŤƻʮ�ǂƧƹŤͳʹƨǂƧƽ�ơƨŨŤƄ�ŦťƨŨ�ƅŨ�ʹƊƄťƭ�ŸƅƎ�Ő��]����¬/���
�oLg�� 

��� N���,×sKq�°½n//©K����������ƅƨɔƅŻŮ�ƁƨƨƢŤǈƲƹŤ�ƨƨɕƲƛǂƾƹŤū�ƹťƨƨƊƅƹŤ�ŸƅƨƨƎ�ͳƨƨƭū�ɕƨƋƾƏƹŤū��fh//���
qKn¾O�°zh���¬���qKn¾O�UKqL~X±K� 
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V//�r��n//�±�³�È//yqrO�L�//z�´y�È//yL²}Im�sK�¯L¾//½�µL¥n
����,������ 

ŨǈŶŤū�ǀȕƄ�ƁɕƋƹŤ�ƸŢťƋƽ�ɒƀťŨŘƅůƨƊʭŤ�ǀɔƁƹŤ�m�Ƅƀ@�ưƨƛǂƽ
´zW³t½K�´¢¾¸¾}´W���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km� 

°¾��³���ǀǅƂ�Ȼƺŷƽ�,Ǒ�������,�������� 

�zª��qm�È½Kr¥Ì�¬ª���ƺŷƽȻ�ǀǅƂ�,Ǖ����,�������

ǄƮƨƋƺƭ�ŽɔƄťŮ��¬_rX��§Æ_n¾/y�,×´/PX`�°½n©K�]�,��QL/c

¯L¸�/�K�UL²/zg�ÈÆ/yK�¤/²·r��^½³r/W�³�r/~±�¯´±L¡����������ƯʮƨžŤ�ƅǆǬƨƊ�Ƅƀ�ɒƅɕƨƊ�
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