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 فصلنامه علمی

 هاي نو در جغرافیاي انسانی نگرش

 101-125: 1400زمستان  ،سال چهاردهم، شماره اول

جهت  ها ساختمان معماريگیري  شکل بر هاي اقلیمی رسی و ارزیابی تأثیر پارامتربر

 )لیشهر اردب ي(مطالعه مورد هاي شهري مدیریت بهینه گرمایش و سرمایش ساختمان

 *یوسف درویشی

 ایران استادیار گروه جغرافیا دانشگاه پیام نور.
 26/07/1400تاریخ پذیرش:     18/11/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده

 اصل اقلیمی، یک هاي داده و ها آمار اساس بر منطقه هر معماري نوع تعیین و مختلف مناطق اقلیمی هاي ویژگی بررسی

 براي .است میدانی و اي کتابخانه روش تحقیق روش .اوست یشآسا و راحتی و معماري، انسان در مهم است، عامل ناپذیر اجتناب

 از میدانی اي، پژوهش کتابخانه منابع بهتر درك جهت و است شده گرفته بهره اسنادي و اي همنابع کتابخان از اطلاعات يآور جمع

اردبیل،  استان فرهنگی میراث وسازمان هواشناسیهاي  داده و اطلاعات از استفاده با .است گرفته صورت مطالعه مورد منطقه

 ،excel هاي افزار نرم از استفاده با در معماري مؤثر اقلیمی عناصر .است شده برآورد و محاسبه معماري -اقلیمیهاي  شاخص

espss، worplat، Climate Consultant شده است.  تخصصی ارائه هاي نمودار و به صورت جداول 

 و بوده محل اقلیمی وضعیت با ارتباط در "کاملاً اردبیل شهر قدیمی هاي بنا معماري که بیانگر آن است پژوهش از حاصل نتایج

 و خشت نوع از ها دیوار مصالح .باشد می خورشیدي تابش از حداکثرگیري  بهره منظور به و جنوب به رو مساکن این راراستق جهت

هاي  است. در مقابل در حال حاضر به دلیل پیشرفت تکنولوژي و اجراي شهرسازي مدرن سیستم زیاد حرارتی ظرفیت با گل

کنند و این نشان دهنده این است  بیل، از الگو سنتی شرایط اقلیمی استفاده نمیها شهرارد سرمایشی و گرمایشی در معماري ساختمان

شود، مدیران و  برداري نمی کند. لذا پیشنهاد می الگو که طراحان، برنامه ریزان شهري و شهرسازان از شیوه معماري سنتی ایران قدیم

 هاي شهري انجام دهند.  قلیمی معماري ساختمانتصمیم سازان شهري اقدمات و قوانینی در جهت الگوبرداري از طراحی ا

 .اقلیمی، شهراردبیل اقلیم، معماري، طراحیواژگان کلیدي: 
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 مقدمه 
هاي معماري بدون در نظر گرفتن مسائل اقلیمی، ناقص،  اقلیم در معماري تأثیر بسیار زیادي دارد و اغلب طرح

پذیر  هاي فسیلی به راحتی براي همه امکان رف سوختهاي دور که مص نامطلوب و هزینه بر خواهد بود. از گذشته
نبود و فناوري، انسان را با هنر و معماري بیگانه نکرده بود، ذوق و استعداد بشر در جستجوي معماري، آثاري خلق 

انگیز مورد تشویق و تحسین همگان به ویژه  هاي شگفت هاي معماري و پدیده کرد که امروزه به عنوان شاهکار
ریزي شهري به صورت کلان مطرح است که  قرار گرفته است. علاوه بر معماري با مقیاس خرد، برنامهمتخصصان 

گیرد. تأثیر عناصر اقلیمی  هاي مختلف بر روي آن صورت می هنر شکل دادن به رشد طبیعی شهر و هدایت برنامه
ي جغرافیایی در محل (طول، عرض  مانند تابش، رطوبت نسبی، باد، اختلاف فشار در نواحی مختلف با شرایط ویژه

عماري بومی هر منطقه م .)Kasmai, M. 2002جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا و توپوگرافی) متفاوت است (
ها با شرایط  ماهنگی ساختمانه .هاي فرهنگ، موقعیت جغرافیاي و اقلیم آن منطقه است کننده بخشی از ویژگی بیان

نماید،  رود. مساکن که از انسان در برابر سرما و گرما محافظت می شمار می اقلیمی از اهداف طراحی اقلیمی به
شود  راحی بیوفیلیک به عنوان ابزاري توسط معماران استفاده میط). Adraki, M,et al,2020 :180(پیوندبا اقلیم دارد

راحی مربوطه به هم پیوند دهد. هاي ط هاي و پارامتر ها را به طبیعت خارج از آن از طریق الگو تا افراد داخل ساختمان
اي دارند و مزایاي فیزیولوژیکی، شناختی و روانی  هاي گسترده ها در هر دو محیط داخلی و خارجی کاربرد این الگو

 ). Ghorbani Param. M. et al ,2020 :399(به همراه دارند
هاي کالبدي  ه چگونگی تأثیر شاخصهاي معماري و شهري همساز با اقلیم، مطالع به منظور دستیابی به طراحی فضا

هاي فسیلی ضروري  هاي تجدیدپذیر و مصرف انرژي مندي از انرژي هاي معماري و شهري بر میزان بهره فضا
هاي فرم شهر و معماري بر انرژي  ). بیشتر مطالعات انجام شده در زمینه تأثیر مؤلفه(Pacheco et al. , 2012باشد  می

). مطالعات انجام شده در زمینه Wei et al. 2016( کاهش مصرف انرژي صورت گرفته است سازي و با تأکید بر بهینه
هاي مختلف  بندي کرد. اولی به مقایسه تأثیر فرم توان در دو دسته طبقه رابطه بین فرم ساختمان و مصرف انرژي را می

بینی  به برآورد و پیش آماري هاي ساده و از طریق تحلیل هاي با توسعه مدلساختمانی بر مصرف انرژي و دومی 
سازي انرژي، تأثیر  هاي شبیه از زمان توسعه ابزار .)(AlAnzi et al. 2009پردازد هاي گوناگون می مصرف انرژي فرم

اند  شکل و فرم ساختمان بر عملکرد انرژي به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است. مطالعات متعدد نشان داده
ت سطح پوسته خارجی به حجم) ساختمان و مصرف انرژي آن همبستگی وجود دارد و گی (نسب که بین فشرد

). Ourghi et al. , 2007هاي با میزان فشردگی بالا، مصرف انرژي کمتري به ویژه در اقلیم سرد و گرم دارند ( فرم
 ,Mingfangها دارد  نهاي انرژي ساختما هاي ساختمانی و هزینه همچنین شکل ساختمان تأثیر قابل توجهی در هزینه

سازي را به عنوان یک شاخص در ارزیابی تأثیر شکل بر عملکرد انرژي ساختمان  ). آلنزي و همکاران، متراکم(2002
هاي مؤثر بر اقلیم داخلی بوده  ). فرم و پوسته خارجی ساختمان مهمترین پارامترDepecker et al. , 2001(بکار بردند
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ه خارجی بر عملکرد حرارتی ساختمان تأثیر مستقیم دارند. تعیین فرم، جهت و و اندازه و جهت استقرار پوست
 )Wang et al. , 2006درصد کاهش دهد ( 40تواند مصرف انرژي ساختمان را تا  ساختار مناسب پوسته خارجی می

ز راحتی زمانی عمر مفید ساختمان و نیطول هاي صرف انرژي، در  شده ساختمان و هزینه هاي تمام کاهش هزینه
 هاست.  هاي طراحی ساختمان هاي گرم و سرد سال از دغدغه اقامت در طول روز

اند.  سازي، طراحان همواره درصدد پاسخگویی به شرایط آب و هوایی بوده تمام طول تاریخ معماري و ساختمان در
ت. مطلب مهم جهت درك اي بوده اس حتی در معماري به اصطلاح بدوي طراحی اقلیمی داراي بیان دقیق و استادانه

با اقلیم خاص آن منطقه است. طراحی  تماناي دانستن چگونگی مطابقت ساخ ارزش معماري هر عصر و هر منطقه
اولین خط دفاعی در مقابل عوامل اقلیمی  و اقلیمی روشی است براي کاهش همه جانبه هزینه انرژي یک ساختمان

اند، ضرورت  ی که بر طبق اصول طراحی اقلیمی ساخته شدههای ها ساختمان خارج بناست. در تمام آب و هوا
دهند و در عوض از انرژي طبیعی موجود در اطراف ساختمان  مکانیکی را به حداقل کاهش می سرمایشگرمایش و
هاي طراحی اقلیمی  شود که اجراي تکنیک گردد موجب می جویی می کنند. مبالغی که در دراز مدت صرفه استفاده می
 ها باشد.  گذاري براي مالکین ساختمان ع سرمایهبهترین نو

ي کوهستان عظیم سبلان یا ساوالان داغ قرار گرفته و از شرایط آب و  شهر اردبیل در شمال غرب کشور و در دامنه
ي تأمین گرمـــا،  هوایی سرد و خشک در فصول سال برخوردار است. از این رو بیش از نیمی از ســــال با مسأله

عماري طراحی مکه  ییاز آنجاو  طلبد هاي قابل توجهی را می باشد که هزینه ها مواجه می ساکن و ساختمانگرمایش م
گیري از مواهب طبیعی مانند تابش خورشید، دما، رطوبت  مبتنی بر شرایط اقلیمی تلاشی است براي بهرهها  ساختمان

ضرورت و با توجه به  باشد. لذا ري و روستایی میهاي شه هاي سکونتگاه آسایش در ساختمان و باد و... براي تأمین
هاي  هاو نقش مهمی آن در مدیریت انرژي در سکونتگاه تأثیر شرایط اقلیمی در نوع طراحی معماري ساختماناهمیت 

 معماري طراحیها در  هاي اقلیمی و تأثیرات آن کلی این پژهش، بررسی اثر پارامتر هدفانسانی شهري و روستا، 
 باشد.  هاي شهر می انرژي در ساختمانجویی  صرفهریزي و مدیریت  به منظور برنامه دبیلشهر ار شهر

  تحقیق نظري مبانی
نور خورشید، همیشه براي ایجاد روشنایی طبیعی در ساختمان لازم است، ولی از آنجا که این نور در نهایت به 

ید با توجه به نوع آن و شرایط اقلیمی محل آن شود، میزان تابش مورد نیاز براي هر ساختمان با حرارت تبدیل می
 .تعیین شود

سازد و بدین طریق، از تأثیر  هاي جانبی ساختمان، فضاي داخلی آن را از محیط اطرافش جدا می سقف و دیوار 
 کند. مستقیم عناصر اقلیمی مانند دما و رطوبت هوا، باد، تابش آفتاب، برف و باران بر فضاي داخلی آن جلوگیري می

هاي خارجی ساختمان، هواي داخلی آن را تحت  ولی در هر صورت، هر یک از این عوامل از طریق تأثیر بر جداره
شود، با  دهند. به طور مثال، حرارتی که در اثر تابش آفتاب، در سطوح خارجی یک ساختمان جذب می تأثیر قرار می

شود. به طور کلی،  یابد و باعث افزایش دماي هوا می یتغییراتی به سطوح داخلی و سرانجام به هواي داخلی انتقال م
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انتقال حرارت ممکن است به چهار صورت رسانش ( هدایت )، همرفت ( جابه جائی )، تابش و تبخیر صورت 
 ). (Kasmai, M. 2002: 26گیرد

آن بستگی دارد. هاي خارجی  تأثیر تابش آفتاب در حرارت داخلی ساختمان، به ویژگی مصالح به کار رفته در دیوار
هاي مکانیکی کنترل نشود، نوع مصالح به کار رفته در ساختمان تأثیر  ي سیستم وقتی هواي داخلی ساختمان به وسیله

هاي مکانیکی کنترل  ي سیستم آسایش ساکنین آن دارد. حتی وقتی هواي داخلی ساختمان به وسیله زیادي در تأمین
ي ساختمان دارد  فته، تأثیر زیادي در میزان حرارت دفع شده یا جذب شدهشود، کیفیت مصالح ساختمانی به کار ر می

آسایش ساکنین، همچنین در بازدهی اقتصادي وسایل مکانیکی مؤثر است. در هر صورت لازم است  و در نتیجه در
 ,Farrokhi, M. et alبا توجه به نوع ساختمان و شرایط اقلیمی، مصالح ساختمانی مناسب به دقت انتخاب شود 

2018: 129) .( 
بام، تأثیر پذیرترین جزء ساختمان در برابر عوامل اقلیمی است. تابش آفتاب در تابستان و بارش برف و باران در 

گذارد تا بر اجزاء دیگر آن. در فصل زمستان، هنگام شب بام با ساطع کردن  زمستان، بیشتر بر بام ساختمان تأثیر می
دهد. به همین دلیل در  ها حرارت خود را از دست می تر و بیشتر از دیوار خود، سریع هایی با طول موج بلند از پرتو

ترین عامل اتلاف حرارت هواي داخل است. البته میزان انتقال  مناطق سرد یا در فصل زمستان، بام ساختمان عمده
ت خاصی از نظر تعریق حرارت، به مقاومت حرارتی مصالح بام بستگی دارد. همچنین در فصل زمستان، بام مشکلا

گیرد. میزان این تأثیر به  کند. در هواي گرم نیز، هواي داخلی ساختمان تحت تأثیر گرماي بام قرار می ایجاد می
ي هواي  کننده جزئیات طرح ساختمان بستگی دارد. در مناطق بسیار گرم این باور وجود دارد که بام، عامل اصلی گرم

مسأله در بیشتر موارد صحیح است. ولی دلیل آن، طرح غیر اصولی بام است. سطح داخلی ساختمان است. البته این 
خارجی بام معمولاً تحت تأثیر بیشترین میزان نوسان دماي هوا و تابش آفتاب قرار دارد. البته میزان تأثیر این نوسان تا 

 ). (Kasmai, M. 2002: 33گیرد حد زیادي به نوع بام و رنگ سطح خارجی آن بستگی دارد
هاي ساختمان، تأثیر زیادي در تغییر دماي هواي داخل آن دارد؛ به ویژه زمانی که آفتاب به طور  تابش آفتاب بر پنجره

مستقیم به داخل بتابد، تأثیر حرارتی پنجره بسیار بیشتر از دیوارهاست و فضاي داخلی بلافاصله پس از دریافت پرتو 
از مصالح ساختمانی سبک ساخته شده باشد، این افزایش گرما بیشتر شود. اگر ساختمان  مستقیم آفتاب گرم می
 محسوس خواهد بود. 

ي  اي در ساختمان است. این مسأله، همچنین استفاده ي زیاد از سطوح شیشه هاي مدرن، استفاده یکی از ویژگی 
ی ساختمان و هواي اي در وضعیت حرارتی هواي داخل روزافزون از مصالح ساختمانی سبک باعث شده تغییر عمده

محیط اطرف آن به وجود آید و در فصل تابستان باعث گرم شدن بیش از حد فضاي داخلی ساختمان حتی در مناطق 
 ). Kheirabadi et al. , 2017: 19شود گیرد ( معتدل و سرد می

شود که این  شود. بخشی از آن منعکس می تابد، پرتو آن به سه قسمت تقسیم می وقتی آفتاب به سطوح شفاف می
شود، سپس به صورت انرژي  ها هیچ تأثیر حرارتی بر جسم شفاف ندارند. بخش دیگر توسط شیشه جذب می پرتو
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کند و فضاي  یابد و بخش سوم به طور مستقیم از داخل شیشه یا جسم شفاف عبور می حرارتی به اطرف انتقال می
 دهد.  پشت آن را تحت تأثیر قرار می

بان  ي طبیعی آن اتاق و وضعیت سایه دماي هواي داخل اتاق، تا حد زیادي به وضعیت تهویه تأثیر جهت پنجره در
هاي متعددي انجام  پنجره بستگی دارد. در مورد اثرات حرارتی جهت پنجره در دماي هواي داخلی ساختمان، آزمایش

متر انتخاب شده است. در دیوار  تیسان 15هایی به ضخامت  ي مشابه با دیوار ها، چهار نمونه شده که در برخی از آن
ي  ها یک پنجره و در دیوار مقابل آن یک فضاي باز کوچک وجود دارد که به وسیله جلویی هر یک از این نمونه

ها به طرف یکی  ي هر کدام از آن اند که پنجره عایق چوبی پوشانده شده است. این چهار نمونه به صورتی قرار گرفته
 ). Chia et al. , 2007: 30(( شمال، جنوب، شرق و غرب ) باز شود از چهار جهت جغرافیایی

آسایش ساکنین آن را به مخاطره اندازد و به زیبایی  تواند سلامتی و اي در ساختمان است که می رطوبت، عامل بالقوه
هایی چون  هاي نمور و مرطوب ممکن است باعث تداوم و تشدید بیماري و مصالح ساختمان لطمه وارد کند. دیوار

یابد و  ها کاهش می هاي مرطوب نیز، به دلیل آب موجود در آن سرماخوردگی و رماتیسم شود. مقاومت حرارتی دیوار
یابد؛ که این،  ها پائین آمده، امکان بروز تعریق بر روي چنین سطوحی افزایش می در نتیجه، دماي سطح داخلی دیوار

هاي  تی هواي داخلی ساختمان یا افزایش میزان سوخت مصرفی سیستمتواند باعث نارضایتی از شرایط حرار خود می
شود املاح نمک موجود در مصالح حل شده، سپس به صورت  ها نیز باعث می مکانیکی شود. رطوبت این دیوار
ها فراهم ساخته، بوي  ها ظاهر شود. این رطوبت، شرایط مناسبی براي رشد قارچ شوره و سفیدك در سطح دیوار

شود، عبارت است از تغییر ابعاد  هایی که در اثر رطوبت به مصالح ساختمانی وارد می کند. آسیب ی تولید مینامطبوع
 هاي گچی و آهکی و جدا شدن صفحات چوبی به هم پیوسته و پوسیدگی چوب، زنگ زدگی فلزات، نرم شدن اندود

 ). (Kasmai, M. 2002از هم 
ي طبیعی در ساختمان به اختلاف فشاري که  . به طور کلی، ایجاد تهویهي طبیعی ساختمان تأثیر وزش باد در تهویه

آورد بستگی دارد و جریان هواي ایجاد شده در اثر اختلاف دماي  هاي خارجی آن به وجود می وزش باد در جداره
ي  سطوح مختلف یک ساختمان در فضاي داخلی آن، ناچیز و قابل اغماض است و فقط وزش باد در چگونگی تهویه

گذارد. در اینجا به منظور شناخت  آسایش ساکنین آن تأثیر می طبیعی و دماي هواي داخلی یک ساختمان و در نتیجه، 
  .دهیم ي طبیعی در ساختمان را مورد مطالعه قرار می هاي مختلف تهویه چگونگی این تأثیر، نخست عملکرد

ي سلامت  کننده ي تعیین ز جمله عوامل اولیهي طبیعی یا میزان تعویض هواي داخل ساختمان، ا وضعیت تهویه
گذارد. از یک سو، پاکی  ي طبیعی به دو صورت مستقیم و غیر مستقیم بر انسان تأثیر می آسایش انسان است. تهویه و

گذارد و از سوي دیگر، وضعیت تهویه از  و سرعت جریان هوا در داخل ساختمان به طور مستقیم بر انسان تأثیر می
بر دما و رطوبت هوا و سطوح داخلی ساختمان به طور غیر مستقیم انسان را تحت تأثیر قرار  طریق تأثیر

 ). Zamani et al. , 2016دهد( می
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هاي مختلف سال  ي مورد نیاز در ساختمان، به نوع اقلیم بستگی دارد و بر اساس فصل حداقل و حد مطلوب تهویه
هایی که هوا بسیار سرد و رطوبت آن بسیار کم است،  سردسیر یا در ماهکند. در مناطق  ي مورد نظر تغییر می در منطقه

ي تهویه ( تعویض هوا ) در این  ورود هواي خارج به داخل ساختمان را باید به حداقل میزان ممکن رساند. وظیفه
ا شرایط، کنترل تعویض هواي داخلی در حدي است که از آلوده شدن آن جلوگیري کند. این مقدار تعویض هو

کند. در این مناطق، ورود بدون کنترل هواي سرد به داخل اتاق  معمولاً اکسیژن مورد نیاز براي تنفس را نیز تأمین می
شود  شود و رطوبت نسبی هواي داخلی را تا حدي که باعث سوزش و خارش پوست بدن می باعث ایجاد سوز می

 هاي سرد ضروري است.  ها در ماه هواي داخلی ساختمانآورد. بنابراین در این مناطق، افزودن رطوبت به  پایین می
در مناطق گرم و خشک باید میزان تهویه در روز را به حداقل ممکن رساند؛ تا حدي که بتوان از آلودگی هواي 

هایی که در معماري بومی و سنتی این مناطق مورد استفاده قرار گرفته، امکان  داخلی جلوگیري کرد. البته راه حل
توان  سازد. از آنجا که در این مناطق، هنگام عصر و شب می ي طبیعی با شرایط فوق را فراهم می ه از تهویهاستفاد
ي مورد نیاز در روز  ها را کاملاً باز کرد و بدین طریق میزان آلودگی هواي داخل را کاهش داد؛ میزان تهویه پنجره

شد. در این مناطق، هنگام عصر و شب که هواي خارج حتی ممکن است از میزان تهویه در مناطق سرد نیز کمتر با
توان از تاثر گرماي سطوح  تر از هواي داخل ساختمان است، با ایجاد کوران در داخل ساختمان می معمولاً خنک
در هواي داخلی و در نتیجه،  –اند  ها انتقال یافته و کاملاً گرم شده که گرماي سطوح خارجی به آن –ها  داخلی دیوار

شدن هواي داخل ساختمان جلوگیري کرد. در این مناطق، چون هوا هنگام عصر و شب تقریباً خنک است،  گرم
 & Barzegar:108) براي جریان هوا در داخل کافی است(فوت در دقیقه 200متر در ثانیه ( 1سرعتی در حدود 

Hedari, 2012 .( 
ن محیط بستگی دارد. از این رو، ویژگی لازم براي به شرایط اقلیمی آ انتخاب مصالح ساختمانی متناسب با اقلیم

مصالح ساختمانی در مناطق اقلیمی گوناگون متفاوت است. در مناطقی که در طول سال فقط یک فصل بحرانی وجود 
آسایش است، ویژگی مصالح باید بر اساس فصل  ي منطقه ي ها در محدوده دارد و شرایط حرارتی هواي سایر فصل

هاي  هاي بسیار سرد و تابستان مثلاً زمستانصل بحرانی وجود دارد (اي دو ف د. ولی وقتی در منطقهبحرانی تعیین شو
 مقایسه در هاي هر دو فصل را تأمین کند اي باشد که نیاز بسیار گرم)، مقاومت و ظرفیت حرارتی مصالح باید به گونه

 63( دارد انرژي مصرف در بهتري کارایی لمستطی و مربع به نسبت L سایه، شکل بدون و انداز سایه اشکال بین
Zarghami et al. , 2016: .( 

. در مقاله ملاحضات ها انجام گرفته است از جمله:  تحقیقات زیادي در زمینه تأثیر شرایط اقلیمی بر طراحی ساختمان
تدل)، سیدنی (نیمه هاي بلند مرتبه اداري در آمستردام (اقلیم مع وري انرژي در ساختمان اولیه طراحی براي بهره

وري انرژي مورد بررسی  گرمسیري) و سنگاپور (گرمسیري)، تأثیر فرم، عمق پلان، جهت و سطح بازشو براي بهره
در اکثر عوامل هندسی مورد مطالعه، بیشترین تفاوت بین بهترین و نتایح پژوهش بیانگر این بود که قرار گرفت. 

گیري، فرم پلان، عمق  افتد. همچنین عوامل هندسی جهت ري اتفاق میحل طراحی در اقلیم نیمه گرمسی بدترین راه
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وري  پلان و نسبت سطح بازشو به دیوار به ترتیب بیشترین تا کمترین تأثیر را بر عملکرد انرژي دارند از نظر بهره
 . :Chia et al. , 2007) 29( باشد بدترین شکل در تمام شرایط آب و هوایی می Yانرژي، شکل بیضی بهترین و شکل 

دهد  هاي مسکونی چند طبقه در کانادا، نتایج نشان می وري انرژي در ساختمان در بررسی تأثیر نسبت ابعادي بر بهره
هاي مورد مطالعه  وري انرژي دارد. بهترین نسبت ابعادي در شهر نسبت ابعادي و جهت استقرار تأثیر زیادي بر بهره

 ). McKeen & Fung, 2014باشد ( غربی می -با راستاي شرقی 5/1:1و  3/1:1نسبت 
هاي  هاي تاریخی شهر همدان بر اساس معیار شناسی خانه گونه اي تحت عنوان )، در مقاله1399و همکاران (قیاسوند 

هاي تاریخی  شناسی خانه هاي اقلیمی در گونه پرداخته است و به نقش پارامتر ها البدي مؤثر بر عملکرد اقلیمی خانهک
هاي سنتی  ي کاربرد نوع مصالح خانه رداخته است. نتایج این تحقیق بیانگرتأثیر اقیم مناطق سرد در نحوهاین شهر پ

 ). Ghiyasvand. et. al, 2020داشته است(
هاي مناسب استقرار ساختمان به منظور دریافت بهینه  تعیین جهت مقاله اي تحت عنوان در )،1395(زمانی و همکاران

یک طرفه  هاي بهترین جهت استقرار براي ساختمان به این نتیجه رسیده است که زنجان،  تابش خورشیدي در شهر
درجه جنوب شرقی و غربی  135 هاي هاي سرد و گرم سال جهت به منظور دریافت بهینه انرژي خورشید در دوره

 ). Zamani et al. , 2016باشد ( می
هاي شهري در  گیري کالبد فضا بررسی نقش جهت عنوان اي تحت مقاله در )،1396(آبادي و همکاران خیر

گیري و باد، جهت  بر اساس عامل آفتاب انجام داد به این نتیجه رسید که آسایش اقلیمی شهروندان بندرعباس، میزان
هاي باز شهري از نظر  گیري براي فضا ترین جهت غربی نامطلوب -ترین و جهت شرقی جنوبی مناسب -شمالی

 ). Kheirabadi et al. , 2017باشد ( اقلیمی می
هاي ساختمانی اقلیم  هاي آزاد و بنا گیري فضا سازي جهت بهینه اي تحت عنوان در مقاله)، 1395هدایتی و گودرزي(

هاي  بهترین جهتکه  پرداخته است. نتایج پژوهش بیانگر آن استسرد با تأکید برتابش آفتاب در شهر بروجرد، 
 15شمالی و بعد از آن جهت  -هاي جنوبی سازي مصرف انرژي، جهت نظور بهینهاستقرار ساختمان در بروجرد به م

درجه  60شمال شرقی و بعد از آن جهت  -درجه غربی است و بهترین جهت استقرار معابر راستاي جنوب غربی
 ). Hedayatian & Goodarzi, 2016باشد ( غربی می

هاي شهر تهران بر اساس عناصر اقلیمی،  معماري ساختمانمطالعه مقاله اي تحت عنوان  در )،1393محمدي( و حبیبی
جنوبی  -ترین جهت استقرار ساختمان جهت شمالی آسایش حرارتی مناسب جهت تأمینبه این نتیجه رسیده است که 
 ). Habibi-Khmeneh & Mohammadi, 2014باشد ( غربی می -با کشیدگی در راستاي شرقی

ها در برابر  گیري ساختمان سازي جهت بهینه پژوهشی تحت عنوان  در ،)1396( فرد علیوند و نارنگی کرد کرمی
جنوب  165هاي بهینه براي استقرار ساختمان جهات جنوب و  جهت به این نتیجه رسیده است کهتابش شهر شیراز، 
جنوب به  ها، جهت ها و با در نظر گرفتن نماي یک طرفه و دو طرفه بنا باشد. از میان این جهت شرقی و غربی می
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دلیل جذب حداکثر انرژي در مواقع سرد سال و جذب کمتر انرژي در مواقع گرم سال به عنوان جهت مطلوب 
 ). Karami Kord Alivand & Narengi Fard, 2017تشخیص داده شد (

 خرد دمایی یشآسا در شهري یشناس ریخت هاي پارامتر اي تحت عنوان بررسی )در مقاله1398بقایی و همکاران (
شناسی شهري از پارامتر ریز اقلیم دما پرداخته است و به  تهران، به تأثیر پذیرفتن ریخت کلانشهر :موردي نمونه (اقلیم

شناسی  این نتیجه رسیده است که اقلین نقش انکارناپذیر در تمام تحولات کالبدي و معماري و طراحی و ریخت
 ). (Baqaei. et. al, 2019کند شهري ایفا می

 روش ها مواد و 

اي و میدانی است. از نظر هدف کاربردي و از نظر ماهیت و روش، توصیفی تحلیلی  روش تحقیق روش کتابخانه
سازمان ها از  اطلاعات معماري ساختمان هواشناسی وها  با استفاده از آمارهاي  اقلیمی اداره  داده آوري جمعباشد.  می

، excelهاي  افزار عناصر اقلیمی با استفاده از نرمط شهري انجام شد و هاي مرتب و سازمان میراث فرهنگی استان اردبیل
spss  ها توسط  وهوایی و پردازش این داده با استفاده از اطلاعات آبارائه شد. در ادامه هاي  جداول و نموداربه شکل
فاده بهینه از مصرف شرایط اقلیمی در طراحی معماري در است کاربردي مؤثرنقش  ،Climate Consultantافزار  نرم

انرژي در سرما و گرمایش در فصول مختلف سال را در شهر اردبیل مورد ارزیابی قرار گرفت و با استفاده از 
استفاده می کند که  EPW ساعته با فرمت 8760این نرم افزار از داده هاي سالیانه  هاي ترکیبی نتایج حاصل شد. مدل

 .ستتوسط ایستگاه هاي هواشناسی ثبت شده ا
و power.larc.nasaاز طریق  بدین منظور ابتدا از سایت سازمان هواشناسی کشور و همچنین

Climate.OneBuilding.Org  تمامی دیتاهاي مورد نیاز نرم افزار فوق همچون (رطوب نسبی هوا، درجه
ت تبدیل فایل هاي آسمان) تهیه گردید، بر این اساس ابتدا جه سطح کوتاه حرارت،ساعات آفتابی،سرعت باد و موج

استفاده گردید. Energy Plus WorldWide و Weather Converterاز نرم افزارهاي  EPWبه فرمت  CSVبا  فرمت 
 البته قابل ذکر است که دادهاي مربوط به برخی ایستگاهاي کشور در بانک دیتاهاي پیش فرض نرم افزار موجود

 دوده آسایس و شرایط بحرانی مورد تحلیل قرار گرفت. مح  EPWباشد. در نهایت با استفاده از فایل می
 باشد.فایل ورودي شهر اردبیل از طریق  لینک زیر قابل تهیه می

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_2_Asia/IRN_Iran/index.html 
در مطالعات علم جغرافیا شناخت شهر از لحاظ جغرافیایی بسیارمهم است، چرا که شهر به عنوان پدیده مکانی دریک 

گیرد، لذا مطالعه جغرافیاي  گیرد و درادامه رشد وتوسعه خود تحت تأثیر آن قرار می قلمرو جغرافیایی شکل می
خت جغرافیاي طبیعی و انسانی محدوده مورد مطالعه از طبیعی شهر ازاهمیت خاصی برخوردار است. ، لذا شنا

 اهمیت خاصی برخوردار است. 

51,38موقعیتشهراردبیل درشمال شرقی آذربایجان در  ¢
o7148عرض شمالی و ¢,o .طول جغرافیاي واقع شده است

اي  فلات دایره ین شهردرنسبی اموقعیت باشد. از لحاظ  کیلومتر می20فاصله آن تا مرز جمهوري آذربایجان درحدود
متر 1263واقع شده است وارتفاع آن از سطح دریا شکلی درجنوب غربی دریاي خزر و بین دو کوه سبلان وباغرو
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هاي آستاراوتالش ازجنوب به خلخال  از مشرق به جنگل گرمی باشد. شهرستان اردبیل از شمال به شهرستان می
 (Darvishi,2012) .شهرمحدود شده است مشکین وازمغرب به شهرستان

درصد از سطح استان اردبیل را  14کیلومتر مربع،  2498شهر اردبیل به عنوان مرکز استان اردبیل با مساحتی معادل 
 Ardabil Urban (متري از سطح دریا قرار گرفته است 1340دهد. این شهر در دشت اردبیل و در ارتفاع  تشکیل می

Master Plan, 2006(.  
(کواترنر دورانی است که  .هاي ایران برروي رسوبات دوران کواترنر گسترده شده است مانند اکثرشهر شهراردبیل به

شده است  رفرسایش آغاز گردیده است)شهر اردبیل در دشت اردبیل مستق سرزمین ایران از آب خارج شده و دوران
 (Darvishi,2012)قرار گرفته است ها  مخروط افکنهوهاي آبرفتی  و قسمت عمده دشت را رسوبات دشت و پادگانه

بدلیل آن که شهراردبیل در دشت واقع شده است از پستی و بلندي و عوارض خاصی در اطراف شهر برخوردار 
طبقه ارتفاعی به شرح زیر  3محدوده اصلی شهر اردبیل در .هاي اطراف عمدتاً داراي ملایمی هستند نیست، محدوده
 1392نوبی شهر(اراضی پیرامون دریاچه شورابیل)و جنوب غربی شهر در ارتفاع هاي ج محدوده -1 :قرار گرفته است

متر 1392تا 1352هاي غرب و شمال غربی در ارتفاع هاي مرکز شهر و محله محدوده-2 .متر واقع شده است 1432تا 
 1352-1312هاي شرق شهر که در ارتفاع هاي شمال و شمال شرقی و برخی محدوده محدوده -3 .واقع شده است
 Ardabil Urban Master(تري هستند ها نسبت به تمام نقاط دیگر شهردرارتفاع کم اند. این محدود متر واقع شده

Plan, 2006(.  
دماي هوا از عناصر مهم اقلیمی است که در ایجاد آن علاوه بر انرژي تابشی خورشید، عوامل دیگري مانند ماهیت  

ابرناکی مؤثر واقع  یطگیري، ارتفاع سطح زمین و وزش باد و شرا هت آفتابفیزیکی، هدایت گرمایی و ناهمواري و ج
  .دنشو می

هاي تالش و آستارا به سمت  کوه ها از نواحی سردسیروحرکت آن هاي هوایی متأثر از وجودارتفاعات اطراف، جریان
شده است. ر اردبیل شهر اردبیل و همچنین زاویه پائین تابش خورشید در زمستان کلاً موجب کم دما بودن شه

هاي هواي سرد از مناطق سرد نیم کره شمالی، افت دماي هوا با  درشهر اردبیل، با آغاز فصل پائیز و هجوم توده
شود و این روند کاهش دماي هوا تا اواخر دي ماه ادامه داشته و با شروع ماه بهمن به تدریج از  سرعت آغاز می

 . (Darvishi,2012)شود می ملایم هوا به آرامی شدت سرما کاسته شده و با افزایش دماي،
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 (Source: Authorv) ) موقعیت جغرافیایی شهرستان اردبیل در تقسیمات سیاسی کشور1نقشه (

 مناطق شامل کلی طور به اقلیم است. این گرفته قرار معتدل یا مناسب-سرد خیلی اقلیمی گروه زیر جزء شهراردبیل

 از که مرتفعی مناطق همچنین و کشور غربی شمال–) خزر دریاي سواحل استثناي به( شمالی – شرقی شمال مرتفع

 سطح از ارتفاع و جغرافیایی عرض یعنی اقلیمی عامل دو این ترکیب اند. یافته امتداد شرقی جنوب تا غربی شمال

 کم مناطق در که شود ایجاد شرایطی همان تقریباً جنوبی مرتفع مناطق در حرارتی نظر از که است شده موجب دریا

 نسبتاً تا سرد شدیداً زمستان در اقلیمی پهنه این در واقع مختلف نقاط هوایی و آب شرایط .دارد وجود شمالی ارتفاع

 .است خشک و گرم نیمه تا معتدل تابستان در و سرد

و مرداد به ترتیب با هاي تیر  هاي سال ماه گرمترین ماه .درجه سانتیگراد است7/8شهراردبیل در سالیانه دما میانگین

جهت وزش باد  .هاي سال هستند ترتیب جزء سردترین ماهبه هاي آذر، دي و بهمن  ماه و 7/17و3/18میانگین دماي

در اسفند بادشرقی باد غالب است ودر تمام  .هاي دي و بهمن، جنوب غربی است غالب در شهر اردبیل طی ماه

متر بر ثانیه به  7/9غالب است. در اردبیل بیشترین سرعت باد با سرعت باد شرقی باد فصول بهار و تابستان و اول مهر

درصد از بادي که 8/48هاي شهریور و مهر تعلق دارد و به طور کلی متر بر ثانیه به ماه6/6دي ماه و کمترین آن با رقم

 ). (Ardabil Synoptic Meteorological Station,2020اردبیل میوزد، باد آرام است در شهر

کننده  بیان طول زماندر)هاي سنی، بعد خانوار وصیات جمعیتی وترکیب آن(وضع جمعیت، میزان، جنس گروهخص

شهر را درگذر زمان،  شناسی، تاریخ تحولات جمعیت هر جمعیت ،هاي جغرافیاي شهري بوده است تحولات مکان

 داند.  مختلف نمی اجتماعی شهردردوره تاریخی-جداي از تحولات سیاسی

 3/3است که  دهینفر رس 482632به  1395نفوس و مسکن سال  يآمار سرشمار نیمطابق آخر هر اردبیلش تیجمع

نفربه 120200)درحدود1395-1385گذشته( سال10طی1395سرشماري سال براساس .دهد نشان می شیبرابر افزا

 Statistics( بوده است هاي اطراف نفر از شهر85218از روستا ونفر34982که ،شهراردبیل شده عنوان مهاجران وارد

Center of Iran 2020 .( 
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رویه جمعیت به مرکز استان و بالا بودن نرخ رشد جمعیت شهر  ساختار جمعیت شهري اردبیل بدلیل مهاجرت بی

رویه جمعیت  مشکلاتی از لحاظ مسکن بخصوص از نظرکمی و کیفی بوجود آورده است. لذا با توجه به افزایش بی

رویه شهر و اشغال اراضی درجه یک کشاورزي  ل شده است و این امر منجربه گسترش بیتهیه مسکن دچار مشک

هاي مسکونی در بخش جنوب غربی و مناطق حاشیه نشین بخصوص در غرب وشمال وغرب شهر  توسط شهرك

 شده است. 

هاي جدید  زي شهرو نیز رشد جمعیت به خصوص بعد از استان شدن اردبیل، ساخت و سا با توجه به رشد و توسعه

ها جهت تأمین نیاز به مسکن، درشهراردبیل به  سازي سازي و مجتمع هاي سکونتی به صورت انبوه در قالب الگو

سازي استیجاري به صورت  سازي مشارکتی و نیز انبوه هاي انبوه وجود آمده است. طی ده سال گذشته انواع پروژه

 ). Darvishi,2012(باشد جرا شده یا در دست انجام میسازي در شهر ا هاي آماده دولتی و خصوصی و نیز طرح

 ها به دلیل توزیع نابرابرثروت و هاي کم درآمد متمرکز شده است، اما این گروه مشکل مسکن تا اندازه زیادي درگروه

برقراري عدالت، هنوز اکثریت بزرگی را  به رغم تلاش دائم دولت برکاهش اختلاف طبقاتی ومحرومیت اجتماعی و

دهند. لذا دستیابی این اقشار به مسکن یک مسأله حیاتی است. بطوریکه باعث بوجود آمدن یک  شهر تشکیل میدر 

 پدیده ناهنجارشهري بنام حاشیه نشین شده است 

کاهش یافته است.  1399نفر در سال  9/62نفردر هکتار به ا5/117از 1385تراکم ناخالص شهري درطی دوره سال

ر چیزي مربوط به افزایش سطح شهر و الحاق اراضی از سوي سازمان مسکن و شهرسازي کاهش یاد شده بیش از ه

هایی از آن نیز تاکنون ساخته نشده و بلااستفاده مانده است و یا  سازي بوده است که بخش هاي آماده و طرح

(به ویژه هاي جدیدي از سوي مهاجرین جدید به شهر و آن هم به صورت غیررسمی به شهرالحاق شده است بخش

که روند یاد شده در طی سالیان اخیر نیز  ،اراضی واقع در شمال غرب شهر)و مورد ساخت و ساز قرار گرفته است

دهد، چرا که میزان تراکم در مناطق حاشیه شهر  دانی نیز این واقعیت را نشان می کماکان ادامه دارد در واقع بررسی می

 ). Research information resources of Ardabil Municipality, 2020(خیلی بیشتراز مناطق مرکز شهر است
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  اردبیل شهر تحول شهري و سیر بافت ) نقشه2نقشه (

  تحقیق هاي یافته

 در حرارتی شرایط آفتابی هاي روز ساعات گرمترین در حتی که است سرد قدري به هوا زمستان شهر اردبیل در اقلیم

 ساعات گرمترین در حتی طوریکه به است مناسب کاملاً هوا تابستان فصل در اما است، سرد بسیار آفتابگیر هاي فضا

 اقلیم این در .دارند انسان یشآسا نظر از مناسبی حرارتی شرایط سایه در واقع خارجی هاي فضا سال ماه گرمترین از

 هر در اما دارد، دوجو سرد فصل در داخلی هاي فضا گرمایش براي فعال خورشیديهاي  سیستم بردن بکار امکان

 لازم است ضروري حرارتی وسایل از استفاده زمستان فصل بحرانی مواقع در نیاز مورد حرارت تأمین براي صورت

 ولی دارند یکسان شرایطی حرارتی هاي نیاز نظر از اقلیمی گروه این در واقع هاي ایستگاه گرچه که است توضیح به

 رغم علی .نیست یکسان تابستان فصل در چه و زمستان فصل در چه اه ایستگاه این حرارتی شرایط شدت و دوام

 در اقلیم این در کلی طور به تابستان فصل در و سال ماه گرمترین در ها ایستگاه این هواي رطوبت و دما تفاوت

ا ه پنجره و زیاد حرارتی ظرفیت داراي ساختمان خارجیهاي  جداره در رفته کار به ساختمانی مصالح که صورتی

 حرارتی شرایط) گرم مواقع در داخلی هاي فضا به آفتاب مستقیم نفوذ از جلوگیري براي( باشند مؤثر سایبان داراي

 پایین دلیل به تابستان در .ماند خواهد خنک انسان یشآسا حد در سال مواقع گرمترین در ساختمان داخلی هاي فضا

 مناسبی حرارتی شرایط سنگین ساختمانی مصالح حرارتی ملکردع از استفاده با توان می هوا رطوبت و دما نسبی بودن

 نمود.  ایجاد داخلی هاي فضا در

 19,45متوسط بالاترین دما در مرداد ماه با متوسط ) دماي هوا: 1گذار بر شهر اردبیل عباتند از  هاي اقلیمی تأثیر پارامتر

 باشد سانتیگراد می درجه -10,38درجه سانتیگراد و کمترین دما در دي ماه با متوسط 
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 گراد میانگین ماهیانه متوسط دماي روزانه بر حسب درجه سانتی) 1( نمودار

 (Source: Meteorological Organization of Ardabil Province, 2020) 

باشد. با بررسی  روز می118هاي یخبندان در طی سال طبق گزارشات هواشناسی  هاي یخبندان: متوسط روز روز) 2

باشد. در این منطقه به جز  روز می 109هاي یخبندان در طی دوره آماري  یخبندان میانگین سالانه تعداد روز عنصر

روز  22هاي خرداد، تیر، مرداد، شهریور و مهر، احتمال وقوع یخبندان وجود دارد که در این بین دي ماه با حدود  ماه

روز  21هاي سال داراست. در همین دوره آماري بهمن ماه با  ههاي یخبندان را در بین ما یخبندان بیشترین مقدار روز

). بنابراین احتمال وقوع (Meteorological Organization of Ardabil Province, 2020گیرد  در رتبه بعدي قرار می

با توجه به دهد. بنابراین  پدیده یخبندان در این منطقه بسیار بالا است و تنها در پنج ماه از سال یخبندان رخ نمی

طولانی بودن مدت یخبندان در این اقلیم، استفاده از نور جنوب براي تأسیسات و ابنیه مورد نیاز ضروري است و نیز 

هاي باز و نیمه باز در برابر یخ زدگی و سرما جزء موارد  هاي بیرونی و کفسازي فضا مقاومت مصالح مصرفی در نما

  .باشد می ها متریال مهم در طراحی

 هاي یخبندان میانگین تعداد روز) 2( دارنمو

)Source: Meteorological Organization of Ardabil Province, 2020( 

متعلق به  8/24میلیمتر مربوط به ماه اکتبر و کمترین آن رقم  9/158بارندگی: بالاترین رقم بارش ماهانه به میزان ) 3

درصد سهم  51/28باشد که حدود  میلیمتر می 75/91دبیل هاي فصل زمستان ار باشد. کل بارش ماه دسامبر می
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میلیمتر  41باشد. بیشترین بارش ماهانه این فصل نیز متعلق به مارس با رقم متوسط  هاي سالانه را دارا می بارش

 باشد.  می

یلیمتر و م 77,5هاي سال متوسط بیشترین بارش در فروردین ماه با متوسط  ها انجام گرفته در بین ماه طبق بررسی

باشد. در این منطقه هیچ ماه بدون بارندگی وجود ندارد. در  میلیمتر می 1,7کمترین بارش در شهریور ماه با متوسط 

 30/22باشد و مقدار متوسط ماهانه بارش در این منطقه حدود  میلیمتر می 267,62منطقه کل بارش سالانه در حدود 

درصد) در فصول سرد  37/45میلیمتر (حدود  42/121رش سالانه، میلیمتر است شایان ذکر است که از مجموع با

هاي تخت یکی از  دهد لذا با توجه به مقدار بارندگی در منطقه مذکور، سقف سال و به صورت بارش برف روي می

  .بایست مد نظر قرار گیرد تواند باشد که در طراحی تأسیسات می هاي معماري منطقه می ویژگی

 
 ین ماهیانه بارش بر حسب میلیمیانگ) 3(نمودار

(Source: Meteorological Organization of Ardabil Province, 2020) 

باشد و حداقل آن نیز  ساعت حداکثر میانگین ماهانه تابش آفتاب را در طول سال دارا می 2/289تیر ماه با ) تابش: 5

ي اردیبهشت، خرداد و تیر با حداکثر ساعت آفتابی ها باشدبه طور کلی. ماه ساعت می 1/120از آن آذر ماه با حدود 

ساعت  1/163و  5/151،1/120،8/139ها و آبان، آذر، دي و بهمن نیز با حداکثر ممکن  ترین روز ممکن طولانی

 . ها را دارا هستند کوتاهترین روز

 6/16باشد. آذر ماه با  بري میماه از سال در پیش از نیمی از ساعات روز هوا ا 4دهد در این منطقه  ها نشان می بررسی

درصد ساعات آفتابی بیشترین  87/38درصد هواي آفتابی کمترین مقدار آفتاب را در طول سال دارد. تیر ماه نیز با 

آفتاب را به خود اختصاص داده است. در کل مواقع سال انرژي خورشیدي دریافت شده بر سطوح مختلف در 

باشد و سطوح  درجه غربی می 15درجه شرقی و  15ترین مقدار متعلق به جهات شرقی و غربی تقارن دارند. بیش

ها در رابطه با کسب انرژي خورشیدي در  کنند. لکن این جهت شمالی نیز کمترین مقدار انرژي سالیانه را دریافت می

 .مواقع مختلف سال (سرد و گرم) عملکرد متفاوتی دارند
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 آفتابی منطقه(ساعت)میانگین ماهیانه تعداد ساعت ) 4(نمودار

(Source: Meteorological Organization of Ardabil Province, 2020) 

گسترش سطح رو به جنوب سبب استفاده بهینه از نور مناسب در طول سال خواهد بود، طراحی فضاي خصوصی در 

ه از درختان هاي شرقی و جنوبی جزء اصول طراحی در وضع موجود و پیشنهادي خواهد بود. استفاد جداره

رسد. ارتفاع  هاي معماري لازم و ضروري بنظر می گیري از نور مایل زمستان در داخل فضا پذیر به منظور بهره خزان

 هاي عمق دار از نور خورشید خواهد بود. مندي فضا ها سبب بهره زیاد و عرض کم پنجره

هاي ژانویه و دسامبر با جهت  یل به جزء ماههاي انجام گرفته جهت باد غالب در شهر اردب بر اساس بررسی :باد )6

هاي استان باد  باشد. در شهرستان اردبیل برخلاف سایر شهرستان جنوب غربی بقیه مواقع سال در جهت شرقی می

هاي غربی  هاي سال جهت جنوب غربی و باد شرقی در هیچ ماهی از سال باد غالب نیست باد غالب در بیشتر ماه

هاي  شود در این شهرستان باد ا نزدیک شدن به دوره گرم سال شمالی و شمال غربی میباشد جهات مذکور ب می

باشد. در این شهرستان  شرقی در مرتبه بعدي قرار دارد. حداقل وزش باد نیز مربوط به جهات شمالی و جنوبی می

 بیشترین درصد هواي آرام به ماه آگوست و حداقل آن به ماه ژولاي اختصاص دارد. 

باشد که در طی فصول سرد سال  هاي شهر اردبیل جهت وزش باد غالب، باد شرقی می بررسی وضعیت باد براساس

هاي سرد سال جهت شرقی و جنوب  گردد، و جهت باد درجه دوم نیز در ماه سبب ایجاد هواي سرد و نامطلوب می

ي منطقه جهت استقرار ساختمان باشد. با توجه به تأثیر خنک کنندگی باد در طی فصول سرد سال و سرما غربی می

در صورتی که ساختمان در جهت جنوب شرقی قرار دارد، لذا هاي سرد  هاي مطلوب و نامطلوب ماه در رابطه با باد

گیرد. در این حالت با  گیرد، باد مزاحم شرقی در محدوده مرزي مؤثر و نیمه مؤثر جبهه جنوبی ساختمان قرار می

در حالت  .هاي سرد سال جلوگیري نمود هاي مزاحم در ماه توان از تأثیر باد ی بنا میایجاد جلو آمدگی در جبهه شرق

هاي نامطلوب  درجه غربی تا جنوب قرار گیرد، جبهه جنوبی ساختمان در محدوده تأثیر باد 15دوم اگر ساختمان در 

درجه شرقی  30ر جهت باشد. در صورتیکه ساختمان د گیرد که داراي سرعت زیادي نیز می جنوب غربی قرار می

هاي مزاحم جنوب غربی  گیرند و باد هاي شرقی نامطبوع در محدوده نیمه مؤثر جبهه جنوبی قرار می باد ،واقع گردد

گیرند. بنابراین، جهات جنوب شرقی تا جنوب جهات مناسبی در رابطه با تأثیر وزش باد بر  اثر قرار می در محدوده بی

  .باشند ساختمان می
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باشند، در حالیکه در  شوند که اکثراً توأم با سرما می هاي جنوب غربی در منطقه مسلط می از آبان ماه باد در اردبیل

شوند.  هاي شمال شرقی و شرقی با حاکمیت در منطقه موجب کاهش خشکی هوا در اردبیل می هاي تابستان باد ماه

شود تا هنگام  ز شرایط نوري مناسب، موجب میها رو به جنوب باشند، صرف نظر ا بنابراین در صورتی که ساختمان

هاي  هاي فوق قرار نگیرند. به خصوص اگر دیوار هاي سرد جنوب غربی در زمستان مستقیماً در معرض باد تسلط باد

تر باشند، اتلاف انرژي هم از طریق تشعشع و هم از طریق انتقال به حداقل  غربی یا جنوب غربی مساکن ضخیم

توان با استفاده از پنجره یا دریچه که در ساختمان به طرف شمال شرق  در فصل تابستان نیز میکاهش خواهد یافت. 

 تر شدن داخل ساختمان استفاده نمود.  هاي خنک شرقی یا شمال شرقی جهت خنک یا شرق ایجاد شده است، از باد

از و بسته که با توجه به اقلیم سرد هاي باز و نیمه ب داشتن ارتباط بین سطوح باز و بسته. رعایت سلسله مراتب فضا

علت اردبیل، جهت جلوگیري از تبادل حرارتی سریع الزامی است. ایجاد نکردن بازشو در تمام جهات ساختمان به 

با توجه  یآفتاب مناسبو لذا هاي شرقی و غربی  جبههبه دلیل اینکه زاویه جهت تابش نور خورشید  است: علل اول

بایست حتی الامکان جبهۀ غربی بسته  باد غربی مزاحمی در منطقه وجود دارد که میلل دوم: وجود نداردو عبه اقلیم 

 شود. 

در نظر نگرفتن سقف شیبدار در ساختمان، هرچند که از نظر فصول سرد و میزان بارندگی برف از نظر اول منطقی به 

ها به عنوان عایق  گهداري خود برف روي بامرسد، ولی از نظر جوابگویی به مسائل اقلیمی اشکال دارد. زیرا ن نظر می

هاي غیر شیبدار استفاده  کند و براي همین بوده که معماري قدیمی اردبیل نیز از سقف حرارتی در زمستان کار می

  .اند کرده می

یاده اند و حداقل فضاي عمومی و لازم را براي آمد و شد پ ها اغلب به یکدیگر چسبیده در بافت متراکم قدیمی، خانه

ها داراي پیچ و خم زیاد بوده، فرم ارگانیک و طبیعی  ها به علت فشردگی و ترکیب خانه دهند، این فضا تشکیل می

گیري کلی با کوچه ایی مستقیم و  ها به هم و در نتیجه فرم آورند. اتصال جانبی خانه گسترش بافت را به وجود می

یابی بافت فیزیکی شهر است. همچنانکه معمار  ایی منطقه بر فرمعریض نمایانگر اثرات مداوم اقلیمی و موقع جغرافی

هاي باز در آن (پنجره) و قیر اندود کاهگل در  هاي ادامه دار و به کار بردن حداقل قسمت قدیمی با ساختن دیوار

  .به این نکته تأکید داردپوشش ساختمان 

گرفتند و نماي  ها را همیشه با سنگ و آهک می ههاي خان مصالح ساختمانی غالباً خشت و آجر و آهک بوده ولی پی

ها را با  ساختند و جرز آجر ها با سنگ حجاري شده و از آن به بالا با آجر می ساختمان را تا ازاره یعنی تا زیر پنجره

، باخت هاي بعد که نماي ساختمان بر اثر باد و باران آفتاب و گرد و خاك رنگ خود را می کشیدند و سال گچ بند می

کردند. عملکرد خشت و  ها را نیز با رنگ سفید نقاشی می ها را با رنگ روغن به رنگ آجري و روي بند روي آجر

هاي قطور، گویاي این مطالب که شرایط  گل در جلوگیري از نفوذ سرماي شدید در زمستان و به وجود آمدن دیوار

 نابهنجار آن در بافت مسکونی کاسته است.  ها مهار شده و تا حد زیادي از تأثیرات اقلیم در مقابل نیاز
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ساختمانی -هاي جدول زیست اقلیمی ها با منحنی با توجه به شرایط حرارتی هواي تابستان در این مناطق و رابطه آن

درمی یابیم که استفاده از تهویه طبیعی یا انتخاب مصالح ساختمانی مناسب امکان کنترل طبیعی هواي داخلی 

سازي ساختمان هنگام عصر و  سازد البته در صورت استفاده از روش دوم باز هم براي خنک می ساختمان را فراهم

اي باشد که در آن  شب تهویه طبیعی مورد نیاز است در هر صورت طرح ساختمان در این مناطق باید به گونه

اطق سرد است به دلیل هاي سرد زمستان که فصل بحرانی من ساختمان بتوان تهویه طبیعی ایجاد کرد ولی در ماه

  .سرماي شدید و رطوبت کم هوا باید ورود هواي خارج به داخل ساختمان را به حداقل میزان ممکن رساند

یکی از مشکلات عمده در فصل زمستان جلوگیري از ایجاد تعریق بر روي سطوح داخلی است زیرا با استفاده از  

رد چون ورود بدون کنترل هواي خارج به داخل ساختمان باعث توان از ایجاد تعریق جلوگیري ک تهویه طبیعی نمی

شود همچنین به دلیل کم بودن رطوبت هواي وارد شده  کننده(سوز) می به جریان ا فتادن هواي سرد و ناراحت

یابد و ممکن است باعث سوزش و خارش پوست بدن شود در نتیجه براي  رطوبت هواي داخلی نیز کاهش می

تعریق باید رطوبت ایجاد شده در داخل را بدون کاهش دماي هوا از ساختمان خارج کرد بهترین جلوگیري از ایجاد 

شود (مانند آشپزخانه) البته جلوگیري از  هایی است که بخار آب تولید می هاي برقی در قسمت راه حل نصب هواکش

وگیري از خیس شدن دیوار زیر ها تقریباً غیر ممکن است از این رو براي جل ایجاد تعریق در سطح شیشه پنجره

بنابراین تنها وظیفه تهویه  .ها در قسمت کف پنجره باید تدابیري جهت دفع آب حاصل از این تعریق اندیشید پنجره

طبیعی این مناطق در فصل زمستان تعویض هواي داخلی ساختمان به میزانی است که از ایجاد بوي بد جلوگیري کند 

 کند.  ولاً اکسیزن مورد نیاز ساختمان را نیز تأمین میکه این میزان تهویه هوا معم

ها بر روي طراحی معماري ساختمان شهر که با استفاده  هاي اقلیمی شهر اردبیل و میزان تأثیر این داده با توجه به داده

).  5-14مورد تجزیه تحلیل صورت گرفت که نتایج این تحلیل در قالب. (نموارClimate Consultant 5 افزار از نرم

 ) ذیل ارائه و تحلیل و توصیف شده است. 1شکل (

 
 هاي سال میانگین درجه حرارت شهراردبیل در طول ماه) 5( نمودار

(Source: Author,2020) 
 

 
 میانگین رطوبت نسبی حباب خشک شهر اردبیل ) 6( نمودار

(Source: Author,2020) 
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 ) میانگین درجه حرارت شهر اردبیل7( نمودار

(Source: Author,2020) 
 

 
 شهر اردبیلمحدوده پوشش آسمان در ) 8( نمودار

(Source: Author,2020) 
 

 
 شهر اردبیلطیف سرعت باد در ) 9( نمودار

(Source: Author,2020) 
 

 
 اطلاعات سایه خورشید در شهر اردبیل) 10( نمودار

(Source: Author,2020) 
 

 
 تاب در شهر اردبیل) اطلاعات چارت آف11( نمودار

(Source: Author,2020) 
 

 
 ) اطلاعات دماي حباب خشک در شهر اردبیل12( نمودار

(Source: Author,2020) 
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 شهر اردبیلنمودار گلباد ) 13( نمودار

(Source: Author,2020) 
 

 
 شهر اردبیلاستراتژي اقلیم معماري نمودار شکل نهایی ) 14( نمودار

)Source: Research Findings, 2020( 
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 گانه آینده نگري و پیش بینی اقلیم معماري ) اشکال پنج1شکل (

(Source: Author,2020) 

هاي اقلیمی بسیار مؤثر است، زیرا جبرآب و هوایی تحت تأثیر شرایط  در بحث جبر آب و هوایی شناسایی پارامتر

ریزي شهري خوب انجام شود، اثر اقلیم شهري را کنترل  هاي انسانی قرار دارد و اگر برنامه نحوه زیست سکونتگاه

کند، علیرغم تغییرات فصلی و محلی زاویه تابش آفتاب و در نتیجه طول زمان و شدت تابش خورشید در نظر  می

ریزي کالبدي شهري امري ضروري و  ریزي شهري و طرح گرفتن این پارامتر و محاسبه آن در شهرسازي، برنامه

 است. اجتناب ناپذیر 

ها با دیوار  سکونتگاه که بیانگر این است بومی شهر اردبیلهاي اقلیمی اثرگذار بر معماري  تحلیل آماري دادهاي

اي چوبی (جهت جلوگیري از نور شدید و ایجاد محرمیت بیشتر در داخل  هاي کرکره ضخیم و بلند همراه با پنجره

شد که از نظر تطابق با نوع  ع با حوضی در وسط آن ساخته میهاي بلند پشت بام، در حیاطی وسی خانه) و دست انداز

شود و با توجه به  ضخیم باعث جذب نور آفتاب مینتایج هاي  شد. زیرا دیوار اقلیم بهترین ساختمان محسوب می

گیرد. حیاط در شب باعث پرتو افکنی به آسمان شده و در روز نیز  سمت آفتاب هرگز در نقطۀ اوج قرار نمی

شود  کند. این حالت موقعی تشدید می رسد و در نتیجه هواي ملایمی ارائه می ي مستقیم خورشید به آن نمیها پرتو

که حوضی در حیاط وجود داشته باشد که اعتدال هوا را به دنبال خواهد داشت. رو به جنوب بودن پنجره در ایران 

وضعیت در اردبیل داراي مزیت دیگري نیز کند. این  بهترین شرایط را جهت استفاده از نور خورشید فراهم می

  .باشد می

ها اطلاعات  که طراحان و سازندگان آن ،از قدیم الایام در اردبیل حکایت از آن داردهاي شهري  ساختمان معماري

بدین معنی که علی الاصول در وسط  .ها بر پایۀ تقارن بود سبک این خانه .اند وسیع و مهارت کافی در کار خود داشته

گفتند،  ساختند و در پشت آن به درازاي تالار آشپزخانه، که آنرا مطبخ می اختمان تالار بزرگی به شکل مستطیل میس
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آوردند. تالار محل پذیرایی بود و بزرگی آن با امکانات مالی و موقعیت اجتماعی صاحبخانه بستگی  بوجود می

  .داشت

  وپژوهشی علمی هاي ودستاوردگیري  نتیجه

 بنا، تعادل داخلی فضاي روشنایی و نور موارد از(جمله باید ساختمان، می طرح و شکل بر هوا و آب ثیرتأ نظر از

 کاهش یا دفع با رابطه بنا، در یخبندان، شکل در برف و باران برار بنا، در محل و ساختمان، موقع داخل حرارتی

 در ساختمانی و بنا داد. چرا که اگر قرار توجه ردموهاي  ریزي برنامه در) ها آلودگی کاهش و باد، دفع تخریبی نیروي

 تأمین را الذکر فوق موارد باشد، که اي گونه به آن پلان و و شکل و شود طراحی خوب اقلیمی عوامل و عناصر برابر

 نظر از نیز بنا ساکنین یشآسا و راحتی رود، بلکه می بالا سازه مقاوم و ایمنی ضریب تنها نه صورت این کند، در

  .گردد می فراهم انسانی وکلیمايبی

 اردبیل شرایط این تحت که است اي گونه به سیر، وضعیت سرد منطقه یک در اردبیل شهر گرفتن قرار به توجه با

 در را گرمایش از است. بخشی زمستانی گرماي تأمین آن اصلی مشکل و ندارد سرمایشی مکانیکی تجهیزات به نیازي

 تابش شدت که این بر که شرطی کرد، به تأمین خورشیدي گرمایش با توان می جوي شرایط بودن مساعد صورت

 نظر به ضروري گرمایش مکانیکیهاي  سیستم از استفاده سالهاي  ماه اغلب در گرمایش تأمین براي باشد، اما کافی

  .رسد می

 هاي بناگیري  شکل ید، کهگرد حاصل نتایج این شهر اردبیل هاي تأثیر شرایط اقلیمی بر طراحی ساختمان بررسی در

 منظور به و جنوب به رو مساکن این استقرار جهت و بوده محلی اقلیمی وضعیت با ارتباط در "کاملاً قدیمی

است.  زیاد حرارتی ظرفیت با گل و خشت نوع از ها دیوار مصالح .باشد می خورشیدي تابش از حداکثرگیري  بهره

 بصورت ساختمان داخل حرارت حفظ جهت ها دیوار و بوده آجر و سنگ از معمولاًها  دیوار پایینیهاي  قسمت لیکن

 متراکم شهر قدیمی بافت منطقه هوایی و آبهاي  ویژگی به توجه با رو این از .باشد می ضخامت داراي توجهی قابل

  .باشد می پیوسته بهم و

 ها آن جنوبی – شمالیهاي  ضلع کهایی ه فرم یا بازهاي  فرم زمستان فصل در منطقه این هواي شدید سرماي دلیل به

 .باشد مربع آن پلان و فشرده ساختمان فرم که است بهتر و نیست مناسب آنهاست غربی – شرقیهاي  ضلع از بلندتر

 داخلی هواي گرماي کنترل نظر از ساختمان نوع بهترین است مکعب به شبیه ها آن فرم که اي طبقه دوهاي  ساختمان

 چسبیده هم بههاي  ساختمان یا شکل مکعبیهاي  ساختمان و فشرده و بستههاي  فرم سرد مناطق در .است زمستان در

 که گیرد قرار درجهتی باید ساختمان همچنین .دارند ارجحیت جنوبی – شمالی محور جهت در پشت به پشت

  .کند دریافت سال طول در را آفتاب تابش بیشترین

شکل  اقلیمی طراحی اصول اساس بر اردبیل شهر معماري معاصر هش کهبنابراین در جهت آزمودن این فرضیه پژو

 غیر طرز به شهري سرگردانهاي  سرمایه اخیر به دلیل گسترش برنامه هاي سال گرفته است، باید تأکید کرد که در

 رد است و شده داده سوق زمین فروش و خرید به مربوطهاي  فعالیت و خواري زمین سوي به منطقی غیر و اصولی
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اما بدون  تشریفاتی و لوکس ظاهر معماري بههاي  جنبه با ساختمانیهاي  فعالیت زمین قیمت کنار افزایش در نتیجه

 اقلیمی شرایط با متناسب ها شو باز وها  پنجره است. ابعاد حال گسترش در نظر گرفتن شرایط اقلیمی شهر اردبیل در

ها از  ساختمان تمام گرمایش و سرمایش حرارتی است. سیستم فتهیا استقرار مختلف جهات در زیاد تعداد به و نبوده

هم براي مردم و هم دولت  گزافهاي  هزینه و ژي انر باعث صرف شود، که استفاده می مکانیکی هاي جدید ابزار

 راینبناب ندارد را لازم هماهنگی محل اقلیمیهاي  ویژگی با مسکونی هاي بنا غالب آنکه لحاظ باشد، بنابراین با می

  .گردد می رد اول فرضیه

علمی به  نگرش شویم که هرچند در گذشته با هاي قدیمی شهر اردبیل متوجه می لذا با توجه به بررسی ساختمان

شویم  شده است، اما با نگاه علمی متوجه می هاي شهري اردبیل توجه نمی و طراحی ساختمان احداث در اقلیم نقش

گاه نظریه اختیار در مکتب جغرافیا، چه به صورا ارادي و. چه غیر ارادي شرایط که عامل تجربه بشري بر اساس دید

هاي شهر در جهت هم الگو شهرسازي سنتی و هم مدیریت مصرف انرژي  اقلیمی نقش مهمی در طراحی ساختمان

 فصول هاي سنتی شهر در هاي شهر اردبیل نقش ایفا نموده است و بخاطر همین است که در ساختمان در ساختمان

 هاي سنتی شهر لذا ساختمان داشت و را لازم سازگاري و هماهنگی ساختمان داخل دماي لحاظ از سال سرد و گرم

هاي جدید به دلیل عدم  سرمایشی و گرمایشی نداشت. اما بر عکس ساختمان مکانیکی تجهیزات به نیازي اردبیل

هاي این شهر، تنظیم و هماهنگ بین اقلیم و طراحی  هاي شرایط اقلیمی در طراحی معماري ساختمان دخالت پارامتر

ها با تجهیزات مدرن  ها جدید در شهر اردبیل وجود ندارد و در نتیجه بدون مجهز شدن این ساختمان ساختمان

 آسایش حرارتی امکانپذیر نخواهد بود.  ها از لحاظ سرمایشی و گرمایشی در فصول مختلف امکان زیست در آن

 شو، عبارتند از:  می ارائه معماري در شهر اردبیل و شهريریزي  برنامه جهت اهبردي کهر هاي پیشنهاد لذا

گیري از شرایط اقلیمی در  هاي قدیمی در جهت بهره هاي جدید در شهر اردبیل از الگو در طراحی ساختمان -

 جویی انرزي استفاده بهینه شود.  ها جهت مدیریت و صرفه طراحی ساختمان

ها،  خیابان که است بهتر بدهند اجازه توپوگرافیک شرایط که صورتی در دلیل اقلیم سرد شهر اردبیل به در -

 هم و بگیرند بهره بیشتر خورشید تابش و نور از هم بتوانند شهروندان تا باشند جنوبی-شمالی معابر وها  کوچه

  .گیرد می صورت بهتر شد و وآمدتر  کم معابر یخبندان مدت و شدت اینکه

 کف دادن قرار حفاظ عنوان به زمین از استفاده جهت خاك سطح آوردن بالا یا عمق در ساختمان دادن قرار -

  .بام روي بر چمن از استفاده و زمین با حرارتی تبادل جهت زمین روي بر ساختمان

 هاي مجاور گیاهان براي حافظت در برابر باد زمستانی.  استفاده از شکل زمین، ساختمان -

هایی مخصوص  ها یا عملکرد ی آفتابگیر جهت استفاده حداکثر از حرارت خورشید طرح اتاقیجاد نواحی داخلا -

 در انطباق با جهت تابش خورشید 
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هاي سنتی وسیع و  کننده بیرون از پنجره براي افزایش انعکاس در زمستان استفاده از پنجره تعبیه سطوح منعکس -

درصد  40ها از  بهتر است اندازه پنجره مناسب است و کاملاً بازشو جهت جذب انرژي خورشیدي و نور طبیعی

 درصد مساحت فضا تجاوز نکند.  20نما یا 

ها در برابر  بان محافظت پنجره هاي سال وظیفه سایه در این گروه اقلیمی به دلیل بارانی بودن هوا در اکثر ماه -

بینی شود. چنین عناصري از  ط پیشبایست در این ارتبا ها یا جلوآمدگی بام می بان بارندگی است و عمق سایه

 ها در مواقع گرم سال نیز پاسخگو خواهند بود.  نظر ایجاد سایه بر روي پنجره

ها خارجی  در این اقلیم به دلیل مرطوب بودن هوا و بالا بودن مقدار بارندگی سالانه، لازم است بام و دیوار -

 بینی شوند.  ساختمان از مصالح ساختمانی مقاوم در برابر بارندگی پیش

براي ثابت نگه داشتن شرایط مطلوب فضاي داخلی ساختمان باید مقاومت حرارتی مصالح را افزایش داد و  -

 هاي داخلی ساختمان را با مصالح سنگین بنا کرد.  هاي غربی و قسمت دیوار

 بنا ها ساختمان شرقی جنوب و شرقی جهات در است بهتر منطقه غالب هاي باد به توجه با باد تأثیر کاهش براي -

  .گردد
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Abstract 

Studying the climatic characteristics of different regions and determining the type of 

architecture of each region based on statistics and climatic data is an inevitable principle, it is 

an important factor in architecture, man and his comfort and convenience. The research 

method is library and field method. Library and documentary sources have been used to 

collect information and in order to better understand library resources, field research has been 

conducted in the study area. Climatic-architectural indicators have been calculated and 

estimated using meteorological information and data of Ardabil Cultural Heritage 

Organization. Effective climatic elements for climate analysis of the study area and its impact 

on architecture have been drawn using excel, espss, worplat, Climate Consultant software by 

presenting specialized tables and graphs. 

The results of the research show that the architecture of the old buildings in Ardabil is 

completely "in relation to the local climate and is for the establishment of these houses to the 

south and to maximize the use of solar radiation. The materials of the walls are clay and mud. 

It has a high thermal capacity and in the evening, the influence of climate on the architecture 

of urban buildings is considered. 
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