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  ABSTRACT 
 

The height of the building is one of the important factors in organizing the 

urban landscape and one of the parameters affecting the urban density. The use 

of modern methods and tools plays an important role in extracting the height of 

buildings. One of these tools is LIDAR, a relatively new technology and a rapid 

method for ultracam, high-precision sampling to obtain digital surface-to-

surface (DSM) models. the purpose of this research is to evaluate the use of a 

new tool in urban planning based on extracting the height of buildings and the 

number of building floors, using Lidar point and ultrasound images in two 

stages of detecting buildings and calculating the number of floors in An area of 

Bandar_Anzali with an area of 23 hectares (including 417 buildings) was 

classified and extracted using ARCGIS, ENVILIDAR software. All the 

algorithms used enabled the system to successfully extract the structures from 

the lidar data. The obtained data and their matching with the samples taken in 

the field survey show the accuracy of the extracted boundaries and classes. In 

general, the proposed system performs well in terms of data completeness, 

accuracy and consistency. According to the research findings, it can be said that 

lidar technology has an extraordinary ability to collect very accurate and dense 

samples of Ground level measurements have been provided and new 

dimensions of accurate building height details can be extracted automatically 

and efficiently from aerial weather data.  
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Extended Abstract 

Introduction 

The height of the building is one of the important factors in organizing the urban landscape. This value is 

another variable affecting urban density, which is usually considered in regular rules and regulations on 

projects. In this regard, the use of lidar technology as a new tool in the field of aerial imaging, to calculate the 

height and building floors, is one of the topics discussed in the field of urban studies (Jafari, 2014: 78). One of 

the most important issues in relation to urban spaces and management and program-oriented issues is the 

achievement of real models of urban tolls to obtain data and various information related to those tolls�
(Azizkhani, 2013: 2-3) In recent years, the need for a three-dimensional model of a building with acceptable 

geometric accuracy has become one of the serious needs in various fields such as management and urban 

planning, civil engineering, spatial information systems, crisis management, etc. (Khani Pardanjani et al., 2018: 

7) and in recent years, the demand for the use of three-dimensional urban models has been increasing sharply 

(Hofmann, 2007: 12). Among the special applications of these models are fields such as urban planning, 

cartography, architecture, environmental planning, spatial information systems, tourism, communications, etc. 

(Elbernik & Mass, 2000: 33). The three-dimensional model of buildings is the most important part of a virtual 

urban model, and the only economical solution for the production of such models is the use of photogrammetric 

technology and remote sensing (Forstner, 1999: 761–76). 

 

Study Area 

Anzali port as a study area, with an area of about 315 square kilometers is located in the north of the Iranian 

plateau in Guilan province. The city is located between 37 degrees and 28 minutes and 27 seconds north 

latitude and 49 degrees and 25 minutes and 40 seconds east longitude in terms of geographical coordinates. 

 

Material and Methods 

The collection studied in this research is related to a part of Bandar Anzali city in Guilan province. This data 

set includes digital aerial photographs of vertical and irregular cloud points in the region, aerial photographs 

were taken by the Ultra Cam D digital camera with a focal length of 105.2 mm, and laser aerial scanner data 

was captured by a UAC sensor. Vertical aerial photography has a spatial resolution of 8 cm and aerial scanner 

laser data has a density of 1 to 2 points per square meter and the location of the points is 0.69 square meters.in 

fact What is considered in this research is to present a new method in urban planning based on extracting the 

height of buildings and the number of floors using Lidar super points, which includes two general steps. In the 

first step, the lidar data were filtered and separated from other lidar points related to land and vegetation using 

the elevation threshold method, and to produce a 3D model of the extraction and extraction of the extraction. 

The dimensions of each circle became 2D. Discovering the boundaries of buildings was made possible by 

creating points in each corner of the extracted building features. In the second stage, after extracting the first 

building boundaries and determining the points related to the buildings, the digital surface model information 

was assigned to the extracted building features and according to the assigned heights of the building floors by 

the nearest height method. 

 

Result and Discussion 

For calculating height of buildings, The passage to the building was calculated along with the average height of 

the building above sea level (-26), which is referred to as the average height of the area. To complete the height 

of the buildings, the difference between the average height of the area and the height of the nearest passage to 

the building entrance was used. To find the number of floors, taking into account the height of the roof of the 

building, which according to the prevailing standards includes a range between 2.80 meters to 4 meters, was 

calculated and the building floors in four sections: one floor, two floors, three floors and four and It became 

more clear. The data source for the proposed system consisted of air borne Lidar data with rare vision and ultra 

Cam aerial Images. Were extracted. All the functions used enabled the system to successfully extract the 

structures from the lidar data. The obtained data and their matching with the samples taken in the field survey, 

show the accuracy of the boundary and the extracted classes are relatively good and the proposed system in 

terms of completeness, accuracy, and consistency of the data. It had a good performance. 

 

Conclusion 

Finally, considering the research of Beilingwei U and et al., Under the title of automatic extraction of density 

information of urban buildings using lidar data(Bailang Yu & et al., 2010: 210-219). and the results obtained in 
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the present study, it was determined that aerial lidar technology has an extraordinary ability.In collecting very 

right and dense samples of altitude measurements of the city level has been provided and a new level of detail 

of right building height information can be automatically and efficiently extracted from the aerial data. 

Key words: Height of the building, lidar, ultraCam, Anzali, ENVI, ArcGIS. 
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 َبْ کلٕذْ: ياشٌ
ارتفاع ساختواى، ل٘ذار، اٍلتزاکن، 

 .ENVI ،ARCGISاًشلٖ، 

 چکٕذٌ
ارتفاع ساختواى اس ػَاهل هْن در ساهاًذّٖ هٌظز ضْزٕ ٍ اس پاراهتزّإ تأث٘زگذذار بذز تذزاکن    

ّذا    ًَٗي، ًقص هْوٖ در استخزاج ارتفاع سذاختواى     ّا ٍ ابشارّإ   ضْزٕ است. استفادُ اس رٍش

1دارد. ٗکٖ اس اٗي ابشارّا، 
LIDAR      ٕ  است کِ ٗک فٌاٍرٕ ًسبتاً جذٗذ ٍ ٗذک رٍش سذزٗغ بذزا

ّذإ دٗی٘تذال اس سذزم سهذ٘ي       آٍردى هذذل    دست بالا درجْت بِ  بزدارٕ با چگالٖ ٍ دقت    ًوًَِ

(DSM
2
ًذَٗي در    پذضٍّص هذذًظز بذَدُ، ارسٗذابٖ اسذتفادُ اس ٗذک ابذشار          است. آًچِ در اٗي  (

ِ بذا  ّا ٍ تؼذاد طبقات ساختواًٖ است کذ   بز استخزاج ارتفاع ساختواى  ضْزٕ هبٌٖ   رٗشٕ    بزًاهِ

ّذا ٍ هااسذبٔ     اٍلتزاکن در دٍ هزحلٔ آضکارسذاسٕ سذاختواى    ل٘ذار ٍ تصاٍٗز    استفادُ اس ابزًقاط

 414ّکتذار شضذاهل    23اًشلذٖ بذِ هسذاحت       إ اس ضذْز بٌذذر    ّا، در هاذٍدُ  طبقات آى  تؼذاد 

ِ    ARCGIS،3ENVILIDAR  افشارّإ    ساختواى( ٍ با استفادُ اس ًزم ٍ     کلاسذ اسذتخزاج   بٌذذٕ 

ِ    ضذُ، س٘ستن را قادر کذزد تذا سذاختواى      کارگزفتِ ّإ بِ  ضذًذ. تواهٖ الگَرٗتن صذَرت   ّذا بذ

ّإ   ّا با ًوًَِ  آهذُ ٍ تزب٘ق آى   دست ّإ بِ  ّإ ل٘ذار استخزاج ضًَذ. دادُ  آه٘ش اس دادُ   هَفق٘ت

طَرکلٖ  است. بِ   ضذُ  ات استخزاج هزس ٍ طبق   دقت   دٌّذٓ   ه٘ذاًٖ، ًطاى  ضذُ در پ٘واٗص  بزداضت

با تَجذِ   .ّا دارإ ػولکزد خَبٖ است  بَدى، صات ٍ تزابق دادُ   پ٘طٌْادٕ اس ًظز کاهل   س٘ستن

ُ    ل٘ذار َّاٖٗ قابل٘ذت فذَ     تَاى گفت تکٌَلَصٕ   ّإ تاق٘ق هٖ  بِ ٗافتِ آٍرٕ    در جوذغ  إ  الؼذاد

ُ      گ٘زٕ ُ ّإ بس٘ار دق٘ق ٍ هتزاکن اس اًذاس  ًوًَِ اسذت ٍ   ّإ ارتفاػٖ سذزم سهذ٘ي فذزاّن کذزد

ِ    تَاى ابؼاد جذٗذٕ اس جشئ٘ات دق٘ق ارتفاع ساختواى  هٖ آهذذ اس    طذَر اتَهات٘ذک ٍ کذار     ّذا را بذ

 َّاٖٗ استخزاج کزد.  ّإ ل٘ذار   دادُ
 

 

 مقذمٍ

 ثرش  ٌرزاس   سرثی٥ش  ٔشغ٥شٞرب٢  اص د٤ٍرش  ٤ى٣ دبسأشش ا٤ٗ اػز. ؿٟش٢ ٔٙظش ػبٔب٘ذ٣ٞ دس ٟٔٓ ػٛأُ اص ػبخشٕبٖ اسسفبع

 اسسفربع  ٔؼ٥ربس  ٥ٌرشد.   ٔر٣  لرشاس  ٔرذ٘ظش  ٞرب    عرش   ثش ٔٙظٓ ٔمشسار ٚ ضٛاثظ دس ٔؼَٕٛ عٛس ثٝ وٝ اػز ؿٟش٢ سشاوٓ

ٗ   فب٤ذٜ وٓ ٚ سش٤ٗ  ٔؼَٕٛ .اػز اعشاف ثبفز ثب ػبخشٕبٖ ا٘غجبق اص اع٥ٕٙبٖ حلَٛ ثشا٢ سش٢  دل٥ك اثضاس ػبخشٕبٖ  سرش٤

                                                      
1 - Light Detection and Ranging 

2 - Digital Surface Model 

3 - Environment for Visualizing Images Light Detection and Ranging 
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ٖ  اسسفربع  ثب ٘جب٤ذ خذ٤ذ ٞب٢  ػبخشٕبٖ اسسفبع وٝ: اػز ؿىُ ا٤ٗ ثٝ ػبخشٕبٖ اسسفبع ١ضبثغ ١اسائ ٠ؿ٥ٛ   ٞرب٢   ػربخشٕب

 ١س٤ضا٘ر   ثش٘بٔٝ سثی٥ش ٚ داسد عشاحب٘ٝ سثی٥ش ػٕذٜ عٛس ثٝ ضبثغٝ ا٤ٗ .اخشلاف داؿشٝ ثبؿٙذ ٥ٌش٢  چـٓ ؿىُ ثٝ اعشافـبٖ

ٖ  اسسفربع  سثی٥ش (.78: 1393 )خؼفش٢  اػز ا٘ذن ثؼ٥بس آٖ ٖ  «فضرب٣٤  ٔحلرٛس٤ز » ا٤دربد  دس ٞرب   ػربخشٕب  ٞرب   خ٥بثرب

ٝ  خرذاسٜ  اسسفبع ٘ؼجز وٝ اػز ٘بظش ثشا٢ دسن لبثُ ٚ ٔثجز فضب٢ دسكٛسس٣ ؿٟش٢ فضب٢ .اػز سٛخٝ لبثُ  ػرشم  ثر

ٝ  دس ٔٛضرٛػبر  سش٤ٗ  ٟٔٓ اص ٤ى٣ .٘ىٙذ سدبٚص ٔؼ٣ٙ٥ حذ اص خ٥بثبٖ ُ  ٚ ؿرٟش٢  فضربٞب٢  ثرب  ساثغر  ٚ ٔرذ٤ش٤ش٣  ٔؼربئ

 ثرب  ٔرشسجظ  ٔخشّر   اعلاػبر ٚ ٞب  دادٜ آٚسدٖ دػز ثٝ ثشا٢ ؿٟش٢ ػٛاسم اص ٚالؼ٣ ٞب٢  ٔذَ ثٝ دػش٥بث٣ ٔحٛس  ثش٘بٔٝ

ٝ  ٥٘بص اخ٥ش ٞب٢  ػبَ دس (3-2: 1392 )ػض٤ضخب٣٘ اػز  ػٛاسم آٖ َ  ثر ٝ  ٔرذ ٖ  ثؼرذ٢ ػر  ٞٙذػر٣  دلرز  ثرب  ػربخشٕب

ٝ  ٚ ٔرذ٤ش٤ز  ٔب٘ٙذ ٔخشّ  ٞب٢حٛصٜ دس خذ٢ ٥٘بصٞب٢ اص ٤ى٣ ثٝ لجَٛ لبثُ  ػٕرشاٖ   ٟٔٙذػر٣  ؿرٟش٢   س٤رض٢ ثش٘بٔر

ٖ  ٔرذ٤ش٤ز   ٔىب٣٘ اعلاػبر ٞب٢ػبٔب٘ٝ ُ ... ٚ ثحرشا ٝ  د٤ر  دس ٚ (7: 1397دشد٘درب٣٘ ٚ ٕٞىربساٖ      )خرب٣٘  اػرز  ٌـرش

 ,Hofmann) اػرز  ثرٛدٜ  افرضا٤ؾ  سٚثٝ ؿذر ثٝ ؿٟش٢ ؼذ٢ثُ ػٝ ٞب٢  ٔذَ اص اػشفبدٜ ثشا٢ سمبضب ا٤ٗ ٥٘ض اخ٥ش ٞب٢  ػبَ

 ٔؼٕربس٢   وربسسٌٛشاف٣   ؿرٟش٢    س٤ض٢  ثش٘بٔٝ ٔب٘ٙذ ٞب٣٤  ص٥ٔٙٝ سٛاٖ  ٣ٔ  ٞب  ٔذَ ا٤ٗ ٤ٚ٠ظ وبسثشدٞب٢ اصخّٕٝ (.12 :2007

ْ  سا ...ٚ اسسجبعربر  سٛسػر٥ٓ   ٔىرب٣٘   اعلاػبر ٞب٢  ػبٔب٘ٝ ٔح٥غ٣  س٤ض٢  ثش٘بٔٝ  (.Elbernik & Mass, 2000: 33) ثرشد  ٘رب

ٝ  كٛسر سحم٥مبرثشاػبع  َ  ( 1O.E.E.P.E) اسٚدرب  سدشثر٣  فشرٌٛشأشش٢  سحم٥مربس٣  ١ٔؤػؼر  دس ٌشفشر ٝ  ٔرذ ثُؼرذ٢   ػر

ٗ  س٥ِٛرذ  ثرشا٢  الشلبد٢ حُ ساٜ سٟٙب وٝ اػز ؿٟش٢ ٔدبص٢ ٔذَ ٤ه دس ٥٘بص ٔٛسد لؼٕز سش٤ٗ  ٟٔٓ ٞب   ػبخشٕبٖ  ا٤ر

َ  ا٥ٕٞز د٥ُِ(. Forstner, 1999: 761–76) اػزاصدٚس  ػٙدؾ ٚ فشٌٛشأشش٢ فٙبٚس٢ اص اػشفبدٜ  ٞب  ٔذَ ٌٛ٘ٝ  ٞرب٢   ٔرذ

ٝ  دس ٞرب   آٖ وربسثشد  آ٤ٙذ   ٣ٔ دػز ثٝ دل٥ك ٞب٢  دادٜ اص اػشفبدٜ ثب وٝ ؿٟش٢ ٔدبص٢ ٝ  ٚ ٔحبػرج  ؿرذر  آٚسدٖ دػرز  ثر

ٝ  غ٥شؿٟش٢ ٚ ؿٟش٢ ٞب٢  ػبخشٕبٖ اػشخشاج .اػز ؿٟش٢ ؿٙبػ٣ س٤خز ٚ ص٥ٔٗ اص اػشفبدٜ ُ  ٔؼٙر٣  ثر  ثشداؿرز  ػٕر

 ١ٔحبػرج  ػربخشٕبٖ   عجمربر  سؼرذاد  ٚ اسسفربع  ػربخشٕبٖ   اعشاف خغٛط ٤ب ػم  ؿ٥ت ٔب٘ٙذ  ػبخشٕبٖ دبسأششٞب٢

ٝ  ٔذَ ٤ه س٥ِٛذ ثذٖٚ... ٚ ٞب  آٖ ػم  شٔجٙب٢ث ػبخشٕبٖ ٔؼبحز ٖ  اص ٔدربص٢ ثُؼرذ٢   ػر  )دبسػر٥بٖ  اػرز   ػربخشٕب

ٝ  ٔخشّر   ػرٛاسم  درشداصؽ  ٚ اػرشخشاج  ٞٛا٣٤  ثشداس٢  ٘مـٝ اص اػشفبدٜ ٔضا٤ب٢ اص ٤ى٣ سٚ  اصا٤ٗ ؛(1: 1394  وٕره  ثر

ٝ  ٔشثرٛط  ٔرب٣ِ  ٚ صٔرب٣٘  ٞب٢  ٞض٤ٙٝ ؿٛد  ٣ٔ ثبػث وٝ اػز ٞٛا٣٤ سلب٤ٚش ٝ  اص اػرشفبدٜ  ثر  ٥٘رض  ٚ ص٥ٔٙر٣  ثرشداس٢   ٘مـر

ٔٙغمر١   ػرغ   اص ثشداس٢  ػىغ ٔشحّٝ ٤ه ثب سٟٙبوٝ  عٛس٢ ؛ ث٤ٝبثذ وبٞؾ ٕٔىٗ حذ سب آٖ اص حبكُ ا٘ؼب٣٘ خغبٞب٢

ٝ  ػٛاسض٣ اغّت اػشخشاج ٚ ؿٙبػب٣٤ أىبٖ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٝ  آٖ دس ور ٓ   داسد ٚخرٛد  ٔٙغمر  )دبسػر٥بٖ   ؿرٛد   ٔر٣  فرشاٞ

ٖ  س٢ٚ ثرب  ٥٘رض  ٚ ع٥فر٣  ٚ ٔىرب٣٘  سفى٥ه لذسر١ خٙج اص ٞٛا٣٤ ٞب٢  ػٙدٙذٜ د٥ـشفز ثب ثٙبثشا٤ٗ؛ (2: 1394  وبسآٔرذ

ٝ  ٚ س٥ِٛرذ  ٔخشّفر٣  ٞرب٢   ػٙدٙذٜ ص٥ٔٗ  ػغ  اسسفبع ثشداؿز أىبٖ ؿذٖ فشاٞٓ ٚ دل٥ك ٔٛلؼ٥ز ثب ػٙؼٛسٞب٣٤  اسائر

 ع٥ف٣ خلٛك٥بر ٔب٘ٙذ  ص١٣ٙ٥ٔ ػبسض ثٝ ٔشثٛط اعلاػبر اص ثخـ٣ سٛاٖ  ٣ٔ ٞب  آٖ اص ٞشوذاْ اص اػشفبدٜ ثب وٝ ا٘ذ  ؿذٜ

ٝ  ػبخشٕبٖ ثُؼذ٢ ػٝ ٔذَ (.1: 1394 )دبسػ٥بٖ  وشد ثشداؿز سا ٔىب٣٘ ٚ ٖ  ثر ٖ ء ؿر٣  ٤ره  ػٙرٛا ٝ  ػربخشٕب  ثُؼرذ٢  ػر

ٖ  ٔذَ اص كفحٝ ٞش وٝ ٔؼٙبػز ثذ٤ٗ سٛدِٛٛط٢ ٔفْٟٛ .ؿٛد٣ٔ ث٥بٖ وبُٔ  سٛدِٛٛط٢ ثب ٔدبص٢  ٤ره  داسا٢ ػربخشٕب

َ  ا٤ٗ دس ٕٞؼب٤ٍبٖ ث٥ٗ اسسجبعبر ٚ ٞب  ٕٞؼب٣ٍ٤ وٝ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ؛ اػز ٔخلٛف ثشچؼت  ثرذ٣ٟ٤ اػرز.   ٔـرخق  ٔرذ

َ  ٤ه ػبْ عٛس ثٝ ػبخشٕبٖ ؼذ٢ثُ  ػٝ ٔذَ ٤ه .ؿٛد ث٥بٖ ٔؼٙب٣٤ اعلاػبر ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذ  ٣ٔ اعلاػبر ثشخ٣ اػز  ٔرذ

ٝ  ٥ِرذاس  ٠ػرٙدٙذ  ٚسٚد ثب (.Brenner, 2005: 187–197)اػز  ٚالؼ٣ خٟبٖ دس ػبخشٕبٖ اص ؿذٜ خلاكٝ ٔدبص٢ ٖ  ثر  ػٙرٛا

 ٞرب٢   دادٜ ١س٥ٟر  ١ص٥ٔٙر  دس ثضسي سح٣ِٛ  ٔغبِؼبر ؿٟش٢ ١ػشك ثٝ ثُؼذ٢ ػٝ ٞب٢  دادٜ ٠س٥ِٛذوٙٙذ فؼبَ ٠ػٙدٙذ ٤ه

                                                      
1 - Organisation Europeenne d'Etudes Photogrammetriques Expérimentales )European Organization for Experimental Photogrammetric Studies( 
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 اص اػرشفبدٜ  افرضا٤ؾ  ثب (.Ackerman, 1999: 64–67) ؿذ ا٤دبد ؿٟش٢ ٔٙبعك اص ثُؼذ٢ ػٝ ٞب٢  ٔذَ س٥ِٛذ خٟزدس ا٥ِٚٝ

 ٣ٕٟٔ ٔٛضٛع ثٝ ػٕٛد٢ ٚ افم٣ ؿٟش٢ دشاوٙذ٣ٌ ثُؼذ٢ ػٝ سغ٥٥شار سـخ٥ق ؿٟش٢  ٔغبِؼبر دس LiDAR ٞب٢  دادٜ

 دس ٔخشّر   ٞرب٢   سٚؽ ١اسائر  ػرٕز  ثٝ ٖبٔحمم ٚ دٞٙذٌبٖ سٛػؼٝ ٖآ د٘جبَ ثٝ .(Dong et al, 2018: 5-13) ؿذ سجذ٤ُ

 ٥ِضساػرىٙش  ٞرب٢   دادٜ اص اػرشفبدٜ  ثرب  ٞب  خبدٜ ٚ ٞب  ػبخشٕبٖ ٘ظ٥ش ث٥ش٣٘ٚ ٞب٢  دادٜ اص ٘ظش ٔٛسد ػٛاسم اػشخشاج ١ص٥ٔٙ

 ٞب٢  دادٜػٙٛاٖ  ثٝ   آٖ اص اخ٥شاً وٝ ا٢  دادٜ ٔٙبثغ اص ٤ى٣سٛاٖ چ٥ٙٗ ث٥بٖ وشد:   دغ ٣ٔ (.Hebel, 2008: 1)ؿذ٘ذ  ٔشٕب٤ُ

ٝ  اػرز  ٥ِرذاس  ٞب٢  دادٜ ؿٛد   ٣ٔ اػشفبدٜ ػٛاسم ؿٙبػب٣٤ دس ٔىُٕ ٝ  آ٠ٖ ػرٙدٙذ  ور َ  ثر  ع٥ر   ٚ دس٤بفرز  ٚ اسػرب

 ٚ ٘ضد٤ره  لشٔرض  ٔبدٖٚ ٞب٢  ع٥  اص سشو٥ج٣ ٚ آٖ( ٞٛا٣٤ ٘ٛع )دس ٘ضد٤ه لشٔض ٔبدٖٚ ع٥ف٠٣ حٛص دس اِىششٚٔغٙبع٥غ

 دس اػرشفبدٜ  ٔرٛسد  ٘رٛس٢  ٞرب٢   ٥ٌش٘ذٜ غبِجبً (.80-72: 2014 ٔحٕٛد٢  ٚ )ػ٥  دشداصد  ٣ٔ فضب٣٤( ٘ٛع )دس ػجض ثب٘ذ

ٝ  اػز فؼبَ یبثز صٔب٠٣٘ دٚس ٤ه ثشا٢ فمظ ٥ٌش٘ذٜ وٝ ٔؼ٣ٙ ا٤ٗ ثٝ؛ ٞؼشٙذ دسٚاصٜ داسا٢ ٥ِذاس ٞب٢  ػ٥ؼشٓ  عر٣  ور

  .(Andrew, 2020: 45) داسد سا ػٙدٙذٜ سٛػظ ؿذٖ دس٤بفز لبث٥ّز ؿذٜ ٔٙؼىغ ػ٥ٍٙبَ آٖ

اػز؛ چشاوٝ ا٤ٗ  ٞب ٔشثٛط  اصدٚس  ثٝ ف٥ض٤ه ثشداؿز ا٤ٗ دادٜ ٞب٢ ػٙدؾ  ثٝ ػب٤ش دادٜ د٥ُِ ػّٕىشد ثٟشش ٥ِذاس ٘ؼجز

 ؛(145-119: 1396 اِرذ٣ٙ٤    )ؿرٕغ وٙذ   ٥ٌش٢ اسسفبع ػٛاسم ػغ  ص٥ٔٗ ٣ٔ  كٛسر ٔؼشم٥ٓ الذاْ ثٝ ا٘ذاصٜ ٞب ثٝ  دادٜ

 ػرغ   اص اسسفبػ٣ ػٛاسمثُؼذ٢  ػٝ اػشخشاج دس آٖ سٛا٘ب٣٤ د٥ُِ ثٝ LiDAR اص آٔذٜ دػز ثٝ اسسفبػ٣ اعلاػبرثٙبثشا٤ٗ  

ٝ  ٘ظش دس ٔف٥ذ سى٥ٙه ٤هػٙٛاٖ  ثٝ ص٥ٔٗ -Idrees et al, 2018: 534-544  & Fanos et al, 2018: 1833) ؿرٛد   ٔر٣  ٌشفشر

ْ  سحم٥مبر ٚخٛد ثب وٝ وشد اػلاْ كشاحز ثٝ سٛاٖ  ٣ٔ ٥ٔبٖ ا٤ٗ دس .(1850 ٝ  ا٘درب  ١ص٥ٔٙر  دس ٔحرذٚد   ٞشچٙرذ  ٚ ٌشفشر

ٖ  اسسفربع  اػرشخشاج  ثرش  ٔجٙر٣  دظٚٞـر٣  ٞٙٛص ٥ِذاس  اص اػشفبدٜ ثب ٞب  ػبخشٕبٖ ُ  دس ٞرب   ػربخشٕب  كرٛسر  وـرٛس  داخر

ٓ  ٠اػشفبد ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ػبدٜ ٞب٢  دشداصؽ ٚ ٞب  اٍِٛس٤شٓ ػبص٢  د٥بدٜ دس خٛدوبسػبص٢ ثبلا٢ ١دسخ اػز. ٍ٘شفشٝ  اص ٔؼرشم٥

 درشداصؽ  ٘ظ٥رش  ٔـرىلاس٣  أرب  ؛اػز دادٜ ٔٙبثغ ١ثم٥ ثٝ ٘ؼجز دادٜ ٔٙجغ ا٤ٗ ٔضا٤ب٢ سش٤ٗ  ٟٔٓ ٔشخغ  ص٥ٔٗ ٞب٢  دادٜ

 ١ٔؤِفر  اص كش٤  سؼج٥ش٢ ٘جٛد ٚ آؿىبس كٛسر ثٝ ٞب  ِجٝ ٕ٘ب٤ؾ دس ٘بسٛا٣٘ ٞب   دادٜ دس ٤ٛ٘ض ٚخٛد دادٜ  ثبلا٢ ثؼ٥بس حدٓ

ٖ  اص ثؼر٥بس٢  اػز ؿذٜ ثبػث ٥ِضساػىٙش ٞب٢  دادٜ دس ثبفش٣ ٝ  ٔحممرب ٗ  سّف٥رك  ثر  ٔب٘ٙرذ  دادٜ ٔٙربثغ  د٤ٍرش  ثرب  دادٜ ا٤ر

ٝ  ٤ٚرظٜ  ٍ٘ب٣ٞ (1InSAR) ٞب٢  دادٜ ٚ ٔٛخٛد ٞب٢  ٘مـٝ ٞب٢  دادٜ ٞٛا٣٤  ٞب٢  ػىغ  ٕٞىربساٖ   ٚ )ٞظثرش٢  ثبؿرٙذ  داؿرش

ٖ  ػٕلاً ػخز  ٔؼبئُ د٤ٍش ٕٞب٘ٙذ ٔششاوٓ  ؿٟش٢ ٔٙبعك دس ػبخشٕبٖ ثبصػبص٢ ١ٔؼئّ دس (.103-121: 1393  أىرب

٥٘ؼرز   ٥ٔؼرش  ٔشفربٚر  اؿىبَ ثب ٞب٣٤  ػبخشٕبٖ ثب ٞب   دادٜ ٔدٕٛػٝ سٕبْ دس آٖ اص اػشفبدٜ ٚ فشا٥ٌش حُ  ساٜ ٤ه ٤بفشٗ

(Rottensteiner and jansa, 2002: 6-65,26-28.) ٔـخلر٣  ٘رٛع  ٔخشق ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس ؿذٜ اسائٝ ٞب٢  اٍِٛس٤شٓ اص ثؼ٥بس٢ 

ٝ  ػبخشٕبٖ ػبص٢ ٔذَ ثشا٢ ٔشفبٚس٣ ٞب٢  سٚؽ .ٞؼشٙذ ٔـخق ػم  ؿىُ ثب ٞب  ػبخشٕبٖ اص  ٤رب  اسٛٔبس٥ره  كرٛسر  ثر

ٝ  ٥ِرذاس  ٞب٢  دادٜ ٚ ٞٛا٣٤ ا٢   ٔبٞٛاسٜ سلب٤ٚش اص اسٛٔبس٥ه ٥ٕ٘ٝ ٝ  سٛػرؼ  (.Wang and tseng, 2004: 308-313) اػرز  ٤بفشر

IFSAR  فشٌٛشأشش٢ ٔب٘ٙذ ٞب  سى٥ٙه اص ثؼ٥بس٢
2  LIDAR ٚ SAR

 ٔٙربعك  دس ٞرب   ٤ٚظٌر٣  اػرشخشاج  ٚ ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ 3

ُ اص ٤ه ػرٛ    ٌشفشٝ ثشاػبع سحم٥مبر كٛسر داسد. ٚخٛد ٢ؿٟش ٝ  اػرشخشاج  ٚ ؿٙبػرب٣٤  دس ٥ِرذاس  دشب٘ؼر٥ ثُؼرذ٢   ػر

 ٚ اسسفربع  فمرظ  ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ دساص ػ٢ٛ د٤ٍش   (.Wang and Liu, 2006: 193-213)اػز  ٞب  سٚؽ ١ثم٥ اص ث٥ؾ ػٛاسم

ٖ   ٕ٘ر٣  ٞرب   آٖ اص ا٘فرشاد٢  اػشفبدٜ ثب ثٙبثشا٤ٗ اػز؛ ٔٛخٛد ثبصٌـش٣ أٛاج ؿذر ٥ٔضاٖ ٝ  اػرشخشاج  ثرشا٢  سرٛا  ٞشٌٛ٘ر

 خغبٞرب  وٝ دٞذ  ٣ٔ ٘ـبٖ ٘شب٤ح ٚسح٥ُّ سدض٤ٝ ػلاٜٚ ثٝ (.12: 1397 دبسػ٥بٖ  ٚ )ػدبد٢ سػ٥ذ ثبلا دلز ثٝ ا٢  ػبسضٝ

                                                      
1 - International Society for Autism Research 

2 - Interferometric synthetic aperture radar 

3 - Specific Absorption Rate 
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ٓ  ٚ دسخشبٖ ثبٖ  ٞب٢ ص٤ش ػب٤ٝ  ػبخشٕبٖ ػبخز  حبَ دس ٞب٢  ػبخشٕبٖ اص ٘بؿ٣ ػٕذسبً  ٓ  ٘ؼرجشبً  سرشاو  ٥ِرذاس  ا٢  دادٜ ور

 ضرؼ   ٚ رلرٛ   ٘مبط دس٘ظشٌشفشٗ ثب ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ اص سب ؿذٜ ػؼ٣ حبضش دظٚٞؾ دس .(Dong et al, 2018: 5-13)   اػز

ٖ  اسسفبع اػشخشاج ٔٙظٛس ثٝ اػز  ٌشفشٝ لشاس اِٚششاوٓ ٞٛا٣٤ سلب٤ٚش اص سشو٥ج٣ دس وٝ  اص ٔـخلر٣ ١ ٕ٘ٛ٘ر  دس ػربخشٕب

 ؿٛد. اػشفبدٜ )ؿ٥جذاس( ػم 

ٖ  ٔثُ  ؿٟش٢ ػٛاسم اسٛٔبس٥ه ٥ٕ٘ٝ ٤ب اسٛٔبس٥ه اػشخشاج ١ص٥ٔٙ دس ٌشفشٝ ا٘دبْ سحم٥مبر  اص ٞرب    خربدٜ  ٚ ٞرب   ػربخشٕب

ُ  ٔشفربٚر  ٞرب٢   دادٜ ٔٙربثغ  اص ػٛاسم اػشخشاج ثٝ دػش٥بث٣ دسخٟز .اػز ؿذٜ ؿشٚع ٥ٔلاد٢ 1980 ػبَ اٚاخش  ٔثر

 اػرشفبدٜ  ٥ِرذاس  ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔشثٛط ا٢  فبكّٝ سلب٤ٚش ٤ب چٙذٌب٘ٝ سلب٤ٚش اػشش٤ٛ  سلب٤ٚش س٣ٍ٘  سلب٤ٚش ثب٘ذ٢  سه سلب٤ٚش

ً  سحم٥رك  اػرز   ٌشفشٝ ا٘دبْ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس وٝ سحم٥م٣ سش٤ٗ  ٟٔٓ (.Peng, et al, 2005: 587-595) اػز ؿذٜ ٛ   ثب٤ّٙر  ٚ ٤ر

 ٞرب٢   دادٜ اص اػرشفبدٜ  ثرب  ؿرٟش٢  ٞرب٢   ػبخشٕبٖ سشاوٓ اعلاػبر اسٛٔبس٥ه اػشخشاج ػٙٛاٖثب   2010ػبَ دس ٕٞىبساٖ

 دس سا ا٢  اِؼربدٜ  فرٛق  لبث٥ّرز  ٞٛا٣٤ ٥ِذاس سىِٙٛٛط٢ وٝ سػ٥ذ٘ذ ٘ش٥دٝ ا٤ٗ ثٝ آ٘بٖ .اػز ٞٛػشٖٛ ؿٟش ٔشوض دس ٥ِذاس

 ػغ  سٛاٖ  ٣ٔ ٚ اػز وشدٜ فشاٞٓ ؿٟشٞب ػغ  اسسفبػ٣ ٞب٢  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ اص ٔششاوٓ ٚ دل٥ك ثؼ٥بس ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢  خٕغ

 اػرشخشاج  ٞرٛا٣٤  ٥ِرذاس  ٞرب٢   دادٜ اص آٔذ  وبس ٚ اسٛٔبس٥ه عٛس ثٝ سا ػبخشٕبٖ سشاوٓ دل٥ك اعلاػبر خضئ٥بر اص خذ٤ذ٢

ُ  سٛكر٥   ٔٙظٛس ثٝ ػبخشٕبٖ  ٔم٥بع دس ٞٙذػ٣ ٚ حد٣ٕ ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ اص ا٢  ٔدٕٛػٝ اثشذا  سحم٥ك ا٤ٗ دس وشد.  ؿرى

 ١ؿبخل دٚ سٛدِٛٛط٤ى٣  ػ٥ّٕبر عش٤ك اص ص٥ٔٗ لغؼبر ثب اسسجبط ثشلشاس٢ ثب ػذغ  ؿذٜ ٔحبػجٝ ٞب   ػبخشٕبٖ ٠ا٘ذاص ٚ

BCR ٤ؼ٣ٙ  ٥ٌش٘ذ  ٣ٔ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ثؼ٥بس وٝ ػبخشٕبٖ سشاوٓ
1 ٚFAR

ٗ  ١لغؼر  ٔم٥بع دس ٚ ؿذٜ ٔحبػجٝ   2  صٔر٥

 ػربخشبس  اص ٣وٕ  سٛك٥  ٤ه ٚ ٔحبػجٝ ؿٟش٢ ١ٔٙغم ٔم٥بع دس سشاوٓ ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ اص ا٢  ٔدٕٛػٝ دسٟ٘ب٤ز  .ؿذ سػٓ

  .(Bailang Yu & et al, 2010: 210-219) ذاد٘د اسائٝ ؿٟش ا٘ذاص چـٓ ؼذ٢ثُ ػٝ ٔىب٣٘

 

 وظرْ مجبوٓ

 سشاوٓ:٠ دسثبس و٥ّذ٢ ٔفب٥ٞٓ ٚ سؼبس٤ 
 سربس٤،   ی٥شثسر  سحرز  ٚ اػرز  اساضر٣  وربسثش٢  وٙششَ ٚ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ثشا٢ ٔؼٕبس٢ ٚ س٤ض٢  ثش٘بٔٝ دس و٥ّذ٢ ٔفْٟٛ سشاوٓ

ٝ  لرشاس  الشلبد٢ ٚ ػ٥بػ٣ ٞب٢  ٍ٘شؽ اخشٕبػ٣  ٞب٢  ص٥ٔٙٝ ٚ فشًٞٙ  ٚ سٙرٛع  .(Sivam and et al, 2011: 2) اػرز  ٌشفشر

ٝ  ث٥ـشش   سشاوٓ   ؿذٜ ػبخشٝ ٔح٥ظ دس .اػز ٚاض  ٚ ٔـٟٛد ثؼ٥بس سشاوٓ ٔؼ٣ٙ ٚ سؼش٤  دس د٥چ٥ذ٣ٌ  ٘ؼرجز  ٔؼٙر٣  ثر

ٗ  ٔؼبحز ثٝ ؿذٜ ػبخشٝ فضب٢ ٤ب خٕؼ٥ز ٝ  (.Dave.S, 2011: 192)اػرز   صٔر٥ ٓ  ٔخشلرش   ث٥رب٣٘  ثر  ٚاحرذ  ٤ره  سرشاو

 ٔؼ٥ٗ ٠ٔحذٚد ٤ه ث٥ٗ اسسجبط وٝ اػز اكغلاح٣ (.Forsyth et al, 2007: 679-697) اػز ٔحذٚدٜ ٤ه دس ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ

 خٕؼ٥رز  ٘ؼرجز  كٛسرٝ ث ٚ دٞذ٣ٔ ٘ـبٖ سا وٙٙذ٣ٔ اػشفبدٜ آٖ اص ٤ب ثٛدٜ ػبوٗ ٔحذٚدٜ آٖ دس وٝ افشاد٢ سؼذاد ٚ

 ,Burton, 2000: 1969-2001 & Cuthbert, 2006: 33 & Forsyth et al) ؿٛد  ٣ٔ ث٥بٖ ٔحذٚدٜ ثٝ ٔؼى٣٘ٛ ٚاحذ سؼذاد ٤ب

2007: 679-697.) 

 ٥ٌشد  ٣ٔ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ؿٟشػبص٢ ٔجب٣٘ دس اوثشاً وٝ اػز ا٥ٍ٘ض  ثش ثحث اكغلاح٣ سشاوٓ ٌفز  سٛاٖ  ٣ٔ عٛسو٣ّ ثٝ

ٗ  اص ٘ربٌض٤ش  ؿٟشػربص٢  ٔىبست سٕب٣ٔ وٝ عٛس٢ ثٝ ؛سٚد  ٣ٔ ؿٕبس ثٝ ؿٟش٢ س٤ض٢  ثش٘بٔٝ دس و٥ّذ٢ ٔفب٥ٞٓ اص ٚ  درشداخش

: 1383 )لشثرب٣٘  اػرز   ثرٛدٜ  ٔغرش   ٥٘رض  ؿٟش٢ سشاوٓ ٔٛضٛع ؿٟش٢ س٤ض٢  ثش٘بٔٝ د٥ذا٤ؾ اص آ٘چٙب٘ىٝ ؛ا٘ذ  ثٛدٜ آٖ ثٝ

                                                      
1 - Building Coverage Ratio 

2 - Floor area ratio 
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ٝ  اػز ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اكغلاحبر ٚ سؼبس٤  داسا٢ ا٤شاٖ ٚ خٟبٖ ؿٟشػبص٢ ٔجب٣٘ دس سشاوٓ ٔٛضٛع (.20 ُ  ور ٓ  ؿربٔ  سرشاو

ٓ  ٚ ٘بخربِق  ٚ خبِق ٔؼى٣٘ٛ سشاوٓ ٔؼى٣٘ٛ  و٣ّ سشاوٓ ٔؼى٣٘ٛ  سشاوٓ ػبخشٕب٣٘  سشاوٓ خٕؼ٥ش٣   ؿرٟش٢  سرشاو

 .(78  1393 )خؼفش٢  داسد ٚخٛد ٞب  آٖ اػشفبدٜ ٚ سؼش٤  ٠٘حٛ ث٥ٗ ٞب٣٤  سفبٚر ٔٛاسد ثشخ٣ دس ٚ ثٛدٜ

 سشاوٓ: ا٘ٛاع

ٝ  سرب  ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢  فشْ ٚ اٍِٛٞب دس سا سشاوٓ ؿٟشػبص٢ ٠حٛص دس ا٣ِّّٕ  ث٥ٗ كلاح٥ز داسا٢ افشاد اوثش٤ز  ٚ س٤رض٢   ثش٘بٔر

 ٔرٛسد  ؿٟش٢ ٔٙبعك دس عجمبر ػغ  ضش٤ت ٚ ٔؼىٗ ٠ا٘ذاص خٕؼ٥ش٣  سشاوٓ ثش ٔحذٚد٤ز ٔب٘ٙذ ٚػبص  ػبخز لٛا٥٘ٗ

ٗ  ثرب  .دٞٙرذ   ٔر٣  لشاس اػشفبدٜ ٓ  ٚخرٛد   ا٤ر  Sivam and)اػرز   ٔؼبكرش  ؿٟشػربص٢  دس داس  چربِؾ  اثؼربد  اص ٤ىر٣  سرشاو

Karuppannan, 2012, 2.) ٚافضا٤ؾ وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ ؛اػز آ٥ٔخشٝ ٞٓ دس ػبخشٕب٣٘ سشاوٓ ٚ خٕؼ٥ز سشاوٓ ٔفْٟٛ د  ٓ  سرشاو

ٖ  ثربلا٢  ٘ؼجز ثش ثبلا سشاوٓ ؿٛد.  ٣ٔ د٤ٍش٢ دس آٖ افضا٤ؾ ثٝ ٔٙدش  ٤ى٣ دس  ٔـرخق  ٔحر٥ظ  ٤ره  دس ٞرب   ػربخشٕب

  (.Dave, 2011, 192) داسد دلاِز

 

 ػبخشٕب٣٘: سشاوٓ

ُ  ٔؼربحز  ثٝ عجمبر ٔؼبحز وُ ٘ؼجز ٕٞبٖ وٝ اػز (BCR) ػبخشٕبٖ دٛؿؾ ٘ؼجز ػبخشٕب٣٘ سشاوٓ ٗ  ور  صٔر٥

ٓ  (.Pan et al, 2008, 25-42) آ٤رذ   ٔر٣  ؿٕبس ثٝ ٘ظش ٔٛسد ثٙرب٢  ص٤ش ٔؼربحز  ٘ؼرجز  اص اػرز  ػجربسر  ػربخشٕب٣٘  سرشاو

ً  ثرشا٢  وٝ د٥ّٛر ٚ ص٤شص٥ٔٗ اص لؼرٕز آٖ ٚ ػرشدّٝ دّٝ  ػ٥ؼشٓ اػشثٙب ثٝ ػبخشٕب٣٘ )دس ٔدٕٛع عجمبر(  دبسو٥ٙر

ُ  ٔؼبحز ثٝ د ؿٛ  ٣ٔ اػشفبدٜ سثػ٥ؼبر ٚ ا٘جبس٢ ٚ ٥٘بص ٔٛسد سٔخ ٗ  ور ٝ  ٚ صٔر٥ ٛ  ٔر٣  ٔـرخق  دسكرذ  ثر ُ  .دؿر  ور

 ؿرٟش٢  عشاح٣ ٚ س٤ض٢  ثش٘بٔٝ اثضاسػٙٛاٖ  ثٝ سشاو١ٓ ٔحبػج ا٥ٕٞز ؿٛد.  ٣ٔ ث٥بٖ دسكذ ثٝ وٝ ٔؼى٣٘ٛ ص٥ٔٗ ٔؼبحز

 ؿرٛد.   ٔر٣  ٔحؼرٛة  ؿٟشػربص٢  ٞرب٢   عرش   ٔـخلبر اص ثؼ٥بس٢ ا٘ؼىبع ثشا٢ ١٣ٕٟٔ ؿبخل وٝ اػز د٥ُِ ا٤ٗ ثٝ

ٝ  داس٘ذ دخبِز ؿٟش٢ ٔخشّ  ٘ٛاح٣ دس سشاوٓ ٥ٔضاٖ سؼ٥٥ٗ دس ٔشؼذد٢ ػٛأُ ٖ   ٔر٣  ور ٝ  سرٛا ُ  ثر  ٤رب  عج٥ؼر٣  ػٛأر

 ؿر٥،  ٚ )احٕرذ٢  ورشد  اؿربسٜ  ؿٟش٘ـر٣ٙ٥  ٣ّٔ ٞب٢  ػ٥بػز ٚ فٙبٚس٢ ٔح٥غ٣  ص٤ؼز فش٣ٍٙٞ  ٚ اخشٕبػ٣ ف٥ض٤ى٣ 

ٝ  ث٥ـرشش  سشاوٓ ثشسػ٣ ثٝ وٝ ٞب٣٤  دظٚٞؾ دس ٕٞچ٥ٙٗ (.2  1385 وبظٓ  ٝ  ثرش  ا٘رذ    دشداخشر  اخشٕربػ٣   ٞرب٢   ٔـخلر

 خٕؼ٥رز   فضرب٣٤  سٛص٤رغ ١ ص٥ٔٙر  دس ث٥ـشش س٤ض٢  ثش٘بٔٝ وٝ دسحب٣ِ اػز؛ ؿذٜ سٕشوض فش٣ٍٙٞ ٞب٢  فؼب٥ِز ٚ الشلبد٢

ٓ  ٤ؼٙر٣  سشاوٓ ػْٛ ٘ٛع ٔغبِؼٝ ثٝ وٕشش٢ سٛخٝ وٝ عٛس٢ ثٝ اػز؛ ٔشٕشوض ٔٙبثغ ا٘ٛاع ٚ ٌزاس٢  ػشٔب٤ٝ وبسثش٢   سرشاو

 (.Wang & et al, 2013, 2) اػز ؿذٜ ٞب  خ٥بثبٖ ف٥ض٤ى٣ ثبفز

ٗ  ١لغؼر  ٔدربٚس  دػششػر٣  ٔؼجرش  ور  سلرْٛ سرب ػرم  آخرش٤ٗ س٢ٚ اص ػبخشٕبٖ ٤ه حذ ثبلاسش٤ٗ لبئٓ فبكّٝ  صٔر٥

ٗ  آة  ٠رخ٥ش ٔٙجغ   دٚدوؾ    وٙٙذٜ   خٙه ثشج آػب٘ؼٛس  اسبله ٔشش 8/0 حرذاوثش دٙربٜ  خبٖ خشدـشٝ اسسفبع اػز.  آ٘رش

 ثربلاسش٤ٗ لربئ١ٓ فبكّ ػبخشٕبٖ اسسفبع داسؿ٥ت ػم  دسخلٛف .ؿٛ٘ذ ٣ٕ٘ ٔحبػجٝ ػبخشٕبٖ اسسفبع خض آٖ ٘ظ٥رش ٚ

ٗ  ٚ سش٤ٗ  ٔشسفغ ٔشٛػظ .اػز ٔؼجش و  سلْٛ   سب داس  ؿ٥ت ػم  عأاِش  خظ لؼرٕز ٗ   درب٥٤ ْ  سرش٤ ٝ  ٔدربٚس  ٔؼجرش  سلرٛ  ثر

ٝ  ٚ اػرز  ٔؼجرش  خٟرز  ثش ػٕٛد ص٥ٔٗ حذاوثش ؿ٥ت وٝ ٔٛالؼ٣ دس .اػز ٔٛسد٘ظش ٔبِى٥ز ١لغؼ  چٙرذ  ٤رب  دٚ اص لغؼر

ٝ  ؿٛد  ٌشفشٝ ٔبِى٥ز اسسفبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اص سٛا٘ذ  ٣ٔ ٔدبص اسسفربع .ؿٛد ٔٙش٣ٟ ٌزس ثٝ عشف ٝ  ٘حر٢ٛ  ثر ُ  ور  اسسفربع  حرذال

ٝ  آٖ ٠ؿذ سٕبْ و  اص لبئٓ ١فبكّ عجمٝ ٤ه اسسفبع اص ٔٙظٛس ٚ ٘ـٛد وٕشش ٔشش 5/4 اص ٘مغٝ ثّٙذسش٤ٗ اص ػبخشٕبٖ  عجمر

ْ  ور   سب عجمٝ آٖ ٠ؿذ سٕبْ و  حذفبكُ ثٙب آخش ١عجم اسسفبع .اػز ثبلاسش عجمٝ ٠ؿذ سٕبْ و  سب  ٔشٛػرظ  ٠ؿرذ  سٕرب

 ٔؼٕبس٢(. ٚ ؿٟشػبص٢ ٔمشسار ٚ )لٛا٥٘ٗ اػز ػبخشٕبٖ ثبْ ػغ 
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 :٥ِذاس ٔجب٣٘ ٚ سبس٤خچٝ 

 ا٤ٗ وٙذ.  ٣ٔ ػُٕ ٥ِضس ٚػ٥ّٝ ثٝ فبكّٝ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ٔجٙب٢ ثش وٝ اػز اؿ٥بء ػغ  اص اعلاػبر آٚس٢  خٕغ سى٥ٙه ٥ِذاس

ٝ  اػرششا٥ِب٣٤  ٚ وب٘بدا٣٤  آٔش٤ىب٣٤ ٞب٢  ػبصٔبٖ ػب٤ش سٛػظ آٖ اص ثؼذ ٚ ٘بػب سٛػظ 1970 ػبَ دس ثبس ا٥ِٚٗ ػ٥ؼشٓ  ثر

 ثرشا٢  ٥٘رض  ALS  LAdar ٚ ALTM   ٔب٘ٙرذ  د٤ٍرش٢  ػجربسار  اص ٥ِرذاس  ػجبسر ثش ػلاٜٚ ٔخشّ   ٔشٖٛ دس ؿذ. ٌشفشٝ وبس

ٝ  ٞش ٔخشلبر وٝ اػز اػشٛاس اكُ ا٤ٗ ثش ٥ِذاس ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ؿٛد.  ٣ٔ اػشفبدٜ سىِٙٛٛط٢ ا٤ٗ ٔؼشف٣ ٗ  س٢ٚ ٘مغر  صٔر٥

َ  ١٘مغر  ث٥ٗ ٔب٤ُ ١فبكّ عَٛ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ٥ِضس  اسػبَ ٔحُ ٔخشلبر ثٛدٖ ٔـخق ثب ٗ  ػرغ   ٚ دربِغ  اسػرب  ٚ صٔر٥

-Chaouch and Mari, 2006: 83) اػرز  ٔحبػجٝ لبثُ ص٥ٔٗ ػغ  سب دبِغ اسػبَ ٔحُ اص ٔٛج اسػبَ ١صا٤ٚ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ

 وٙرذ.   ٣ٔ اخز سا ؿذٜ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜثُؼذ٢  ػٝ ٘مبط اص اثش٢ ػ٥ؼشٓ ػٙدٙذٜ  كح٥  سٛخ٥ٝ ٚ ٔٛلؼ٥ز ثٛدٖ ٔؼّْٛ ثب(. 94

 ٚ سلح٥  سا ٞب  دادٜ سفبض٣ّ  كٛسر ثٝ ٚ وٙذ  ٣ٔ ف٥ّشش سا ٤ٛ٘ضٞب ػ٥ؼشٓ .اػز دشداصؽ د٥ؾ ٥٘بصٔٙذ ٥ِذاس دادٜ ٔؼٕٛلاً

 ٔربر  ػغٛ  ٚ ٞب  ػم  ػبخشبس ثٝ ٔشثٛط ٞٛا٣٤ ٥ِذاس كح٥  ٚثُؼذ٢  ػٝ اعلاػبر وٙذ.  ٣ٔ ٌشدآٚس٢ اػىٗ خغٛط دس

 (.You, 588– 579 :2003) ػبصد  ٣ٔ آػبٖ ثؼ٥بس ثضسي ٔم٥بع دس سا ؿٟش٢ ػبص٢  ٔذَ غ٥شؿفبف ٚ

ٝ  دس سٛا٘رذ   ٣ٔ آٖ ٔٛج عَٛ وٝ ؿٛد  ٣ٔ اػشفبدٜ ٥ِضس ل٢ٛ سٛس اص ٥ٌش٢  ٞذف ثشا٢ ٥ِذاس ػ٥ؼشٓ دس ٔٛاسد اغّت دس  ػر

 )ٞش ٞذف ثٝ ٥ِضس( دشسٛ ١)ثبس٤ى ٥ِضس سٛػظ س٥ِٛذؿذٜ دبِغ وٝ كٛسر ثذ٤ٗ ثبؿذ. لشٔض ٔبدٖٚ ٚ ٔشئ٣ فشاثٙفؾ  ١٘بح٥

ٞب٣٤   بَ حشوز دس آػٕبٖ ٤ب حش٣ اسٛٔج٥ُح دس ٞٛاد٥ٕب٢ ٞٛا  دس ٔٛخٛد رسار ٚ ٞب  آِٛد٣ٌ اثش  اسٕؼفش  ٔب٘ٙذ چ٥ض٢

ٝ  ٔرٛج  ٚ وٙرذ   ٔر٣  ثشخٛسد ( ...ٚ ؿٛد  ٣ٔ ؿٙبػب٣٤ د٥ّغ ػشػز ػٙدؾ دٚسث٥ٗ سٛػظ وٝ خبدٜ دس  سٛػرظ  ثبصٌـرش

 ٔرٛسد  ؿذٜ ٥٤ذثس ا٥ِٚٝ ٔٛج ثٝ ٘ؼجز آٖ اِىشش٥٘ٚه ٔدٕٛع سٛػظ ٚ ؿذٜ آٚس٢  خٕغ ٥ِذاس ػٙؼٛس ٚ سّؼىٛح ػ٥ؼشٓ

ٝ  آٔذٜ ٚخٛد ثٝ آٖ دس وٝ سغ٥٥شاس٣ ثٝ سٛخٝ ثب ػذغ .٥ٌشد  ٣ٔ لشاس ثشسػ٣ ٝ  ؿرٛد   ٔر٣  ٥ٌرش٢   ٘ش٥در ٗ  ور  سغ٥٥رشار  ا٤ر

   لج٥ُ: اص ٔٛاسد٢ سٛا٘ذ  ٣ٔ

 داد. سـخ٥ق سا فبكّٝ سٛاٖ  ٣ٔ ٘ٛس ػشػز ثب آٖ ١ساثغ اص اػشفبدٜ ٚ دبِغ ثشٌـز ٚ سفز صٔبٖ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ثب اِ (

ٖ  ٞرب٢   ؿرذر  ثرب  دشسٛ دسوٝ  عٛس٢ ثٝ ؛ثشد د٣ ٔٛاد خٛاف ثٝ سٛاٖ  ٣ٔ ؿذر فشوب٘ؼ٣ ع٥  ١ٔمب٤ؼ ثب ة(  ثرب  ٚ ٤ىؼرب

ٗ  اص ٤ىر٣  ثرشا٢  سٟٙرب  خرزة  ػُٕ  ٠ٔبد ٘ٛع ثٝ ثؼشٝ ؿٛد.  ٣ٔ ٥ُٔ ٞذف ػٕز ثٝ ٔشفبٚر ٞب٢  ٔٛج عَٛ  دشسٛٞرب  ا٤ر

ٖ   ٔر٣  دشسٛ دٚ ا٤ٗ ؿذر ١ٔمب٤ؼ اص ؿٛد.  ٣ٕ٘ خزة د٤ٍش دشسٛ ٚ افشذ  ٣ٔ اسفبق ٞب(  ٔٛج )عَٛ  ٚ ؿر٥ٕ٥ب٣٤  غّظرز  سرٛا

ٛ  ع٥  ٣دد د٤ٍش٢ ٥٘ض ثب ثشسػ٣ اػذىششٚػىٛٔٛاس دس ثشا٤ٗ ػلاٜٚ وشد. ث٣ٙ٥  د٥ؾ سا خؼبسر ٥ٔضاٖ  ٘رٛع  ثبصسربث٣  دشسر

 داد. سـخ٥ق سٛاٖ  ٣ٔ سا ٞذف دس ٔٛخٛد ػٙبكش ٔٛاد

 ؿرذٜ  ثبصسبة ٘ٛس  ثبؿذ حشوز حبَ دس ٞذف اٌش سٚد.  ٣ٔ وبس ثٝ ػشػز سـخ٥ق ثشا٢ دادّش٢ فشوب٘غ ؿ٥فز اكُ ج(

َ  دس ٞرذف  اٌرش ورٝ   عٛس٢ ثٝ؛ ثٛد خٛاٞذ فشوب٘غ سغ٥٥ش ٤ه داسا٢  ؿٛد  ٣ٔ آؿىبسػبص٢ ػ٥ؼشٓ سٛػظ وٝ آٖ اص  حرب

َ  داسا٢ ثبصسربث٣  ٘رٛس   ثبؿذ دٚسؿذٖ حبَ دس اٌش ٚ داسد سش٢  وٛسبٜ ٔٛج عَٛ ثبصسبث٣ ٘ٛس  ثبؿذ ؿذٖ ٘ضد٤ه  ٔرٛج  عرٛ

ٝ  خرٛث٣  ثؼ٥بس دلز ثب سا ٞذف حشوز ػشػز سٛاٖ  ٣ٔ فشوب٘ؼ٣ ؿ٥فز ٥ٔضاٖ ثشسػ٣ ثب ثٛد. خٛاٞذ ثّٙذسش٢  ٔحبػرج

 (.Chaouch and Mari, 2006: 83-94) وشد
 

 تحقٕق ريش ي مًاد

ٖ  دس ٚالرغ  ثٙرذسا٘ض٣ِ  ؿرٟش  اص ثخـ٣ ثٝ ٔشثٛط سحم٥ك  ا٤ٗ دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد دادٜ ٔدٕٛػٝ ٖ  اػرشب ٗ  اػرز.  ٌر٥لا  ا٤ر

ٗ  سٛػرظ  ٞرٛا٣٤   ػىغ اػز. ٔٙغمٝ ٥ِذاس ٘بٔٙظٓ اثش٘مبط ٚ لبئٓ سل٣ٔٛ ٞٛا٣٤ ػىغ ٤ه ؿبُٔ دادٜ ٔدٕٛػٝ  دٚسثر٥
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UltraCam D سل٣ٔٛ  
 2UAC ٠ػٙدٙذ سٛػظ ٞٛا٣٤ اػىٙش ٥ِضس ٞب٢  دادٜ ٚ ؿذٜ اخز ٔشش  ٣ّ٥ٔ 2/105 وب١٣٘ٛ٘ فبكّ ثب 1

 ٞرٛا٣٤  اػرىٙش  ٥ِرضس  ٞرب٢   دادٜ ٚاػز  ٔشش  ػب٘ش٣ 8 ٔىب٣٘ سفى٥ه لذسر داسا٢ لبئٓ ٞٛا٣٤ ػىغ اػز. ؿذٜ ثشداؿز

 ٘رٛع  اص ٥ِرذاس  ٞرب٢   دادٜ .اػرز  ٔششٔشثرغ  69/0 ٘مبط فضب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ثٛدٜ ٔششٔشثغ ٞش دس ٘مغٝ 2 سب 1 سشاوٓ داسا٢

 آخرش  ثبصٌـز فبكّٝ  اَٚ ثبصٌـز ٞب٢  دادٜ ؿبُٔ ؿٟش١٢ ٔٙغم ٤ه ثٝ ٔشثٛط ٥ٔب٣٘ لشٔض ٔبدٖٚ ٔٛج عَٛ ثب دبِؼ٣

 عش٤رك  اص ثبصٌـرز  ٞرش  ثٝ ٔشثٛط اعلاػبر ٚ ثٛدٜ ٘بٔٙظٓ ػبخشبس داسا٢ ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ اػز. ٥ٔب٣٘ ثبصٌـز ٚ فبكّٝ

3فب٤ُ ٕٞشاٜ (Header) اعلاػبر
.las ُ٘رٛاس  ػرشم  ٚ ٔشرش  1000 اسسفربع  ثرب  1390 ٟٔرش  ٞب  دادٜ ا٤ٗ .اػز دػششػ٣ لبث 

ُ  دسٔٙغمر١ ٔرٛسد ٔغبِؼرٝ     ثٝ ٔشثٛط اِٚششاوٓ سل٤ٛش ٚ ٥ِذاس اثش٘مبط ا٘ذ.  ذٜؿ اخز ٔشش 600 حذٚد ثشداؿز  ص٤رش  ؿرى

  (.1 )ؿىُ اػز ٔـبٞذٜ لبثُ
 

 
 َبْ لٕذار   تػًٔر )سمت چپ( دادٌ –. تػًٔر )سمت راست( تػًٔر ًَأٓ ايلتراکم محذيدِ مًرد مطبلؼٍ 1ضکل 

 (1400 ؛ٞب٢ دظٚٞؾ ٤بفشٝ )ٔٙجغ: 
 

 مطبلؼٍ مًردمحذيدِ 

ٝ  37 خغشاف٥رب٣٤  ػرشم  دس ؿرٟش  ا٤ٗ .اػز ٥ٌلاٖ اػشبٖ دس ا٘ض٣ِ ؿٟشٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼ١ ا٤ٗ دظٚٞؾ   28 ٚ دسخر

ٗ  عٛس ثٝ اػز. ٌشفشٝ لشاس ؿشل١٣ یب٥٘ 40 ٚ دل٥مٝ 25 ٚ دسخٝ 49 خغشاف٥ب٣٤ عَٛ ٚ ؿٕب١٣ِ یب٥٘ 27 ٚ دل٥مٝ  ٥ٔرب٥ٍ٘

 اص ػرشا    كٛٔؼٝ ؿٟشػشبٖ ثٝ خٙٛة اص خضس دس٤ب٢ ثٝ ؿٕبَ اص ؿٟش ا٤ٗ .اػز ٔشش -26 دس٤ب ػغ  اص ا٘ض٣ِ ؿٟش اسسفبع

 وربٔلاً  ا٢  ٘بح٥ٝ دس ا٘ض٣ِ ثٙذس (.1395  ػبِٙب١ٔ ثٙذسا٘ض٣ِ: ا٤شاٖ آٔبس )ٔشوضاػز  ٔشلُ سضٛا٘ـٟش ؿٟشػشبٖ ثٝ ؿشق

ُ  دس ٚ عر٣ِٛ  كٛسر ثٝ ا٢  خٍّٝ َ  ٚٞرٛا٢  آة داسا٢ ٚ ؿرذٜ  ٚالرغ  خرضس  دس٤رب٢  ػربح  اوثرش  .اػرز  ٔشعرٛة  ٚ ٔؼشرذ

ٝ  ٥ِرذاس  .ٞؼشٙذ ؿ٥شٚا٣٘ ػم  داسا٢ فشاٚاٖ ثبسؽ ٚخٛد ٚ خغشاف٥ب٣٤ ؿشا٤ظ د٥ُِ ثٝ ؿٟش ا٤ٗ ٞب٢  ػبخشٕبٖ ُ  ثر  د٥ِر

 ا٘ض٣ِ ثٙذس اكفٟبٖ  ؿٟشٞب٢ ثشا٢ فمظ ا٤شاٖ وـٛس دس ٚاػز  اعلاػبر اػشخشاج دس ٤ٛ٘ٗ سٚؿ٣ ٚ سى٥ٙه ٤ه ا٤ٙىٝ

ٝ  ساؿرذٜ   اػرشخشاج  ٘شب٤ح ٚ وشد اػشفبدٜ ٞب  دادٜ ا٤ٗ اص ٌؼششدٜ عٛس ثٝ ثشٛاٖ وٝ ؿشا٤غ٣ اػز  ؿذٜ س٥ٟٝ ٌّؼشبٖ ٚ  ثر

ٖ  اص ٞش٤ره  ٌفز  سٛاٖ  ٣ٔ د٤ٍش١ خٙج اص .٥٘ؼز دسدػششع  داد سؼ٥ٕٓ وـٛس ؿٟشٞب٢ وُ  اص ا٘رٛاػ٣  ثرب  ٞرب   ػربخشٕب

 اعلاػربر  كرحز  ٥ٔضاٖ ٚ ٔـخلبر سٛاٖ  ٣ٕ٘ ٚ ثٛدٜ ٔشفبٚس٣ ٔـخلبر داسا٢ ػبخشٕب٣٘  ٔشفبٚر اٍِٛٞب٢ ٚ سشاوٓ

ٝ  ا٢  ٔحذٚدٜ سٚ  اصا٤ٗ؛ داد سؼ٥ٕٓ ػبخشٕب٣٘ اٍِٛٞب٢ ػب٤ش ثٝ سا ػبخشٕبٖ اص خبك٣ ٛع٘ دس آٔذٜ دػز ثٝ ٝ  ور ػٙرٛاٖ   ثر
                                                      

 دوربین رقومی با فرمت بزرگ  1-

 (Unmanned AirCraftسرنشین )  پهپاد یا هلیکوپتر بی  2-

 (LASerهای لیدار)  فرمت داده  3-
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 ٞرب٢   ػبخشٕبٖ سؼذاد ٚ ؿذٜ ٚالغ سخش٣ اػشبد٤ْٛ ؿٕبَ دس  ٌٝشفش لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد ا٘ض٣ِ ؿٟش اص ٔغبِؼٝ ٔٛسد١ ٕ٘ٛ٘ 

ٗ  دس دسٚالرغ  .وٝ اوثرشاً داسا٢ وربسثش٢ ٔؼرى٣٘ٛ ٞؼرشٙذ     ثٛدٜ ػبخشٕبٖ 417 ثشسػ٣  ٔٛسد  417 سؼرذاد  سحم٥رك  ا٤ر

ٝ  ٔرٛسد  عجمربر   سؼذاد ٚ اسسفبع١ ٔحبػج خٟزدس ٞىشبس 23 ٔؼبحز ثٝ ا٢  ٔحذٚدٜ دس   ػبخشٕبٖ ُ  سدض٤ر  لرشاس  ٚسح٥ّر

 (.2 )ؿىُ اػز ٌشفشٝ
 
 

 
 . )سمت راست(ومبٔٓ کلٓ از محذيدِ مًرد مطبلؼٍ )خٕبثبن وًاة غفًْ(2ضکل 

 (1400 )ٔٙجغ: ٍ٘بس٘ذٜ

 -پًضص گٕبَٓ:  سبختمبن: کلٓ. زمٕه لخت:   ضذٌ در سٍ کلاس  )سمت چپ( ومبٔٓ کلٓ از محذيدِ مطبلؼٍ

 (1396ٞب٢ ٥ِذاس    دادٜ )ٔٙجغ:
 

ٝ  اػز ؿذٜ آٚسدٜ فّٛچبسر لبِت دس ٚ خلاكٝ كٛسر ثٝ ص٤ش دس سحم٥ك ا٘دبْ ٔشاحُ ُ  اص ٞش٤ره  عر٣  ثرب  ور ٝ  ٔشاحر  ثر

 (.3 )ؿىُ ٤بفش٥ٓ دػز ٞب  ػبخشٕبٖ اسسفبع اػشخشاج ثٝ دسٟ٘ب٤ز ٚ سػ٥ذٜ ثؼذ١٢ ٔشحّ
 

 
 . فلًچبرت ي مذل مفًُمٓ مراحل ريش تحقٕق 3ضکل 

 (1400 ؛ٞب٢ دظٚٞؾ ٤بفشٝ )ٔٙجغ:
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 دادٌ پردازش

 دشداصؽ د٥ؾ ا٤ٗ ؿٛ٘ذ. دشداصؽ د٥ؾ ثب٤ذ ؿٛ٘ذ خبسج خبْ حبِز اص ٚ ثبؿٙذ اػشفبدٜ لبثُ ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ ا٤ٙىٝ اص لجُ

ٝ  اص ثؼرذ . ؿرٛد   ٔر٣  ا٘دبْ داسد ٚخٛد ػٙدٙذٜ دس وٝ خبك٣ سىِٙٛٛط٢ ثب ٚ ػ٥ؼشٓ خٛد سٛػظ  ٥ِرذاس  ٞرب٢   دادٜ ا٤ٙىر

 ٔحبػرجبر  ثرشا٢  ٥ٌش٘رذ.   ٔر٣  لشاس دشداصؽ ٔٛسد 2GPS اص حبكُ ٞب٢  دادٜ ثب 1IMU اص حبكُ ٞب٢  دادٜ ؿذ  آٚس٢  خٕغ

ْ  خبْ ٞب٢دادٜ ثش دشداصؽد٥ؾ ٔشحّٝ ٤ه ٥ِذاس  ٠داد ٚ سل٤ٛش ثشس٢ٚ اك٣ّ ٞب٢دشداصؽ اص لجُ سش   دل٥ك ٚ ثٟشش  ا٘درب

ٝ  وٝ ؿٛد  ٣ٔ ا٘دبْ ٔٙظٛس ثذ٤ٗ ٥ِذاس  ٞب٢  دادٜ ف٥ّششوشدٖ ٕٞبٖ ٤ب دشداصؽ د٥ؾ ا٤ٗ .٥ٌشد٣ٔ ٝ  ٔشثرٛط  ٞرب٢   ٕ٘ٛ٘ر  ثر

 ٚ سلر٤ٛش  و٥ف٥رز  ثٟجرٛد  اٍِٛس٤شٓ وٙذ. خذا اسسفبع داسا٢ ػٛاسم ػب٤ش اص اخزؿذٜ ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ اص سا دٛؿؾ ثذٖٚ ص٥ٔٗ

ُ  عر٣  اص دغ .(Rastiveis et al, 2013: 455) دؿ٣ٔٛ ػٕبَاِ سل٤ٛش  لذسر افضا٤ؾ ثشا٢ ٥ٞؼشٌٛشاْ ػبص٢ سؼبدَ  ٔشاحر

 ثرب  ٥ِرذاس  ٚ سل٤ٛش دادٜ ٔشحّٝ ٤ه دس ثب٤ذ ثبؿٙذ  ٘ـذٜ ٔخشلبر ٞٓ ٞبدادٜ وٝ كٛسس٣ دس ٥ِذاس  ٠داد ٚ سل٤ٛش ثٟجٛد

َ  ١٘مغر  ػٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ سل٤ٛش ٚ ٥ِذاس دس سـخ٥ق لبثُ ػٛاسم اص ٔٙظٛس  ا٤ٗ ثشا٢ .ؿٛ٘ذ ٔخشلبر ٞٓ ٘مـٝ  وٙشرش

 ػرٛاسم  ثبصػربص٢  ٚ سفؼر٥ش  خٟرز دس ؿذٜ  ث٥بٖ ٔٛاسد عجك ٞب  دادٜ دشداصؽ د٥ؾ اص دغ دظٚٞؾ ا٤ٗ دس .وشد اػشفبدٜ

 اػز. ؿذٜ اػشفبدٜ EnviLidar افضاس  ٘شْ اص ٥ِذاس  ٞب٢  دادٜ اص ٔشثٛط

 DSM تًلٕذ

ْ  سا ػٛاسم خذاػبص٢ حذ٢ سب سٛاٖ  ٣ٔ (DSM) ػغ  سل٣ٔٛ ٔذَ س٥ِٛذ ثب ٖ  ص٤رشا  ؛داد ا٘درب  اسسفربع  داسا٢ ٞرب   ػربخشٕب

َ  س٥ِٛذ دْٚ ١ٔشحّ ٞب   دادٜ دشداصؽ اص دغ ثٙبثشا٤ٗ ؛ٞؼشٙذ ػٛاسم د٤ٍش ثٝ ٘ؼجز ثبلاسش٢   اػرز  ػرغ   سلر٣ٔٛ  ٔرذ

ُ  دٛؿرؾ    سربج  ثربلا٣٤  لؼرٕز  ٔب٘ٙرذ  ػٛاسم  ػغ  ثبلاسش٤ٗ اص اسسفبػ٣ اعلاػبر حب٢ٚ ػغ  سل٣ٔٛ ٔذَ  ٤رب  خٍٙر

 ,.Gallay , et al) دسثشداسد سا ػٛاسم ػغ  ثبلاسش٤ٗ اعلاػبر ٥ِذاس١ فبكّ اَٚ ثبصٌـز وٝ اػز ٞب  ػبخشٕبٖ ٚ دسخشبٖ

 اسسفربع  حرذاوثش  ػ٥ؼرشٕبس٥ه  خغرب٢  حزف سٚؽ اص اػشفبدٜ  ٔٛسد ٞب٢  دادٜ كحز اص اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ (.23-25 :2012

ٗ  ثب ٘مبع٣ وٝ ثٛدٜ كٛسر ا٤ٗ ثٝ فشا٤ٙذ ا٤ٗ ػبص٢  د٥بد٠ٜ ٘حٛ .ؿذ اػشفبدٜ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٞب٢  ػبخشٕبٖ ثشا٢  ث٥ـرشش٤

 ا٘رذ    ؿذٜ یجز ا٘شظبس ٔٛسد اسسفبػبر اص ثبلاسش ثؼ٥بس اسسفبع دس ٚ ٥٘ؼشٙذ ٘ظش ٔٛسد٠ ٔحذٚد سٛدٌٛشاف٣ ثٝ ٔشثٛط اسسفبع 

 ؿذ: اػشفبدٜ ص٤ش١ ساثغ اص ػغ  سل٣ٔٛ ٔذَ آٚسدٖ دػز ثٝ ثشا٢ عٛسو٣ّ ثٝ .ؿٛ٘ذ حزف
Last Rnng−−ttttt  Range>th1 

ٓ  آخرش  ثبصٌـرز  ثٝ ٔشثٛط ٞب٢  دادٜ ثشا٢ ؿذٜ یجز اسسفبع اص اَٚ ثبصٌـز ثٝ ٔشثٛط ٞب٢  دادٜ ثشا٢ ؿذٜ یجز اسسفبع  ور

ُ  اسسفبػ٣ دلز ثٝ ثؼش٣ٍ وٝ ثٛد یبثش٣ ٔمذاس حبكُ ٚ ؿذ ُ  دسٚالرغ  داؿرز.  ٔرزوٛس  ثبصٌـرز  دٚ سفبضر ٗ  حبكر  ا٤ر

 اعلاػربر  4 ؿىُ ثٛد. ٔغبِؼٝ ٔٛسد٠ ٔحذٚد دس ٚ...( دسخشبٖ سبج ٞب   )ػبخشٕبٖ غ٥شص٣ٙ٥ٔ ػٛاسم٠ دٞٙذ  ٘ـبٖ سفبضُ

 دٞذ.  ٣ٔ ٘ـبٖ سا DSM س٥ِٛذ ثشا٢ ٥٘بص ٔٛسد
 

 
 سطح رقًمٓ مذل تُّٕ درجُت ػًارؼ ايل ثبزگطت َبْ  دادٌ. 4ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ: 
                                                      
1 - INERTIAL MEASUREMENT UNITS 

2 - Global Positioning System 



 

 

 
 

 
  

  
 

  16 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  43، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401  تابستاى

 

 

 
 محذيدٌ مًرد مطبلؼٍ . ومبٔٓ از مذل رقًمٓ سطح5ضکل 

 (1400 ؛٤بفشٝ ٞب٢ دظٚٞؾ )ٔٙجغ: 

 

 ايلتراکم تػبئر ثب DSM کردن مرجغ َم

ٗ  وربسثشد . ؿرذ  س٥ٟٝ ؿ٥ت١ ٘مـ اسسفبع داسا٢ ٘مبط وشدٖ ٔـخق خٟزدس ػغ   سل٣ٔٛ ٔذَ س٥ِٛذ اص ثؼذ ٝ  ا٤ر  ٘مـر

ٗ  دس ؿ٥ت وشدٖ دخ٥ُ ثب وٝ اػز ٞب  ػبخشٕبٖ دب٢ خب٢ ٌزاؿشٗ ٕ٘ب٤ؾ ثٝ دسٚالغ ٝ  ا٤ر ٖ  ٘مـر  ٞرب٢   دادٜ دلرز  ٥ٔرضا

 خغرٛط  ثرب  داس٘ذ ص٥ٔٗ ثب ث٥ـشش٢ اسسفبع اخشلاف وٝ ٞب٣٤  ػبسضٝ ٔشص  ساػز ػٕز-6ؿىُ دس .ؿذ ٔـخق ٥٘ض ٥ِذاس

 اػز. ؿذٜ ٔـخق ػف٥ذ

 

 
  (چپ) ضذٌ تًلٕذ ضٕت ،(راست) سطح رقًمٓ مذل .6ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:



 
 
 

    
  

 
 43، ضوارُ 12، سال 1401  تابستاى 17 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

  DSMدر ارتفبع وقبط کردن مطخع

َ  دس خٛدوربس  ٚ ػ٥ؼرشٕبس٥ه  كٛسر ثٝ وٝ ؿٛد  ٣ٔ اسسفبػ٣ ٘مبط س٥ِٛذ ثٝ ٔٙدش فٛاكُ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔشاحُ  خرظ  عرٛ

 س٥ِٛرذ  ثشا٢ ؿذ  دشداصؽ ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ ا٤ٙىٝ اص ثؼذ ٔشحّٝ ا٤ٗ دس .٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس آٖ ثش ػٕٛد ٚ ثشداؿز ٍٞٙبْ دشٚاص

 ؿذ: اػشفبدٜ ص٤ش١ ساثغ اص ص٥ٔٗ س٢ٚ ثش ٔٛخٛد ػٛاسم اص ؿٕبس٥ه ٔذَ ٤ه

 
nDSM DD−−− TT M1 

 

 ٚ وٕشررش٤ٗ اص اػررشفبدٜ ثررب ٤ؼٙرر٣ .ػزاٜ ؿذ دٜػشفبا ٔٙغمٝ DSM ٢خب ثٝ اَٚ ٌـزصثب ٞررب٢  دادٜ اص قفٛ ٠ثغسا دس

nDSMس٢ٚ ثرررش ف٥ّشرررش اػٕررربَ ٚ اس٢ػشبٌ٘ٝزآحذ ثب ٚ اسسفررربع ث٥ـرررشش٤ٗ
 ٣ٙ٥ٔصغ٥ش اسمػٛ ص٤رررش٠ ثغسا ثب ٔغبثك  2

  .آٔذ دػز ثٝ ٖ(خشبدس ٚ ٞبٖ)ػبخشٕب
 

Off eeerrnnn Objects =nDSM>th2 
 

 ٘مربع٣  ؿرذ  ثبػث ٚ وشدٜ َوٙشش سا ٣ٙ٥ٔص اسمػٛ فحز ٥ٔضاٖ وٝ ػزا سفبػ٣اس یبثز اسٔمذth2  قفٛ ساثغ١ دس

 .(7 )ؿىُ ؿٛ٘ذ حزف  ٘ذداس سا اسسفبع وٕشش٤ٗ ٚ ٞؼشٙذ ص٥ٔٗ ثٝ ٔشثٛط وٝ
 

 
 آمذٌ از مذل رقًمٓ سطح دست . وقبط ارتفبػٓ ث7ٍضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:
 

 زمٕىٓ وقبط فٕلترکردن

 ٚ ؿرذر  ٘رٛع  ثرب  ٔشٙبػرت  ٚ ورشدٜ  ثشخٛسد ػبسضٝ چٙذ ثٝ اػز ٕٔىٗ دخؾ ٍٞٙبْ ٥ِضس دبِغ ٤ه ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب

ُ  ٔرٛاد  ٘رٛع  دس سفربٚر  ٥ٔضاٖ حؼت ثش ػٙدٙذٜ ثٝ دبِغ ثبصٌـز ػشػز  دس آٖ ثبصٌـرز  ٚ ػرٛاسم ٠ دٞٙرذ  سـرى٥

 ٞرب٢   دبِغ ثشٛاٖ سباػز  (Post processing) دشداصؽ دغ ٤ىؼش٢ ثٝ ٥٘بص؛ ثٙبثشا٤ٗ ثشػذ ػٙدٙذٜ ثٝ ٔخشّ   ٞب٢  صٔبٖ

 Filter سٚؽ اص غ٥شص٥ٔٙر٣  ٘مربػ  اص ص٥ٔٙر٣  ٘مربط  خذاػبص٢ ثشا٢ ٔشحّٝ ا٤ٗ دس .وشد خذا٥٘ض  اص سا ٔشفبٚر ثبصٌـش٣

Point By Height ٜ٘مربط  سٕب٣ٔ ولاع  ٞش دس غ٥شص٣ٙ٥ٔ ٘مبط اسسفبع وبٞؾ ثب وٝ كٛسر ثذ٤ٗ ؿذ. اػشفبد  ٝ  ػرغ   ثر

                                                      
1 - Digital Terrain Model 

2 - Normalized Digital Surface Model 
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 دس ٘مربط  اسسفربػ٣  سغ٥٥رشار  ص٥ٔٙر٣   ٘مربط  خذاػبص٢ ٔؼ٥بس ٚ ؿذٜ ثضسٌشش ٞب  ثخؾ ا٘ذاصٜ سىشاس ٞش دس سػ٥ذ٘ذ. ص٥ٔٗ 

ٝ  ٘ظش دس ص٣ٙ٥ٔ ٘مبط ػٙٛاٖ ثٝ ٘ذاؿشٙذ  اسسفبػ٣ سغ٥٥ش وٝ ٘مبع٣ .ثٛد ٔخشّ  سىشاسٞب٢ ٓ  .ؿرذ٘ذ  ٌشفشر  ٥ِرذاس  ػ٥ؼرش

 ٚ ٥ٌب٣ٞ دٛؿؾ ٘مبط حزف ثشا٢ .اػز ثشداؿش٣ ٘مبط اص اسسفبع چٙذ٤ٗ یجز ثٝ لبدس ثبصٌـز چٙذ٤ٗ داؿشٗ د٥ُِ ثٝ

ٝ  حرذ  اص سرش  ثرضسي  اخرشلاف  داسا٢ وٝ ٘مبع٣ .ؿذ اػشفبدٜ ٥ِذاس ١یب٤ٛ٘ ٚ ا٥ِٚٝ ثبصٌـز ث٥ٗ اخشلاف اص دسخشبٖ  آػرشب٘

ٝ  .ؿذ ٌشفشٝ ٘ظش دس ٥ٌب٣ٞ دٛؿؾ ػٙٛاٖ ثٝ ثٛد٘ذ  ٖ  ٞرب٢   ِجر  ٔمربد٤ش  داسا٢ ٥ِرضس  دربِغ  ٞرب٢   ثبصٌـرز  دس ػربخشٕب

ٝ  سا ػبخشٕبٖ ٞب٢  ِجٝ وٝ ثٛد  ٣ٔ ا٢  ٌٛ٘ٝ  ثٝ ثب٤ذ ا٘شخبث٣ ١آػشب٘ حذ ثٙبثشا٤ٗ ؛ثٛد٘ذ ٔشفبٚس٣ ٖ  ثر  ٥ٌرب٣ٞ  دٛؿرؾ  ػٙرٛا

 ٘مربط  ؿبُٔ ٘مبط ا٤ٗ .٤بفش٥ٓ دػز ػبخشٕبٖ و٣ّ ٘مبط ثٝ ص٣ٙ٥ٔ ٘مبط ٚ ٥ٌب٣ٞ دٛؿؾ ٘مبط حزف ثب .٘ىٙذ ا٘شخبة

 ػرم   ٘مبط سل٤ٛشػبص٢  فشا٤ٙذ ثب .ثٛد ٔششاوٓ ٥ٌب٣ٞ دٛؿؾ ثٝ ٔشثٛط ٘مبط ٚ ػبخشٕبٖ د٤ٛاسٞب٢ ػبخشٕبٖ  ػم 

   .(8 )ؿىُ ؿذ٘ذ اػشخشاج ػبخشٕبٖ ؼذ٢دٚثُ كفحبر دس ٘مبط ا٤ٗ اسسفبع ٚ ػشم عَٛ 
 

 
 . فٕلترٔىگ وقبط مرثًط ثٍ پًضص زمٕه8ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:
 

 َب  سقف وقبط آضکبرسبزْ

 سل٤ٛش اص ٞررٓ دٔٙفش سركٛ ثٝ ٖػبخشٕب ٤ه ثٝ ٔشثررٛط سل٤ٛش ثب٤ذ اثشذا ٔؼررئّٝ  د٥چ٥ذ٣ٌ اص وررشدٖ وررٓ سٔٙظٛ ثٝ

 ٔشثرٛط  ٘مبط ثب٤ذ اثشذا ػبخشٕبٖ  ٞش ٞب٢  د٤ٛاسٜ ٚ ػم  ػبص٢  ٔذَ ثشا٢ ٚؿٛد  اجػشخشا ٥ِذاس ٘مبط اص ٞٓ ٚ اِٚششاوٓ

 سشس٥رت  ثٝ سل٤ٛشػبص٢  فشا٤ٙذ ثب ٔشحّٝ  ا٤ٗ دس ٔٙظٛس  ا٤ٗ ثشا٢ .ؿٛد خذاػبص٢ ٘مبط ػب٤ش اص ػبخشٕبٖ ٞش ػم  ثٝ

 ثٝ طٔشثٛ ٠ٚدٔحذ دٖوشاخذ ا٢ثش ؿرذ٘ذ.  حرزف  ٘مبط ١ٔدٕٛػ اص ٥ٌب٣ٞ دٛؿؾ ٘مبط ٚ ٞب  د٤ٛاسٜ ٘مبط ص٣ٙ٥ٔ  ٘مبط

ٝ  ٘ؼرجز  ث٥ـرشش٢  اسسفبع داسا٢ وٝ ٘مبع٣ ٔـخلبر ٖ ػبخشٕب ٤ه ٝ  ثٛد٘رذ   ٘مربط  ػرب٤ش  ثر ٝ  دس ٚالرغ  ط٘مب ثر    ٌٛؿر

ٝ  ٔشثرٛط  ٘مربط  ؿبُٔ وٝ ٖػبخشٕب ٞش ثٝ ٔشؼّك ط٘مب ٘ىٝآ اص دغ ٟ٘ب٤زدس ؿذ. دادٜ فخشلبا  ٘مـٝ ٢ٞبٖد٥ٍّٛ  ثر

 اص ػمف٣ ط٘مب  ؿذ سفى٥ه و٣ّ ٘مربط ثشا اص ثٛد  ػٙدٙذٜ ٥ِضس دبِغ ثشخٛسد١ صا٤ٚ دس ٚالغ ػبخشٕبٖ ٞب٢  لؼٕز سٕبْ

 ٢ ؼذثُدٚ ٠٘مـ ثٝ طٔشثٛ ٌٛؿٝ ط٘مب ٚسرٔدب دس وٝ ؿررذ ػُٕ سركٛ ثذ٤ٗ سوب ٤ٗا ا٢ثش .ؿررذ٘ذ اخذ غ٥شػمف٣ ط٘مب

 ٕٞؼب٣ٍ٤ ط٘مب ٤ٗا ثٝ طٔشثٛ عسفباس ث٥ـشش٤ٗ ٚ وٕشش٤ٗ ػذغ. ؿرذ٘ذ  ة٘شخبا ٕٞؼب٣ٍ٤ سش٤ٗ ٘ضد٤ه دس ٘مغٝ چٙذ

 ػذغ .ؿررذ سؼش٤  عأس ٞش ثررشا٢ dh= Zmax – Zmin سركٛ ثٝ عسفباس فخشلاا ٔششسادب ٤ه ٚ ٔحبػجٝ ٌٛؿٝ ٞش دس

 ٌشفشٝ ٘ظش دس ٔؼ٥ٗ اسسفربػ٣  ػشب٘ٝآ حذ ٤ه  ٔٙغمٝ ٔح٣ّ رعلاػبا اص اػرشفبدٜ  ثب ٚ ٔـخق اسدػشب٘ذا ٤ه عػباثش

 ٘ظش دس ػمف٣ ط٘مب اٖػٙٛ ثٝ ثرٛد   ث٥ـشش ؿرذٜ  ٔـرخق  اسسفربػ٣  ػشب٘ٝآ حذ اص وٝ  ع٣٘مب عسفباس كٛسر ا٤ٗ دس .ؿذ

 (.9 )ؿىُ ؿذ٘ذ ٌشفشٝ



 
 
 

    
  

 
 43، ضوارُ 12، سال 1401  تابستاى 19 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 
 َب  . آضکبرسبزْ وقبط مرثًط ثٍ سقف9ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:

 

 
 َب  کردن وقبط مرثًط ثٍ پًضص گٕبَٓ ي سقف اْ از مىطجق  . ومًو14ٍضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:

 

 

  



 

 

 
 

 
  

  
 

  20 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  43، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401  تابستاى

 

 سبختمبن آضکبرسبزْ 

ْ  ػرم   اسسفربػ٣  ٘مربط  ١ٚػ٥ّ ثٝ ػبص٢ ٔذَ  آٔذٜ دػز ػبخشٕبٖ وٝ لجلاً ثٝ ػم  ٘مبط دساخش٥بسداؿشٗ ثب  .ؿرذ  ا٘درب

ٝ  ٞرش  دس .ؿرذ٘ذ  خرذا  اسسفربػ٣  ١آػرشب٘  حرذ  ٤ه اص اػشفبدٜ ثب اسسفبػ٣ ٞب٢  لا٤ٝ ٘مبط َ  ثرب  لا٤ر ٝ  خرظ  اسلرب  ٘مربط  ثر

ُ  ػم  ٟٔٓ سئٛع اسلبَ ثب ػم  ٔذَ ٚ آٔذٜ دػز ثٝ ػم  اك٣ّ سئٛع اسسفبػ٣  ٞب٢  لا٤ٝ دس ؿذٜ ثٙذ٢  ٌشٜٚ  سـرى٥

 .ؿذ وبُٔ ػبخشٕبٖ ٔذَ د٤ٛاسٞب  ٔذَ سـى٥ُ ثب ادأٝ دس ٚ ؿذ

 

 سبختمبن ؼذْديثُ مرز ثبزسبزْ

 ٞبٖػبخشٕب ٢ؼذثُدٚ صٔش س٥ِٛذ خٟزدس ٥ُِد ٥ٕٞٗ ثٝ ؛ٞؼشٙذ د٢ػٕٛ ٌٛؿٝٞب٣٤ ثب ضٝٞب٣٤سػب ٔؼٕٛلاً ٞبٖػبخشٕب

 س٢ثشىبا سٚؽ ٤ه اص ٞؾٚدظ ٤ٗا دس ٥ُِد ٥ٕٞٗ ثٝ .ثبؿٙذ د٢ػٕٛ ٢ٌٛؿٝٞب داسا٢ ٜس٥ِٛذؿذ ٢ٞبصٔش وٝ ػزا ص٥٘ب

 ٤ب ٌٛؿٝٞب وٝ ػزا صػبسوب ٔب٣٘ص سٚؽ ٤ٗا .ؿررٛد ص٢ػبدػٕٛ ٖػبخشٕب ثٝ طٔشثٛ ٖد٥ٍّٛ ٢ٌٛؿٝٞب سب ٜؿذ دٜػشفبا

 وـ  اص ثؼذ .ثبؿذ غ٥شلبئٓ ٢ٌٛؿٝٞب ادسؼذ اص ث٥ـررشش لبئٓ ٢ٌٛؿٝٞب ادسؼذ لُاحذ ٤ب ثبؿٙذ لبئٓ ٖػبخشٕب ٢وش٘شٞب

 ا٥ِٚررررررر١ صٔش س٥ِٛذ اص ثؼذ .ؿررررررذ٘ذ  س٥ِٛذ سوشٛٚ ثٝ ػششس سجذ٤ُ عش٤ك اص ٞبٖػبخشٕب٠ ٥ِاٚ ٢ٞبصٔش  ٞبٖػبخشٕب

 ثبصػربص٢  آٔذ. دػز ثٝ ٞبٖػبخشٕب ٟ٘ب٣٤ ٢ؼذثُدٚ َٔذ  ٖػبخشٕب ٢ٞبصٔش ص٢ػبدػٕٛ ٚ ص٢خلاكٝػب ثب ٞبٖػبخشٕب

ٝ  ٞب٢  ػبخشٕبٖ سجذ٤ُ .اػز ضشٚس٢ DSM اسسفبػ٣ اعلاػبر آٚسدٖ دػز ثٝ ثشا٢ ػبخشٕبٖ ؼذ٢دٚثُ ٔذَ ثُؼرذ٢   ػر

ُ  ثبػث ؼذ٢دٚثُ ػغ  ثٝ ٥ِذاس ٘مبط اص ؿذٜ اػشخشاج َ  سـرى٥ ٝ ؿرذ   اعلاػربس٣  خرذٚ ُ  اعلاػربر  سٕرب٣ٔ  ور  اص حبكر

 (.11 )ؿىُ ؿٛد ٣ٔ ؿبُٔ سا ٘مبط دشداصؽ

 

 
 َب  ديثُؼذْ سبختمبن. ثبزسبزْ مرز 11ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:

 



 
 
 

    
  

 
 43، ضوارُ 12، سال 1401  تابستاى 21 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 سبختمبن ؼذْثُ  سٍ مذل ثبزسبزْ

ٝ  ٔٛاسد اص ا٢  ٔدٕٛػٝ ص٢ػبصثب ؿبُٔ ٔشحّٝ ا٤ٗ  .اػرز  ٖػبخشٕب ٢ٞباس٤ٛد ٚ ٖػبخشٕب و  ٖ ػبخشٕب ػم  اصخّٕر

 ص٢ػبصثب ٠٘حٛ وٝ ؿذ دٜػشفبا دٜػب ٠ػٚدش ٤ه اص ٞبٖػبخشٕب ٢ٞباس٤ٛد ٚ و  ا٢كفحٝ  ػغٛ ص٢ػبصثب خٟزدس

 سٔحلٛ ػغ  ٚ و  ا٢كفحٝ  ػغٛ ص٢ػبصثب خٟزدس سحم٥ك ٤ٗا دس .اػرررررز ٤ٖىؼب ٞبٖػبخشٕب ْسٕب ا٢ثش ٞبآٖ

ٝ  ٥ِرذاس  ٞب٢  دادٜ دشداصؽ١ ٘ش٥د دس وٝ اسسفبػ٣ اص ٢ؼذثُدٚ صٔش ث٥ٗ  اص ع سفباس ٤ٗا اسٔمذ ؿرذ.  اػرشفبدٜ  آٔرذٜ  دػرز  ثر

ٖ ١ ولاػر  ٘مربط  ثرب  ساػشب ٞٓ وٝ ٘مبع٣ ف٥ّششوشدٖ عش٤ك ٠ حبؿ٥ دس دٔٛخٛ ط٘مب عسفباس لُاحذ ٚ ٘جٛد٘رذ  ٞرب   ػربخشٕب

 ور   ػرغ   س٢ٚ ثش لبئٓ عرٛس  ثٝ ٖػبخشٕب ٢ٞباس٤ٛد وٝ دثٛ ٤ٗا ثش مفش سحم٥ك ٤ٗا دس .ؿذ سؼ٥٥ٗ ٖػبخشٕب ػم 

 ٖ ػبخشٕب ػم  ٢ؼذثُ  ػٝ صٔش ٚ ٖػبخشٕب و  ٢ؼذثُ  ػٝ صٔش س٥ِٛذ اص ثؼذ سٔٙظٛ ثذ٤ٗ .٘ذاٌفشٝ اسلش ٞبٖػبخشٕب

 عش٤ك اص ٖػبخشٕب ػم  سػبخشب آؿىبسػرربص٢ .ؿررذ٘ذ سـى٥ُ صٔش دٚ ٤ٗا ث٥ٗ لبئٓ عررٛس ثررٝ ٞباس٤ٛد ا٢كفحٝ  ػغٛ

  ػغٛ ادسؼذ عػباثش ٥٘ررض ٞبٖػبخشٕب ػم  ط٘مب س٥ِٛذ ٠٘حٛ .ٌشفررز ْ٘دبا ٞبٖػبخشٕب ػم  سئررٛع ط٘مب ا٤درربد

 ط٘مب ٚ ٞبٖػبخشٕب ػم  ص٢ٔش ط٘مب ع٘ٛ دٚ ؿرررربُٔ ٞبٖػبخشٕب ػم  ط٘مب ؿررررذٜ  ْ٘دبا ٖػبخشٕب ٞش ا٢كفحٝ

 ط٘مب س٥ِٛذ ٔشحّر١  دس آٖ عئٛس ْسٕب وٝ ثٛد ٞبٖػبخشٕب صٔش ط٘مب ٖٕٞب ص٢ٔش ط٘مب .ثٛد٘ذ ٞبٖػبخشٕب ػم  ٥ٔب٣٘

 طخغٛ سمبعغ اص وٝ ثررٛد ٘مبع٣ ٥ٔب٣٘ ط٘مب ٔبا ؛داد٘ررذ سـى٥ُ سا ٞبٖػبخشٕب ػم  ٢ؼذثُ ػٝ صٔش ٚ ٌشفشٙررذ عسفباس

ٖ  دس .ثٛد٘رذ  ؿرذٜ  ٚالغ ٞبٖ ػبخشٕب صٔش خُدا ٚ آٔذ٘ذ دػز ثٝ ٜس٥ِٛذؿذ ٢ؼذثُ ػٝ  دٚ اص ثر٥ؾ  داسا٢ ٞرب٢   ػربخشٕب

ٗ  ثرشا٢  .اػرز  ث٥ـشش ٞب  ػم  ػب٤ش ثٝ ٘ؼجز ٥ٔب٣٘٘مبط  داساثٛدٖ احشٕبَ ٔشاست ثٝ ٔؼغ  ١ كفح  ٥ٔرب٣٘ ٘مربط   ٤ربفش

 سـى٥ُ سا ؼذ٢دٚثُ ا٢  كفحٝ ٚ ؿذ ٔشلُ ٞٓ ثٝ ػبخشٕبٖ ٞش١ ولاػ ثٝ ٔشثٛط ٘مبط١ٕٞ  اثشذا ٞب   ػبخشٕبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ

 اسسفربع ١ ٔحبػرج  خٟرز دس ثٛد  ٞب  ػبخشٕبٖ ثٝ ٔشثٛط وٝ ٘مبع٣ اسسفبع ثشحؼت ؼذ٢ دٚث١ُ كفح سـى٥ُ اص ثؼذ داد٘ذ.

 اص ٥ٔ٢ب٥ٌٗ٥ٍ٘ش ثبداؿررشٙذ  ٞٓ اص ٢وٕشش ٠فبكّ وٝ ٥ٔب٣٘ ط٘مبثُؼررذ٢  ػررٝ ٔررذَ ا٤درربد ٔٙظررٛس ثررٝ ٔررزوٛس خغررٛط

ٝ  سلالر٣  ؼذ٢دٚث١ُ كفح ا٤دبد ٔٙظٛس ثٝ لجلاً وٝ ٘مبع٣ ٚ ؿذ٘ذ سجذ٤ُ ٥ٔب٣٘ ٘مغ١ ٤ه ثٝ ٞبآٖ رٔخشلب  ثٛد٘رذ  ٤بفشر

 (.12 )ؿىُ ؿذ٘ذ ػبخشٕبٖثُؼذ٢  ػٝ ٔذَ ا٤دبد ثبػث ٚ ؿذٜ ٔشلُ ٞٓ ثٝ 2ث2ٝ

 

 
 َب )چپ(  ثُؼذْ سبختمبن  َب ثر ريْ تػبئر ايلتراکم )راست( ثبزسبزْ مذل سٍ  . آضکبرسبزْ سقف سبختمبن12ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:

 

 



 

 

 
 

 
  

  
 

  22 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  43، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401  تابستاى

 

  

 

 
 

 ثلًک 4َب ثٍ تفکٕک   ثُؼذْ سبختمبن  . ومبْ وسدٔک از ثبزسبزْ مذل س13ٍضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:
 

 

 َب  سبختمبن ثٍ DSM اطلاػبت اختػبظ

 سٕب٣ٔ 1ٚوشٛس٢ ثٝ سػشش٢ ٞب٢  دادٜ سجذ٤ُ اص دغ ؿذ٘ذ  ثبصػبص٢ ٚ اػشخشاج لج٣ّ ٔشاحُ ع٣ ثب وٝ ٞب٣٤  ػبخشٕبٖ

 ٚ ٤بفرز  اخشلبف ٘ظش ٔٛسد ٞب٢  ػبخشٕبٖ اص ٞش٤ه ثٝ ٠14 ؿٕبس ؿىُ ٔغبثك ٔغبِؼٝ ٔٛسد٠ ٔحذٚد DSM اعلاػبر

ٖ  ؿرذ.  اػرشفبدٜ  ٞرب   ػبخشٕبٖ اسسفبػ٣ ٤ٚظ٣ٌ وشدٖ ٔـخق خٟزدس س٣ٍ٘ ع٥  اص ٝ  ٞرب٣٤   ػربخشٕب  اسسفربع  داسا٢ ور

ٖ  اسسفبع وبٞؾ ثب ٚ ؿذ٘ذ ٔـخق س٥شٜ سً٘ ثب ثٛد٘ذ ٞب  ػبخشٕب١ٖ ثم٥ ثٝ ٘ؼجز ث٥ـشش٢ ً  ؿرذر  اص ٞرب   ػربخشٕب  س٘ر

 ؿذ. وٓ ٥٘ض ٞب  آٖ ثٝ ٤بفشٝ اخشلبف

 

                                                      
1 - Raster to vector 



 
 
 

    
  

 
 43، ضوارُ 12، سال 1401  تابستاى 23 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 
 َب  . اختػبظ اطلاػبت مذل رقًمٓ سطح ثٍ سبختمبن14ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:

 

 َب  آن طجقبت تؼذاد ي َب  سبختمبن از َرٔک ارتفبعّ محبسج

ٗ  ٘ضد٤ره  اسسفربع  آٔذٜ  دػز ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛسد٠ ٔحذٚد DSM اص وٝ ٞب  ػبخشٕبٖ اص ٞش٤ه اسسفبع اػشخشاج خٟزدس  سرش٤

ٝ  دس٤ب ػغ  اص ػبخشٕبٖ اسسفبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٕٞشاٜ ػبخشٕبٖ ثٝ ٔؼجش ٝ  ور ٗ  اسسفربع ػٙرٛاٖ   ثر ٝ  ٥ٔرب٥ٍ٘  ٤ربد  آٖ اص ٔٙغمر

ٗ  اسسفبع سفبضُ  ٞب  ػبخشٕبٖ اسسفبع ػبص٢ ٟ٘ب٣٤ خٟزدس ٌشفز. لشاس ٔحبػجٝ ٔٛسد  ؿٛد  ٣ٔ ٝ  ٥ٔرب٥ٍ٘  اسسفربع  اص ٔٙغمر

 ػم  اسسفبع دس٘ظشٌشفشٗ ثب ٥٘ض عجمبر سؼذاد وشدٖ ٔـخق ثشا٢ ؿذ. اػشفبدٜ ػبخشٕبٖ ٚسٚد٢ ثٝ ٔؼجش سش٤ٗ ٘ضد٤ه

ٝ  ٔرٛسد   اػرز  ٔشش4 سب ٔشش 2.80 ث٥ٗ ع٥ف٣ ؿبُٔ غبِت اػشب٘ذاسدٞب٢ حؼت ثش وٝ ػبخشٕبٖ  ٌشفرز.  لرشاس  ٔحبػرج

ُ  ثٝ اغّت ٥٘ض ٚ ػم  ثّٙذثٛدٖ ٚ داس  ؿ٥ت د٥ُِ ثٝ ا٘ض٣ِ ؿٟش ٞب٢  ػبخشٕبٖ ٖ  د٥ِر ٝ  ػرىٛٞب٣٤  داساثرٛد ٝ  ور  ٞرب٢   خب٘ر

ٝ  اػرشمشاس  ٞرب   آٖ س٢ٚ ثرش  ٔؼى٣٘ٛ ٝ  ٘ؼرجز  ث٥ـرشش  اسسفربػ٣  داسا٢  ا٘رذ   ٤بفشر ٗ  ثر ٞؼرشٙذ؛   ٤بدؿرذٜ  اسسفربػ٣  ٥ٔرب٥ٍ٘

ٗ  ثرب  ٞب  ػبخشٕبٖ اص ٞش٤ه ثشا٢ آٔذٜ  دػز ثٝ اسسفبع حؼت ثش عجمبر سؼذاد اخشلبف د٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ٗ  دس٘ظشٌرشفش  ا٤ر

 (.15 )ؿىُ ؿذ ٔحبػجٝ ؿشا٤ظ

 



 

 

 
 

 
  

  
 

  24 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  43، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401  تابستاى

 

 

 
 َب  . استخراج طجقبت َرٔک از سبختمبن15ضکل 

 (1400ٞب٢ دظٚٞؾ   ٤بفشٝ )ٔٙجغ:

 

 گٕرْ  وتٕجٍثحث ي 

دلز ٚ ا٘ذ وٝ سفبٚسـبٖ دس ٥ٔضاٖ   ا٢ ٔغش  ؿذٜ  ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثشا٢ اػشخشاج ػٛاسم اص سلب٤ٚش ٞٛا٣٤ ٚ ٔبٞٛاسٜ  سٚؽ

ٞب٢ ٔشٙٛع اص ٤ه ٔٙغمرٝ  ثرشا٢ اػرشخشاج سٕرب٣ٔ ػرٛاسم        ا٢ اص دادٜ  كحز اػشخشاج ػٛاسم اػز. وبسثشد ٔدٕٛػٝ

ٞب٢ اثشع٥فر٣ ٚ    وٙذ. ثشا٢ اػشفبد٠ ٕٞضٔبٖ اص دادٜ  ٔٛخٛد دس ػغ  ص٥ٔٗ  ثٝ اػشخشاج ثٟشش ػٛاسم وٕه ؿب٤ب٣٘ ٣ٔ

سٛاٖ اص سلرب٤ٚش ع٥فر٣  دس ٔمبثرُ      ه لبِت ثٛدٜ  ثذ٤ٗ كٛسر وٝ ٣ٕ٘ٞب٢ دس٤بفش٣ ثب٤ذ دس ٤  ٞب٢ ٥ِذاس  ا٤ٗ دادٜ  دادٜ

ا٢ ثٝ سلب٤ٚش ٥ِذاس سجذ٤ُ ؿذ٘ذ سب ؿشا٤ظ اػرشفبد٠ ٕٞضٔربٖ اص     ٞب٢ ٘مغٝ  ا٢ اػشفبدٜ وشد؛ ثٙبثشا٤ٗ دادٜ  ٞب٢ ٘مغٝ  دادٜ

ٝ  سٛخٝ ثبثش ا٤ٗ ٔٛسد   ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ فشاٞٓ ؿٛد؛ ػلاٜٚ  دادٜ َ  دس دص٤رب  سٙرٛع  ٚ ٞرب   د٥چ٥رذ٣ٌ  ثر ٖ  اؿرىب  ٚ ٞرب   ػربخشٕب

ٖ  ثُؼرذ٢  ػٝ ػبص٢  ٔذَ ثشا٢ ٔٛخٛد ٞب٢  سٚؽ ٚ ٞب  دادٜ سٙٛع ٕٞچ٥ٙٗ  خربف  فشا٤ٙرذ  ٤رب  سٚؽ ٤ره  ثرب  ٞرب    ػربخشٕب

ٝ  دسحرب٣ِ  ٤بفز. دػز ٞب  ػبخشٕبٖ سٕب٣ٔ ثشا٢ لجَٛ لبثُ ٘شب٤ح ثٝ ٚ وشد ػبص٢  ٔذَ سا ٞب  ػبخشٕبٖ سٕب٣ٔ سٛاٖ  ٣ٕ٘  ور

ٝ  داسد ٚخٛد ص٣ٙ٥ٔ ػٛاسم ثٝ ٔشثٛط ٞب٢  دبسأشش ػب٤ش ٚ ٞب  ػبخشٕبٖ اسسفبع اػشخشاج خٟزدس ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞب٢  سٚؽ  ور

 اصا٢ ورٝ اخ٥رشاً     دادٜ ٔٙبثغ اص ٤ى٣عٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ   اػز. ٕٞبٖ ٞب  آٖ اػشخشاج كحز ٚ دلز ٥ٔضاٖ دس ٞب  آٖ سفبٚر

ٝ  اػرز  ٥ِرذاس  ٞرب٢   دادٜ ؿرٛد    ٔر٣  اػشفبدٜ ػٛاسم ؿٙبػب٣٤ دس ٔىُٕ ٞب٢  دادٜػٙٛاٖ  ثٝ   آٖ  سحم٥مربر  ٚخرٛد  ثرب  ور

 اسسفربع  اػرشخشاج  ثرش  ٔجٙر٣  دظٚٞـر٣  ٞٙرٛص  ٥ِذاس  اص اػشفبدٜ ثب ٞب  ػبخشٕبٖ ١ص٥ٔٙ دس ٔحذٚد  ٞشچٙذ ٚ ٌشفشٝ ا٘دبْ

 .ٞب ٔمب٤ؼٝ ورشد   آٔذٜ اص سحم٥ك حبضش سا ثب آٖ دػز وٝ ثشٛاٖ ٘شب٤ح ثٝ اػز ٍ٘شفشٝ كٛسر وـٛس داخُ دس ٞب  ػبخشٕبٖ
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ٗ  ٚ ػبدٜ ٞب٢  دشداصؽ ٚ ٞب  اٍِٛس٤شٓ ػبص٢  د٥بدٜ دس خٛدوبسػبص٢ ثبلا٢ ١دسخ ٓ  ٠اػرشفبد  ٕٞچٙر٥  ٞرب٢   دادٜ اص ٔؼرشم٥

ٓ  درشداصؽ  ٘ظ٥رش  ٔـرىلاس٣ ثٛدٜ  ِر٥ىٗ   دادٜ ٔٙبثغ ١ثم٥ ثٝ ٘ؼجز دادٜ ٔٙجغ ا٤ٗ ٔضا٤ب٢ سش٤ٗ  ٟٔٓ ٔشخغ  ص٥ٔٗ  حدر

 ثربفش٣  ١ٔؤِف اص كش٤  سؼج٥ش٢ ٘جٛد ٚ آؿىبس كٛسر ثٝ ٞب  ِجٝ ٕ٘ب٤ؾ دس ٘بسٛا٣٘ ٞب   دادٜ دس ٤ٛ٘ض ٚخٛد دادٜ  ثبلا٢ ثؼ٥بس

 ٞرب٢   ػىرغ  ٔب٘ٙرذ  دادٜ ٔٙبثغ د٤ٍش ثب دادٜ ا٤ٗ سّف٥ك ثٝ ٔحممبٖ اص ثؼ٥بس٢ اػز  ؿذٜ ثبػث اػىٙش ٥ِضس ٞب٢  دادٜ دس

 خٟرز دس سٚ٘رذ٢  ٥٘ض دظٚٞؾ ا٤ٗ دس. ثبؿٙذ داؿشٝ ٤ٚظٜ ٍ٘بInSAR٣ٞ  ٞب٢  دادٜ ٚ ٔٛخٛد ٞب٢  ٘مـٝ ٞب٢  دادٜ ٞٛا٣٤ 

ٝ  سٚؿر٣  .ؿرذ  اسائٝ داس  ؿ٥ت   ػم  داسا٢ ٞب٢  ػبخشٕبٖ اسسفبع اػشخشاج ٚ ثبصػبص٢ ٗ  دس ور  ؿرذٜ   ٔغرش   درظٚٞؾ  ا٤ر

ٝ  اِٚشرشاوٓ   سلرب٤ٚش  ثب سّف٥ك دس ٥ِذاس اثش٘مبط اص ا٢  ٔدٕٛػٝ وبسثشد: اص اػز ػجبسر ٗ  وربسثشد  اص ٞرذف  ور  ٞرب    دادٜ ا٤ر

 ٘ٛع دٚ اص ٕٞضٔب٠ٖ اػشفبد ص٤شااػز؛  ٞب  آٖ عجمبر ٚ اسسفبع١ ٔحبػج ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛسد٠ ٔحذٚد دس ٞب  ػبخشٕبٖ اػشخشاج

ٝ  ٔشثرٛط  ٔىُٕ ٞب٢  دادٜ ث٥ـشش٤ٗ اص ثٛد  آٖ ثش ػؼ٣ ػجبسس٣ ثٝ ٚ دٞذ افضا٤ؾ سا دلز ٥ٔضاٖ سٛا٘ذ  ٣ٔ دادٜ ١ ٔٙغمر  ثر

  ؿرذ  ٔغش  دظٚٞؾ ا٤ٗ دس وٝ ٔشاح٣ّ ٚ سٚؽ دٞذ. لشاس اخش٥بس دس ث٥ٟٙٝ ا٢  ٘ش٥دٝ ٚ سٚؽ سب ؿٛد اػشفبدٜ ٘ظش ٔٛسد

ٗ  دس سٕشورض  اػز. ػبص٢  د٥بدٜ لبثُ ٔخشّ  اؿىبَ دس ٚ ٔخشّ  ٞب٢  ػبخشٕبٖ س٢ٚ ثش  اػرشخشاج  س٢ٚ ثرش  درظٚٞؾ  ا٤ر

 ثٙرذس  ؿرٟش  دس ٔذ٘ظش ٞب٢  ػبخشٕبٖ اسسفبع آٚسدٖ دػز ثٝ ثشا٢ .اػز ثٛدٜ ػبخشٕب٣٘ سشاوٓ ؿذر دادٖ ٘ـبٖ ٚ اسسفبع

 ثرب  ػرذغ  ٚ حزف ثٛد ٘مبط اسسفبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب اسسفبػ٣ سغ٥٥شار داسا٢ وٝ ٘مبع٣ ٔغبِؼٝ ٔٛسد٠ ٔحذٚدػٙٛاٖ  ثٝ ا٘ض٣ِ

 كرفحبر  ؿذ. اػشخشاج ؼذ٢ثُ  ػٝ ٚ ؼذ٢دٚثُ كٛسر ثٝ ٚ وـ  ٞب  ػبخشٕبٖ ثٝ ٔشثٛط ٘مبط ف٥ّشش٤ًٙ سٚؽ اص اػشفبدٜ

ٝ  ٔشثرٛط  ٔؼربدلار  ٤ىؼش٢ ا٘دبْ دس٘ش٥دٝ ٚ ؿذٜ ؿبُٔ سا ٔٙغمٝ DSM ثٝ ٔشثٛط اعلاػبر سٕب٣ٔ ؼذ٢دٚثُ  عرَٛ   ثر

 سؼرذاد  اسسفربػ٣  اػرشب٘ذاسٞب٢  حؼت ثش ٚ آٔذ دػز ثٝ ٘ظش ٔٛسد١ لغؼ 417 اص ٞش٤ه اسسفبع ػبخشٕبٖ  اسسفبع ٚ ػشم

 .ؿذ ٔـخق ٞب  آٖ عجمبر
 

 پٕطىُبدَب

ٗ  اص سح٥ّّر٣  ٚ وبسثشد٢ د٥ـٟٙبدار  دظٚٞؾ ا٤ٗ اص حبكُ ٘شب٤ح ثٝ سٛخٝ ثب ٠ حرٛص  دس اػرشفبدٜ  خٟرز دس سحم٥رك  ا٤ر

 ؿٛد:  ٣ٔ اسائٝ ؿٟش٢ س٤ض٢  ثش٘بٔٝ

 آٖ اص ثشٛاٖ سب ؿٛد اػشخشاج دل٥ك كٛسر ثٝ ػبخشٕب٣٘ خضئ٥بر ٚ ؿٛد سّف٥ك ٔؼٕبس٢ دلاٖ ثب ٞٛاثشد ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ -

 .وشد اػشفبدٜ ٥٘ض دل٥ك ثُؼذ٢ ػٝ وبداػشش ٔذَ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ

ٝ  افرضا٤ؾ  خٟرز دس ٥٘رض  ٚ ٞب  ػبخشٕبٖ ػم  ٔؼبحز اػشخشاج خٟزدس ثبلاسش سشاوٓ ثب ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ اص -  ص٤ربد  ٞشچر

 ؿٛد. اػشفبدٜ ؼذ٢دٚثُ ٔشصٞب٢ اػشخشاج دس دلز

 ةٔرٛس   ٞٛا٣٤ ػىغ ٚ ٔٛثب٤ُ ٥ِذاس ٞٛاثشد  ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ اص صٔبٖ  ٞٓ وبسآٔذسش  ؼذ٢ثُ  ػٝ ٔذَ ثٝ دػش٥بث٣ خٟزدس -

 ؿٛد. اػشفبدٜ

 ؿرذٜ  ثشداؿرز  ٔرٛاسد  ثرش  ػرلاٜٚ  ٚ ٥ٌرشد  لشاس دػششع دس ؿذر ٞب٢  دادٜ ٔدبصٚػبصٞب٢ غ٥ش ٔٙظٛس وٙششَ ػبخز ثٝ -

 .ؿٛد اضبفٝ ثشداؿش٣ ٞب٢  دادٜ ثٝ ٞؼشٙذ ٞب  ػبخشٕبٖ وبسثش٢ ث٥بٍ٘ش وٝ ٞب٣٤  ٤ٚظ٣ٌ

ٗ  سّف٥ك ٚ ثشداس٢ حبِز دس ٥ِذاس ٞب٢  دادٜ ثٙذ٢  لغؼٝ ٔٙظٛس ثٝ -  ٠داد ثرش  ٔجشٙر٣  ا٤دبدؿرذٜ  لغؼربر  ثرب  لغؼربر  ا٤ر

 .ؿٛد عشاح٣ ػ٥ؼش٣ٕ سل٤ٛش٢

ٝ  ٔشثرٛط  ٞب٢  حذآػشب٘ٝ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ٔمبد٤ش سؼ٥٥ٗ خٟزدس - ٓ  اص اسسفربػ٣   ٚ سلر٤ٛش٢  ٞرب٢   ؿربخق  ثر  ٞرب٢   اٍِرٛس٤ش

 .ؿٛد اػشفبدٜ ػبص٢  ث٥ٟٙٝ
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 مىبثغ 
 ػٕشاٖ سؿش١ ٟٔٙذػ٣ اسؿذ  وبسؿٙبػ٣ ٘ب١ٔ  دب٤بٖ ٥ِذاس  ٚ اثشع٥ف٣ ٞب٢  دادٜ ادغبْ وٕه ثٝ ػبخشٕبٖ اػشخشاج (.1394ػؼ٥ذ. ) دبسػ٥بٖ 

 .2-1سفشؽ  كق  دا٘ـٍبٜ ثشداس٢  ٘مـٝ

https://gisj.sbu.ac.ir/index.php/GIS/article/view/article96491html 

ٝ    ٔحّٝ( دس FARػبص٢ سشاوٓ ػبخشٕب٣٘ ) (. سح٥ُّ ٚ ٔذ1393َخؼفش٢  ف٥شٚص. ) ا٢ ٔغبِؼر١    ٞب٢ ٔؼى٣٘ٛ ثب س٤ٚىشد سٛػؼ١ دب٤رذاس ٔحّر

 .78س٤ض٢ ؿٟش٢  دا٘ـٍبٜ سجش٤ض  كق   ٞب٢ ٌّجبد ٚ ٥ٔذاٖ لغت سجش٤ض  سػب١ِ دوششا٢ سخلل٣  سؿش١ خغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ  ٔٛسد٢: ٔحّٝ

https://ganj.irandoc.ac.ir/ 

ؼرذ٢  ثُ اػشخشاج ٚ ثبصػبص٢ ٔذَ ػٝ(. 1397. )س٤بح٣ ثخش٥بس٢  ح٥ٕذسضب ؛سضب٣٤ فشٞبدآثبد  ػ٣ّ ؛دٛس  ٍ٘بس ؿؼجبٖ ؛ب٣٘  حبٔذخب٣٘ دشد٘د

ث٥ؼرز ٚ دٙدٕر٥ٗ ٕٞرب٤ؾ ٚ ٕ٘ب٤ـرٍبٜ ّٔر٣ طئٛٔبس٥ره ٚ ػر٥ٔٛٗ         ٞب٢ ٥ِذاس ٞٛاثشد ٚ سلب٤ٚش اِٚشرشاوٓ   ػبخشٕبٖ ثب اػشفبدٜ اص دادٜ

 .7كق  سٟشاٖ  اعلاػبر ٔىبٖ وٙفشا٘غ ٟٔٙذػ٣ فٙبٚس٢ 

https://civilica.com/doc/880017 

ٗ   اػشخشاج ػبخشٕبٖ ثٝ وٕه ادغبْ دادٜ(. 1397ػدبد٢  ػ٥ذ ٤ٛػ ؛ دبسػ٥بٖ  ػؼ٥ذ. )   ٞب٢ اثشع٥ف٣ ٚ ٥ِذاس ثٝ سٚؽ ٤ربد٥ٌش٢ ٔبؿر٥

 .12  كق 2 ٠ؿٕبس  ػبَ دٞٓ ػّْٛ ا٘ؼب٣٘ ٚ ٔغبِؼبر فش٣ٍٙٞ   دظٚٞـٍبٜ ا٤شاٖ GISاصدٚس ٚ  ػٙدؾ

http://ensani.ir/fa/article/391748 

(. ػٙدٙذ٠ ٥ِذاس ٚ وبسثشدٞب٢ آٖ  فلّٙب١ٔ اعلاػبر خغشاف٥ب٣٤ )ػذٟش(  ػبصٔبٖ خغشاف٥رب٣٤  دٚس٠  2014ػ٥   ػجذالله؛ ٔحٕٛد٢  ع٥جٝ. )

 .80-72  كق 89ٚػْٛ  ؿٕبس٠  ث٥ؼز

http://www.sepehr.org/article_13059.html 

س٤رض٢ ٚ   ثش٘بٔٝ  ٔٙظٛس اػشخشاج دبسأششٞب٢ ػبخشبس٢ خٍُٙ ٞب٢ ٥ِذاس ٚ ادش٥ه ثٝ ػٙد٣ وبسا٣٤ دادٜ لبث٥ّز(. 1396اِذ٣ٙ٤  ػ٣ّ. )  ؿٕغ

 .145-119كق   2 ٠ؿٕبس٤ٚىٓ   ث٥ؼزدٚسٜ  بِؼبر فش٣ٍٙٞ    دظٚٞـٍبٜ ػّْٛ ا٘ؼب٣٘ ٚ ٔغآٔب٤ؾ فضب

http://ensani.ir/fa/article//285741 

 اػرىٙش  ٞرب٢ ٥ِرضس    ثؼرذ٢ ػربخشٕبٖ اص دادٜ    (. ثبصػبص٢ خٛدوبس ٔذَ ػ1392ٟٝٔذ٢. ) ٔخشبسصادٜ  ح٥ٕذ؛ ٔحٕذسضب؛ ػجبد٢  ػض٤ضخب٣٘ 

ٝ  -ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ اسؿذ  سؿش١ وبسؿٙبػ٣ ٘ب١ٔ  دب٤بٖ اثش٘مبط  ثٙذ٢  خٛؿٝ ٞب٢  اٍِٛس٤شٓ سٛػؼ١ ثش سثو٥ذ ثب ٞٛا٣٤ ثرشداس٢ ٌرشا٤ؾ    ٘مـر

 .3-2فشٌٛشأشش٢  دا٘ـٍبٜ خٛاخٝ ٘ل٥شاِذ٤ٗ عٛػ٣  كق 

https://www.virascience.com/thesis//656787 

 .20بٔب٘ذ٣ٞ فضبٞب٢ ؿٟش٢ )ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ: سجش٤ض(  سػب١ِ دوششا  دا٘ـٍبٜ سجش٤ض  كق (. سشاوٓ ٚ ػ1383لشثب٣٘  سػَٛ. )

https://civilica.com/doc//631747 

 (.1395ٔشوض آٔبس ا٤شاٖ  ػبِٙب١ٔ اػشبٖ ٥ٌلاٖ  ؿٟشػشبٖ ثٙذس ا٘ض٣ِ  )

https://www.amar.org.ir 

(. ثبصػبص٢ ٔذَ ػبخشٕبٖ ثش ٔجٙب٢ سّف٥ك اثش٘مغٝ ٥ِذاس ٚ سل٤ٛش ٞٛا٣٤  ٘ـش١٤ 1393ثلاَ؛ كٕذصادٌبٖ  فشٞبد؛ ػبسف٣  حؼ٥ٗ. )ٞظثش٢  

 .121-103  كق 4دٚس٠ ػْٛ  ؿٕبس٠ ثشداس٢  ا٘دٕٗ ػ٣ّٕ ٟٔٙذػ٣ ٘مـٝ ثشداس٢ ٚ طئٛٔبس٥ه ا٤شاٖ   دظٚٞـ٣ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٘مـٝ-ػ٣ّٕ

https://jgst.issge.ir/browse.php?a_id=168&sid=1&slc_lang=fa 
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