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Abstract 

Complementarity is the central component of the so-called Copenhagen interpretation of 

quantum mechanics, which Niels Bohr first presented at the Como and Solvay Conferences in 

1927. The content of Bohr's speech was published in an article entitled "the quantum postulate 

and recent development of Atomic Theory" in 1928. The purpose of this study is to formulate 

Bohr's philosophical approaches by content analysis of his paper (1928) related to 

complementarity. The research method is based on the conceptual analysis of the content and 

text of this paper (1928) from which conceptual inferences can be deduced, and based on 

them, philosophical approaches are tried to be formulated. Finally, the four philosophical 

approaches including Unificationism, empiricism (positivistic and metaphysical), anti-

causality and indeterministic, as well as anti-realism can be formulated. In addition, for more 

accurate inferences, we need to refer to the following works of Bohr, or in other words, "Bohr 

from Bohr's point of view". 
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 چکیده
 کنفرانسدر  بار ننخستيبرای نيلز بور مي است که واساسي تعبير موسوم به کپنهاگي مکانيک کوانت ییکي از اجزا مکم ليت

 و کوانتومي موضوع اصلای با عنوان  و متن آن نيز در مقاله داد ارائه 1927در  سولوی پنجم کنفرانسسپس در و  کومو
، ازخلال بررسي رهای فلسفي بو رهيافت بندی صورتهدف از این پژوهش  منتشر شد. 1928در  ميات ةنظری اخير تحولات

است که  (1928)متن این مقاله محتوا و وهش براساس تحليل مفهومي ژاست. روش پ مکم ليتمربوط به اثر این متن 

 بندی صورتهایي فلسفي  شود رهيافت های مفهومي، سعي مي شود و براساس این آموزه هایي مفهومي از آن استنباط مي آموزه

، تي و متافيزیکي(س)از نوع پوزیتيوی گرایي گرایي، تجربه هيافت فلسفي وحدترشود چهار  نتيجه مي ،شود. درنهایت

 است نياز تر، هستند؛ ضمن اینکه برای استنتاج دقيق بندی صورت یي قابلگرا واقع، و نيز ضدیگریز و موجبيت یيگرا تيضدعل 

 .مراجعه شود «بور از نگاه بور»تعبير دیگر  بعدی بور، یا به به آثار
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 . مقدمه1

م و از رهبرران  وکوانت ةنظریگذاران  نيلز بور از بنيان

فکری تعبير موسروم بره کپنهراگي اسرت کره در سرير       

 ي نقشري کليردی  کوانتومگيری و تثبيت مکانيک  شکل

 سرال  در را مفهروم کوانترا   آنکه پلانک . پس ازداشت

و در حل برخري مسرائل ازجملره     مطرح کرد .م1900

به  طيف گسسته و فوتوالکتریک تابش جسم سياه، اثر

برای حل معضلات مدل  1913 سال ، بور درکار رفت

ارائره   کوانتوم نيمه ر کلاسيک اتمي رادرفورد، مدلي نيمه

برا  همرراه  قدیمي را شکل داد که  کوانتوم ةداد و نظری

 سرال  ایرن نظریره ترا    ةعمدة لفؤخواني، دو م اصل هم

هرای مکانيرک    فرماليسرم  ةبودند. پس از ارائر  .م1924

  ر ماتریسي، موجي، و تبدیل دیراک یروردان  ر  يکوانتوم

تدریج نياز بره تعبيرر    به 1927تا  1925زماني  ةدر دور

و  پدیرد آمرد  این فرماليسم و موجودات ریاضي آنهرا  

در  نآ هایي صورت گرفت کره اوج  راستا تلاش دراین

بررود کرره در آن   1927پررنجم سررولوی در   فرررانسکن

فکررری بررا مبرراني فلسررفي  ةلررحراتي ميرران دو نجمشررا

رهبرری برور و هرایزنبر  و دیگرری      متفاوت، یکي به

شررکل گرفررت کرره درنهایررت    اینشررتينرهبررری  برره

فکررانش تفرون نسربي یافرت و      های بور و هم دیدگاه

تعبير موسوم به کپنهاگي، به نام  1927پس از  تدریج به

تثبيرت شرد و مکانيرک    بور،  ویتو مکان انستي زادگاه

   .ي استاندارد شکل گرفتکوانتوم

دیردگاه رایرج دلالرت برر اثرپرذیری مبراني تعبيرر        

هرای   از آمروزه  گذاران آن ازجمله بور، و بنيان کپنهاگي

هرای   و پرژوهش  (1394 گلشني،) فلسفي خاصي دارد

زمينه صورت گرفتره اسرت. مراکس     دراین نيز متعددی

به اثرپذیری بور از فيلسوفاني  (Jammer, 1989) یامر

ویرژه ازخرلال     ویليرام جيمرز بره    و کيرکگاردهمچون 

یکري از   ،در ایرن ميران   ده اسرت. کرر هوفدینگ اشاره 

ي در کوانتروم اساسي تعبير کپنهراگي مکانيرک    یاجزا

 ,Cushing) اسرت  مکم ليرت ، قطعيت کنار روابط عدم

ای است کره طبرق    ، ایدهمکم ليتزبان ساده،  به .(1998

اتمي امکان ندارد؛ امرا   ةآن توصيف یگانه از یک پدید

ي و )مثلا ، توصيف عل  الجمعةمانعل های مکم  توصيف

های اتمي وجرود   مکاني( برای سيستم ر توصيف زماني

. برور گراهي   اسرت   دارد و هریک در شرایطي صرادن 

هررای  خررواص فيزیکرري سيسررتم بررارةرا در مکم ليررت

حرکررت  ةيررت مکرران و انررداز دو کم  فيزیکرري )مررثلا 

 گلشرني، ) کرار بررده اسرت   ه های کوانتومي( بر  سيستم

نسربت   رةدربرا ي هرای  پرژوهش خاص،  طور به .(1394

انجام شرده اسرت.    مکم ليتهای فلسفي و  ميان آموزه

ارچوب هر تنها به مباني و چ ها نه برخي از این پژوهش

 ,Folse, 1985; Folse) است پرداخته مکم ليتفلسفي 

1986; Shimony, 1985; Fay, 1991; Shomar, 

2008; Cuffaro, 2010; Dorato, 2016; Camilleri, 

هرای فلسرفي در    بلکه حتي در مواردی آموزه ،(2017

در  هازجملر  اسرت؛   شرده هرم تفسرير    مکم ليرت پرتو 

ليسرم  ئااید ةآمروز  (Cuffaro, 2018) پرژوهش کفرارو  

در  .شرود  فهميده مي مکم ليتکانت در پرتو استعلایي 

 زفرول  ،مکم ليرت و اصل  اثرگذاری فلسفه بر بور ةحوز

(Folse, 1985) دهد که برخلاف  مينشان  زعم خود به

ازخرلال   يکر یزيف تير واقع فياگر توص ج،یرا دگاهید

 کير بودن مکان شود، کامل دهيفهم مکم ليتارچوب هچ

 يعلمر  ةیر کرارکرد نظر  ةانر یگرا واقعو فهم  ،يموکوانت

 یزير ، برخلاف آن چزفول ةجيدو نت نیشود. ا يحفظ م

 يکپنهراگ  رير مشرترک تعب  یهرا  مروزه آ ةمثاب است که به

 زفرول  نترایج  نیا برخي فلاسفة فيزیک،شوند.  يم يتلق

 ه شرد و نشران داد  (Shimony, 1985) اند کرده نقد را

محرل   یادیز ةاندازخواندن بور تا گرا واقع رشیکه پذ

 گرر ید یا در مقالره  (Folse, 1986) زفول مناقشه است.

 بپردازد و بر مطالب کتا يبور م یيگرا واقعبه دفاع از 

برور   ،زفرول  نظر  به ،درواقع اندازد. يم یشتريخود نور ب
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 گررا  واقرع  یو ؛ امارسد يبه نظر م گرا واقعضد ظاهردر

در پري   ،یري گرا واقعمفهوم  فیبر تعر يمبتن یاست. و

 ةدر مقالر  ز. فرول اسرت خرود   یصحت ادعادادن  نشان

 کیر زيف “يارتدوکسر ” رير تعب» کند کره  خود ادعا مي

 ةمثاب شود و معمولا  به يم ادهم که به بور نسبت دوکوانت

 شود، قبلا  در کتاب خرود  يم يتلق یيگرا واقعکنارزدن 

امرا   ؛(Folse, 1986: 96)« ام دهيبه چالش کش (1985)

 در پاسررخ برره نقرردخرراص طررور  برره اش مقالررهدر وی 

کرره  دکنرر ياسررتدلال مرر (Shimony, 1985) شرريموني

 یها تیهو انه بهیگرا واقع دگاهید ازمنديبور ن مکم ليت

در  برور  دنير نام گررا  واقععرلاوه، ضرد   بره »است.  يعل 

تناظر صردن   ةینظر رب رایز ؛کننده است ها، گمراه هینظر

ما را وادار به  م وکوانت ةینظر بور، نظر است که به يمبتن

رسرد   يبه نظرر مر  . (Folse, 1986: 96)« کند يرد آن م

 یبرودن برور، همچنران امرر    گرا واقعضرد  ایر  گررا  واقع

منازعره،   نیر حل ا يهم در پ ياست. کسان زيآم مناقشه

از  یانررد کرره نشرران دهنررد و دهیرررا برگز یا انررهيراه م

بروده   گررا  واقعضرد  یيها و از جنبه گرا واقع یيها جنبه

برا   یا در مقالره  (Shomar, 2008) شومر قياست. توف

 ،پدیدارشرناختي  یگررا  واقرع  یک عنوان به بورعنوان 

 یدر سررطن نظررر» خواهررد نشرران دهررد کرره بررور يمرر

« اسررت گرررا واقررعهررا  ابزارانگررار و در سررطن مرردل 

(Shomar, 2008: 321) .مقاله در  نیدر ا یو ،درواقع

 انيررم ةحررل مناقشرر یبرررا انررهيم يحلرر راه ةارائرر يپرر

و  (Folse, 1985) زبرور ازجانرب فرول    دنينامگرا واقع

اسرت.   (Fay, 1991) يازجانب ف یو دنيابزارانگارنام

مناقشرات دربراب    نیر رسد ا يوصف، به نظر م نیبا ا

 ,Cuffaro) کفرارو . سرت ا برور هنروز پابرجرا    ةفلسرف 

 اصرل  کرانتي  ارچوبهر چای با عنوان  در مقاله (2010
هم به شرباهت   گرانیهرچند د کند اذعان مي مکم ليت

برور   یهرا  شره یکانرت و اند  یها آموزه انيم يکیو نزد

فراترر   يمشرابهت سرطح   کیها از  قرابت نیاند، ا قائل

 مکم ليت ريتعب»خواهد نشان دهد که  يم ویروند.  يم

 ةمثابر  را بره  ياتمر  یايکه اش ،يکوانتوم کيبور از مکان

را  عل يرت کند و طرد اصرل   يم يقتل یيها یساز لئادیا

تنهرا کراملا     نره  د،کنر  يمجراز مر   ياتم کیزيف ةدر دامن

 چهرارچوب از  يعيصورت طب سازگار، بلکه درواقع به

 ,Cuffaro)« دیر آ يتر کانت برمر  عيوس يشناخت معرفت

 یريضمن اشاره به مشرکلات تفسر   یو .(309 :2010

 يکانت بعادمقاله بر ا نیدر برخورد با کانت و بور، در ا

 يکانت یها فهم جنبه»شود.  يبور متمرکز م یها هدگاید

هرچنرد   رایر ز ؛شرود  يمر  يتلقر  تير همبرور باا   ةشیاند

از هررم واگرررا  تیرربررور و کانررت درنها یهررا فلسررفه

 يشرناخت  معرفرت  چهرارچوب  کیر شوند، )...( در  يم

 .(Cuffaro, 2010: 310)« هسررتند کیمشررترک شررر

 یاز اثرگرذار  حا یرود و صر يم اترهم فر نیکفارو، از ا

دهرد   ينشان م راند و يکانت بر بور سخن م یها آموزه

 کشینرزد  يدوسرت  قیازطر يکانت یها دهیچگونه ا»که 

« اسررت  بررر بررور اثررر گذاشررته  نگیبررا هرالررد هوفررد

(Cuffaro, 2010: 310). دوراترو  ،همچنين (Dorato, 

 و برور  نسربي  گرایري کرل ای با عنوان  در مقاله (2016
، ضرمن بررسري و نقرد    کوانتروم  ر کلاسريک  کنشبرهم

دفرع ایرن    رةراهبردهای اصلي و یا محتمل برور دربرا  

 ةاتهررام کرره تعبيررر وی تفرراوت واضررحي ميرران دامنرر  

خرراص   طررور گررذارد، برره کلاسرريک و کوانتررومي نمرري

بودن  یاز ضرور تیحما یبور برا ياصل یها استدلال

 یهرا  دهیر ارجاع بره پد  یبرا کيکلاس چهارچوب کی

 نيرز  د و به این نتيجهکن يم يابیرا دوباره ارز يکوانتوم

 ؛نيست 1رسد که بور یک فيلسوف تجدیدنظرطلب مي

آن  1مفهوم استراوسوني به 2بلکه یک فيلسوف توصيفي

با اذعان   (Camilleri, 2017) کریستين کاميلری است.

یيررد بسررياری از أهررای بررور و ت برره ابهررام در نوشررته 

                                                           
1 revisionist 
2 descriptivist 
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باره، بره ایرن پرسرش     پژوهشگران پيش از خود دراین

وی  .کنيم پردازد که چرا بور را هنوز مبهم تلقي مي مي

آميزبودن بور همچنران   کند این تصور ابهام استدلال مي

مشروولي وی چنردان    سربب اینکره دل   به ؛ستا پابرجا

شناسي فرماليسم مکانيک کوانتومي نبود؛  تعبير معرفت

 ةشناسرري دربررار هررای معرفررت بلکرره بيشررتر پرسررش 

 یاشريا  ةیابي به دانرش تجربري دربرار    چگونگي دست

 2ةعقيرد  ،رو ازایرن  ؛اسرت  1آزمایش ةوسيل کوانتومي به

آزمرایش یرا    ةفلسف بةمثا مفاهيم کلاسيک به ةبور دربار

   شود. بهتر فهميده مي  3تجربه

ها، مناقشات و موضوعات فلسرفي   در این پژوهش

، 3گرایرري /ابزارانگرراری، کررل2یرريگرا واقررعمربرروط برره 

مرورد توجره قررار     5گرایري  ، و موجبيرت 4گرایي تجربه

ضمن درنظرگرفتن این مناقشات فلسفي،  .ه استگرفت

 بنررردی صرررورتهررردف از ایرررن مقالررره بررسررري و 

 گيرری تعبيرر   های فلسفي بور درخرلال شرکل   رهيافت

و بره ایرن پرسرش    مي اسرت  وکپنهاگي مکانيک کوانتر 

تروان در   مري  را های فلسرفي  پردازد که چه رهيافت مي

 تعبيرر کپنهراگي   ییکري از اجرزا   مثابة به بور مکم ليت

  .دکر بندی صورت

دو جهرت اسرت:    از کم دست این پژوهش اهميت

، که بور از رهبران شود تعبير کپنهاگي نخست، ادعا مي

هررای  ثر از آمرروزهأمتررشررود،  مرري فکررری آن تلقرري 

ایرن  تررین ویژگري    مهرم  کهمنطقي است م پوزیتيویس

 .اسرت آن  ةسرتيزان  رویکررد متافيزیرک  ، جریان فکری

و  در پري طررد متافيزیرک    هرای منطقري   پوزیتيویست

علرم تجربري، بلکره معرفرت      ةتنهرا از عرصر   نه فلسفه

معيرررار  ،بشرررری بودنرررد. بررررای ایرررن منظرررور    

دند و با اصرل  کررا وضع  ها گزاره معنایي معناداری/بي

زعم خود از هرم   را به ها گزارهاین پذیری خود،  تحقيق

                                                           
1 experiment  
2 Doctrine 
3 philosophy of experiment 

 دهرد کره   دند. ایرن پرژوهش نشران مري    کر تفکيک مي

یکرري از بانيرران تعبيررر کپنهرراگي مکانيررک  کررم دسررت

فلسرفه در   ااش چگونره بر   ي، در آثار فيزیکري کوانتوم

 دست، هایي ازاین پژوهش دوم اینکه .تعامل بوده است

 انردازد  پرتو نوری بر نسبت ميان فيزیک و فلسرفه مري  

زیرک و نيرز   که تبعاتي هم بررای شرناخت ماهيرت في   

آتي این دو  تواند داشته باشد و در خط سير فلسفه مي

؛ نرد کتوانرد نقرش ایفرا     معرفت بشری هم مري  ،شاخه

در  (Fay & Folse, 2017) فري و فرولز  گونه که  همان

 برور گرردآوری   برارة مقالاتي کره در  توصيف مجموعه

کننرد کره تعبيرر برور از مکانيرک       ادعرا مري   ،انرد  هکرد

نزدیرک بره یرک قررن، بررای       مي هنوز پرس از وکوانت

تواند روشنگر  ویکم مي موضوعات فيزیکي قرن بيست

زمينره   باشد و بخش دوم کتاب را هم به مقالاتي دراین

در سراحت آمروزش،    ،همچنيناختصاص داده است. 

آثار فيریکي و نيز در ذهن  دادن جایگاه فلسفه در نشان

پوزیتيویسررتي  توانررد در تلطيررف جررو  فيزیکرردانان مرري

 اهميت باشد. م بر آموزش فيزیک بسيار حائزحاک

تحليررل فلسررفي و  روش پررژوهش در ایررن مقالرره،

 و مکم ليرت  ةدربرار  برور فيزیکري مهرم   ر اثر آمفهومي 

زمرراني  ةدر محرردودمتن)فيزیررک(محور،  ةشرريو برره

 و اسرت  1927 سرال  در تعبيرر کپنهراگي  گيرری   شکل

 یرک تحليل مفهرومي و فلسرفي    بيشتر بر منظور، این به

 ,Bohr) ةمقالر ، یعنري  مکم ليت ربارةد اول دستمنبع 

 دمتمرکرز خواهر   1928 سال در بور ةمنتشرشد (1928

 هرای  فررانس سخنراني بور در کنمتن مربوط به شد که 

 ،رو ازایررن ؛اسررت 1927 سررال در و سررولوی کومررو

و  (Bohr, 1928)مقالره   مفهرومي  نخست بره تحليرل  

سرپس در  و  از آن هرا  باط برخي اصرول و آمروزه  ناست

و اثرر،   برآمرده از فلسرفي   اسرتلزامات به  بخش بعدی

ی اهر  رهيافرت  بندی صورتو گيری  درنهایت به نتيجه

 . شود پرداخته مي وی فلسفي



  113/*سید هدایت سجادی/گیری آن های فلسفی در شکل مکم لیت بور و رهیافت
 

 

   تحلیلی مفهومی بور: مکم لیت. 2

در کنفرررانس کومررو   1927سررپتامبر  16بررور در 

را  مکم ليرت ين برار  نخسرت صرورت عمرومي بررای     به

 :Camilleri, 2009) نروین  یک دیدگاه فلسفي مثابة به

 هرای  کنفرانسبور در  ة. ارائکرد در فيزیک ارائه (109

 موضروع  اصرل ای برا عنروان    در مقاله و سولوی کومو

 1928در  موکوانتر  ةنظریر  اخيرر  تحرولات  و يکوانتوم

 شود کره  به نکاتي اشاره مي منتشر شد. در این قسمت

 :کرد استنباطتوان  مياین مقاله مفهومي تحليل  اب

ای برا عنروان    ، بور در ابتدای مقالره آمروزه  نخست

دهد و در عنوان مقاله  ارائه مي يکوانتوم موضوع اصل

ي کوانتروم ورد. او در این اصل موضروع  آ هم آن را مي

اساسري و بيشرتر    1یند اتمي یک گسسرتگي ابه هر فر»

کلاسريک   ةدهد کره بررای نظریر    را نسبت مي 2فردیتي

کرنش پلانرک    کوانتروم امری کاملا  غریب است و برا  

بور در این . (Bohr, 1928: 566)« شود نمادگذاری مي

ي بره  کوانتروم سمينار با شروع از ایرن اصرل موضروع    

رسرد. مبنرای ایرن اصرل      مري  مکم ليرت  بنردی  صورت

ي پلانک اسرت و در  کوانتومموضوع برای بور، مفهوم 

مفراهيمي بيگانره برا     ابةمث بهآن گسستگي و فردیت را 

از ایرن   ،م گرفته اسرت. همچنرين  کلاسيک مسل  ةنظری

هررای دیگررری همچررون محرردودیت در  اصررل، آمرروزه

 ةکاربردپررذیری مفرراهيم کلاسرريک و ماهيررت مشرراهد 

 ،وضروح  بره ، کند. در این اصل ي را استنباط ميکوانتوم

شررود.  کلاسرريک دیررده مرري ةگرررفتن از نظریرر فاصررله

 ةکاربردپذیری مفاهيم کلاسيک در حوزمحدودیت در 

پدیدارهای اتمي، یکري از مقردمات مفهرومي برور در     

بود. این آموزه در اصرل موضروع    مکم ليترسيدن به 

خرود را آغراز    ةي نمایان است و بور با آن مقالکوانتوم

 .(Bohr, 1928: 566) کند مي

                                                           
1 Discontinuity 
2 Individuality 

یررابي برره مفهرروم   ، بررور در مقرردمات دسررت دوم

پدیدارهای اتمي و تمرایز   ةبه ماهيت مشاهد ،مکم ليت

کلاسريک و فضرای معمرولي     ةآن با مشاهده در نظریر 

معمرولي را کره مبنرای     ةپردازد. بور مفهوم مشراهد  مي

بره   ،کلاسريک اسرت   ةگيری و مشاهده در نظری اندازه

چالش کشريده اسرت و بره عنصرر اخرتلال در حرين       

در وی  .پدیدارهای اتمي اشراره کررده اسرت    ةمشاهد

ي اسرتنباط  کوانتومطبق اصل موضوع  سخنراني کومو،

 هرای اتمري   دربراب پدیرده   ای هر مشراهده  کند که مي

عامرل   یرک  پوشري  چشرم  کرنش غيرقابرل   مستلزم برهم

دادن واقعيرت مسرتقل    نسبت» ،رو ازاین ؛مشاهده است

در مفهرروم معمررول آن برره پدیرردار فيزیکرري و عامررل  

برا   برور . (Bohr, 1928: 566)« کند مشاهده را نفي مي

مبنرای   نسربيت،  ةدر نظریر  اینشرتين رویکرد  ارجاع به

 ةاصرل موضروع   :کند گونه بيان مي ایناستنباط خود را 

 هررای ختصررهماز  پوشرري چشررم ، مسررتلزمکرروانتمي

 ,Bohr) اسرت  ياتمر  ینردها یافر  3يعل   ي زمران  ر فضا

 یهرا  دهیر معمرول مرا از پد   فيدرواقع، توصر  .(1928

 یهرا  دهیر است کره پد  دهیا نیبر ا يکاملا  مبتن يکیزيف

ملاحظه  قابل اختلالي جادیمربوطه ممکن است بدون ا

وضروح   امر بره  نیمثال، ا رایمشاهده شوند. ب ،در آنها

شردن   روشرن  یشود که برا يظاهر م تينسب ةیدر نظر

بروده   بخشثمرر  اريبس کيکلاس یها هینظرموضوع در 

کرد، هر مشاهده  مي ديکأت اینشتينطور که  است. همان

 دادیر دو رو يزمران  هم مبتني بر تیدرنها یريگ اندازه ای

 انطبران  نیر سرت. ا ازمران   ر فضرا  ةنقط کیمستقل در 

نراظران   يزمران  ر فضرا  هرای  مختصه در تويير ريتأث تحت

( Bohr, 1928برور )  ،همچنين گيرد. قرار نميمختلف 

کند کره مشراهده بره موضروع مشراهده نيرز        اذعان مي

 4مشاهده را به ادراک حسي ،اما درنهایت ؛داردبستگي 

                                                           
3 causal space-time co-ordination  
4 sense perception 
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 بره  باتوجره در اینجرا   دانرد.  مي پذیر گرها تقليل مشاهده

را همچرون   یرگير  مشراهده و انردازه   ندیافربور  اینکه

نراظر   ،یرگي ابزار اندازهجدانشدني ) يجزئ کل سه کی

کند و هر سه  يم تلقي (مشاهده موضوع و گر، مشاهده

دانرد،   و خلق واقعيت دخيل مري یند مشاهده ارا در فر

 رویکررد  ابر  کم ، دست يتواقعمفهوم در این حوزه از 

مسرتقل   صورت بهکه  گيرد فاصله مي، 1خامیي گرا واقع

زعم  به ،حال درعين شود. از مشاهده مفروض گرفته مي

سررربب همرررين اخرررتلال  بررره (Bohr, 1928) برررور

، و همچنرين  کوانترومي  ةپوشي در نظریر  چشم غيرقابل

مشخص با عوامرل  کنشي  برهم مشاهده براساس امکان

توان  زمان نمي هم، (و نه موضوع مشاهده) گيری اندازه

 یک حالت و مشاهده پرداخت.واضن به تعریف 

محردودیت در کاربردپرذیری    بره  باتوجهبور  سوم،

ي، و کوانترروم ةمفرراهيم کلاسرريک، ماهيررت مشرراهد  

مران تعریرف و مشراهده، از اصرل     أناپرذیری تو  امکان

زمراني و   ر های فضرا  لفهؤي جدابودن مکوانتومموضوع 

مفهروم کره    ایرن  کنرد؛ بره   عل ي از هرم را اسرتنباط مري   

زمراني   ر مان توصيف عل ي و توصيف فضرا أتوان تو نمي

این اسراس   ،. درواقعکرد ي ارائهکوانتوماز پدیدارهای 

از نظرر برور را در سرخنراني     مکم ليتساختار تعریف 

زعرم مراکس    دهد؛ هرچنرد بره   کومو تشکيل مي ةکنگر

ارائره   مکم ليرت بور در این کنفرانس تعریفري از   ،یامر

شایان ذکر است کره در   .(Jammer, 1989: 369) نداد

، «يعل توصيف »، مراد بور از 1927سخنراني کومو در 

بررود و « حرکررت ةو انررداز اصررل پایسررتگي انررر ی »

را « زمرراني ر توصرريف فضررایي»عبررارت وی  ،ينهمچنرر

مکان الکترون در فضرا در یرک زمران    »برای ارجاع به 

حررف برور    (1394) گلشني .6برد کار ميه ب« مشخص

از یرک  » کنرد:  گونه خلاصه مري  را اینکومو ة در کنگر

                                                           
1 Naïve realism 

تعریف حالت یرک سيسرتم فيزیکري مسرتلزم      ،طرف

حذف تمام اختلالات خارجي است )زیرا بررای یرک   

تروان تعریرف کررد( و     سيستم باز هيچ حالتي را نمري 

ای غيررممکن اسرت و    صورت هر مشراهده  البته دراین

دهند.  شان را از دست مي زمان و مکان معنای معمولي

 ،باشرد پرذیر   برای آنکه مشاهده امکران  ،از طرف دیگر

گيرری )غيرمتعلرق    باید تفاعلي با عوامل مناسب اندازه

به سيستم( صورت بگيرد و در این حالت یک تعریف 

يرت  روشن از سيستم ميسر نيسرت و جرایي بررای عل    

بایررد  ،بنررابراین ؛معنررای معمررولي آن وجررود نرردارد بره 

هرای   يرت را جنبره  مکاني و صردن عل   ر توصيف زماني

  :1394 ، گلشني) «ب آوردحساه ب الجمعةمانعمکمل و 

گيرری و   ینرد انردازه  اباید توجه داشت کره در فر  .(62

 .وجود دارد 2ای ملاحظه کوانتومي اختلال قابل ةمشاهد

 جراد یاخرتلال ا  یا هر مشاهده  در فيزیک کلاسيک نيز

 کلاسيک ةدر نظریاست که  نیا در تفاوت ؛ اماکند يم

 يصرورت مجرانب   الاصرول و بره   ينحرو علر   اختلال بره 

کنرد و از   مري  ليمصفر  سمت و به شدنزيناچ سوی به

 ليدل به يکوانتوم کيمکان اما در ؛شود نظر مي آن صرف

از  يترروان اخررتلال ناشرر  ينمرر تيررقطع اصررل عرردم 

 ،درواقرع  .انگاشرت  دهیر و مشراهده را ناد  یرگي اندازه

از  مکم ليرت موضوع اسرتقلال اصرل    نیا ممکن است

بره نظرر   امرا   ؛را با چالش مواجه کند تيقطع اصل عدم

قطعيررت  ( روابررط عرردمBohr, 1928)بررور رسررد  مرري

خرود تلقري    مکم ليرت یيدی برر  أت مثابة بههایزنبر  را 

کوانتوم ما  ةماهيت نظری» نظر بور به ،همچنين .7دکر مي

زمراني و مردعای    رفضار  ةلفر ؤد کره م کنر  را ناگزیر مي

را توصريف  هرای کلاسريک    که با هم نظریهرا  8عل يت

هرای توصريفي    امرا برا جنبره    3مکمرل  مثابة بهکنند،  مي

سرازی   الئمورد ملاحظه قرار دهيم که اید 4الجمع‌ةمانع

                                                           
2 appreciably 
3 Complementary 
4 Exclusive features of description 
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« گذارنرد  ترتيب به نمایش مري  مشاهده و تعریف را به

(Bohr, 1928: 567) .یک  ،بوراز نگاه  رسد مي به نظر

 ارتباط تنگاتنگي با سرازوکار  عل ي زماني ر توصيف فضا

ي، مشرراهده کوانترروممطررابق اصررل   ..دارد «مشرراهده»

ایجراد  ای را  ملاحظره  قابرل همواره در سيستم، اختلال 

مفهوم کره در   این کند؛ به کند؛ یعني سيستم را باز مي مي

گيررد. ایرن در حرالي     معرض عوامل بيروني قرار مري 

هرای بسرته    پرذیری بررای سيسرتم    بينري  است که پيش

زمراني برا    ر توصريف فضرا  رو،  ازاین ؛تواند رخ دهد مي

پرذیری   بينري  مفهوم پريش  ةتوصيف عل ي که دربردارند

شوند و  محسوب مي الجمعةمانعاست، با هم مکمل و 

عمرل  ه توصيف یکي، از توصيف دیگری ممانعرت بر  

توصريفات   ةآورد. شایان ذکر است که بور درزمينر  مي

در  اینشرتين  ةزماني باز هم در مشابهت برا نظریر   ر فضا

 ,Bohr) زنرد  زمان به اسرتنتاج دسرت مري    ر فضا ةحوز

1928: 567.) 

بررور ایررن دیرردگاه خررود را محصررول    چهااارم،

ماهيرت نرور و    ةگرفتره در حروز   هرای صرورت   بحث

 (.Bohr, 1928: 567) دانسرت  ساختار نهایي ماده مري 

 أمنشر  ةبا وجرود اطلاعرات بسريار کمري کره دربرار      »

یرک   ،.... پيدایش این ایده در ذهن برور وجرود دارد،  

از نظرر   مکم ليرت رسرد: مفهروم    چيز قطعي به نظر مي

ذره توسرط وی   ر بور، از پذیرش نهایي دوگانگي مروج 

نظرر   بره (. Jammer, 1989: 361)« ت گرفته اسرت ئنش

طررور واضررن  برره» ،نررور ةدربررارایررن وضررعيت  ،بررور

 ةزماني و عل ي پدیرد  ر زمان فضا امکان توصيف هم عدم

در ایرن   (.Bohr, 1928: 567)« دهرد  نور را نشان مري 

قطعيت هم شرایان توجره    و عدم مکم ليتنسبت  ،ميان

هرا و   گيرری  قطعيت را در انردازه  تنها عدم است. بور نه

یند مشاهده حراکم  اگرفته و در فر های صورت آزمایش

 مثابرة  بره قطعيرت را   دید، بلکه همچنين روابط عدم مي

 ةد. برور رابطر  کرر  تلقي مي مکم ليتبياني نمادین برای 

هایزنبر  را کره بيرانگر بيشرترین ميرزان      قطعيت عدم

زمران و   ر های فضرا  لفهؤزمان م گيری هم دقت در اندازه

 ةمثابر  به»انر ی یک ذره بود، -های اندازه حرکت لفهؤم

یک بيان نمادین ساده برای ماهيرت مکمرل توصريف    

مرورد ملاحظره قررار     عل يرت زماني و مردعاهای   ر فضا

 ,Bohr) برور همچنرين   (.Bohr, 1928: 571)« داد مي

مشراهدات   ةبرر همر   1قطعيت پذیرفته بود عدم (1928

اسراس ایرن   »نظر بور  به. گذارد های اتمي اثر مي يتکم 

ي در کوانتروم ناپذیری اصل موضوع  ملاحظات اجتناب

 :Bohr, 1928)« گيری است اندازه ممکن نتایجتخمين 

دانش ما ها  گيری در خلال این اندازه ،نظر بور به(. 572

های مکمل  يتزمان کم  طور متقابل برای توصيف هم به

گسسرتي بنيرادین از   »ایرن موضروع    یابرد.  کاهش مري 

 :Bohr, 1928) «توصرريف کلاسرريک طبيعررت اسررت

هرایزنبر  صرحه    ةبور همچنين بر ایرن آمروز   (.575

قطعيرت موجرود در    عردم  ةگذاشته بود کره برا مقایسر   

ذاتري منردرج   قطعيت  یندهای ميکروسکوپي و عدمافر

های ناکامرل   گيری اندازه ةوسيل های که ب در هر مشاهده

بره   9گيررد، ممراثلتي   در توصيفات معمولي صورت مي

همرين تمایرل   (. Bohr, 1928: 567) دست آمده است

تا در مراحل  کند توانسته است وی را مجاز در بور مي

 های دیگر گسترش دهد.  را به حوزه مکم ليتبعدی 

هایي کره برور آن را بره     دیگر از آموزه، یکي پنجم

تصرویرپذیری رخردادهای اتمري و     ،کشرد  چالش مري 

جایگزیني انتزاعيات است کره او در تحليرل مکانيرک    

پرردازد. برور در تحليرل     موجي شرودینگر بره آن مري  

کنش بيان  برهم ةمسئل بارةدیدگاه موجي شرودینگر در

تصررویرهای  ةوسرريل برره 2تصررویرپذیری» کنررد کرره مرري

 ةهمر  ،نيست. درواقرع  پذیر زماني معمولي توجيه ر فضا

هرا از تجربره    های درونري اترم   ویژگي بارةدانش ما در

                                                           
1 Uncertainity 
2 Visualization  
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دسرت  ه کنش برخوردها بر  تابش آنها و یا برهم ربارةد

آید و درنتيجره تعبيرر امرور تجربري درنهایرت بره        مي

 انتزاعيات
ترابش در فضرای آزاد، و ذرات مرادی آزاد    1

 ةزمران دربرار   ر دیدگاه فضرا رو، کل  ازاین ؛بستگي دارد

انردازه   ر پدیدارهای فيزیکي و همچنين تعریف انرر ی 

 ,Bohr)« حرکت کاملا  به این انتزاعيات بستگي دارند

1928: 580.) 

 تابع موج شرودینگر، بررسيا ب (1928) ، بورششم

اترم،   2های ساکن مناسب حالتکند بازنمایي  اذعان مي

 ةرابطر اسرتفاده از  برا   را سيستمانر ی  دقيق از يتعریف

و در ایرن مرورد    شرمارد  مجاز مي 10کوانتومي عمومي

طرد بنيادین  ،در تعبير مشاهدات» به نظر بور مشخص

 ,Bohr)« اسرت  ناپرذیر  اجتنراب  زمراني   ر توصيف فضا

ناپررذیری طرررد  یعنرري درواقررع اجتنرراب(. 581 :1928

این امر  ةیشر را در پي دارد. عل يزماني  ر توصيف فضا

زمران تعریرف و مشراهده، در     ناپذیربودن هرم  به امکان

ي کوانتررومپدیرردارهای  ة، در حرروزمکم ليررتپرتررو 

هرای   کاربرد سازگار مفهوم حالت ،درواقع» گردد. برمي

هر توصيفي را در ارتبراط برا رفترار ذرات     ةساکن ارائ

 (.Bohr, 1928: 581)« کند طرد مي جدا از هم

 

 های فلسفی و رهیافت بور مکم لیت. 3

 ةمقالر در بخش پيشين با نگاهي نزدیک به ساختار 

 به تحليل مفهومي آن پرداخته شد( Bohr, 1928)بور 

، اول منبررع دسررت مفهررومي ایررن بررا روش تحليررل و

هایي مفهومي و فلسفي از خرلال کارهرای برور     آموزه

ها در ادامه به قابليرت   این آموزه به باتوجه. شد استنباط

و اثرگرذاری آنهرا    11های فلسفي رهيافت بندی صورت

گيررری مکانيررک کوانتررومي پرداخترره  ینررد شررکلادر فر

 1928 ةطبق آنچه در مقالر  مکم ليتشود. در بحث  مي

                                                           
1 Abstractions 
2 stationary states 

بور آمده است، برخي عناصرر مفهرومي مرورد توجره     

کلاسريک و   ةگرفتن از نظری ؛ ازجمله فاصلهاست بوده

 ،12کوانتروم  ر کلاسريک  ةتعبيری متفراوت از رابطر   ةارائ

محرردودیت در کاربردپررذیری مفرراهيم کوانتررومي در  

تعبير جدیردی   ةیند مشاهده و ارائافر ،کلاسيک ةنظری

تلقررري  ،13کوانتررروم ةاز ماهيرررت مشررراهده در نظریررر

 ،جزئري  ینردی سره  افر مثابرة  بره گيری و مشاهده  اندازه

 ،مررران تعریرررف و مشررراهده  أناپرررذیری تو امکررران

 ، وزمراني و عل ي    ر هرای فضرایي   لفهؤنبودن م جمع قابل

طررد   ،عل ي   زماني ر ناپذیری طرد توصيف فضا اجتناب

تصرررویرپذیری رخررردادهای اتمررري و جرررایگزیني   

ایرن   .برودن برخري توصريفات    الجمعع‌ةمانع ،انتزاعيات

کلرري و مهررم  ةترروان در چنررد دسررت هررا را مرري آمرروزه

 : کرد گردآوری

: در موضروع  موکوانتا  ا کلاسایک  ۀنخست، رابط

ميران   ةم بيشتر بر رابطوکوانت ر کلاسيک ةرابط مکم ليت

تعبيرر بهترر    مي، یا بره ومفاهيم کلاسيک و مفاهيم کوانت

م و زبران کلاسريک، متمرکرز    وميان زبران کوانتر   ةرابط

مفرراهيم کلاسرريک را برررای  يشررود. بررور از طرفرر مرري

دانسرت و از طررف    مي ضرروری مري  وتوصيف کوانتر 

)در  کوانتروم  ةدر حروز دیگر، کاربرد مفاهيم کلاسيک 

 ؛ها( به تناقض در فهم منجر شرده برود   برخي وضعيت

برای حرل معضرل ناشري از آنهرا بره اصرل        ،رو ازاین

زمران برخري    برد که از توصريف هرم   مي پناه مکم ليت

آورد؛ امرا او   عمرل مري  ه مفراهيم فيزیکري ممانعرت بر    

 ةبرا ارائر   ،کنرد. درواقرع   مفاهيم کلاسيک را طرد نمري 

ودیت در کاربردپرررذیری مفررراهيم ، محررردمکم ليرررت

شرود. بره نظرر     مطررح مري   کوانتوم ةکلاسيک در نظری

 کردنن و کاراکردرسد این تلاش بور برای سازگار مي

ي جدیرد  کوانتروم   مکانيرک  ةزبان کلاسريک در نظریر  

دو  کردناست. بور با این کار )تلاش درجهت سازگار

پيوسرتگي ميران دو    ةنظریه و دو زبان(، به احيای رابط
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تعبير بهتر ممانعت از گسست دو نظریره از   نظریه یا به

توانررد در  پرردازد. ایرن ترلاش برور مري      همردیگر مري  

تصرور   گرایري برور قابرل    رهيافت وحردت  چهارچوب

 ةباشد کره در پري رفرع ابهرام برخاسرته از ایرن رابطر       

زبران و تمایرل بره حفرظ      ةدر حوز کوانتوم ر کلاسيک

 بروده اسرت.   تروم کوانکلاسيک و  ةپيوند ميان دو نظری

توان  مي یک رهيافت فلسفي مثابة به را 14گرایي وحدت

گرایري   : نخست، وحدتکرد در این سه دسته خلاصه

 شناختي( روش و شناختي )هستي گرایي مفهوم تقليل به

های بنيادین مشترک و تقليل  یافتن ویژگي مفهوم که به

ای که عناصرر متفراوت تجلري و     گونه به ؛است به آنها

از آن واقعيرت واحرد و بنيرادین باشرند. دوم،     نمودی 

قابليررت کرره  گرایرري مفهرروم کررل گرایرري برره وحرردت

آوردن اجزا و عناصرر هرچنرد متفراوت تحرت      گردهم

ای کره برا    گونره  یک نوع، قاعده و یا ساختار واحد، به

هم ساختار یک کرل را تشرکيل دهنرد. ایرن سراختار      

اسرت.  دارای پيوند و ارتباط دروني اجزا برا همردیگر   

کره  اسرت   گرایي مفهوم مماثلت گرایي به سوم، وحدت

سبب داشتن وجه )وجروه( شرباهت، برخري     در آن، به

هررای عناصررر متفرراوت از یکرري برره دیگررری   ویژگرري

 ةتمایرل بره حفرظ رابطر     به باتوجهباشند.  شدني اطلان

رسرد   پيوستگي زبراني ميران دو نظریره، بره نظرر مري      

  گرایانره قابرل   و مماثلرت  گرایانره  تقليرل گرایي  وحدت

باشرد؛ بسرته بره اینکره یکري را تعمريم        بندی صورت

و یا اینکه از شباهت ميان دو زبان و  کند دیگری تلقي

بررا ایررن  .کلاسرريک و کوانترروم بهررره بگيرررد ةدو دامنرر

 ةبرار در (Bohr, 1928) برور آنچره   بره  باتوجه ،وصف

 ،کنررد ن اسررتناد مرريه آکوانترروم برر ر کلاسرريک ةرابطرر

زیررا   ؛اسرتنباط اسرت   گرایانه قابرل  گرایي تقليل وحدت

مي و وکوانتر  ةگرایانه ميان نظریر  ای تقليل به رابطه وی

کنرد   اشاره ميصراحت  و به کلاسيک قائل است ةنظری

هرای   سررعت  نسربيت کره در   ةنظریر همانند  که دقيقا 

تمررایز ميرران   تررر از سرررعت نررور،   بسرريار کوچررک 

 ةدر نظریر  های فضایي و زماني واضرن اسرت،   مختصه

 عل ي  زمراني و   ر توصريف فضرایي  امکران  کوانتوم نيرز  

انگاشرتن کوانتروم    کوچرک مبتنري برر    معمول ما کاملا 

نسربيت در   ة، همانند نظریر تعبير دیگر کنش است یا به

هرای بسريار کمترر از سررعت      )سررعت  کلاسيک حد

، سرمت صرفر ميرل کنرد     بره  م کرنش وکوانتر  اگر نور(،

 ةمشرابه نظریر  زماني و عل ي    ر توان توصيف فضایي مي

ایرن رابطره ميران     ،از طررف دیگرر   کلاسيک داشرت. 

 ،رو متناظرهررای کلاسرريک و کوانتررومي اسررت؛ ازایررن 

گرایانه نيز قائل شرد.   گرایي مماثلت توان به وحدت مي

گرایي ممکن  شدن به این دو گونه وحدت اگرچه قائل

هرایي بررای برور     شناختي چرالش  است ازحيث هستي

ی بور ناسرازگار نيسرت؛ زیررا    ها با اندیشه کند، فراهم

 گيرد.   شناختي را نادیده مي بور وجه هستي

 ة: چنرد نکتر  گیاری  دوم، ماهیت مشاهده و اندازه

ینرد  ابرور فر  الرف( زمينره وجرود دارد:    اساسي درایرن 

را شرامل سره    کوانتوم ةگيری در نظری مشاهده و اندازه

گيرری و   موضوع مشاهده، ابزار مشاهده یا اندازه ،جزء

صرورت   کند و هر سره را بره   گر تلقي مي مشاهدهناظر 

 ؛دهرد  انفکاک مورد ملاحظه قررار مري   یک کل غيرقابل

ي اختلال کوانتوم ةگيری و مشاهد یند اندازهادر فرب( 

سرربب ماهيررت  کرره برره وجررود دارد 1ای ملاحظرره قابررل

 کلاسيک فيزیک قطعيت، همانند مي و اصل عدموکوانت

نادیرده  الاصرول   ينحرو علر   بره  را اختلال توان آن نمي

 ةدر نظریر  ،رو ؛ ازایرن کررد نظرر   و از آن صرفگرفت 

بردون   ةیرک تعریرف واضرن و مشراهد     ةارائ کوانتوم

شرایان ذکرر اسرت کره      اختلال با هم ممکرن نيسرت.  

امکران یرک    عردم  مبنرا  را برراین  مکم ليرت اگرچه بور، 

ریرزی   پایره  بردون اخرتلال   ةتعریف واضن و مشراهد 

                                                           
1 appreciably 
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 کرم  دست  نيز،قطعيت هایزنبر   از روابط عدمکند،  مي

 ،(Bohr, 1928) نراني کومرو خمربوط بره سر   ةدر مقال

 مثابرة  بره ، بلکره  یيدی بر دیردگاه خرود  أت مثابة به تنها نه

 .  کند تلقي مي مکم ليتنمادین  بندی صورت

ینررد مشرراهده افر بررارةدیرردگاه بررور در برره باتوجرره

ترروان موضرروع مشرراهده را از ابررزار مشرراهده و   نمرري

 آنهرا را  و بایرد  کررد  گر تفکيک گيری و مشاهده اندازه

ناپذیری این  . تفکيکدر نظر گرفت صورت یک کل به

توانررد پيامرردهای  ینررد مشرراهده، هررم مرري افر یاجررزا

شناختي داشرته باشرد و هرم ممکرن اسرت از       معرفت

شرناختي برخاسرته    های فلسفي و معرفرت  برخي زمينه

برا   تواند باشد. موضوع مشاهده موضوعي است که مي

شناسي،  های دانش، ازجمله فلسفه، معرفت سایر شاخه

 ،طرور کلري   بره فيزیولو ی مرتبط باشد.  و شناسي روان

کره   کرد توان رهيافتي تلقي گرایي را مي رهيافت تجربه

ینررد اکتشرراف معرفررت، داوری اطبررق آن تجربرره در فر

گيری واقعيرت نقرش اساسري ایفرا      معرفت و یا شکل

مربوط بره مقرام اکتشراف و    که دو مورد اول ) کند مي

گيرری   )شرکل  شناختي و مرورد سروم   داوری( معرفت

 بره  باتوجره . )متافيزیکي( است شناختي واقعيت( هستي

گونرره  گرایرري را ایررن ترروان تجربرره ایررن نکررات مرري 

گرایي پایه )نوع اول(: ایرن   ( تجربه1 :کرد بندی تقسيم

یند اگرایي به نقش و اهميت تجربه در فر نوع از تجربه

پررردازد. دانشررمندان پررس از قرررن  علمرري مرري کشررف

عنروان زمينره و    گرایي را به شانزدهم این نوع از تجربه

انرد. اسرتقراگرایان    روش فعاليت علمي خرود پذیرفتره  

ینرد اکتشراف   راتوانند در این حوزه قررار گيرنرد. ف   مي

( 2 ؛روش شناخت و منبع شرناخت اسرت   ةدربردارند

دوم(: نقرش تجربره در   مدار) نروع   گرایي توجيه تجربه

ینرد توجيره، آزمرون و    اگرایي بره فر  این نوع از تجربه

گرایرري پرروپر را  گررردد. تجربرره داوری معرفررت برمرري

توجيره   فراینرد این نوع دوم قرار داد.  رةتوان در زم مي

و داوری به وثاقت و حجيت معرفت اعرم از وثاقرت   

گرایري   ( تجربره 3 ؛پرردازد  روش و یا منبع شناخت مي

گرایري   ویستي )نوع سوم(: در این نوع از تجربره پوزیتي

ها و روشي  عنوان معيار معناداری گزاره نقش تجربه به

شررود.  برررای تحقيررق و آزمررون آنهررا مطرررح مرري    

تواننرد در ایرن شراخه     وین مي ةهای حلق پوزیتيویست

هرای منطقري اصرل     قرار گيرند. تز اصلي پوزیتيویست

هرای   بندی صورتپذیری بود. هرچند این اصل  تحقيق

متعددی به خود گرفت، مطلب اصلي آن این برود کره   

پذیر با روش تجربي باشد  تحقيق و آزمون هرآنچه قابل

و یا متعلرق بره منطرق و ریاضريات باشرد، معنرادار و       

معنا  بي ،صورت بخش است؛ درغيراین درنتيجه معرفت

 دار های منطقري ميررا    طرد است. پوزیتيویست و قابل

( 4 ؛گرایرري بودنررد  پوزیتيویسررم و منطررق  ةدو نحلرر

گررا )نروع چهرارم( کره معنري و       گرایي عمليات تجربه

روش  برره باتوجررهمفهرروم اصررطلاحات و مفرراهيم را  

کننرد. رهيافرت    آنها تعریف مي ةگيری و مشاهد اندازه

تواند از ایرن نروع تلقري     مي 15گرایي بریجمن عمليات

در ایرن   گرایي متافيزیکي )نوع پنجم(: ( تجربه5 ؛شود

گيرری واقعيرت    گرایري تجربره در شرکل    نوع از تجربه

گونه  تواند این گرایي متافيزیکي، مي تجربهسهيم است. 

، شرود  آنچه در علم، واقعيت تلقري مري   تعبير شود که

 و یرا اینکره   کاملا  محصرول تجربره و مشراهده اسرت    

گيرری آن دخيرل بروده     در شرکل نيرز  تجربه  کم دست 

 يرت ، واقعمترافيزیکي  گرایي تجربه بيان قویدر است. 

کره در   نيسرت  و مشاهده تجربه ةبرساخت چيزی ورای

شناخت  هستي قابل ،در این تعبير گيرد. ذهن شکل مي

آیررد.  و واقعرري همرران اسررت کرره برره تجربرره درمرري  

 نروع از  ایرن  ةتروان در زمرر   گرایي بارکلي را مي تجربه

تنهرا   ،نظرر برارکلي   به گرایي متافيزیکي قرار داد. هبتجر

هرا اسرت کره     دانيم وجود دارند همان اشيایي که ما مي

 ،اشريا بشناسريم   برارة در اآنچره مر   ةکنيم. هم تجربه مي
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تصوراتي است که از آنها داریم. پدیدارهایي که  صرفا 

و پدیردارها   هسرتند  همران اشريا   ،کنريم  ما تجربه مري 

مرا در  ا ؛احساسات و یا ادراکات یک موجود متفکرنرد 

 کرم  دسرت   ، تجربهگرایي متافيزیکي بهتجربيان ضعيف 

گيری هستي و واقعيت علمي نقرش اساسري    در شکل

تروان در ایرن    کانت را مي «فنومن»مفهوم . شته استدا

نظرر کانرت، تمرام شناسرایي مرا برا        . بهکرد زمره تلقي

توان نتيجه گرفت که  هرچند نمي ؛شود تجربه آغاز مي

گيرری آن   بلکره ذهرن در شرکل    ؛خيزد از تجربه برمي

 .16دنقش دار

نظرر   صرفگرایي،  های تجربه بندی تقسيم به باتوجه

گرایرري  گرایرري پایرره )نرروع اول( و تجربرره   تجربرره از

 در ميران دانشرمندان علروم    ( کره مدار )نوع دوم توجيه

بروده اسرت،   تجربي پس از قرن هفدهم امری معمول  

موضررروع مشررراهده و ماهيرررت آن از نظرررر برررور، از 

؛ مبنرای  است بندی صورت متافيزیکي قابلگرایي  تجربه

 ,Bohr)استدلال از این قرار است که در دیدگاه برور  

، آنچرره درنهایررت واقعيررت فيزیکرري را شررکل  (1928

گرر، موضروع    کرنش مشراهده   حاصرل بررهم   ،دهرد  مي

تعبيرر   بره  .است گيری و مشاهده اندازه مشاهده و ابزار

 کيفيزی گيری و خلق واقعيت مشاهده در شکل ،دیگر

تعبيرری کره بررای     بره  باتوجره  ،رو ازایرن  ؛دخيل است

کره   کرد توان ادعا گرایي متافيزیکي بيان شد، مي تجربه

گرایي متافيزیکي از نروع   تواند به تجربه دیدگاه بور مي

شررایان ذکررر اسررت کرره در   قرروی آن منجررر شررود.  

یي متافيزیکي، واقعيت فيزیکي یرک محصرول   گرا واقع

اسررت کرره بررا وجرره   گرایانرره طبيعررت سرريشنا روش

   یي متفاوت است.گرا واقعشناختي  هستي

ینرد مشراهده در نظرر    ااز کليرت فر  ،از طرف دیگر

گرایانره(   گرایانره )وحردت   ای رهيافرت کرل   بور گونره 

هرای   لفهؤکه بنا به آن اجزا و م است بندی صورت قابل

با این  .گيرند قرار مي ناپذیر مشاهده در یک کل تجزیه

محکمي وجود ندارد کره ایرن رهيافرت     ةنشان ،وصف

 ةگرایانه اثری بر نگرش برور دربرار   کل ةرایانگ  وحدت

مشاهده داشته است. هرچند اگر بتوان نشان داد که در 

ي، کوانترروم ةینررد مشرراهدااتخرراذ رهيافررت بررور برره فر

هرای دیگرر دانرش ازجملره      اثرپذیری از سرایر شراخه  

موضروع  این  شناسي و فلسفه وجود داشته است، روان

گرایانره بره معرفرت     تواند برمبنای رهيافت وحدت مي

  بشری تلقي شود.

و مفهوم  مکم لیت چهارچوبسوم، توصیف در 

مشراهده و   فراینرد برور بره    ةگرایانر  نگاه کل :واقعیت

پيامدهایي برای مفهوم واقعيت در فيزیک  ،گيری اندازه

طبررق ایررن دیرردگاه، واقعيررت فيزیکرري کوانترروم دارد. 

گيرری یکري    شده برا واقعيرت پريش از انردازه     مشاهده

مشراهده   فرایندواقعيت موردنظر بور محصول  نيست.

حاصررل تعامررل موضرروع مشرراهده، ابررزار    و اسررت 

اینکره   بره  باتوجره گر اسرت.   مشاهدتي و ناظر مشاهده

یي خرام، براور بره    گرا واقعیکي از مفروضات اساسي 

وجررود یررک واقعيررت مسررتقل از مشرراهده اسررت کرره 

یري  گرا واقرع در اینجرا برور از   ، ت نيز هستخشنا قابل

 ,Bohr) ؛ زیرا در دیدگاه بورگيرد خام کاملا  فاصله مي

شناخت واقعيت مسرتقل از مشراهده    کم دست  (1928

مفهروم واقعيرت در    ،همچنين ممکن و معنادار نيست.

گرایرري متررافيزیکي، بررا مفهرروم واقعيررت در     تجربرره

 ةبور نيرز در ارائر   .یي خام تفاوت بنيادین داردگرا واقع

رآمرده از روش و  ب اساسا  بره همران تصرویر    مکم ليت

کنرد و واقعيرت فيزیکري     سازوکار مشاهده اکتفرا مري  

 مفهروم  گرذارد. ایرن بره    مري  17زعم وی را به نمایش به

 مکم ليت ةیي در زمان ارائگرا واقعاز  بور گرفتن فاصله

   .است 1927در 

یري در  گرا واقعتوان در تقابل با  مي ،طور خلاصه به
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: بنرا  1اليسمئ( اید1چند نحله را قرار دارد:  علم، ةحوز

های علم، واقعيتي مستقل از ذهن  اليسم، هویتئبه اید

: 2گرایري  ( پدیدار2اليسم(؛ ئندارند )وجه متافيزیکي اید

 در علم باید به نتایج تجربي و مشاهدات تجربي اکتفرا 

 ،شرناختي و هنجرارین(؛ همچنرين    )وجه معرفرت  کرد

عالم واقع چيزی جرز مشراهدات و پدیردارها نيسرت     

هرا صررفا     : نظریره 3( ابزارگرایري 3)وجه مترافيزیکي(؛  

)وجرره  بينرري نتررایج هسررتند ابررزاری برررای دادن پرريش

های موجود در علم، چيرزی   شناختي( و هویت معرفت

جرز ابررزاری بررای توصرريف مشراهده نيسررتند )وجرره    

مرلاک صردن و   : در علم 4( پراگماتيسم4متافيزیکي(؛ 

شناختي( و  )وجه معرفت حقيقت، نتيجه و عمل است

واقعيتي برای تطابق فعاليت علمي با آن وجرود نردارد   

تعبيری که برور از ماهيرت    به باتوجه )وجه متافيزیکي(

 تي واقعيرت مفهروم سرن    ،گيرری دارد  مشاهده و انردازه 

دهد. در دیردگاه   )کلاسيک( معني خود را از دست مي

هت دیگرر مفهروم واقعيرت دسرتخوش     بور از چند ج

شررود: نخسررت، بررا طرررد تصررویرپذیری    توييررر مرري

تصررویرپذیری  ،نظررر بررور  برره :رخرردادهای جهرران 

نيسرت. ایرن موضروع     پرذیر  رخدادهای اتمري توجيره  

دلالررت بررر ایررن دارد کرره جهرران واقعرري دربردارنررده  

رخدادهای اتمي قابل شناخت و قابل توصيف نيست. 

نگر یررک رهيافررت  توانررد نمایررا  ایررن آمرروزه مرري  

یانه معرفت شناختي باشد؛ زیرا برر اسراس   گرا واقعضد

برا دانرش مرا قابرل      شناختي جهران  یي معرفتگرا واقع

زمرران  شررناخت اسررت. دوم، بررا طرررد توصرريف هررم  

، توصريف  مکم ليرت  بره  باتوجره زماني و عل ي.  ر فضایي

هرای   زمراني و عل ي کره از ویژگري      ر زمان فضرایي  هم

شرود. ایرن موضروع     طرد مي ،توصيف کلاسيک است

                                                           
1 idealism 
2 phenomenalism 
3 instrumentalism 
4 pragmatism 

تروان   داشته باشد که هرگز نميدلالت تواند بر این  مي

کل یک واقعيت را فهميد؛ همواره بخشري از واقعيرت   

شرود.   شده برای ما پدیدار مري  متناسب با ابزار انتخاب

نفسره طبرق    مفهروم اسرت کره واقعيرت فري      نآ هاین بر 

شرناخت نيسرت. ایرن همران طررد       بور قابل مکم ليت

 یي خام است.  گرا واقع ةآموز

اصل  به باتوجه: یتل و عل چهارم، توصیفات مکم 

بلکره توصريف    ؛شود توصيف عل ي طرد نمي مکم ليت

شرود.   زمان با توصيف عل ي طرد مري  زماني هم ر فضایي

از توصرريف عل ي و توصرريف      مکم ليررت ،درواقررع

عمرل  ه زمران ممانعرت بر    صرورت هرم   زماني بره  ر فضا

، مکم ليرت آورد. شایان ذکر است کره در موضروع    مي

حرکرت و انرر ی    ةبور عل يت را با قوانين بقای انرداز 

يت متافيزیکي و موجبيرت  مترادف گرفته است و با عل 

شناختي سروکار ندارد. هرچند در نگاه نخست  معرفت

را طرد  عل يتبور توصيف عل ي و  مکم ليتبه موضوع 

بلکره آنهرا را مسرکوت گذاشرته اسرت،       ،نکرده است

هرا   حال توصريف عل ي را در برخري وضرعيت      درعين

ده کرگزیده در فضا و زمان( طرد  )مثلا  یک شيء جای

ده کرو کاربرد آن را محدود  عل يتاقع ویعني در .است

 دهنردة  گریزی بور بيشتر از آنکه نشان عل يتاست. این 

رهيافرت  ة دهنرد  نشان ،رهيافت ضدموجبيتي بور باشد

هرای   رهيافت ،طور خلاصه به و است.ا ةیانگرا واقعضد

( 1گونرره برشررمرد:   ترروان ایررن  ضرردموجبيتي را مرري 

شناختي: بنا به ایرن دیردگاه    گرایي معرفت موجبيت ضد

بينري آینرده در علرم و در جهران وجرود       قابليت پيش

سبب جهل مرا و یرا    ندارد. این موضوع ممکن است به

( 2 ؛جهررران باشرررد سررربب ویژگررري ذاتررري    بررره

 ةگرایي متافيزیکي: بنا به این دیدگاه رابطر  ضدموجبيت

يررت در جهرران برقرررار نيسررت؛ يررت و یررا اصررل عل عل 

وجودی و ضروری علت  ةمفهوم که معلول نتيج این به

تروجهي بره    بري  ،درواقع ،مکم ليتت. در موضوع نيس
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متررافيزیکي  عل يررتانگاشررتن  مفهرروم نادیررده ت بررهيررعل 

در این حروزه، بيشرتر از آنکره     ،اقعدروموجود است. 

؛ سرت اگریرزی   يتستيزی وجود داشته باشد، عل  تيعل 

حرکرت و   ةيت به قانون بقرای انرداز  عل  يطرف اززیرا 

بررای   مکم ليرت در یابرد و همچنرين    انر ی تقليل مري 

زمراني و توصريف عل ي      ر زمران فضرایي   توصيف هرم 

. یعنري درواقرع برور ازحيرث     شرود  ممانعت ایجاد مي

گریررز اسررت و برره موجبيررت     يررتمتررافيزیکي، عل 

 کند.   شناختي درقالب قوانين بقا اکتفا مي معرفت

 

 گیری . نتیجه4

مفهرومي   يهرای  ، آمروزه مکم ليتتحليل مفهومي با 

هرای   آنهرا برخري رهيافرت    مبتنري برر  که  شد استنباط

 بنردی  صورت قابل مکم ليتگيری  فلسفي بور در شکل

   قرار زیرند: هستند که به

نظررر از  صرررفگرایانرره.  نخسررت، رهيافررت تجربرره

کرار علمري هرر     ةگرایي نوع اول و دوم که لازم تجربه

دو نرروع دیگررر از  کررم  دسررت دانرري اسررت،   فيزیررک

 ةاسرتنباطي از مقالر   های در بررسي آموزه گرایي تجربه

اسرت:   بنردی  صرورت  برور قابرل   مکم ليرت  مربوط بره 

 مترافيزیکي. گرایري   و تجربه پوزیتيویستيگرایي  تجربه

برور در کنارنهرادن   گرایي پوزیتيویستي  رهيافت تجربه

سربب اینکره    بهتواند نمایان شود؛  نفسه مي واقعيت في

تعبير کانت( در دسترس  )نومن به نفسه في  این واقعيت

اینکه  به باتوجهو مشاهده نيست. با این وصف،  تجربه

صرورت   بره معنایي سخن نرانرده اسرت،    صریحا  از بي

توان رهيافت وی را متعلق بره پوزیتيویسرم    نميقطعي 

 ةگرایانرر رهيافررت تجربرره ،منطقرري دانسررت. همچنررين

  قابررل مکم ليررتمتررافيزیکي برررای بررور در موضرروع  

مشراهده  از نقش  مبنا که بور براین؛ است بندی صورت

   .کند صحبت مي و قابليت آن در خلق واقعيت 

 ،مکم ليت موضوع درگرایانه.  دوم، رهيافت وحدت

کرارگيری   هتنراقض در فهرم را هنگرام بر     يطرف زا بور

بيند و از طررف   کوانتوم مي ةمفاهيم کلاسيک در نظری

 دن دو نظریرره و دو زبررانکردرجهررت سررازگار ،دیگررر

راستا، بره محردودیت    دراینتلاش وی کند.  تلاش مي

کوانتروم   ةنظریر  مفاهيم کلاسريک در  کاربردپذیری در

پيوسرتگي   ةبه احيای رابط ،منظور این به شود. منتهي مي

تعبير بهتر ممانعرت از گسسرت دو    ميان دو نظریه یا به

توانرد   پردازد. این تلاش بور مري  نظریه از همدیگر مي

تصرور   گرایي بور قابرل  رهيافت وحدت چهارچوبدر 

 ةباشد کره در پري رفرع ابهرام برخاسرته از ایرن رابطر       

زبران و تمایرل بره حفرظ      ةدر حوز کوانتوم ر کلاسيک

 بروده اسرت.   کوانتروم کلاسيک و  ةپيوند ميان دو نظری

توانررد ریشرره در برراور برره    ایررن راهبرررد بررور مرري  

م وکوانتر  ةناپذیری زبان کلاسريک بررای نظریر    اجتناب

مبتني بر تنهرا ایرن اثرر فيزیکري،      ،با این وصف .باشد

یررک از انررواع  سررخت اسررت مرردعي شررد کرره کرردام 

، اسرت  بنردی  صرورت  قابرل  گرایري بررای وی   وحدت

و  شرناختي  سبب اینکه مبتني برر تفسريرهایي انگيرزه    به

   است. شناختي روان

 :گریزانره  امرا موجبيرت   ،يتيضردعل  سوم، رهيافرت  

 تروان اسرتنباط   ، مري مکم ليرت به مبتني بر رویکرد بور 

نره   امرا  ؛گریرز  موجبيتو ستيز است  يتکه بور عل  کرد

مرردعا از اینجررا )ضرردموجبيتي(. ایررن  سررتيز موجبيررت

، برور عل يرت را برا    مکم ليتخيزد که در موضوع  برمي

حرکرت و انرر ی متررادف گرفتره      ةقوانين بقای انداز

، بلکه برا  يت متافيزیکيبا عل تنها  ، نهمکم ليتدر است. 

اصل  و درسروکار ندارد نيز شناختي  موجبيت معرفت

بلکره توصريف    ،شود توصيف عل ي طرد نمي مکم ليت

شرود.   زمان با توصيف عل ي طرد مري  زماني هم ر فضایي

از توصرريف عل ي و توصرريف      مکم ليررت ،درواقررع

عمرل  ه زمران ممانعرت بر    صرورت هرم   زماني بره  ر فضا

 مکم ليرت هرچند در نگاه نخست به موضوع  آورد. مي
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را طرد نکرده اسرت، بلکره    عل يتبور توصيف عل ي و 

توصريف   ،حرال  آنها را مسکوت گذاشته است، درعين

هررا )مررثلا  یررک شرريء   ي را در برخرري وضررعيتعل   

یعنري   .ده اسرت کرر گزیده در فضا و زمان( طرد  جای

ده است. ایرن  کرو کاربرد آن را محدود  عل يتدرواقع 

رهيافرت   دهنردة  نشران  گریزی بور بيشتر از آنکه عل يت

رهيافررت  دهنرردة ، نشررانضرردموجبيتي بررور باشررد  

 وی است. ةیانگرا واقعضد

در موضرروع  یانرره.گرا واقعچهررارم، رهيافررت ضررد

مفهروم  از تعبير وی از مشراهده،   به باتوجهو  مکم ليت

 کنرد  رئاليسم گذر ميمفهوم کلاسيک آن در  بهواقعيت 

 شرود.  و واقعيت اساسا  محصول و مخلون مشاهده مي

از دو  مکم ليتدر  یي(گرا واقع)ضد ستيزی این واقعيت

و  جهران تصویرپذیری رخردادهای  طرد  :جهت است

برا   زمراني و عل ي.    ر زمان فضرایي  طرد توصيف هم نيز

یري خرام   گرا واقرع طرد تصویرپذیری رخدادها، بور از 

 ه؛ زیرا بازنمایي واقعيت مستقل از مشاهدشود دور مي

یري  گرا واقرع یکي از مفروضات اساسري ایرن نروع از    

زمرران  بررا طرررد توصرريف هررم    اسررت. همچنررين، 

 ازیرک تصرویر واحرد     ة، ارائر عل ي  زمراني و   ر فضایي

دو تصویر احيانرا    ةارائ زیرا داند؛ واقعيت را مجاز نمي

ی خرام  گررا  واقع، از منظر یک واقعيت واحد متقابل از

یعنرري از هررر دو حيررث، از   پررذیرش نيسررت.  قابررل

 شود. یي دور ميگرا واقع

مفهروم   )بره  گرایري  درنهایت، چهار رهيافت تجربره 

گرایري،   آن(، وحردت  ةگرایان پوزیتيویستي و متافيزیک

یري، در  گرا واقعگریرز و ضرد   ستيزانه و موجبيت يتعل 

قابررل  مکم ليررتتحليررل مفهررومي اثررر مربرروط برره    

 های دیگرر  است؛ با این وصف، پژوهش بندی صورت

هرای ایرن    زیرشراخه ترر انرواع    تشرخيص دقيرق   بررای 

 سرازوکار اثرگرذاری  و  های فلسفي چهارگانه رهيافت

توانرد برور از    مي رویکردهاکه یکي از  لازم است آنها

 باشد. 18نگاه خود بور
 

 تقدیر و تشکر

قردرم جنراب دکترر مهردی      سپاس از اسرتاد گرران  

 .است رهنمودهایش بسيار راهگشا بودهگلشني که 
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 نوشت   پی
                                                           

 ةهای شاکل ترین جنبه راند که این متافيزیک خود را به کلي دربرابر متافيزیک تجدیدنظرطلب از متافيزیک توصيفي سخن مي (Strawsonاستراوسن )1

)مثل زمان، مکان، شيء،  ترین ساختارهای مفهومي های زباني ما محدود کرده است و به توصيف کلي ترین جنبه دیگر به کلي عبارت مفهومي ما یا به

دنبال اصلاح  کند و فراتر از آن به (؛ اما متافيزیک تجدیدنظرطلب به این اکتفا نميStrawson, 1992) پردازد وجود( مي و جسم، شناختجزئي، شخص، 

 به: .زمينه ر.ک )برای اطلاعات بيشتر دراین جهان ارائه دهد ةای بهتر دربار خواهد آموزه یا نظریه یا تجدیدنظر در ساختارهای مفهمومي است و مي

Brown (2006) Haack (1979), (1388) نژاد و نيز عبدالله. 
 .Devitt (2014), Psillos (2000) ر.ک به: یيگرا /ضدواقعیيگرا درباب واقع 2
 .Psillos (2007)( ر.ک به: Holism) گرایي کل بارةدر 3
 .Markie and Folescu (2021), Sober (2014) ر.ک به: یيگرا تجربه بارةدر 4
 .Hoefer (2016), Loewer (2014), Mellor (1995), Earman (1986): ر.ک به يت و موجبيتعل  بارةدر 5
 ( Camilleri, 2009: 109توانيد ر.ک به: ) در این زمينه مي6
ها حاکي از  برخي پژوهش ،شود؛ با این وصف ليت پرداخته ميقطعيت و مکم  )بند چهارم از همين بخش دوم( بيشتر به نسبت ميان روابط عدم درادامه 7

 .Camilleri( 2009) ليت است. ازجمله نگاه کنيد به:مکم  ةدیدگاه واگرای بور و هایزنبر  درزمين
 (.Camilleri, 2009: 110) «مترادف بود یحرکت و انر  ةانداز يستگیدرواقع با پا کیزيدر ف تيعل »بور  یبرا8
 تواند معادل مناسبي برای آن باشد. هم مي «یهمانندانگار»است که  analogy ةمماثلت معادل وا  9
 مشهور پلانک است( است که البته در مقاله با نمادنویسي دیگری آمده است. ة)رابطE=hf  موردنظر بور ةرابط 10
 (.1400( و سجادی )1391های فلسفي ر.ک به: سجادی ) رهيافت بارةدر 11
 .Bokulich (2008)وانتوم ر.ک به: ک ر کلاسيک بارةها در برخي دیدگاه ةدرزمين 12
های پيشين اشاره شد  و در قسمت کند يم یزیر هیپا واضن و مشاهده بدون اختلال فیتعر کیامکان  عدممبنای را بر تيل، مکم (Bohr, 1928) بور 13

 .گرفته است يخود بهره م دگاهیبر د یدیيأت ةمثاب به زنبر یها تيقطع از روابط عدم که وی
 .Cat (2021), Jones (2014)( و نيز: 1391) سجادی و دیگران :گرایي، ر.ک به وحدت ةتفصيل بيشتر درباربرای  14
 (. Bridgeman, 1927: 5) متناظر یها اتياز عمل یا مفهوم مترادف است با مجموعهگرایي بریجمن،  بنا به دیدگاه عمليات 15
 (.1377) های فلسفي بارکلي و کانت ر.ک به: ریچارد پاپکين و آوروم استرول دیدگاه ةبرای اطلاعات بيشتر درزمين 16
 ( باشد.representation) تر از بازنمایي ( مناسبpresentationرسد در اینجا مفهوم نمایش ) به نظر مي 17
  تواند راهگشا باشد. مي  Bohr(1935;1937 ; 1948; 1955)برخي آثار بور ازجمله  ةزمينه ارجاع و پژوهش دربار دراین 18


