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 چکیدٌ 
در ایي پضٍّؼ، ی در ؽْز عبری( اًجبم گزفت. )هطبلعِ هَرد یاس جٌجِ اًزصثْیٌِ  یهصبلح عبختوبً یٌؼگش یثزا یرٍؽایي هطبلعِ ثب ّذف   

عَال اعبعی پضٍّؼ ثزای ثزرعی وبّؼ هصزف اًزصی الىتزیغیتِ ٍ عَخت در عبختوبى هَرد هطبلعِ ثزای ؽْز عبری صَرت پذیزفت. 

هجتٌی  ر اس هٌظز اًزصیپبیذا هغىي  در اللین هعتذل ٍ هزطَة جْت ارائِ هذل طزاحیجذارُ ّب  تبثیز فبوتَرّبی طزاحیعجبرت اعت اس ایٌىِ 

بلح لبثل تَجْی اس هصزف اًزصی در عزاعز جْبى ّغتٌذ. در عبختوبًْب اس هص ثخؼ هغئَل هغىًَی عبختوبًْبی چیغت؟ْیٌِ ثثز هصبلح 

هتفبٍتی اعتفبدُ هیؾَد ٍ عبخت ّز هصبلح ٍ وبرثزد آى در اجزای عبختوبى اًزصی هصزف هیىٌذ. ایي اًزصی هصزف ؽذُ ّوبى اًزصی ًْفتِ 

در راعتبی هجتٌی ثز هصبلح ثْیٌِ وؾَر هب ووتز ثِ آى پزداختِ هیؾَد. ّذف ایي تحمیك وبّؼ هصزف اًزصی ًْبى در عبختوبى  اعت وِ در

هی ثبؽذ. در ایي همبلِ ثب اعتٌبد ثِ پیؾیٌِ تحمیك ثِ وبّؼ اًزصی ًْفتِ ثب راّىبرّبی طزاحی هعوبری  ٍ هصزف  ون اًزصییغت حفظ هحیط س

ٍاحذی ثب اعتفبدُ اس ًزم افشار دیشایي ثیلذر هذل گزدیذُ اعت. عٌبریَّبی هَرد ثزرعی   16طجمِ  4عبختوبى  یه. پزداختِ خَاّذ ؽذجذارُ ّب 

ثلَن  -5ثلَن ٍال وزیت  -4ثلَن عیوبًی فَم دار  -3ثلَن عیوبًی ثب پَوِ  -2ثلَن عفبلی  -1خجزگبى اعتفبدُ اس هصبلح ثز اعبط ًظز 

عٌبریَی  9دیَار ثتي هغلح، ثزای دیَارُ ّبی داخلی ٍ خبرجی هی ثبؽذ. ثزای توبهی  -ICF 9 -8پٌل عِ ثعذی  -7آوَاپٌل  -6ثتي َّادار 

هیشاى هصزف ثزق ثزای ؽْز عبری در ٍ گبس ثِ تفىیه هَرد ثزرعی لزار گزفتِ ٍ ًتبیج حبصلِ ًؾبى داد وِ هَرد ًظز هصزف اًزصی ثزق 

ٍ پٌل عِ ثعذی ثِ تزتیت لزار دارًذ. در  ICFعٌبریَ ثلَن عیوبًی ثب پَوِ ووتزیي همذار ثَدُ ٍ پظ اس آى ثب فبصلِ ثغیبر ووی عٌبریَّبی 

ای ؽْز عبری ثلَن عیوبًی فَم دار ثیؾتزیي هیشاى هصزف ٍ ثلَن عیوبًی ثب پَوِ ووتزیي هیشاى هصزف راثطِ ثب هیشاى گبس هصزفی عبلاًِ ثز

 را اختصبؿ دادُ اًذ.

 

 ر، مصرف برق، مصرف گازپایدا ، مسکه اقلیم معتدل ي مرطًب ُیىٍ،بمصالح کلیدياشگان:  
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 مقذمٍ

ثب ؿٙبخت ػٛأُ تبث٥ش ٌزاس دس ًشاح٣ دس ال٥ّٓ ٔؼتذَ ٚ ٔشًٛة ٣ٔ تٛاٖ ؿىُ ث٥ٟٙٝ تش٢ اص ػبختٕبٖ ٞب ٔجت٣ٙ ثش 

ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ، ٔدٕٛع ا٘شط٢ ٞب٣٤ اػت وٝ دس ثبصٜ ػٕش ٤ه ٔحلَٛ، اص ٔشحّٝ . سا ا٤دبد ٕ٘ٛد ث٥ٟٙٝٔلبِح 

فتٝ وٕتش  ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ اػت وٝ وشثٗ د٢ اػتخشاج تب ٔشحّٝ ثبص٤بفت ، ٔلشف ٣ٔ ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ، ا٘شط٢ ٟ٘

اوؼ٥ذ وٕتش٢ دس فشآ٤ٙذٞب٢ ت٥ِٛذ، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ اػتفبدٜ اص آٖ ٔلبِح ت٥ِٛذ ؿذٜ اػت ٚ ثٝ اكٌلاح سدپب٢ 

وشثٗ آٖ وٛچه اػت . دس ػلش حبهش وٝ تٛػؼٝ پب٤ذاس دس دػتٛس وبس كٙب٤غ ٔختّف اص خّٕٝ كٙؼت 

اسائٝ ٤ه ٔذَ ٕٞٝ پب٤ذاس٢ ٔلبِح دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد. ػبختٕبٖ اػت ، ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق 

دس ثشخٛسد ػ٣ّٕ ٚ ٌٔٙجك ثش ثْٛ ٚ ال٥ّٓ ٌٔٙمٝ ثٝ ٔؼئّٝ ػبختٕبٖ ػبص٢ وٕه ؿب٤ب٣٘  ؿَٕٛ ٣ٔ تٛا٘ذ

 ث٥ٟٙٝ. ا٤ٗ ٘ٛع ًشاح٣ ثٙب ثٝ ا٤ٙىٝ ٌٔٙجك ثش ال٥ّٓ ٌٔٙمٝ ثٛدٜ ٚ اص ٔلبِح (  Jamaludin, Nazhatulzalkis,2014)وٙذ

٘ظش٤بت ٘ظش٤ٝ پشداصاٖ دس ا٤ٗ حٛصٜ سا ٔذ ٘ظش لشاس دادٜ ٚ ثٝ ؿ٥ٜٛ ػ٣ّٕ   ((Markarian eal.,2019 بدٜ ٣ٔ وٙذ،اػتف

ل٣ٔٛ٥ )ًشاح٣ دس ا٤ٗ ال٥ّٓ ٔٛثش ثبؿذ خٟتثب ٔؼئّٝ ثشخٛسد ٣ٔ وٙذ ٚ ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ اسائٝ ا٢ٍِٛ فشا٥ٌش 

ال٥ّٓ ٔؼتذَ ٚ ٔؼى٣٘ٛ دس ًشاح٣  ٥ٟٙٝ دسثِح ٔلبؿٙبػب٣٤  ا٤ٗ پظٚٞؾ ٞذف اك٣ّ.(1391ٚ ٕٞىبس، ث٥ذٞٙذ٢

 اص ٔٙظش ا٘شط٢ .پب٤ذاس ٔؼىٗ خٟت ًشاح٣  )ؿٟش ػبس٢(ٔشًٛة

تح٣ّ٥ّ اػت.ػبختٕبٖ ٌٔبِؼٝ ؿذٜ، ٤ه ػبختٕبٖ چٟبس -سٚؽ تحم٥ك دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔجت٣ٙ ثش سٚؽ تٛك٥ف٣  

ًجمٝ ٣ٔ ثبؿذ وٝ دس ٞش ًجمٝ چٟبس ٚاحذ ٚخٛد داسد. ٞش ٚاحذ ؿبُٔ آؿپضخب٘ٝ، پز٤شا٣٤، اتبق خٛاة ٚ ػش٤ٚغ 

وٝ اثتذا ٔذَ ػٝ ثؼذ٢ ػبختٕبٖ  ثٟذاؿت٣ ٣ٔ ثبؿذ. ٘حٜٛ ؿج٥ٝ ػبص٢ ػبختٕبٖ دس ٘شْ افضاس ثذ٤ٗ كٛست اػت

. ػپغ اثتذا اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ وبسثش٢ (٤1395ضدا٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ،)ا٤دبد ٣ٔ ؿٛد ٚ صٖٚ ثٙذ٢ كٛست ٣ٔ ٥ٌشد

ػبػتٝ  24( . وبسثش٢ ػبختٕبٖ ٥ٔ1396شصا٣٤ ٚ ٕٞىبساٖ،٘شْ افضاس ٚاسد ٣ٔ ؿٛد) "Activity"ػبختٕبٖ سا دس لؼٕت 

حبَ فشم ٣ٔ ؿٛد وٝ دس ًَٛ سٚصٞب٢ ٞفتٝ، تؼذاد٢ اص ػبو٥ٙٗ اص كجح تب ػلش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ثب ا٤ٗ 

ػشوبس ٞؼتٙذ ٚ دس خب٘ٝ حوٛس ٘ذاس٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دس ػبختٕبٖ فوبٞب٣٤ ٘ظ٥ش ساٜ پّٝ، آػب٘ؼٛس، پبسو٥ًٙ 

٤ٗ فوبٞب دس ٘ظش ٚ ٘ٛس٥ٌش ٚخٛد داسد وٝ فوب٢ ت٤ٟٛٝ ٘ـذٜ ٣ٔ ثبؿٙذ ٚ ٥ٞچ ػ٥ؼتٓ ٌشٔب٤ـ٣ ٚ ػشٔب٤ـ٣ ثشا٢ ا

ٚ  20ثشاثش ثب  19(. ػت پ٤ٛٙت ٞب٢ ٌشٔب٤ؾ ٚ ػشٔب٤ؾ ًجك ٔجحث 1395ٌشفتٝ ٣ٕ٘ ؿٛد)خبن ص٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ،

٥ِتش ثش ثب٥٘ٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ  7.5، 14دسخٝ ػب٘ت٣ ٌشاد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ ٞٛا٢ ٔٛسد ٥٘بص ٥٘ض ًجك ٔجحث  25

ٔٛاد ٚ ٔلبِح ٔٛخٛد دس ػبختٕبٖ تؼش٤ف ٣ٔ ؿٛد. ٔلبِح ثٝ وبس "Construction"ؿٛد. دس ٌبْ ثؼذ٢، دس ػشثشي 

 ثتٗ ثّٛن-وش٤ت ٚاَ ثّٛن-داس فْٛ ػ٥ٕب٣٘ ثّٛن -پٛوٝ ثب ػ٥ٕب٣٘ ثّٛن - ػفب٣ِ سفتٝ ًجك ٘ظش ٘خجٍبٖ ثّٛن

ٔؼّح  ٣ٔ ثبؿذ.پٙدشٜ ٞب٢ ػبختٕبٖ، ؿ٥ـٝ ٞب٢ دٚ خذاسٜ ػبدٜ ثب  ثتٗ د٤ٛاس-ICF-ثؼذ٢ ػٝ پُٙ-آوٛاپُٙ-ٞٛاداس

ػ٥ؼتٓ ت٤ٟٛٝ ٔـخق ؿذٜ اػت.  "HVAC"دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس لؼٕت ثؼذ٢، دس ػشثشي  UPVCلبة 

 4ثشا٢ ت٤ٟٛٝ اص فٗ و٤ُٛ چٟبسِِٛٝ، ثشا٢ ػشٔب٤ؾ اص چ٥ّش ٚ ثشا٢ ٌشٔب٤ؾ اص ث٤ّٛش اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد. ٌشٔب٤ؾ دس 

ػبَ ٤ؼ٣ٙ اص ٘ٛأجش تب ا٘تٟب٢ فٛس٤ٝ فؼبَ ٣ٔ ثبؿذ ٚ ػ٥ؼتٓ ػشٔب٤ؾ دس ٔبٜ ٞب٢ ٌشْ ػبَ ٤ؼ٣ٙ اص ٔبٜ ٣ٔ تب ٔبٜ اص 

 LED، ثشا٢ تب٥ٔٗ سٚؿٙب٣٤ ػبختٕبٖ، اص لأپ ٞب٢ "Lighting"ػپتبٔجش فؼبَ ٣ٔ ثبؿذ.  دس ٟ٘ب٤ت، دس ػشثشي 

ش تٙظ٥ٕبت، پ٥ؾ فشم ٘شْ افضاس دس ٘ظش ٌشفتٝ (. ػبCaldognetto, Abedini& Mattavelli,2021٤اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد)
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 ٢حُ ٔؼبدِٝ تؼبدَ ا٘شط اص(. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔAbedini etal,2021 ؿٛد ص٤شا ٔمبد٤ش آٖ ًجك اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔؼتجش ٣ٔ ثبؿذ)

 : (.(Shifte eal,2015ثبؿذ ٣پلاع ٔ ٢وٝ اػبع ٔحبػجبت ٘شْ افضاس ا٘شط ذ٤آ ٣ثذػت ٔ ش٤ٔؼبدِٝ ص

  
   
  

 ∑   ∑     (      )  ∑     (      )  

       

   

       

   

   

   

      (     )       

  مباوی وظری

 ثٝ تٟٙب ٔٙبػت ػشپٙبٜ :اػت ؿذٜ تؼش٤ف چ٥ٙٗ ٔٙبػت ٔؼىٗ اػتب٘جَٛ دس ( 1996) ثـش اػىبٖ اخلاع د٥ٔٚٗ دس

 ٚ ف٥ض٤ى٣ دػتشػ٣ ٔٙبػت، فوب٢ ٔٙبػت، آػب٤ؾ ٤ؼ٣ٙ ٔٙبػت ػشپٙبٜ ٥٘ؼت؛ ػشٞش ؿخق ثبلا٢ ػمف ٤ه ٔؼٙب٢

 ٞب٢ ص٤شػبخت ٔٙبػت، ٌشٔب٣٤ ػ٥ؼتٓ ٚ ت٤ٟٛٝ ا٢، سٚؿٙب٣٤، ػبصٜ دٚاْ ٚ پب٤ذاس٢ ٔبِى٥ت، ا٥ٙٔت ٔٙبػت، ا٥ٙٔت

 ثٟذاؿت٣ ػٛأُ ٔح٣ٌ٥، ٔٙبػت ص٤ؼت و٥ف٥ت صثبِٝ، دفغ آٔٛصؽ، ٚ ثٟذاؿت سػب٣٘، آة لج٥ُ اص ٔٙبػت ا٥ِٚٝ

 اػتٌبػت ثٝ تٛخٝ ثب ثب٤ذ ٔٛاسد ا٤ٗ ٕٞٝ وٝ اػت ا٥ِٚٝ تؼ٥ٟلات ٚ وبس ٘ظش اص دػتشع لبثُ ٚ ٔٙبػت ٔىبٖ ٔٙبػت،

 2000دس خٛلا٢  21ؿٟش لشٖ دس خلاَ ٘ـؼت ٔمذٔبت٣ ثشا٢ وٙفشا٘غ    (1393.) حج٥ت ٚ ٕٞىبس،ؿٛد تأ٥ٔٗ ٔشدْ

ثٟجٛد ثخـ٥ذٖ ثٝ و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ دس ٤ه ؿٟش ؿبُٔ ثٟجٛد ”ٜ ؿذ: ئدس ثش٥ِٗ، تؼش٤ف ص٤ش اص تٛػؼٝ پب٤ذاس ؿٟش٢ اسا

التلبد٢ ثذٖٚ آ٘ىٝ فـبس٢ وٝ ٘ت٥دٝ وبٞؾ  -ؿشا٤ي ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥، فش٣ٍٙٞ، ػ٥بػ٣، ٟ٘بد٢، ػبصٔب٣٘ ٚ اختٕبػ٣

ُ ٞب٢ آ٤ٙذٜ تح٥ُٕ ؿٛد. ٞذف ٔب ا٤ٗ اػت وٝ ث٥ؾ اص حذ ػشٔب٤ٝ ٞب٢ ًج٥ؼ٣ ٚ ثذ٣ٞ ٞب٢ ٌٔٙمٝ ا٢ ثبؿذ ثش ٘ؼ

ػتب٘ذٜ ٔب٣ِ سا ثش لشاس ػبص٤ٓ ص٤شا وٝ ا٤ٗ ٔؼبِٝ ٘مـ٣ ح٥بت٣ سا دس تٕب٣ٔ  -٢ ٚ ٥٘ض دادٜطتؼبدَ ث٥ٗ ٔٛاد ٚ ا٘ش

 ٣خٟب٘ ت٥، خٕؼ2018س ػبَ (دSherman,2016) تل٥ٕٕبت آت٣ ٔب دس ساثٌٝ ثب تٛػؼٝ ٘ٛاح٣ ؿٟش٢ ا٤فب ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ

 ٪65٘ؼجت ثٝ  ٤ٗسٚد وٝ ا ا٘تظبس ٣ٔ 2050سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت ٚ تب ػبَ  ت٥اص وُ خٕؼ 55۵ ٢ؿٟش

 و٥ٛا٣٘ ٘ظادٞؼتٙذ ) ذاس٤تٛػؼٝ پب ٢ص٥ٔٙٝ ثشا ؿٟشٞب پ٥ؾ ٤ٗ(. ثٙبثشا1399ٚ ٕٞىبساٖ، ػجذا٣ِٟثشػذ )

٥ٗ ػىٛ٘ت ا٤ذئبَ ثٛد، چشاوٝ ؿٟش دس أش تأٔ ت٥ػذْ ٔٛفم د٥ٝ٘ت ،٢دس تٛػؼٝ ؿٟش ٤ٗ٘ٛ ذٌب٤ٜ( د1398ٕٚٞىبساٖ،

 ت٤. تخش(1399ٚ ٕٞىبساٖ، ػجذا٣ِٟ)ثٛد ٥ٝٙصٔ ٤ٗٔؼبئُ ػٕذٜ دس ا ٣٘ـبٍ٘ش ثشخ ب٥آٔذٜ دس د٘ دػت تدبسة ثٝ

اصخّٕٝ  ٢ؿٟش ٢ٚ ػذْ ٔـبسوت ٔشدْ دس أٛس ؿٟشٞب، ٚخٛد وبسثشٞب ٣فمذاٖ ػذاِت اختٕبػ ،٢ص٤ؼت ؿٟش ٔح٥ي

 ( Yu& Yang ,2008ػبخت ) ٣ٔ ب٤ٖٕ٘ب ٢سا دس أش تٛػؼٝ ؿٟش ذ٤ٞب٢ خذ ٞب ٚ سٚؽ ثٝ ا٤ذٜ بص٥ٔؼولات ثٛد٘ذ وٝ ٘

 پ٥ـ٥ٙٝ ٞب٢ پظٚٞؾ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد ر٤ُ اؿبسٜ ٕ٘ٛد: 

 ا٘ذ دادٜ پ٥ـٟٙبد ػبختٕبٖ حٛص٠ دس ا٘شط٢ ٔلشف وبٞؾ ثشا٢ سا ساٞىبسٞب٣٤ ، 1393 ػبَ دس تشوبؿٛ٘ذ ٚ ؿؼ٥ج٣  

 داسد ػؼ٣ تحم٥ك ا٤ٗ ٔؼٕبس٢ ساٞىبسٞب٢ ٚ ف٣ٙ ساٞىبسٞب٢ : ؿٛ٘ذ ٣ٔ تمؼ٥ٓ دػتٝ دٚ ثٝ ٣ّو ٛسً ثٝ ساٞىبسٞب ا٤ٗ

 (.1393 تشوبؿٛ٘ذ، ٞذ٢، ؿؼ٥ج٣، )وٙذ ثشسػ٣ سا پب٤ذاس شاح٣ً اكَٛ ٚ ػبص٢ دسػبختٕبٖ سا اس٢ذپب٤ ٔٛهٛع

 ثب ٚ پشداختٝ تٟشاٖ ؿٟش دس ٔٛخٛد ٞب٢ ٚػبص ػبخت هؼف ٘مبى ثشسػ٣ ثب 1392 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ خجبس٢ غفبس٢  

 ػبختٕبٖ دس ا٘شط٢ ٔلشف وبٞؾ خٟت دس ساٞىبسٞب٣٤ ػبختٕبٖ، ػبخت ٚ شاح٣ً ١ّٔشح دس هؼف ٘مبى ؿٙبخت

 ػبص٢ ٔذَ ا٘شط٢، ػبص٢ ؿبث٥ٝ اسٞب٢ ضاف ٘شْ تٛػي ٚ شاح٣ً ػبختٕبٖ ٔختّف ٘ٛع 25 ٛس،ظٔٙ ثذ٤ٗ ا٘ذ دادٜ اسائٝ

 ٚ پٛسد٣ٕ٥ٟ٤ خذاسٜ، ػبص٢ ث٥ٟٙٝ حٛص٠ دس.    شد٤ذٌ ٔحبػجٝ ٞب آٖ شٔب٤ـ٣ٌ ٚ شٔب٤ـ٣ػ ا٘شط٢ ٔلشف ا٥ٖضٔ ٚ ؿذ

 ٞب٢ پٛػتٝ ٘مؾ ػشد، ٥ّٓال سٚػتب٣٤ كًٔٙب ٚ ث٣ٔٛ ٔؼٕبس٢ دس ٔتذاَٚ ٞب٢ خذاسٜ ثشسػ٣ ثب 1394 ػبَ دس٣ّ ؼ٥ٌ

 .(1394ثٟشاْ ٣،ّؼ٥ٌ ؿٟشاْ، سد٣ٕ٥ٟ٤،ٛپ)  ا٘ذ دادٜ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد سا حشاست٣ ا٘شط٢ اتلاف ٚ ا٘تمبَ دس ثٙب خبسخ٣
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 ػّؼّٝ تح٥ُّ فشا٤ٙذ آٟ٘ب .ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ اسائٝ ٞٛؿٕٙذ ٞب٢ ػبختٕبٖ ٔٛهٛع پ٥ـ٥ٙٝ ثش ٔشٚس٢ تحم٥م٣ ٕٞىبساٖ ٚ ٚاً٘

 145)داد٘ذ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد ٞٛؿٕٙذ ػبختٕبٖ اسص٤بث٣ ٞب٢ تى٥ٙه ٚ ٌزاس٢ ػشٔب٤ٝ ٔلاحظبت ػٙٛاٖ ثٝ سا ٔشاتج٣

(Wong et al, 2005:ثشا٢ تٛا٘ذ ٣ٔ وٝ ا٘ذ دادٜ ا٘دبْ سفب٣ٞ ؿبخق ٔذَ ا٤دبد ثشا٢ پظٚٞـ٣ ٕٞىبساٖ، ٚ .  ٣ِ 

 ٔشاتج٣ ػّؼّٝ تح٥ُّ فشا٤ٙذ اص اؿبسٜ، ٔٛسد ٔمبِٝ دس .٥ٌشد لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ثّٙذ ثؼ٥بس ٔؼى٣٘ٛ ٞب٢ ػبختٕبٖ اسص٤بث٣

AHP ٝاػت  ؿذٜ ٌشفتٝ ثٟشٜ ػبختٕبٖ سفب٣ٞ ٞب٢ ؿبخق وشدٖ ٔٙذ ٘ظبْ ٔٙظٛس ث(Lee et al,,2011.) 

 ا٘شط٢ ػ٥ؼتٓ ٕ٘ٛدٖ ث٥ٟٙٝ خٟت اسص٤بث٣ ٔذَ ٚ ٤ىپبسچٝ ًشاح٣ ٔشاتج٣، خ٣ٌ س٤ض٢ ثش٘بٔٝ تشو٥ت ثب ٕٞىبساٖ ٚ سٖ  

ٚاً٘ ٚ  Ren et al  2009)) ٔذَ ث٥ٟٙٝ سا ٚصٖ د٣ٞ ٕ٘ٛد٘ذ ٔؼ٥بس٢ چٙذ تح٥ُّ دسٕ٘ٛد٘ذ ٚ اسائٝ  ٔؼى٣٘ٛػبختٕبٖ 

دس تحم٥ك خٛد ٔىبٖ ٤بث٣ ٔشاوض آٔٛصؿ٣ دس ؿٟش وپٟٙبي سا تح٥ُّ وشدٜ ا٘ذ آٟ٘ب دس ا٤ٗ  2016ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

تحم٥ك ا٣٤ٍِٛ ثشا٢ ٔىبٖ ٤بث٣ فوبٞب٢ آٔٛصؿ٣ سا وٝ ثش ٔجٙب٢ ٔحذٚدٜ ثٙذ٢ ثجت ٘ب٣ٔ فوبٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼ٥شٞب٢ 

ثب اػتفبدٜ اص تحم٥مبت ٚاً٘ ٤ه ػ٥ؼتٓ  2004دس ػبَ  1ىبساٖا٥ِٗ ٕٚٞا٘تخبث٣ كٛست ٌشفتٝ اػت اسائٝ ٣ٔ دٞٙذ.

اص ًش٤ك وبسثشد ٤ه ػ٥ؼتٓ اًلاػبت  AHPخذ٤ذ سا وٝ دس آٖ ثٝ وبس٥ٌش٢ فشا٤ٙذ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتج٣ 

٤ىپبسچٝ ؿذٜ اػت، ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٔىبٖ ثٝ ٔٙظٛس تؼ٥ٟلات خبف اسائٝ وشد٘ذ. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ دٚ اثضاس   Gisخغشاف٥ب٣٤

٥ٌشد وٝ دخبِت وبسثش سا ثب ٞش ػٙلش د٤ٍش ٚ ٥ِؼت ٟٔبست ٔٛسد ٥٘بص  سا دس سٚؿ٣ ثٝ وبس ٣ٔ GIS    ٚAHPاك٣ّ 

 .(wang and Zhang,2016)ثب وبٔپ٥ٛتش سا وبٞؾ ٥ٔذٞذثشا٢ وبس 

٥ٔلاد٢ ثشا٢  1970ا٥ِٚٗ ثبس دس اٚاخش دٞٝ  "ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ "وبثضا ٚ د٤ٍشاٖ ثٝ ٘مُ اص اػّؼش  ٣ٔ ٤ٌٛٙذ وٝ ٔمِٛٝ  

اٞذاف ٔتفبٚت٣ ٌٔشح ؿذ، دس ٔجبحث تح٥ُّ ا٘شط٢، ا٘شط٢ ٚسٚد٢ ثٝ ػ٥ؼتٓ اص ٔؼ٥شٞب٢ ٔختّف ثب ٞٓ خٕغ ٣ٔ 

وبثضا ٚ د٤ٍشاٖ ثٝ ٘مُ اص وشاٚثش ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ سا ٔدٕٛع  .ؿٛ٘ذ تب ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ وُ ٤ب اِضأبت ا٘شط٢ صا٤ذ ثٝ دػت ث٥ب٤ذ

دٜ ؿذٜ اػت ا٤ٗ ا٘شط٢ ؿبُٔ ا٘شط٢ ٔؼتم٥ٓ ثىبس سفتٝ دس وُ ا٘شط٢ ا٢ ٣ٔ دا٘ٙذ وٝ دس ػبخت ٤ه ػبختٕبٖ اػتفب

ٔٛ٘تبط لٌؼبت ٚ ػبخت ٚ ػبص ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ت٥ِٛذ ٔلبِح ٚ اخضا٢ ػبختٕبٖ اػت . وبثضا ٚ 

ا٘شط٢ د٤ٍشاٖ ثٝ ٘مُ اص تشِٛس ٚ د٤ٍشاٖ  ث٥بٖ ٣ٔ وٙٙذ وٝ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ، ا٘شط٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ت٥ٟٝ ٤ه ٔحلَٛ ) 

ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥ش ٔؼتم٥ٓ ( دس ًَٛ ٕٞٝ ٔشاحُ ت٥ِٛذ اػت ) ثشا٢ ٔثبَ، اٌش ثٝ كٛست ٚاسٚ٘ٝ ثٝ ػمت ثشٌشد٤ٓ اص 

ٔحلَٛ ت٥ِٛذ ؿذٜ ثٝ ٔلبِح خبْ ٣ٔ سػ٥ٓ (. اص خلٛك٥بت٣ وٝ وبثضا ٚ د٤ٍشاٖ  ثٝ ٘مُ اص لاٍ٘ؼٖٛ ٚ لاٍ٘ؼٖٛ ثٝ 

: ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘شط٢ ا٢ وٝ ثشا٢ ػبخت ٚ ػبص ٥٘بص  ٘مُ اص ثٛػتذ ٚ ٞب٘ؼٖٛ ثٝ آٖ اؿبسٜ ٣ٔ وٙٙذ ا٤ٗ اػت

اػت تؼش٤ف ٣ٔ ؿٛد ٚ ؿبُٔ  فشآ٤ٙذٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ٔؼذٖ وبس٢، ػش٘ذ وشدٖ، ت٥ِٛذ، حُٕ ٚ ٘مُ ، ٘لت ٚ... ٣ٔ 

 ثٝ كٛست ٔـبثٝ ، ٤ه تؼش٤ف خبٔغ تش تٛػي وبثضا ٚ د٤ٍشاٖ ثٝ ٘مُ اص د٤ًٙ اسا٤ٝ ؿذٜ اػت : ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ، "ثبؿذ.

ا٘شط٢ ٔلشف ؿذٜ دس ٣ً اػتخشاج، فشآٚس٢ ٔلبِح خبْ، حُٕ ٚ ٘مُ اص ٔحُ اػتخشاج ٔلبِح خبْ ثٝ ٔحُ ت٥ِٛذ 

ٔلبِح ٚ اخضا ػبختٕب٣٘ اػت . ٕٞچ٥ٙٗ ، ا٘شط٤ٟب٢ ٔختّف٣ وٝ دس ًَٛ ٔشاحُ ػبخت ٤ب تخش٤ت ػبختٕبٖ ٔلشف 

 ؿذٜ اػت ٥٘ض ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد.

ثُ تٛخٝ ا٢ اص وُ ٔلشف ا٘شط٢ ػبختٕبٖ اػت ، اص ا٤ٗ سٚ هشٚس٢ اػت تب دس ا٘تخبة ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ثخؾ لب

 .ٔلبِح ػبختٕب٣٘ دلت و٥ٙٓ

                                                           
1
 Nelin  edlin و   eldrandaly 
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ػبِٝ اػت ، أب ثب تؼ٤ٛن  ۵50 اص وُ ٥٘بص ا٘شط٢ ثشا٢ دٚسٜ ػٕش لبثُ ا٘تظبس 40تٛسٔبسن ٘ـبٖ داد وٝ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ،  

٘شط٢ ٟ٘فتٝ ٔلبِح ػبختٕب٣٘ ثٝ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ، ٚخٛد ٔلبِح خبْ ۵ وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ. ا17ٔلبِح ، ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ تب حذٚد 

ثش ًجك ٌفتٝ سد٢ ٚ خٍذ٤ؾ ،  .دس ٕٞؼب٣ٍ٤ ، وبسآٔذ٢ ت٥ِٛذ ٚ و٥ف٥ت ٔلبِح دس ػبخت ٚ ػبصٞب ثؼت٣ٍ داسد 

د٥ُِ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ٔلبِح ػبختٕب٣٘ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذؿبٖ ٚاثؼتٝ اػت . اِجتٝ ٌب٣ٞ ا٤ٗ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ثبلا ثٝ 

  (.1392حدٓ ص٤بد ا٤ٗ ٔلبِح اػت ٘ٝ كشفب فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ )ػى٣٘ٛ ٕٚٞىبس،

پبسأتش دس دادٟٞب٢ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ دخبِت داس٘ذ: ٔحذٚد٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ، سٚؽ  10د٤ىؼ٥ت ٚ د٤ٍشاٖ  ٣ٔ ٤ٌٛٙذ وٝ  

ذٔت ٔٙبثغ دادٟٞب، وبُٔ تح٥ُّ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ، ٌٔٙمٝ خغشاف٥ب٣٤ تحم٥ك ا٘دبْ ؿذٜ، ا٘شط٢ ا٥ِٚٝ ٚ تح٤ُٛ دادٜ ؿذٜ، ل

 ثٛدٖ دادٟٞب، تىِٙٛٛط٢ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٚ ػبخت ، دس٘ظش ٌشفتٗ ا٘شط٢ ٔٛاد خبْ ٚ ٕ٘ب٤ٙذ٣ٌ صٔب٣٘ . 

 دادٜ لشاس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد سا ػبختٕبٖ پٙح ثشا٢ ػبختٕب٣٘ ٔلبِح ٞض٤ٙٝ ٚ ٟ٘فتٝ ا٘شط٢ خٛد ٘بٔٝ پب٤بٖ دس آثبد٥ٌش٢  

 دس .اػت ؿذٜ ٔحبػجٝ پشٚطٜ ػٌح ٚ ٔٛاد ػٌح دس ٞب ػبختٕبٖ تٕبْ ثشا٢ فتٟٝ٘ ا٘شط٢ آثبد٥ٌش٢ ٘بٔٝ پب٤بٖ دس. اػت

 اػتفبدٜ ٟ٘فتٝ ا٘شط٢ ٔحبػجٝ ثشا٢ ٔٛاد ا٤ٗ ٞض٤ٙٝ ٚ ؿذٜ تمؼ٥ٓ ػبختٕب٣٘ ٔلبِح ثٝ ػبختٕبٖ وُ ٔٛاد، ػٌح

 ًجمٝ چٙذ ٔؼ٣ِٕٛ ٔؼى٣٘ٛ آپبستٕبٖ ٤ه دس ٟ٘فتٝ ا٘شط٢) Bardhan, 2017) ثبسداٖ، ٔمبِٝ دس Abdagiri, 2011).)ؿذ

 ثشخ٣ ثب ٌضاسؽ ٢ ٞب ٤بفتٝ ٚ اػت ؿذٜ تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ ٘تب٤ح ٚ ٔحبػجٝ ٞٙذ وّىتٝ ؿٟش دس ٔؼّح ثتٗ ػبصٜ ثب ،

 ػبختٕبٖ ٔشثغ ٞشٔتش ثشا٢ ٟ٘فتٝ ا٘شط٢ طَٚ ٥ٌٍب 9,36 ٔمذاس. اػت ؿذٜ ٔمب٤ؼٝ ٞٙذ ٚ طاپٗ دس ٔـبثٝ تحم٥مبت

 .اػت آٚسدٜ ثذػت

تل٥ٕٓ دس ا٘تخبة ٔحُ ٔٙبػت ث٥ـتش ٔٛسد تٛخٝ ":اؿبسٜ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ وٝدس ٔمبِٝ خٛد  ٣ِ2019 ٚ ٤بً٘ دس ػبَ   

ٔشاوض آٔٛصؿ٣ ٚ ٤ب تدبس٢ دس دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ ثٛدٜ اػت. ا٤ٗ دسحب٣ِ اػت وٝ دا٘ؾ ٔىب٥٘بث٣ ثلٛست ػ٣ّٕ ٚ 

ٝ أش ٔىب٥٘بث٣ تٛخٝ وشدٜ ا٘ذ وٝ ٞش ٤ه ٌب٣ٞ أشٚص٤ٗ ث٥ؾ اص كذػبَ ػٕش ٘ذاسد. تبوٖٙٛ، اص د٤ذٌبٟٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ث

ثٝ ٔٙظٛس   gisٚ دادٜ ٞب٢  AHPدس خٟت تىبُٔ د٤ٍش٢ ثٛدٜ اػت .آٟ٘ب ٤ه ٔذَ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ ٔىب٣٘ ٔجت٣ٙ ثش

ٚ دادٜ ٞب٢  AHPخؼتد٢ٛ ٤ه ٔىبٖ ثشا٢ پبسو٥ًٙ خذ٤ذ اسائٝ وشد٘ذ. ٘تب٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٤ه ٔذَ

GIS   ٔ ٞب٢  ٙبػج٣ ثشا٢ وٕه ثٝ تل٥ٕٓ ٥ٌشاٖ دس تح٥ُّ فبوتٛسٞب٢ ٔىب٣٘ اسص٤بث٣ ٌض٣ٔٝٙ٤ تٛا٘ذ چبسچٛة

ٔختّف ٔىب٣٘ ٚ ا٘تخبة ٔىبٖ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ فشاٞٓ وٙذ ا٤ٗ ٔذَ ٥٘بصٔٙذ پ٥ـٟٙبد ٤ه تؼذاد اص ٔىبٖ ٞب٢ ثبِمٜٛ ٣ٔ 

 .(Lee, Kim, 2010)ثبؿذ

 
 از مىظر اورشی پایذارمسکه فاکتًرَای مًثر در ارائٍ مذل طراحی  .1ومًدار 
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 محذيدٌ  مًرد مطالعٍ

 15.51ٔؼبدَ ٔشثغ، و٥ّٛٔتش 3685.3حذٚد  ٚػؼت٣ ثب ػبس٢ ؿٟشػتبٖ ٚ ٔبص٘ذساٖ اػتبٖ ٔشوض ػٙٛاٖ ثٝ ػبس٢ ؿٟش 

اختلاف  ٚ ٔتش 21.5آصاد دس٤بٞب٢ ػٌح اص ؿٟش استفبع ٔتٛػي .اػت دادٜ اختلبف خٛد ثٝ سا اػتبٖ ٔؼبحت دسكذ

اػتبٖ  ؿشق ٥ٕ٘ٝ دس خغشاف٥ب٣٤ ٔٛلؼ٥ت اصِحبٍ ػبس٢ ؿٟش .اػت و٥ّٛٔتش 27 ٔبص٘ذساٖ دس٤ب٢ ػبحُ تب آٖ فبكّٝ

 .اػت ٤بفتٝ اػتمشاس

 
  کشًر ي استان در ساری شُر مًقعیت. 1 وقشٍ

 1401،ٌبٍٖ٘بس٘ذ :ٔٙجغ

 سا وٜٛ آٖ غشث٣ خٙٛة ٚ خٙٛة ٞب٢ لؼٕت ٚ ٚالغ ؿٟشػتبٖ ا٢ خٍّٝ ٌٔٙمٝ دس ًج٥ؼ٣ ٔٛلؼ٥ت ٘ظش اص ػبس٢ ؿٟش 

 100-0 استفبػ٣ ًجمٝ دس ػبس٢ ؿٟش ػ٣ٕٔٛ تٛپٌٛشاف٣ ِحبٍ اص اػت. ٌشفتٝ فشا استفبع وٓ ٞب٢ ٔبٞٛس٢ تپٝ ٚ ٞب

 دس ا٤ٗ ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ ؿبخق ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ اص .اػت ٔلا٤ٓ ثؼ٥بس ٚ ؿٕبَ ثٝ خٙٛة اص ؿٟش ػ٣ٕٔٛ ؿ٥ت ٚ ٤بفتٝ اػتمشاس

 دس خضس خٙٛث٣ ٌٛداَ وف ٔؼتٕش ٚ ؿذ٤ذ فشٚ٘ـ٣ٙ٥ دس اِجشص خضس ٞب٢ صٖٚ ػبخت٣ ص٥ٔٗ صٖٚ دس لشاس٥ٌش٢ ٌٔٙمٝ،

 اػت. ٔـٟٛد خٛث٣ ثٝ ػبح٣ّ خي تغ٥٥ش ٚ ا٢ وٛٞپب٤ٝ ٚ ا٢ خٍّٝ اساه٣

 تجسیٍ ي تحلیل دادٌ َا

ٌٛ٘بٌٖٛ ثشا٢ خذاس ػبختٕبٖ ؿج٥ٝ  ػٙبس٤ٛ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت وٝ دس ا٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ٔلبِح ث٥ٟٙٝ 9دس ا٤ٗ ٌٔبِؼٝ،   

ٔـخلبت ا٘ٛاع ٔلبِح د٤ٛاس ٚ دس  1ػبص٢ ؿذٜ اػت. دس ادأٝ ثٝ ثشسػ٣ ا٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ٣ٔ پشداص٤ٓ. دس خذَٚ 

٘ـبٖ دادٜ  3ٔـخلبت پٛؿؾ ٞب٢ د٤ٛاس ٚ ا٘ذٚدٞب آٔذٜ اػت. ػٙبس٤ٛٞب٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس خذَٚ  2خذَٚ 

ثٝ ػٝ دػتٝ ػٙت٣، ٥ٕ٘ٝ كٙؼت٣ ٚ كٙؼت٣ تمؼ٥ٓ ثٙذ٢ وشد. ٔتذاَٚ تش٤ٗ ػ٥ؼتٓ ؿذٜ اػت. ٣ٔ تٛاٖ ا٤ٗ د٤ٛاسٞب سا 

ػبختٕبٖ ػٙت٣ ػجبست اػت اص ثّٛن ػفب٣ِ ٚ ثّٛن ػفب٣ِ ثب پٛوٝ. فشاٚاٖ تش٤ٗ ٘ٛع د٤ٛاس ٥ٕ٘ٝ كٙؼت٣، ٚاَ وش٤ت 

 ٚ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ فْٛ داس ٣ٔ ثبؿذ ٚ پبُ٘ ػٝ ثؼذ٢، ٔتذٚاَ تش٤ٗ ٘ٛع د٤ٛاس كٙؼت٣ ٣ٔ ثبؿذ. 

 مشخصات مصالح .1 جذيل

 ظشف٥ت ٌشٔب٣٤ ٤ٚظٜ

(J/g.°C) 

 چٍب٣ِ

(kg/m
3) 

 هش٤ت ا٘تمبَ حشاست

(W/m.K) 

 ٔلبِح

 ثّٛن ػفب٣ِ ت٥غٝ ػبدٜ 0.8 540 0.92

 ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ )٥ِىب( ػٝ خذاسٜ 0.11 669 1
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 ثّٛن ٚاَ وش٤ت 0.14 850 1

 ثّٛن ثتٗ ٞٛاداس 0.23 670 1

 ػ٥ٕب٣٘ فْٛ داسثّٛن  0.14 800 1.1

 آوٛاپُٙ  ثب ػب٤ك پ٣ّ اػت٥شٖ 0.36 50 1.4

 دسكذ ٥ٍّٔشد 2د٤ٛاس ثتٗ ٔؼّح ثب  2.5 2400 0.84

 ػب٤ك پ٣ّ اػتب٤شٖ ٔٙجؼي ؿذٜ 0.035 23 1.47

 1401ٔٙجغ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ

 مشخصات پًشش داخلی دیًار ي اوذيدَا  .2 جذيل

 چٍب٣ِ (J/g.°C) ظشف٥ت ٌشٔب٣٤ ٤ٚظٜ

(kg/m
3) 

 ا٘تمبَ حشاستهش٤ت 

(W/m.K) 

 ٔلبِح

 ٔلات ٌچ ٚ خبن 1.1 1856 1.09

 ٔلات ٌچ  0.057 1000 1.09

 ٔلات ٔبػٝ ػ٥ٕبٖ 1.3 1860 0.37

 ػًٙ تشاٚستٗ 2.3 2400 0.81

 1401ٔٙجغ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ

  سىاریًَای دروظر گرفتٍ شذٌ ي ضخامت لایٍ َا -3  جذيل
  پٛؿؾ داخ٣ّ  پٛؿؾ خبسخ٣

  ٌچ ٌچ ٚ خبن ٞؼتٝ ٔبػٝ ػ٥ٕبٖ تشاٚستٗ

 ثّٛن ػفب٣ِ 0.01 0.02 0.15 0.025 0.02

 ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ 0.22 0.02 0.025 0.025 0.02

 ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ فْٛ داس 0.01 0 0.15 0.025 0.02

 ثّٛن ٚاَ وش٤ت 0.01 0 0.12 0.025 0.02

 ثّٛن ثتٗ ٞٛاداس 0.01 0.02 0.15 0.025 0.02

 آوٛاپُٙ 0.01 0 0.143 0 0.02

 پُٙ ػٝ ثؼذ٢ 0.01 0.02 0.15 0.025 0.02

0.02 0 0.25 0 0.01 ICF 

 د٤ٛاس ثتٗ ٔؼّح 0.01 0 0.15 0 0.02

 1401ٔٙجغ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ

هٛاثي ٚ "ًجك  ٣ٔؼىٛ٘ ٢ثبسثش دس ػبختٕبٟ٘ب ش٥غ ٣خبسخ ٢ٛاسٞب٤د ٣حذالُ هخبٔت اػٕ ٥ُاص لج ٣٤فبوتٛسٞب  

ٔلبِح  ٢ش٥ػبص٘ذٌبٖ دس ثٝ وبس ٌ ٤ُٚ ػذْ تٕب "(٣ٔؼىٛ٘ ٢)دس وبسثش ٢ٔؼٕبس ٢٘مـٝ ٞب ٥ٓٚ تشػ ٥ٝٔمشسات تٟ

ثب اثؼبد ٔتٙٛع  ٣ػّت وبٞؾ ٔؼبحت آپبستٕبٖ دس ا٘تخبة هخبٔت ٔلبِح ثّٛو ثٝ (ICF)ثٝ خض  ٕتش٥ػب٘ت 20اص  ؾ٥ث

دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٕتش٥ػب٘ت 15ٔشثًٛٝ  ٢ٛٞب٤دس ػٙبس ىب٥ٚ ِ ٣ػفبِ ٢سٚ هخبٔت ثّٛوٟب ٤ٗدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. اص ا

دس خبسج،  ٕب٥ٖٔلات ٔبػٝ ػ ٕتش٥ػب٘ت 5/2ػب٘ت٥ٕتش ٌچ دس داخُ ٚ  5/0ٌچ ٚ خبن،  ٕتش٥ػب٘ت 2ؿٛد تب ثٝ ٕٞشاٜ  ٣ٔ

 ٤ٗـتش٥ث ت٤( ٚ دس ٔٛسد ٚاَ وشٕتش٥ػب٘ت 25هخبٔت لبثُ اػتفبدٜ ) ٤ٗوٕتش ؼت٥ٓؿٛد. دس ٔٛسد ػ ٕتش٥ػب٘ت 20

 ( ًجك دفتشچٝ ػبص٘ذٌبٖ آٟ٘ب ا٘تخبة ؿذٜ اػت.ٕتش٥ػب٘ت 12هخبٔت لبثُ اػتفبدٜ )

اػت،  ض٥ٔٛاسد ٘بچ ٥ٝثب ثم ؼ٤ٝدس ٔمب ٛاس٤وشدٖ د ك٤فْٛ داس وٝ ٘مؾ آٖ دس ػب ٣ٕٞچٖٛ ثّٛن ػفبِ ٢اص ٔٛاسد  

 ٣ثب پٛوٝ كٙؼت ٣ٕب٥٘ػ ٢اص ثّٛوٟب ٣وٕ بس٥وٝ ا٘تمبَ حشاست دس آٟ٘ب ثب اختلاف ثؼ ٣ثب پٛوٝ ٔؼذ٘ ٣ٕب٥٘ػ ٢ثّٛوٟب
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 ٢اتٛولاٚ ه٥تفى ٥ٗثبؿٙذ، ٚ ٕٞچٙ ٣ٔ ح٤وٕتش سا ٞٛاداسثتٗ  ٢ثتٗ ٞٛاداس وٝ ٘ؼجت ثٝ ثّٛوٟب ٢ثبؿذ، پبُ٘ ٞب ٣ٔ

 ٣اػت، چـٓ پٛؿ ض٥پظٚٞؾ ٘بچ ٤ٗا ٣ثٛدٖ آٟ٘ب وٝ تفبٚت ٔـخلبت آٖ ٞب دس ثشاثش اثؼبد ثشسػ ٢اتٛولاٚ ش٥غ ب٤

 ٣پّ ك٤ػب ٕتش٥ػب٘ت 10ثب  ٢ٔٛخٛد دس ثبصاس، پبُ٘ ػٝ ثؼذ ICF ٚ ٢ذپبُ٘ ػٝ ثؼ ٢ٞب ؼت٥ٓػ ٤ٗتش ح٤ؿذٜ اػت. سا

ٔٙجؼي ؿذٜ  ش٤ٖاػتب ٣پّ ٢ٕتش٥ػب٘ت 5 ٢ثب لبِت ٞب ICF ؼت٥ٓٚ ػ ٕتش٥ػب٘ت 5/3 ثٝ لٌش ت٤اس ٢ٍّشدٞب٥ٚ ٔ ش٤ٖاػتب

دس آٖ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ب٥ٖثتٗ ٔؼّح دس ٔ ٕتش٥ػب٘ت 15ثبلا ٚ  ت٥ٝثب دا٘ؼ ٥ّٗپشٚپ ٣اص خٙغ پّ ٣٤ا ثب ساثٌٝ

 ثٝ تشت٥ت هش٤ت تجبدَ حشاست٣ ٚ ٔمبٚٔت حشاست٣ دس ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔختّف آٚسدٜ ؿذٜ اػت.2ٚ 1ؿىُ

 
 ضریب تبادل حرارتی در سىاریًَای مختلف .1 شکل

 ٤ٛ٘،1401ؼٙذٌبٖ :ٔٙجغ

 
 مقايمت حرارتی در سىاریًَای متفايت .2 شکل

 ٤ٛ٘،1401ؼٙذٌبٖ :ٔٙجغ

 ػبلا٘ٝ ا٘شط٢ ثشق ٚ ٌبص ػبختٕبٖ ثشا٢ ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔختّف ثش حؼت و٥ّٛٚات ػبػت ثشا٢ ؿٟش ػبس٢ٔلشف 

  سىاریًَای دروظر گرفتٍ شذٌ ي ضخامت لایٍ َا .4  جذيل
 ؿٕبسٜ  ػٙبس٤ٛٞب ثشق ٌبص 

 1 ثّٛن ػفب٣ِ 50066 90531



 801... هصالح بر هبتنی فاکتورهای

 2 ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ 33493 42430

 3 داسثّٛن ػ٥ٕب٣٘ فْٛ  59009 112360

 4 ثّٛن ٚاَ وش٤ت 41261 65600

 5 ثّٛن ثتٗ ٞٛاداس  42363 69271

 6 آوٛاپُٙ  47454 81792

 7 پُٙ ػٝ ثؼذ٢ 34888 45875

42601 33812 ICF 8 

 9 د٤ٛاس ثتٗ ٔؼّح 56898 106819

 ٤ٛ٘1401ؼٙذٌبٖ :ٔٙجغ

 ا٤ٗ اػت. د٥ُِ داسا سا ا٘شط٢ ػٛخت ٔلشف ٥ٔضاٖ ٔؼّح، ث٥ـتش٤ٗ ثتٗ د٤ٛاسٞب٢ ػ٥ؼتٓ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ فْٛ داس ٚ  

 حشاست٣ ٔمبٚٔت ًشف٣ اص صٔؼتبٖ ٣ٔ ثبؿذ. ًَٛ دس آٟ٘ب حشاست٣ ظشف٥ت ٚ حشاست٣ ٔمبٚٔت وبسوشد ثٝ ٔشثٛى أش

 ػّت ثٝ د٤ٍش ًشف اص ٚ ٕ٘ٛدٜ هؼ٥ف ػُٕ ث٥شٖٚ ثٝ ػبختٕبٖ داخُ اص حشاست اتلاف وبٞؾ ٞب دس د٤ٛاس ا٤ٗ ٘بچ٥ض

 خٛد، ثبلا٢ حشاست٣ ظشف٥ت اص اػتفبدٜ ثب داخُ اػت، ٔح٥ي اص ػشدتش سٚص ٚ ؿت ًَٛ تٕبْ دس خبسج ٔح٥ي ا٤ٙىٝ

ػٙبس٤ٛٞب ٥٘ض  ا٤ٗ دس ثشق ا٘شط٢ ٔلشف ٔؼبئُ، ا٤ٗ وٙبس دس .٥ٔذٞٙذ پغ داخُ ٔح٥ي ثٝ ٚ وشدٜ رخ٥شٜ خٛد دس سا ػشٔب

 ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٣ٔ ثبؿذ.

 ػب٤ش٤ٗ ثٝ ٘ؼجت ٔمذاس وٕتش٤ٗ ٚ ثشق دس ػٛخت ا٘شط٢ ٚ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ ٔلشف ICF كٙؼت٣ ػ٥ؼتٓ دس  

ٚ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ   ICFػ٥ؼتٓ د٤ٛاسٞب٢ ٔـخلبت ثٝ ثب٤ذ ٔؼئّٝ ا٤ٗ تٛخ٥ٝ خلٛف اػت. دس ؿذٜ حبكُ

 فلَٛ دس دٚ ػبُٔ ا٤ٗ تشو٥ت ٞؼتٙذ.  ثبلا٣٤ حشاست٣ ٔمبٚٔت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ثبلا حشاست٣ ظشف٥ت ؿبُٔ وٝ داؿت تٛخٝ

 ًٛس ثٝ سا ا٘شط٢ ػٛخت ٚ ثشق ٔلشف ٘ت٥دٝ دس ٚ ؿذٜ ػبختٕبٖ خذاسٟٞب٢ اص حشاست ا٘تمبَ وبٞؾ ثبػث ػبَ ػشد

 اػت. دادٜ وبٞؾ ٔؤثش٢

 
 ساعت کیلًيات حسب سىاریًَای مًرد بررسی برای شُر ساری بر الکتریکی اورشی سالاوٍ مصرف .3 شکل

 ٤ٛ٘،1401ؼٙذٌبٖ :ٔٙجغ 
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 ساعت کیلًيات حسب سىاریًَای مًرد بررسی برای شُر ساری بر سالاوٍ گاز برای  مصرف .4 شکل

 ٤ٛ٘،1401ؼٙذٌبٖ :ٔٙجغ 

 
 ساعت کیلًيات حسب ماَاوٍ برق برای سىاریًَای مًرد بررسی در ساری بر متًسط مصرف .5 شکل

 ٤ٛ٘،1401ؼٙذٌبٖ :ٔٙجغ



 803... هصالح بر هبتنی فاکتورهای

 
 ػبػت و٥ّٛٚات حؼت ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣ دس ػبس٢ ثش ٔبٞب٘ٝ ٌبص ثشا٢  ٔتٛػي ٔلشف .6 ؿىُ

 ٤ٛ٘،1401ؼٙذٌبٖ :ٔٙجغ

 علمی پصيَشی وتیجٍ گیری ي دستايرد

ٔلبِح ػبختٕب٣٘ پتب٘ؼ٥ُ ص٤بد٢ ثشا٢ وبٞؾ ا٘شط٢ ٔلشف ؿذٜ دس ػبختٕبٖ ػبص٢ ثٝ ٤ٚظٜ دس فشْ ا٘شط٢  

ٟ٘فتٝ داس٘ذ. ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ وٕتش ثٝ ٔؼ٣ٙ ٔلشف وٕتش ا٘شط٢ دس فشآ٤ٙذ اػتخشاج، ػبخت ، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ 

٥ذ ثٝ خٛ وشٜ ص٥ٔٗ اػتفبدٜ ٔلبِح اػت وٝ ثبػث سٞب ؿذٖ ٥ٔضاٖ وٕتش٢ آلا٤ٙذٜ ثٝ خلٛف وشثٗ د٢ اوؼ

٣ٔ ؿٛد. ثٝ ػجبست د٤ٍش، سدپب٢ وشثٗ دس ا٤ٗ ٔلبِح وٕشً٘ تش اػت . ثٙبثشا٤ٗ ، ٣ٔ تٛاٖ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ سا ثٝ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٞذف  (Givoni B)ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص ؿبخق ٞب٢ اسص٤بث٣ ٔلبِح دس چٟبسچٛة پب٤ذاس٢ دا٘ؼت 

ثخؾ ػبختٕبٖ ٚ ٔؼىٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ػبخت ٌزاس٤ٟب٢ ٣ّٔ ٚ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثشا٢ تحمك تٛػؼٝ پب٤ذاس دس 

ػبختٕبٟ٘ب٢ ػجض ٤ب پب٤ذاس ثب٤ذ ثٝ ػٕت ٔلبِح٣ پ٥ؾ ثش٤ٚٓ وٝ ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ وٕتش٢ داس٘ذ ٚ وشثٗ وٕتش٢ 

 دس ًَٛ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٚ ثٝ وبس٥ٌش٤ـبٖ ٔٙتـش ٣ٔ وٙٙذ. 

دس ا٤ٗ  پظٚٞؾ، ثشا٢ ثشسػ٣ وبٞؾ ٔلشف ا٘شط٢ اِىتش٤ؼ٥تٝ ٚ ػٛخت دس ػبختٕبٖ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ثشا٢ ؿٟش   

ػٙبس٢ٛ٤ ٔختّف اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، ا٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ؿبُٔ اػتفبدٜ اص ٔلبِح ٔختّف دس ساػتب٢ سػ٥ذٖ  9ػبس٢ ، اص 

٘شْ افضاس د٤ضا٤ٗ ث٥ّذس ٔذَ ٌشد٤ذٜ اػت.  ٚاحذ٢ ثب اػتفبدٜ اص 16ًجمٝ  4ثٝ ٞذف ٔشثًٛٝ ٣ٔ ثبؿذ. ٤ه ػبختٕبٖ 

 -4ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ فْٛ داس  -3ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ  -2ثّٛن ػفب٣ِ  -1ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣ اػتفبدٜ اص ٔلبِح 

د٤ٛاس ثتٗ ٔؼّح، ثشا٢ د٤ٛاسٜ ٞب٢  -ICF 9 -8پُٙ ػٝ ثؼذ٢  -7آوٛاپُٙ  -6ثّٛن ثتٗ ٞٛاداس  -5ثّٛن ٚاَ وش٤ت 

ػٙبس٢ٛ٤ ٔٛسد ٘ظش ٔلشف ا٘شط٢ ثشق ٚ ٌبص ثٝ تفى٥ه ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس  ٣ٔ9 ثبؿذ. ثشا٢ تٕب٣ٔ داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ 

٥ٔضاٖ ٔلشف ثشق ثشا٢ ؿٟش ػبس٢ دس ػٙبس٤ٛ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ وٕتش٤ٗ ٌشفتٝ ٚ ٘تب٤ح حبكّٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

شت٥ت لشاس داس٘ذ. ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٚ پُٙ ػٝ ثؼذ٢ ثٝ ت ICFٔمذاس ثٛدٜ ٚ پغ اص آٖ ثب فبكّٝ ثؼ٥بس و٣ٕ ػٙبس٤ٛٞب٢ 

ٔلشف ثشق ػبلا٘ٝ ٥٘ض ٔشثٛى ثٝ ػٙبس٢ٛ٤ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ فْٛ داس ثب اختلاف ص٤بد ثب ثم٥ٝ ػٙبس٤ٛٞب ٣ٔ ثبؿذ. دس ساثٌٝ 
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ثب ٥ٔضاٖ ٌبص ٔلشف٣ ػبلا٘ٝ ثشا٢ ؿٟش ػبس٢ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ فْٛ داس ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔلشف ٚ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ثب پٛوٝ 

 سا ثٝ خٛدؿبٖ اختلبف دادٜ ا٘ذ.  وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔلشف

 :ا٘ذ لشاس ٌشفتٝ ؿىُ ا٤ٗ ثٝ ثشسػ٣ ٔٛسد ثبس ا٥ِٚٗ ثشا٢ وٝ ٥ٔجبؿٙذ ص٤ش ٔٛاسد ؿبُٔ پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘ٛآٚس٤ٟب٢

 اػتفبدٜ اص ٔلبِح ثٝ سٚص ثب ٔـبٚسٜ اص ٔدش٤بٖ ثب ػبثمٝ دس ساػتب٢ وبٞؾ ٔلشف ا٘شط٢ ػبختٕبٖ .1

 تح٥ُّ ا٘شط٢ ػبختٕبٖ اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس د٤ضا٤ٗ ث٥ّذس ثشا٢ .2

 داس فْٛ ػ٥ٕب٣٘ ثّٛن وش٤ت، ٚاَ ثّٛن ٔب٘ٙذ ٤ٛ٘ٗ ٔلبِح ا٘شط٢ تح٥ُّ .3

 ٔحبػجٝ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ ثشا٢ تٕب٣ٔ ٔلبِح دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ .4

 از پیشىُاد تحقیقات آتی می تًان بٍ مًارد زیر اشارٌ کرد: .5

افضاسٞب٢ ا٘شط٢ ٚ ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ ثشا٢ اػتجبس ػٙد٣ ث٥ـتش ا٘دبْ ٔحبػجبت ٔشثًٛٝ ثب د٤ٍش ٘شْ  .6

 ٔحبػجبت.

 ٥ٔتٛا٘ذ ٔلبِح دسا٘تخبة ... ٚ ت٤ٟٛٝ ػ٥ؼتٕٟب٢ ا٘ٛاع ػبختٕبٖ، ٥ٌش٢ خٟت ال٣ٕ٥ّ، ؿشا٤ي ٔب٘ٙذ ػٛا٣ّٔ تأث٥ش ثشآ٤ٙذ .7

 .٥ٌشد لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد آ٤ٙذٜ دس

 مىابع      

 ػبختٕبٖ ا٘شط٢ ٔلشف ثش ٔٛثش پبسأتشٞب٢ ثٙذ٢ ستجٝ (،1393)ٔش٤ٓ للبثب٣٘، چـٕٝ ٚ صٞشا ثشصٌش، ٚ فشح حج٥ت،

 .2،4خٟبٖ، ٘مؾ ٘ـش٤ٝ ٔشاتج٣، ػّؼّٝ تح٥ُّ وبسثشد فشا٤ٙذ ثب

 حشاست٣ ثشآػب٤ؾ ٔدتٕغ ٞب٢ ٔؼى٣٘ٛ ثبص فوب٢ تأث٥ش ًشاح٣، (1395)خبن ص٘ذ، ٟٔذ٢ ٚ حؼٝ صادٜ، س٤ٚب

 ، ؿ٥شاص.1395آرس ٔبٜ  23ٚ  22ٞذف، ، ا٥ِٚٗ وٍٙشٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٔؼٕبس٢ ػبو٥ٙٗ

، ثشسػ٣ ساٜ وبسٞب ٚ اػتشاتظ٢ ٞب٢ ٕٞؼبص ثب ال٥ّٓ ٔؼتذَ ٚ ٔشًٛة دس (1398)سهب٣٤، فبًٕٝ، تمذ٤ش٢، ػ٥ّشهب

 7ٔؼٕبس٢ ٔؼبكش ث٣ٔٛ، ٘ـش٤ٝ ٔؼٕبس٢ ؿٙبػ٣، ػبَ دْٚ، ؿٕبسٜ 

لبث٥ّت ٞب٢ ثبصآفش٣ٙ٤ دس ثبفت ٞب٢ (. ثبصؿٙبػ٣ 1399)ثخت٥بس ،ػضت پٙبٜ ،ثـ٥ش ،ث٥ً ثبثب٣٤ ،٣ِٚ ،ػجذا٣ِٟ

 ،(4)10 ،فلّٙبٔٝ خغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٌٔٙمٝ ا٢ .(٘بوبسآٔذ )ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢: ٌٔٙمٝ چٟبس ؿٟشداس٢ ولا٘ـٟش تجش٤ض
137-151. 

(. ثبصؿٙبػ٣ لبث٥ّت ٞب٢ ثبصآفش٣ٙ٤ دس ثبفت ٞب٢ 1399ثخت٥بس. ) ،ػضت پٙبٜ ،ثـ٥ش ،ث٥ً ثبثب٣٤ ،٣ِٚ ،ػجذا٣ِٟ

 ،(4)10 ،فلّٙبٔٝ خغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٌٔٙمٝ ا٢ .(٘بوبسآٔذ )ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢: ٌٔٙمٝ چٟبس ؿٟشداس٢ ولا٘ـٟش تجش٤ض
137-151. 

ثبْ ٚثْٛ ٚٔشدْ ثبصخٛا٣٘ ٚ٘مذاكَٛ پ٥ـٟٙبد٢ پش٥٘ب  ،(1391)ٔحٕذٟٔذ٢،ػجذاُٞ صادٜ  ،ٟٔشداد ،ل٣ٔٛ٥ ث٥ذٞٙذ٢

 1ؿٕبسٜ  ،دٚفلّٙبٔٝ ٔؼٕبس٢ ا٤شاٖ“ ثشا٢ ٔؼٕبس٢ ا٤شاٖ.

اٌ٘جبق صثبٖ اٍِٛ ثب ٔؼٕبس٢ ث٣ٔٛ سٚػتب٣٤ ا٤شاٖ دس ساػتب٢  ،(1398)ٕٞب ،كبِح٣ ،ؿٟشٜ ،تبج ،٥ّٔىب ،و٥ٛا٣٘ ٘ظاد

 .944-925 ،(2-1)10 ،خغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٌٔٙمٝ ا٢ فلّٙبٔٝ .(پب٤ذاس٢ ٔح٥ي )ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢، دٞؼتبٖ ِفٛس

 ًشح دٔب٢ وبٞؾ تبث٥شات ٚ ا٘شط٢ ٔلشف تح٥ُّ ٚ ػبص٢ ؿج٥ٝ، (1396)٥ٔشصا٣٤، ػ٣ّ اكغش ٚ ثشات٣، اثشا٥ٞٓ

، د٥ٔٚٗ وٙفشا٘غ ث٥ٗ ث٥ّذس د٤ضا٤ٗ افضاس ٘شْ ثب اداس٢ ػبختٕبٖ دس حشاست٣ ػب٤ك وشدٖ اهبفٝ ٚ ؿ٥ـٝ ٘ٛع تغ٥٥ش داخُ،

 .ا٣ِّّٕ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه ٚ ٞٛافوب
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افضاس  ٘شْ ، تبث٥ش فشْ ثش ٥ٔضاٖ ٔلشف ا٘شط٢ ثب تح٥ُّ احدبْ تٛػي(1395)٤ضدا٣٘، ح٥ٕذ ٚ آتؾ خج٥ٗ، آٔٙٝ

ا٥ِٚٗ وٙفشا٘غ ػبلا٘ٝ ػ٣ّٕ تخلل٣ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ، ٔؼٕبس٢،  ث٥ّذس دس ٕ٘ٛ٘ٝ ال٣ٕ٥ّ خض٤شٜ و٥ؾ، د٤ضا٤ٗ

 ثبػتبٖ ٚ ٔؼبكشؿٟشػبص٢ ٚ ػّْٛ خغشاف٥ب دس ا٤شاٖ 

ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ؾ  ا٘شط٢ ٟ٘فتٝ ٚ ا٘تـبس وشثٗ دس ٔلبِح ػبختٕب٣٘،، (1392)سل٥ٝحوشت٣  ٚ ػِٕٛبصػى٣٘ٛ سٚاػبٖ 
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