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Abstract 

    Understanding the service needs of citizens, how to distribute 

sensitive and important uses and facilities should not be hidden from 

the eyes of urban planners. Today, with the urbanization of the 

battlefield, especially in large cities and metropolises, it is important 

to pay attention to passive defense as a solution to reduce injuries, 

increase and capabilities. The purpose of this study was to evaluate 

and analyze the situation of urban vulnerability from the perspective 

of passive defense in Zahedan with seven criteria including; Distance 

from fire stations is access to higher education, administrative, 

medical, industrial, military and urban facilities. The research method 

is descriptive-analytical and its type is applied. The required 

information is collected by documentary and field methods and 

weighted in Super Decision software (network analysis), then, 

mapped in GIS environment. The results of using ANP model show 

that among the studied criteria, the highest weight value is the index 

of access to military centers with a weight of .193. has it. After that, 

the indicators of access to medical centers, access to administrative 

centers, urban facilities, access to higher education, industrial use and 

access to fire stations with the weights of .171, .152, and .139, 

respectively , .127, .117 And .101 The next priorities are assigned to 

them. The most vulnerability of the city in the northern and 

northeastern parts of the city is due to the location of suburban areas 

and the existence of worn-out structures and central areas of the city 

due to high building density and high population density. 
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Extended bstract 

Introduction 

    Today, one of the most important 

obstacles to the sustainable development of 

cities is the natural and humanitarian crises 

which, due to the lack of study and planning 

and the lack of ability to deal with them, 

cause serious damage to people and their 

assets. Some of them are irreparable. 

Therefore, executive planning in the field of 

passive defense is considered as a 

principled crisis management area, which 

through systematic observation of the crisis 

and its analysis seeks to find strategies that 

can be used to exploit them to evolve. 

Preventing a crisis or minimizing the 

amount of damage and casualties in the 

event of a crisis with readiness and rapid 

relief. Considering the borderline situation 

in Zahedan, the existence of different 

ethnicities, having a population of nearly 

one million people, as well as the existence 

of informal settlement areas of this city that 

are important at the national and 

international levels and other crises The 

probability that caused the vulnerability of 

the city has caused the necessity of 

compilation of this research. Therefore, the 

purpose of this study was to assess the 

vulnerability of Zahedan city, including 

industrial, military, firefighting, higher 

education, administrative, higher 

education, commercial and urban facilities 

in terms of passive defense. 

 
Methodology 

    The research method is descriptive 

analysis and its type is applicable. The 

method of data collection is done in both 

documentary and survey form. The study 

area is Zahedan. Criteria and indicators for 

assessing the vulnerability of the city are: 

distance from fire, higher education, and 

administrative, higher education, and 

industrial use, military and urban facilities. 

By analyzing the opinions of the experts 

and specialists, using the model analysis 

process, with the help of the Super Decision 

software, the weighting of each of the 

criteria and indicators was measured. At 

first, the coefficient of importance of each 

of the indicators and criteria is determined, 

and then each of the five vulnerability 

options is very high, low, moderate, high 

and very high in relation to the indicators. 

The reason for choosing the ANP method 

for measuring the criteria and sub-criteria is 

that, in addition to verifying the goals, the 

criteria, the sub-criteria, and, finally, the 

options, they will measure horizontally all 

the items with each other and each option.  

 

Discution and finding 

    In order to achieve the objective of the 

study, the location of suitable spaces for the 

construction of shelters after the crisis in 

Zahedan city using the ANP model; the 

appropriate criteria for suitable location 

include seven layers of distance from fire, 

training Excellent, administrative, higher 

education, industrial, military and urban 

facilities were considered. The 

vulnerability of the vulnerable layers in 

Zahedan was determined at five levels: very 

low, low, medium, high and very high. The 

results showed that the final alignment of 

the criteria was concentrated in the central 

and north and northeast parts of the city. 

The most vulnerable is yellow in the 

northern and northeastern parts of the city 

due to the establishment of marginal areas 

and the existence of worn out texture and 

the central regions of the city due to high 

construction density and high population 

density. 

 

Result 

    In this research, we evaluated the 

vulnerability of Zahedan from the 

perspective of passive defense. Results of 

the ANP model show that among the 

criteria studied, the highest value of weight 

was the access index to military centers 

with a weight of 193. Has it. Afterwards, 

the indicators of access to health centers, 

access to administrative centers, urban 

facilities, access to higher education, 

industrial use and access to fire stations are 

the next priorities. The most vulnerable 

cities in the northern and northeastern parts 
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of the city are due to the existence of 

marginal areas and the existence of worn 

out texture and the central regions of the 

city due to high construction density and 

high population density. In general, it can 

be concluded that Zahedan City is currently 

a vulnerable city in terms of passive 

defense, but in some cases it has severity 

and weaknesses. Therefore, in order to 

achieve a vibrant and secure city, 

fundamental changes are needed in the 

factors and fields, which requires an 

egalitarian endeavor through managers in 

both local and national dimensions. The 

innovation of this research, in comparison 

with other similar studies, is to combine 

geographical indicators and indicators with 

passive defense and provide a new concept 

for evaluating spatial vulnerability with 

respect to the standard threat. In this study, 

by reviewing the criteria that influence the 

spatial vulnerability of the infrastructure of 

Zahedan against military threats from the 

passive defense perspective, a standard map 

was made. Also, in terms of the location of 

studies with previous studies, there is also a 

novelty and innovation in this regard. 
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 مقاله پژوهشی

پذیری شهری از منظر پدافند غیرعامل )نمونه آسیبارزیابی و تحلیل وضعیت 

 مطالعاتی: شهر زاهدان(
 4محمدسالارنژاد ، 3محسن شایان، 2 امیر اشنویی ،1مهشید محمد ابراهیمی

 .یراننور، جهرم، ا یامدانشگاه پ ی،و مهندس یفن ی،دانشکدهمعمار یگروه مهندس یمرب .1
 .یراندانشگاه لرستان، خرم آباد، ا ی،و علوم انسان یاتدانشکده ادب ی،شهر یزیو برنامه ر یاجغراف یاراستاد. 2
  .یرانو بلوچستان، زاهدان، ا یستاندانشگاه س یطی،مح یزیو برنامه ر یادانشکده جغراف یی،روستا ریزیجغرافیا و برنامه یدکتر یدانشجو. 3
 .یرانمشهد، مشهد، ا یدانشگاه فردوس ی،و علوم انسان یاتدانشکده ادب یاسی،س یایارشد گروه جغراف یکارشناس. 4

 26/10/1398تاریخ دریافت: 

 16/05/1399تاریخ داوری: 

 16/05/1399تاریخ پذیرش: 

 چکیده
پراکنش کاربریها و تأسیسات حساس و مهم نباید از نگاه  چگونگیشناخت نیازهای خدماتی شهروندان،     

هرها، شدر شهرهای بزرگ و کلان بویژهریزان شهری پنهان بماند. امروزه، با شهری کردن فضای نبرد برنامه
ها حائز اهمیت ها، افزایش و توانحل جهت کاهش آسیبتوجه به امر پدافند غیرعامل به عنوان یک راه

ر یرعامل در شهپذیری شهری از منظر پدافند غارزیابی و تحلیل وضعیت آسیب این پژوهشاست. هدف 
نشانی، دسترسی به مراکز آموزش عالی، اداری، ی آتشایستگاههازاهدان با هفت معیار شامل؛ فاصله از 

کاربردی  تحلیلی و نوع آن -توصیفی پژوهشدرمانی، کاربری صنعتی، نظامی و تاسیسات شهری است. روش 
 SuperDecisionافزار در نرم مورد نیاز به روش اسنادی و میدانی گردآوری شده و هایدادهاست. 

ها با استفاده از مدل سازی شده است. نتایج یافتهنقشهGIS دهی، سپس، در محیط )تحلیل شبکه( وزن
ANP ین ارزش وزنی را شاخص دسترسی به مراکز تربیشدهد که در بین معیارهای مورد مطالعه، نشان می

های دسترسی به مراکز درمانی، دسترسی به مراکز اداری، /. دارد. بعد از آن شاخص193نظامی با وزن 
شانی به نی آتشایستگاههاتاسیسات شهری، دسترسی به آموزش عالی، کاربری صنعتی و دسترسی به 

اند. های بعدی را به خود اختصاص داده/. اولویت101/. و 117/.، 127/.، 139/.، 152/.، 171ترتیب با اوزان 
شین و نشرقی شهر به دلیل استقرار مناطق حاشیههای شمال و شمالشهر در بخشپذیری ین آسیبتربیش

های فرسوده و مناطق مرکزی شهر به علت دارا بودن تراکم زیاد ساختمانی و تراکم جمعیت بالا وجود بافت
  باشد.می
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 مقدمه
ها، شهرهای تجربه زندگی در دهکدهانسان در طول تاریخ،     

ها را متناسب با نیاز و کوچک و بزرگ را آموخته و سکونتگاه
اجتماعی زمان احداث نموده است  -شرایط تکنولوژی و اقتصادی

(fanni & roshan, 2017 در عصر حاضر، با شهری کردن .)
شهرها، تاکید به در شهرهای بزرگ و کلان بویژهفضای نبرد 
فند غیرعامل به عنوان یک راهکار برای کاهش موضوع پدا

ها افزایش توانمندیها مورد توجه قرار گرفته است آسیب
(mohammadi dehcheshmeh, 2017 پدافند غیرعامل .)

ای با اهمیت در کارایی امنیت شهری به عنوان همچون مولفه
یک رویکرد نوین مطرح شده که چیستی وجودی آن بر افـزایش 

این  باشد و درـی از طریق اصول غیرنظامی پایدار میسـطح امنیت
ریـزی سیستمانیک بـه عنـوان بااهمیتزمینه، مدیریت و برنامه

ها پذیریترین مولفه برای افزایش امنیت و کاهش آسیب
(. در kameli & hosseini amivi, 2016موردتوجه است )

انبحر پایدار شهرها؛ عصر حاضر یکی از مهمترین موانع توسعه
-های طبیعی و انسانی است که به دلیل فقدان مطالعـه و برنامه

آمادگی و مقابله مناسب با آن خسارات سنگینی را بر ریزی و عدم
ها جبرانکند کـه بعضی از آنها وارد میهای آنمردم و دارایی
 ناپذیر هستند. 

امروز آسیب پذیری شهری به موضوعات اصلی برای توسعه     
ر شهر در بین پژوهشگران در جهان تبدیل شده است پایدا

(Sierra et al, 2018. Salas and yepas, 2018 و با )
 ،گوناگونهای توجه به موقعیت مرزی شهر زاهدان، وجود قومیت

دارا بودن جمعیت بیش از پانصدهزار نفر و همچنین، وجود مناطق 
ز ا المللیاسکان غیررسمی این شهر که در سطح ملی و بین

های احتمالی که باشد و سایر بحراناهمیت زیادی برخوردار می
اند، ضرورت تدوین این پذیری شهر را فراهم آوردهموجبات آسیب

یری پذپژوهش را سبب شده است ضمناً ارائه یک ارزیابی آسیب
ریزی استراتژیک برای تواند در آینده از طریق برنامهشهری می

اده شود. بنابراین، هدف این پژوهش، بهبود مسائل ذکر شده استف
پذیری شهر زاهدان اعم از کاربری صنعتی، آسیب مقدارارزیابی 

نشانی، آموزش عالی، اداری، تجاری و تأسیسات نظامی، آتش
باشد و این سوال مطرح شهری از منظر پدافند غیرعامل می

ا هپذیری شهر کدامیک از کاربریین آسیبتربیشود که شمی
ی تربیشهای شهر آسیب پذیری د و کدامیک از بخشباشمی

 دارند؟

 

 پیشینه و مبانی نظری 
ریزی و طراحی و از زمانی که شهرنشینی آغاز شد، برنامه    

هم ساخت شهرها همواره با پدافند و دفاع همراه بوده است. 

سازی و کاهش ترین هدف پدافند غیرعامل، ایمن، عمدهاکنون
های مورد نیاز مردم است تا بتدریج پذیری زیرساختآسیب

شرایطی را برای امنیت ایجاد نماید. براین اساس، اتخاذ تدابیر و 
پذیری شهرها را در مقابل تهدیدات آســیب مقدارهایی که روش

دشمن کاهش دهد ضروری بوده و چنین شرایطی توجه بیش از 
ی یرگنظران کشور به دانش پدافند غیرعامل و بهرهپیش صاحب

 ,siami & taghinejadهای آن را سبب شده است )از روش

(. با توجه به موقعیت استراتژیک ایران در منطقه خاورمیانه 2016
و تهدیدات مستمر کشورهای همسایه و غیرهمسایه، متأسفانه 

عی ملاحظات دفاها و تأسیسات اقتصادی و زیربنایی بدون پروژه
تهدیدی قابل دسترس و امنیتی در شهرها به صورت یک هدف 

 ,yazdani & seyedinاند )دشمن و هر تهاجمی استقرار یافته

2016 .) 
پذیری، در هر فضای مفروض ضریبی بر اساس نظریة آسیب    

که سطوح و دامنة ایمنی در پذیری وجود دارد، درحالیاز آسیب
سطح آن فضا به طور یکنواخت توزیع نشده است. پدافند )دفاع( 

راهبردی پایدار برای آمادگی و مواجهه با الگوی حقیقت  در
پذیری است و از اساس واکنشی به آسیب و تهدید است؛ آسیب

یعنی تهدیدی برای آسیب وجود دارد و به سازوکاری برای دفاع 
رو، پدافند غیرعامل راهبرد آمادگی در مقابل آن نیاز است. از این

مواجهه با مخاطرات در شرایط اضطرار یا راهبرد بازدارندگی در 
 mohammadiساز، طبیعی و فناورانه است )انسان

dehcheshmeh et al, 2017 امــروزه پدافند غیرعامل در .)
ید آریزی مدیریت بحران شهری رویکرد نوینی بشمار میبرنامه

-که ماهیت وجودی آن بر کاهش آثار بحران با استفاده از روش
در واقــع، رویـکـرد پدافند  هـــای غیرنظامی اسـتـوار اســت.

ی گیرغیرعامل تمام اصول و اقدامات غیرنظامی است که با بهره
های مالی به تجهیزات و تأسیسات ها، از وارد شدن خسارتاز آن

حیاتی و حساس نظامی و غیرنظامی و تلفات مالی و جانی 
رسد. بنابراین، توجه آن به حداقل می مقدارود یا شمیجلوگیری 

های پدافند غیرعامل ای به طرحمدیران و مسئولان هر جامعه
های لازم را برای پیشبرد این رویکرد نوین برای ارتقای زمینه

 ,shahivandiکند )مفهوم ایمنی و امنیت شهری فراهم می

2017 .) 

 

 پذیریآسیب
پذیری مفهومی است که به وسیله علوم اجتماعی تکامل آسیب    

عنوان پاسخی برای آگاهی صرف در برابر خطر یافته است و به 
میلادی،  1980میلادی معرفی شد. از سال  1970بلایا در دهه 

ای هبینی خطرگرا، مبنایی برای مداخلههای پیشتسلط استراتژی
ادایم ای به وسیله پارتکنولوژیکی بوده است که به طور فزآینده



 و همکاران محمد ابراهیمی 
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روع نقطه ش پذیری به عنوان یکجایگزین با استفاده از آسیب
(. Birkmann, 2006برای کاهش خطر، به چالش کشیده شد )

(، 1983) 1پذیرى به وسیله محققانى چون کانىمفهوم آسیب
 4(، بلیکی و همکاران1996) 3(، اسمیت1989) 2اندرسون و وودرو

(.  Riahi et al,2016: 369( توضیح داده شده است )1994)
راجع به معنای دقیق آن پذیری یک مفهوم ساده نیست و آسیب

پذیری، اصطلاحی است (. آسیبLee, 2014توافق وجود ندارد )
خسارت احتمالی بر اثر وقوع  مقدارکه جهت نشان دادن وسعت و 

ها و مناطق جغرافیایی استفاده سوانح طبیعی به جوامع، ساختمان
که، تعاریف (. در حالیzahraei & ershad, 2005ود )شمی

ژی( المللی راهبرد )استراتاتحادیه بین"بوسیله  پذیری کهآسیب
ت اس گوناگوناستفاده شده، شامل شرایط  5"کاهش خطر سوانح

که تأثیری بر حساسیت یک جامعه دارند؛ یا در تعریف برنامه 
پذیری را به عنوان فرآیندها یا توسعه سازمان ملل متحد، آسیب

برنامه (. Birkmann, 2006کند )شرایط انسانی معرفی می
کند: گونه تعریف میپذیری را این، آسیب6توسعه سازمان ملل

شرایط انسانی یا فرآیندهای منتج از عوامل فیزیکی، اجتماعی، 
محیطی که احتمال و سطح آسیب را از تأثیر اقتصادی و زیست

. برخی (UNDP, 2004)کنند یک خطر داده و تعیین می
تعداد ز یک سو، که با اسپذیری اجتماعی انویسندگان، بین آسیب

انسان و شرایط لازم برای بقا و سازگاری در ارتباط است و آسیب
گرچه، وند. اشمیپذیری بیوفیزیکی از سوی دیگر، تمایز قایل 

قطعیت وجود دارد، پذیری، عدمهنوز در مورد پوشش عبارت آسیب
ن پذیری به روشبر واقعیتی تأکید دارد که مفهوم آسیب 7کاردونا

پذیری به کند. او به آسیبن مفاهیم خطر و فاجعه کمک میشد
رض تأثیر یا در مع کند که تحتعنوان یک استعداد ذاتی نگاه می

دهنده پذیری نشانمعنی است که آسیبآسیب است و این بدین
سیستم یا استعدادهای ارتباط فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی یا 

 یک رویداد خطرناکسیاسی برای آسیب است؛ به عنوان نتیجه 
 (. Birkmann, 2006که منشأ طبیعی یا انسانی دارد )

 

 پیشینه پژوهش
(، عشرتی و 1396های متعددی توسط فنی و روشن )پژوهش    

(، شادمهری و 1396(، رنجبر و همکاران )1396همکاران )
(، کامران 1396چشمه و همکاران )ده(، محمدی1395همکاران )

( و غیره انجام 1395(، ایرانمنش و جمشیدی )1395و همکاران )

 
1-Cuny  

2-Anderson and Woodrow  

3-Smith 

4-Blaikie et al  
5-International Strategy for Disaster Reduction 

(ISDR) 

داخلی و خارجی  هایپژوهششده است که در ادامه به برخی 
ی پژوهش( در 2020ود. استرزل و همکاران )شمیای مختصر اشاره

پذیری شهری نتیجه گرفته است شاخص آسیب 11با استفاده از 
ب شدید وابسته به آکه حساسیت و قرار گرفتن در معرض حوادث 

و هوا و اثر بخشی دولت مهمترین عوامل برای عدم تقارن عظیم 
 پژوهشنتایج  آسیب پذیری بین پروفایل های شهری هستند.

بخش قابل توجهی از  دهد ( نشان می2020خیرزاده و همکاران )
پذیری قرار دارد. هاوکو اراضی داخلی شهر تبریز در کلاس آسیب

های شهر به عنوان پذیری زیرساختبه آسیب( 2017و همکاران )
نشان  پژوهشاند. نتایج پذیر پرداختهبخشی از مفهوم شهر انعطاف

توان آسیبپذیری، میهای انعطافدهد با افزایش ویژگیمی
پذیری عنصر یا سیستم خاص را کاهش داد. اخباری و احمدی 

( به بررسی عوامل موثر بر یکپارچگی مدیریت 1393مقدم )
ل گیری در پدافند غیرعامشهری در سطح سیاستگذاری و تصمیم
به تجزیه و تحلیل  (1396شهری پرداخته است. فنی و روشن )

ها در هنگام بروز رسانی آنهای موجود و وضعیت خدماتایستگاه
با تأکید بر اصول پدافند غیرعامل، به  ،سوانح پرداخته و در نهایت

دام نشانی اقهای جدید آتشهگزینی بهینه احداث ایستگامکان
( 1398چشمه و همکاران )محمدی ده پژوهششده است. نتایج 

های بهداشتی درمانی و راه شریانی به دهد شاخصنشان می
 های شهری مبتنیپناهگاههای مکانیابی ترین شاخصعنوان مهم

 نیا وتوکلی پژوهشبر اصول پدافند غیرعامل است. نتایج 
های آموزش و آگاهی، دهد شاخصشان می( ن1398همکاران )

ها و نظامی، مهارت -آوری در مقابل وقوع تهدیدات امنیتیتاب
پذیری بافت اجتماعی منطقه موثر تخصص به ترتیب بر آسیب

-( نشان می1398پورمحمدی و همکاران ) پژوهشنتایج  هستند.
ده های شهر تبریز با استفادهد الگوی پراکنش فضایی زیرساخت

ی امدل میانگین نزدیکترین همسایگی، نشانگر توزیع خوشهاز 
های شهر تبریز بود که این امر به دور از اصول و زیرساخت

ملاحظات پدافند غیرعامل بوده و تشدیدکننده میزان آسیب 
صادقی و همکاران  پژوهشپذیری مکانی شهر است. نتایج 

از بلوک درصد 27( بیان میدارد در شرایط خطرپذیری بالا 1398)
 8های وسیعی از مناطق های شهری کلانشهر شیراز شامل پهنه

پذیری در شرایط آسیب 4و 12، 5، 1هایی از مناطق و بخش 2و 
طبق  خیلی زیاد و زیاد در شرایط آسیب پذیری متوسط قرار دارند.

( 1398فریدنیا و میرکتولی ) پژوهشهای بدست آمده از یافته

6-UNDP 
7-Cardona 
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ای شهر گرگان در ی جنوبی و حاشیهدرصد از نواح 40/50حدود 
پذیری بالا قرار دارد. نتایج معرض نفوذپذیری پایین و آسیب

دهد متغیرهای ایمنی ( نشان می1399عبداله زاده فرد ) پژوهش
محیطی، ابعاد فرهنگی و اجتماعی و امنیت، ابعاد کالبدی و زیست

امل در عو بعد اقتصادی معیارهای تأثیرگذار بر ارتقای پدافند غیر
 باشند. شهر شیراز می

 

 و شناخت محدوده پژوهشروش 
روش پژوهش توصیفی تحلیل و نوع آن کاربردی است. روش     

به دو صورت اسنادی و پیمایشی انجام گرفته  هادادهگردآوری 
باشد. معیارها و است. محدوده مورد مطالعه شهر زاهدان می

عبارتنداز: فاصله از پذیری شهر ها جهت سنجش آسیبشاخص

نشانی، آموزش عالی، اداری، کاربری صنعتی، نظامی ایستگاه آتش
 نظران و کارشناسانو تاسیسات شهری. با بررســی آرای صاحب

با کمک  1ایمتخصص و با استفاده از مدل فرایند تحلیل شبکه
های مربوط به هر کدام تحلیل وزن  Super Decisionافزارنرم

ها ســنجیده شد. ابتدا ضریب اهمیت هر یک شاخص از معیارها و
ها و معیارها مشــخص و سپس هر پنج گزینه آسیباز شاخص

زیاد در ارتباط با کم، کم، متوسط، زیاد و خیلیپذیری خیلی
در  ANPدهی شده است. علت انتخاب روش ها وزنشــاخص

بر سنجش  افزونسنجش معیارها و زیرمعیارها این است که 
ها، به گزینه ،ودی اهداف، معیارها، زیرمعیارها و در نهایتعم

موارد با یکدیگر و هر گزینه با خودش خواهد  سنجش افقی همه
 پرداخت.  

 

 ایمقیاس سنجش مقایسه .1جدول 

 مقدار عددی ترجیحات )قضاوت شفاهی(

 Extremely Preferred 9 کاملا مرجح یا کاملا مهم تر یا کاملا مطلوب تر

 Very Strongly preferred 7 ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی

 Strongly preferred 5 ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت قوی

 Moderately preferred 3 کمی مرجح یا کمی مهم تر یا کمی مطلوب تر

 Equally preferred 1 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 Intermediate values between ترجیحات بین فواصل قوی

adjacent scale values 
8،6،4،2 

(Source: Boroushaki and Malczewski, 2008) 
شهر زاهدان مرکز شهرستان زاهدان و استان سیستان و     

بلوچستان در شرق ایران در نزدیکی مرز ایران با کشورهای 
افغانستان و پاکستان قرار دارد. این شهر از لحاظ موقعیت 

دقیقه طول  53درجه و  61دقیقه تا  25درجه و  59جغرافیایی در 
دقیقه عرض  26درجه و  30دقیقه تا  32درجه و  28شرقی و 

ترین مراکز اداری، سیاسی، شمالی قرار دارد. این شهر از مهم
هآید و پیشینحساب میتجاری و نظامی در جنوب شرق ایران به 

نفر  587730، دارای 1395ای حدوداً صد ساله دارد. در سال 
(. Statistical Center of Iran, 2016جمعیت بوده است )

 ، موقعیت جغرافیایی شهر زاهدان نشان داده شده است.2در شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1-ANP 
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 موقعیت جغرافیایی شهر زاهدان  .2شکل 
  (1398)منبع: مطالعات نویسندگان،  

 هابحث و یافته
در راستای تحقق هدف پژوهش که ارزیابی فضاهای مناسب     

 ANP در برابر آسیب پذیری شهری در زاهدان با استفاده از مدل 
یابی مناسب شامل باشد؛ معیارهای موردنظر به منظور مکانمی

نشانی، فاصله از مراکز درمانی، آموزش آتشهای فاصله از لایه
عالی، اداری، کاربری صنعتی، نظامی و تأسیسات شهری در نظر 

های مورد نظر در محیط سیستم گرفته شدند. بر این اساس لایه
 جغرافیایی به شرح زیر تولید شد:   هایداده
 

 نشانیی آتشایستگاههافاصله از 
ا نشانی، از بی آتشایستگاههایابی بهینه برای ایجاد مکان    

ریزان شهری برای تقلیل تاثیرات رشد ترین اهداف برنامهاهمیت
را، از اج پیشبی قواره شهر در مواجهه با بحرانها ست که باید از 

 & fanniسازی شود )مند و منسجم آمادهدر یک قالب نظام

rooshan, 2017 ی ایستگاهها، فاصله مناسب از 2(. جدول
شده و به هر یک از این بندیکلاس طبقه 5نی که در نشاآتش

داده شده است  9تا  1هایی بین ها به ترتیب اولویت وزنکلاس
 دهد. را نشان می

 

 نشانی بندی فاصله مناسب از آتشطبقه .2جدول 
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد لایه

 0-249 250-499 500-749 750-1249 1250بیش از  )متر(نشانی فاصله از ایستگاه آتش

 1 3 5 7 9 وزن

 (1386پارس،  جهان نقش مشاور )منبع: مهندسین

ایستگاه  10دهد در شهر زاهدان، های میدانی نشان میبررسی    
 municipality ofیابی شده است )نشانی مکانآتش

zahedan, 2019از نظر تعداد با توجه به جمعیت  (؛ درحالیکه
(؛ Statistical Center of Iran, 2016نفر ) 587730شهر

هزار نفر یک ایستگاه( متناسب نیست. از طرفی،  50)به ازای هر
مناطق،  تواند به تمامبه دلیل وسعت زیاد شهر، این ده ایستگاه نمی

رسانی بهینه انجام دهد و ضرورت احداث دو ایستگاه خدمات
نشانی در ی آتشایستگاههاچنین، ود. همشمیدیگر، احساس 

یق دق گونهسطح شهر از لحاظ پراکندگی این مراکز در شهر به 

ند. او کل شهر را در پوشش خدماتی خود قرار نداده جانمایی نشده
در سطح شهر و  اایستگاههدهنده کمبود این این موارد، نشان

 (.3باشد )شکل پذیری متوســط و بالای محدوده میآسیب

ه دهد کپذیری بر حسب فاصله نشان میبررسی نقشه آسیب
های شهر به علت کمبود این نواحی جنوب، جنوب شرقی و حاشیه

و در صورت وقوع حادثه،  پذیری را دارندین آسیبتربیشمراکز 
خطر در این مناطق قرار خواهند ی در معرض تربیشتعداد افراد 

نشانی نخواهد توانست به خدمات رسانی گرفت و سازمان آتش
 بهینه بپردازد.
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 نشانی فاصله از ایستگاههای آتش .3شکل 

 (1398)منبع: شهرداری زاهدان،  

 مراکز نظامی و انتظامی 
کان های استأمین امنیت ساکنین پناهگاهضرورت ایجاد نظم و     

موقت، دسترسی به مراکز نظامی و انتظامی یکی از معیارهای با 
(. Ahadnejad et al, 2011اهمیت در پدافند غیرعامل است )

 5ی نظامی و انتظامی را در ایستگاهها، فاصله مناسب 3جدول 
نشان  9تا  1بین  بندی شده به ترتیب اولویت وزندسته گروه

دهد. این مراکز، بعلت بالا بودن ضریب امنیتی شهر و نزدیکی می
به مرز کشورهای افغانستان و پاکستان و منابع تهدید داخلی و 
خارجی قرار دارند و لذا، رعایت اصول پدافند غیرعامل در این مورد 

(. نقشه فاصله از مراکز نظامی 4هم بسیار ضروری است )شکل 
های شمال شرقی، جنوب و جنوب غربی آن است که بخشبیانگر 
 پذیری خیلی کمی نسبت به سایر فضاهای شهری دارند. آسیب

 

 بندی فاصله مناسب از مراکز نظامی طبقه .3جدول 
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد لایه

 2000بیش از  1201-2000 801-1200 401-800 0-400 فاصله از مراکز نظامی )متر(

 1 3 5 7 9 وزن

 (1386پارس،  جهان نقش مشاور )منبع: مهندسین
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 فاصله از مراکز نظامی  .4شکل 

 (1398)منبع: شهرداری زاهدان،  

 دسترسی به آموزش عالی
که رشد فیزیکی شهر زاهدان عمدتاً در شمال غرب از آنجایی     

رخ داده است و با توجه به تمرکز اکثر مؤسسات و جنوب شهر 
(، بمنظور esfandiari, 2016آموزش عالی در جنوب شهر )

تسهیل ترافیک و برای تداوم انگیزه آموزش و تحصیل در 

ای اسکان آسیبیابی محلهکودکان، نوجوانان و جوانان، مکان
ای باشد که کمترین فاصله را از موسسات گونهدیدگان باید به

، فاصله مناسب از مراکز 4آموزش عالی داشته باشند. جدول 
شده ترتیب بندیگروه 9-1دسته با وزن  5آموزش عالی را که در 

 دهد. نشان می اولویت وزن
 

 بندی فاصله مناسب از آموزش عالی طبقه .4جدول 
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد لایه

 365بیش از  291-365 216-290 152-215 0-152 آموزش عالی )متر(فاصله از 

 1 3 5 7 9 وزن

 (1386پارس،  جهان نقش مشاور )منبع: مهندسین

 

 فاصله از مراکز درمانی 
ای هها و مراکز بهداشتی درمانی مهمترین کاربریبیمارستان    

زیرا فاصله نزدیک از این روند، شهر در زمان بحران به شمار می
مراکز در زمان پس از وقوع بحران، موجب انتقال سریع مصدومین 

، فاصله مناسب 5ود. جدول شمیها به این مراکز و نجات جان آن
بندی کرده و به هریک از دسته گروه 5از مراکز درمانی را که در 

ت. اختصاص داده اس 9تا  1بین ها به ترتیب اولویت وزناین دسته
پذیری مراکز درمانی بیانگر این موضوع است تحلیل نقشه آسیب

که مرکزیت این کاربریها در بخش مرکزی شهر و عدم پراکنش 
پذیری کرده است؛ آن در نواحی پیرامون، حاشیه شهر را آسیب

البته باید توجه داشت که مراجعات از بخشهای پیرامون به مرکز 
 وقوع حوادث خواهد شد. ها در زمانشهر باعث تشدید بحران
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 بندی فاصله مناسب از مراکز درمانی طبقه .5جدول 
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد لایه

 700بالای  500-700 300-500 150-300 0-150 فاصله از مراکز درمانی )متر(

 1 3 5 7 9 وزن

 (1386پارس،  جهان نقش مشاور )منبع: مهندسین

ذکر این نکته الزامی است، شاخص محصوریت نســبت عرض     
باشد که در های مجاور معابر شــهر میمعابر به ارتفاع بلوک

معابر شهر زاهدان خصوصــا بافت قدیــم تعریض معابــر  تربیش
صورت نگرفته و شــاهد درجه محصوریت پایین معابر خصوصا 

ها هستیم کــه این موضوع امکان امدادرســانی را در این بافت
با مشــکل مواجه خواهد کرد. در شــاخص محصوریت معابر، 

 در مناطق های واقعپذیری مربوط به بلوکین آسیبتربیش
لوکب تربیشعکس، رمرکزی شهر و عمدتاً بافت قدیم است و ب

(. 5باشند )شکل های شــهری از محصوریت بالایی برخوردار می
ند مانند اهمچنین باید ذکر شود معابری که حاشیه شهر قرار گرفته

 مقدارپذیری به شرقی آسیبهای شمال غربی و جنوببخش
 خیلی زیاد مواجه هستند.

 

 
 : فاصله از مراکز درمانی5شکل )

 (1398منبع: شهرداری زاهدان، 

 دسترسی به مراکز اداری 
توانند به عنوان مراکز اداری از لحاظ دارا بودن فضاهای باز می    

عنوان مراکز امدادرسانی در زمان بحران و حوادث غیرمترقبه 
 5، فاصله مناسب از مراکز اداری را که در 6شوند. جدول استفاده 

یت ها به ترتیب اولوشده و به هریک از این دستهبندیدسته گروه

(. 6دهد )شکل داده شده است، نشان می 9تا  1هایی بین وزن
پذیری غربی آسیبشرقی و شمالدر جنوب بویژهای مناطق حاشیه

اصول پدافند غیرعامل در توانیم بگوییم ی دارند. میتربیش
مکانیابی و تمرکز این مراکز در شهر رعایت نشده و آنچه در دفاع 

باشد معیارهای کوچک سازی، غیرعامل شهری مورد توجه می
 یابی و تمرکززدایی است. پراکنش، مکان
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 بندی فاصله مناسب از مراکز اداری  طبقه .6جدول 
 خیلی کم کم متوسط زیاد زیادخیلی  لایه

 365بیش از  291-365 216-290 152-215 0-152 فاصله از مراکز اداری )متر(

 1 3 5 7 9 وزن

 (1386پارس،  جهان نقش مشاور )منبع: مهندسین

 

 فاصله از مراکز اداری .6شکل 

 
 (1398)منبع: شهرداری زاهدان، 

 کاربری صنعتی
د تواننهای صنعتی در زمان وقوع حوادث غیرمترقبه میمکان    
پذیری بیفزایند. بنابراین، بین و فاصله از این آسیب مقداربر 

پذیری رابطه معکوس پابرجا است؛ به آسیب مقدارها و کاربری
د های صنعتی افزایش یاببیان دیگر هرچه فاصله از این کاربری

اصله مناسب از کاربری ، ف7یابد. جدول پذیری کاهش میآسیب
شده و به هریک از این دستهبندی دسته گروه 5صنعتی را که در 

داده شده است، نشان  9تا  1هایی بین ها به ترتیب اولویت وزن
های صنعتی زاهدان اصول پدافند غیرعامل به دهد. در شهرکمی

ود در زمان تهدیدات شمیخوبی رعایت نشده است که باعث 
  (.7پذیر شود )شکل دشمن، آسیب

 

 بندی فاصله مناسب از مراکز صنعتیطبقه .7جدول 
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد لایه

 2000بیش از  1501-2000 1001-1500 501-1000 0-500 فاصله از مراکز صنعتی )متر(

 1 3 5 7 9 وزن

 (1386پارس،  جهان نقش مشاور )منبع: مهندسین
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 فاصله از مراکز صنعتی .7شکل 

 (1398)منبع: شهرداری زاهدان و یافته های نویسندگان،  

 تاسیسات شهری
، هاهای پدافند غیرعامل زیرساختترین روشیکی از با اهمیت

ها است. این حفاظت محفاظت کالبدی از تأسیسات حیاتی آن
وقوع حمله به صورت فیزیکی و باعث میگردد تا احتمال 

، فاصله 8(. جدول ranjbar et al, 2017خرابکارانه تقلیل یابد )
بندی شده و به دسته گروه 5مناسب از تأسیسات شهری را که در 

داده  9تا  1هایی بین ها به ترتیب اولویت وزنهریک از این دسته
ی رپذی(. با بررسی نقشه آسیب8دهد )شکل شده است، نشان می

تأسیسات شهری میتوان برداشت کرد که پراکنش تأسیسات 
شهری در زاهدان به درستی صورت نگرفته است. بنابراین، با 
پراکنش مناسب تأسیسات شهری در سطح شهر به کمک دستگاه 

ی بسیار مقدارهای متولی و شهرداری در نواحی آسیب پذیر، به 
 خواهد شد.های پیش رو کاسته از خسارات ناشی از بحران

 

 بندی فاصله مناسب از تاسیسات شهری طبقه .8جدول 
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد لایه

 400بیش از  301-400 201-300 101-200 0-100 فاصله از تاسیسات شهری )متر(

 1 3 5 7 9 وزن

 (1386پارس،  جهان نقش مشاور )منبع: مهندسین
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 فاصله از تاسیسات شهری .8شکل 

 (1398)منبع: شهرداری زاهدان و یافته های نویسندگان،  

پذیری شهر گانه آسیب، ارزش وزنی معیارهای هفت9جدول     
دهد. بنابراین، اقدام به تشکیل ماتریس مقایسه دو را نشان می

ها با استفاده از مدل دویی میان معیارها گردید. تحلیل یافته
ANP ین رتبیشدهد که در بین معیارهای مورد مطالعه نشان می

/. 193ارزش وزنی را شاخص دسترسی به مراکز نظامی با وزن 

های دسترسی به مراکز درمانی، دسترسی دارد. بعد از آن، شاخص
به مراکز اداری، تأسیسات شهری، دسترسی به آموزش عالی، 

ه ترتیب نشانی بی آتشایستگاههاترسی به کاربری صنعتی و دس
های /. اولویت101/. و 117/.، 127/.، 139/.، 152/.، 171با اوزان 

 اند.    بعدی را به خود اختصاص داده
 

  ANPپذیری در مدلوزن نهایی معیارهای آسیب .9جدول 

 معیارها
دسترسی به 
 مراکز اداری

کاربری 
 صنعتی

 تاسیسات شهری
دسترسی به آموزش 

 عالی

دسترسی به  
مراکز نظامی و 

 انتظامی

دسترسی به 
 مراکز درمانی

دسترسی به 
-ی آتشایستگاهها

 نشانی

 /.101 /.171 /.193 /.127 /.139 /.117 /.152 وزن معیارها

 (1398)منبع: یافته های نویسندگان،  
 

هر پذیری شنقشه نهایی آسیبها و تهیه تلفیق لایه

 زاهدان 
پذیری متناسب با هر دهی به معیارها، نقشه آسیبپس از وزن    

ود. در این مرحله به منظور تولید نقشه نهایی شمیمعیار تولید 
دار در محیط نرم افزار آسیب پذیری از روش هم پوشانی وزن

ای هپوشانی لایهاس استفاده شده است. از طریق همایجی
 پذیری در پنج سطحپذیری در شهر زاهدان، وضعیت آسیبآسیب

ونه گخیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد تعیین شد. همان

 تربیشپوشانی نهایی معیارها (، هم9ود )شکل شمیکه مشاهده 
بندی های مرکزی و شمال و شمال شرقی شهر پهنهدر بخش

نجاه دهد که بیش از پمی پذیری نشاناند. نقشه نهایی آسیبشده
درصد مساحت مورد مطالعه در محدوده آسیب پذیری زیاد قرار 

ای هپذیری به رنگ زرد را در بخشین آسیبتربیشگرفته است. 
ین و نششرقی شهر به دلیل استقرار مناطق حاشیهشمال و شمال

های فرسوده و مناطق مرکزی شهر به علت دارا بودن وجود بافت
 باشد. ساختمانی و تراکم جمعیت بالا می تراکم زیاد
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 پذیری شهر زاهدان نقشه نهایی آسیب .9شکل 

 (1398)منبع: شهرداری زاهدان و یافته های نویسندگان،  

 گیرینتیجه
های های جدی در مولفهها و آسیبشهرها از دشواری    

رند. رشد باجتماعی، سیاسی، بهداشتی و کالبدی رنج میاقتصادی، 
ها به نزول قواره و بدون برنامه شهرها و فرسودگی بافت آنبی

ها منجر شده که روی هم رفته مسأله محسوس کیفیت زیستی آن
سابقه مواجه ریزی شهری را در ایران با بحران بیشهر و برنامه

هر پذیری شآسیب مقدارساخته است. در این پژوهش به ارزیابی 
زاهدان از منظر پدافند غیرعامل پرداخته شد. توجه ویژه به 

 ها و تأسیساتشهروندان و نیازهای خدماتی، نحوه توزیع کاربری
ریزان شهری پنهان بماند. نتایج حساس و مهم نباید از دید برنامه

دهد که در بین نشان می ANPها با استفاده از مدل یافته
ین ارزش وزنی را شاخص تربیشمورد مطالعه،  معیارهای

/. دارد. بعد از آن، شاخص193دسترسی به مراکز نظامی با وزن 
های دسترسی به مراکز درمانی، دسترسی به مراکز اداری، 
تأسیسات شهری، دسترسی به آموزش عالی، کاربری صنعتی و 

/.، 171نشانی به ترتیب با اوزان ی آتشایستگاههادسترسی به 
های بعدی را به /. اولویت101/. و 117/.، 127/.، 139/.، 152

ای هپذیری شهر در بخشین آسیبتربیشاند. خود اختصاص داده
ین و نششرقی شهر به دلیل استقرار مناطق حاشیهشمال و شمال

های فرسوده و مناطق مرکزی شهر به علت دارا بودن وجود بافت
لی، باشد. به طور کیت بالا میتراکم زیاد ساختمانی و تراکم جمع

-، شهر زاهدان یک شهر آسیبهم اکنونتوان نتیجه گرفت، می
د ، در برخی موارمقدارپذیر از نظر پدافند غیرعامل بوده؛ ولی این 

باشد. بنابراین، برای دستیابی به هایی همراه میبا شدت و ضعف

ت نیاز اس هاآور و امن، تغییرات بنیادی در عوامل و زمینهشهر تاب
ای از طریق مدیران در دو بعد محلی جانبهکه این امر، اهتمام همه

طلبد. هر چند نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش و ملی را می
(، 1395(، بخشی شادمهری و همکاران )1396رنجبر و همکاران )

( و 1395(، یزدانی و سیدین )1396چشمه و همکاران )دهمحمدی
ی گزیندرباره مکان این پژوهشد؛ اما نتایح باشغیره همسو می

( و 1396فنی و روشن ) پژوهشی آتش نشانی، نتایج ایستگاهها
این کند. همچنین نتایج ( را تأیید می1388نظریان و کریمی )

( در خصوص 1394امینی و همکاران ) پژوهش، نتایج پژوهش
 پذیری شهر از منظر فاصله از تأسیسات شهری و کامران وآسیب

( درخصوص دسترسی به مراکز اداری را تأیید می1391امینی )
هـای کند. نوآوری این پژوهش در مقایسه با سایر پژوهش

 هـای جغرافیایی با پدافندمشـابه، در تلفیـق معیارهـا و شـاخص
ی پذیری مکانغیرعامل و ارائه مفهومی جدید برای ارزیابی آسیب

ر این تحقیق، با مرور معیارهایی بـا توجـه بـه تهدید معیار است. د
ای هپذیری مکانی زیرساختکه در فرایند تحلیل میزان آسیب

شهر زاهدان در برابر تهدیدات نظامی از منظر پدافند غیرعامـل 
ها اقدام شد. های معیار از آنتأثیرگذار هستند، به تهیة نقشه

 پیشین انجام هایپژوهشهمچنین، از لحاظ مکان مطالعاتی با 
 گرفته تفاوت داشته و از این نظر نیز تازگی و نوآوری دارد. 

 د: شوبه شرح زیر ارائه می هاییپیشنهاد ،لذا

له های ویژه از جمنامه پدافند غیرعامل برای کاربریتهیه آیین •
 کاربری صنعتی

 های توسعه شهری با رویکرد ایمنی شهری بازنگری در طرح •
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 افزایش فعالیت و کاراییجذب نیروی انسانی متخصص جهت  •
 های مرتبط با پدافند غیرعامل سازمان

با توجه به موقعیت جغرافیایی شهر زاهدان در منطقه خشک  •
مندی از روزهای آفتابی زیاد، لازم است که و بهره

تأسیسات استحصال انرژی حورشیدی جهت تولید نیروی 
 برق تا حد امکان مدنظر قرار گیرد. 
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