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Extended abstract 

Introduction:  
The idea of resilience of different social, economic, physical, and managerial orientations has 

entered urban and regional studies on a large scale. This resilient system can absorb temporary or 
permanent crises and adapt to rapidly changing conditions without losing its function. Among these, 
resilience against natural disasters can be explained by how social, economic, institutional, political, 
and executive capacities of societies affect the increase of resilience and understanding of its 
dimensions in the society. Environmental crises, such as earthquakes, floods, fires, and climate 
pollution, have caused environmental vulnerability in cities and consequently created threats to their 
securities, especially in District 20 of Tehran City. By recognizing the dimensions of vulnerability in 
District 20 of this city against environmental crises, management strategies can be developed to reduce 
vulnerability and risks and enhance resilience. For this reason, the main purpose of this study was to 
evaluate resilience of the neighborhoods in District 20 of Tehran City against environmental crises. To 
achieve this goal, the Fuzzy Multi-Criteria Decision Model (FMCDM) and K-mean method of 
classification were used. 

 

Methodology:  
To identify and assess the resilience of District 20 of Tehran against environmental crises, a 

database was created based on the crises and its spatial information was prepared in 4 criteria and 26 
sub-criteria. After creating the spatial database of the mentioned district and compiling the criteria and 
sub-criteria, a layer of information was prepared in ArcGIS software and a distance map was drawn 
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for each sub-criterion through Euclidean distance mapping in order to measure and manage the 
resilience. Then, fuzzy operators were applied to draw each fuzzy map (subscale) with a value 
between 0 and 1. Analytic Network Process (ANP) method was utilized to weight and evaluate the 
research criteria and sub-criteria. Next, the map of each criterion and sub-criterion was drawn by 
combining the Euclidean distance and fuzzy operators multiplied by their fuzzy weights obtained from 
the ANP model in ArcGIS software. Thus, the final map was prepared for each criterion and sub-
criterion, which showed their values of resilience to the environmental crises. Then, fuzzy 
superimposing operators were applied to superimpose the fuzzy weighting maps and a superimposed 
map of 26 sub-criteria (4 criteria) was obtained for each fuzzy operator. To identify the best fuzzy 
operator by superimposing the research sub-criteria, analysis of spatial relationships between the 
independent variables and the dependent variable was done through the Ordinary Least Squares (OLS) 
regression. Finally, the classical K-mean clustering method was employed to classify the 
neighborhoods from the perspective of resilience to environmental crises. 

 

Discussion:  
The results showed that the weights and values of the socio-economic criteria, road infrastructure, 

land use and accessibility in resilience measures were 0.49, 0.23, 0.16, and 0.11, respectively. In the 
socio-economic, road infrastructure, land use, and accessibility criteria, the sub-criteria of house 
strength, pedestrian bridge, access to social places, and access to medical centers with the weights of 
0.33, 0.43, 0.32, and 0.29 had the highest values in resilience. Among the fuzzy superposition 
operators, the algebraic addition operator (SUM) had the highest correlation with the research criteria 
in identifying the resilience of the neighborhoods. The northeast and southeast neighborhoods, as well 
as the central neighborhoods of District 20 of Tehran, were the most resilient neighborhoods to 
environmental crises. In the final step of the current research, the classical K-mean method was used 
to cluster the existing neighborhoods in District 20 of Tehran City based on their resilience to 
environmental crises. The results revealed that the neighborhoods were divided into 3 clusters. In the 
first cluster showing a lot of patience, the neighborhoods of Javanmard Qassab, Mansouria and 
Mangal, Hamzehabad, Sartakht, Ibn Babavieh and Zahirabad, Taghiabad, and Abbasabad were 
located. In the second cluster indicating moderate tolerance, Dolatabad and Shahadat, Sadeghieh, 
Shahid Ghayuri, Deilman, Aqdasiyeh, Estakhr, and Alain neighborhoods were situated. Finally, the 
neighborhoods of Sizdeh Aban, Shahid Beheshti, Firoozabadi, Valiabad, and Hashemabad were 
located in the third cluster with poor productivity. 

 

Conclusion:  
Environmental crises, such as earthquake, flood, drought, air and water pollution, and fire, have the 

potential to become harmful in areas where there are no crisis management and risk mitigation. In the 
21

st
 century, the world has been hit by such environmental crises as Asian tsunamis, Hurricanes 

Katrina and Rita, successive earthquakes, flash floods, desert dust storms, and widespread fires. 
Although predictive tools are able to predict some disasters, future crises cannot be forecast based on 
empirical evidence. Therefore, increasing the ability of a system called resilience is very important for 
responding to such crises; yet, its resilience must first be measured. In the present study, the resilience 
of District 20 of Tehran City to environmental crises was evaluated based on socio-economic, road 
infrastructure, land use, and accessibility criteria. The results of this modeling led to the extraction of 3 
clusters for the resilience of the neighborhoods of District 20 of Tehran against environmental crises. 
The neighborhoods in the west region had the highest resilience compared to the urban areas. 

 
Keywords: resilience, home strength, Analytic Network Process (ANP), fuzzy operator, regression 
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 هچکید

 افـزاي   اسـ..  طوفـان مواجـه   و آلودگي آب، بحران لرزه، زمين سيلاب، همچون محيطي مخاطرات با تهران شهر کلان جنوب در 24 منطقة

 بـراي  پيمايشـي  توصـيفي  رويکـرد  بـا  حاضـر  پژوه  از اين رو اس.؛ آوري تاب ظرفي. شناخ. مستلزم مخاطرات اين دربرابر آوري تاب

 اسـتخرا   بـراي  کارشناسـان  نظـر  با اي نامه پرس  نخس.. شد انجام محيطي مخاطرات دربرابر منطقه اين آوري تاب اي پايه ظرفي. شناخ.

 و هـا  دسترسـي  اراضي، کاربري اقتصادي، اجتماعي معيار چهار قالب در زيرمعيار 28 که برمبناي آن، شد تهيه آوري تاب بر اثرگذار هاي مؤلفه

 بـا  آوري تـاب  در آنهـا  عضـوي.  ميـزان  و شـبکه  تحليـ   بـا  آوري تاب در زيرمعيار هر اهمي. درجة. آمد به دس. اي جاده هاي زيرساخ.

 و روي هـم گـذاري   گامـا  و AND، OR، SUM، Product فـازي  عملگرهـاي  بـا  زيرمعيارهـا  سـس   مشخص شـد؛  فازي عملگرهاي

 بـا  هـا  زيرسـاخ.  معيـار  و اجتمـاعي  اقتصادي معيارهاي داد نشان نتايج. شد انجام k-mean بندي خوشه با آوري تاب در ها محله بندي طبقه

 معيـار  در ،332/4 وزن بـا  منـازل  اسـتحکام  زيرمعيار اجتماعي اقتصادي معيار در. دارند آوري تاب در را اهمي. بيشترين 231/4 و 09/4 وزن

 و 292/4 وزن بـا  درمـاني  بهداشـتي  مراکـز  عيارزيرم ها دسترسي معيار در ،321/4 وزن با اجتماعي اماکن به دسترسي زيرمعيار اراضي پوش 

 عملگـر  بهتـرين . دارنـد  آوري تـاب  در را وزن ، بيشـترين 034/4 وزن با عابر پياده پ  به دسترسي زيرمعيار اي جاده هاي زيرساخ. معيار در

 خوشـة  سـه  بـه  24 منطقـة  هـاي  محلـه  درنهاي.. دارد معيارها با را همبستگي بيشترين که بود SUM عملگر ها، لايه روي هم گذاري براي

 و آبـاد  تقـي  سـرتخ.،  بابويـه،  ابـن  آبـاد،  حمـزه  منصـوريه،  جـوانمرد،  هاي شدند. از اين بين، محله تقسيم ضعيف و متوسط زياد، آوري تاب

 دسترسـي  مسـي ،  از دوري مطلـوب،  اجتمـاعي  مشارک. ميزان مطلوب، اقتصادي مشارک. ميزان مناسب، جمعي. داشتن به دلي  آباد عباس

 و جنـوبي  هاي محله اما دارند؛ محيطي مخاطرات دربرابر را آوري تاب بيشترين رساني، خدمات مراکز به نزديکي و اي جاده هاي زيرساخ. به

 مشـارک.  ميـزان  بـودن  کـم  کارخانـه،  و مسـي   بـه  نزديکـي  پياده، عابر هاي پ  رساني و خدمات مراکز از دوري به دلي  ،24 منطقة در غربي

 .دارند محيطي مخاطرات دربرابر را آوري تاب کمترين منازل، کم استحکام و اقتصادي،

 رگرسيون فازي، عملگرهاي شبکه، تحلي  منازل، استحکام آوري، : تابهای کلیدی واژه
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 مقدمه

سوزي، خشکسالي، طوفان و ريزگردهاي بيابـاني و آلـودگي    لرزه، آت  مقابله با مخاطرات محيطي همچون سي ، زمين

ومير و درد و رنج عاطفي بشر را در پي دارد و بـه اقتصـاد    هاي اصلي براي جهان امروز اس. که مرگ هوا، يکي از چال 

(. در بسياري مواقع انسان توانسته اس. تهديـدهاي طبيعـي   Cutter et al., 2008: 601کند ) هايي وارد مي محلي نيز آسيب

زيسـتي  ناگهـاني قـدرت     هـاي محـيط   را به کمترين ميزان کاه  دهد؛ اما واقعي. انکارناپذير اين اس. که بعضـي بحـران  

(. در اين زمينـه آنچـه بـي  از    21: 1391اند )فرجي و همکاران،  کرده بيني را نيز سلب تخريب زيادي دارند و امکان پي 

اي و بازگش. به حال. عادي پـ    هاي شهري و منطقه پذيري و احياي سيستم کند، قدرت تطبيق هر چيزي مهم جلوه مي

 (.  116: 1391دهد )بذرافشان و همکاران،  آوري را پيشنهاد مي از وقوع سانحه اس. که ايدة تاب

پـذيري بـا    وري به معناي توانايي يک منطقه دربرابر مخاطرات محيطي، پاسخگويي به شرايط بحراني و تطبيـق آ تاب

آوري  (. تـاب Borsekova et al., 2018: 382آن و بازگش. سريع و آسان به شـرايط پـي  از وقـوع مخـاطره اسـ. )     

و برگش. به حال. اولية پـ  از مخـاطره   پذيري با شرايط بحراني ناشي از مخاطرات محيطي  شهري نيز قدرت انطباق

 مخـاطره  اثرگـذاري  ميزان و محيطي مخاطرات وقوع در شهر و منطقه هر محيطي (. شرايطRan et al., 2019: 4اس. )

 و شـهري  امکانـات  اجتماعي، اقتصادي، معيارهاي و شهري مکان جغرافيايي موقعي.. اس. تأثيرگذار شهري سيستم بر

 ,Wills and Hofmeyr) دارنـد  مخـاطره  دربرابر شهري سيستم آوري تاب درجة در مهمي نق  بنيادي هاي زيرساخ.

 مراکـز  بـه  نزديکـي  گسـ ،  از فاصله مسي ، از دوري و نزديکي توپوگرافي، اراضي، شيب که اي به گونه ؛(192 :2019

 درجـة  در مهـم  پارامترهـاي  از آلـودگي،  انتشـار  از مراکـز  فاصـله  و اراضي کاربري نوع گردوغباري، هاي طوفان وقوع

 جـوان،  جمعيـ.  جمعيـ.،  ميـزان  همچـون  نيز اجتماعي هاي مؤلفه. اس. محيطي مخاطرات دربرابر شهري آوري تاب

 بـه  دسترسـي  و هـا  جنگـ   شهري، سبز فضاي منازل، استحکام اشتغال، و بيکاري ميزان افراد، تحصيلات و سواد ميزان

 بسـيار  بحـران  از پـي   اوليـة  حال. به برگش. و آوري تاب به پاسخگويي ميزان در شهري هاي زيرساخ. و امکانات

 سـنجيده  پارامترهـايي  تحليـ   و بررسـي  بـا  شـهري  سيستم آوري تاب ميزان(. Zhang et al., 2019: 196) هستند مهم

 درجـة  افزاي  مستلزم بحران دربرابر شهري سيستم يا منطقه يک آوري تاب افزاي  و مؤثرند آوري تاب در که شود مي

 (.Harpin, 2019: 3) اس. اثرگذار پارامترهاي مطلوبي.

هـاي اکولـوژيکي مطـرر کـرد. وي      اکولوژيس. کانادايي، در ارتباط با سيستم ،1هولينگ 1914آوري را از دهة  تاب

کند و مقياسي از توانايي اين سيستم براي  آوري تداوم روابط و پيوندهاي درون يک سيستم را تعيين مي معتقد بود تاب

  (.Govindarajulu, 2020: 3جذب تغييرات پارامترها و متغيرهاي ثاب. و متحرک و حفظ بقاس. )

 هـاي  سيستم و شود مي تعريف آن در ايجادشده اختلال به پاسخگويي براي سيستم يک ظرفي. آوري همچنين تاب

(. 64: 1396 همکـاران،  و پورمحمدي) کنند نمي تغيير سيستم عملکرد و ساختار اختلال، و تن  اعمال از پ  آور تاب

 شـرايط  در ثبات و ها بحران به پاسخگويي بيانگر آن آوري تاب که شود مي شناخته پويا اکولوژيکي سيستم يک نيز شهر

                                                      
1. Holling 



 

 
 020 مقامی و همکاران وفا قائم شهر نهران در برابر مخاطرات محیطی کلان 02آوری منطقة  ارزیابی تاب

 

 

 اساسـي،  نيازهـاي  ارائـة  هشـتگانة  عملکردهاي که اس. آور تاب شهري(. 01: 1398 همکاران، و بهرامي) اس. اختلال

 آنهـا،  بـه  بخشـي  هوي. و انساني روابط تحصي  شهري، دارايي نگهداري و محافظ. ها، انسان زندگي از حفاظ. و تأمين

 داشـته  را اقتصـادي  رونق تحريک و معيش. از پشتيباني قانون، حاکمي. از حماي. نوآوري، و آموزش و دان  انتشار

 و گيـري  تصـميم  در ثبـات  بـه  شهري فضايي هاي سيستم در عملکردها اين ارائة(. 3: 1396 همکاران، و خالدي) باشد

 .  شود منجر مي شهري سيستم آوري تاب افزاي  به آن بازخورد و شهري، بقاي

 شـده  گرفتـه  نظر در ريزي برنامه و کالبدي اقتصادي، اجتماعي، ابعاد آنها ترين مهم دارد؛ چندگانه ابعادي آوري تاب

 اسـتفاده  ابعـاد  و معيارهـا  ايـن  از شهرها، آوري تاب ارزيابي در که هستند زيرمعيار چندين بر مشتم  کدام هر و اس.

 (.112: 1393 همکاران، و زاده رمضان) شود مي

هـاي ناشـي از مخـاطرات محيطـي،      هـاي فضـايي شـهري دربرابـر بحـران      منظور پاسـخگويي و مقابلـة سيسـتم    به 

پذيري منـاطق مختلـف شـهري را     اي، نخس. شناسايي و آسيب نامه هاي کمّي و پرس  پژوهشگران با استفاده از روش

( ظرفيـ.  MCDMگيري چندمعياره ) دهي و تصميم هاي وزن اده از روشها مدنظر قرار داده و با استف دربرابر اين بحران

 اند.   شهرها را بررسي کرده

هـاي شـهر    آوري اقتصادي و نهادي محلـه  اي براي ارزيابي تاب نامه هاي ميداني و پرس  شهر تهران بررسي در کلان

 اهميـ.  ، درجـة (PROMETHEE) پرامتـي  و( AHP)مراتبـي   لرزه انجام و با روش تحلي  سلسـله  تهران دربرابر زمين

ظرفي. جبـران خسـارت بيشـترين اهميـ. را دارد و      و خسارت ميزان شاخص که شد تعيين آوري تاب در ها شاخص

لـرزه   آوري اقتصادي و نهادي را دربرابـر زمـين   مرغي به ترتيب بيشترين تاب هاي قيطريه، ستارخان، نارمک و قلعه محله

 (.  33: 1392دارند )رضايي، 

در شهر قزوين در معيار کالبد فضايي نسب. تخ. بيمارستان به جمعي.، در معيار اجتماعي سـرماية اجتمـاعي، در   

آوري نهادي نيز شاخص عملکـرد، در وضـعي.    مقياس و در معيار تاب وکار بزرگ معيار اقتصادي مساح. مراکز کسب

   (.14: 1390پور و عادلي،  آوري قرار دارند )داداش نامناسب تاب

آباد  آوري دربرابر بحران اس.. در محلة فيض آوري مستلزم شناسايي درجة تاب تدوين راهبرد مبتني بر افزاي  تاب

آوري متوسط اس. و محله در وضعي. تدافعي قرار دارد که براي تدوين راهبرد نيازمند مشـارک.   کرمانشاه، ميزان تاب

 (.  24: 1394له اس. )معظمي و رحيمي، دهي باف. قديم اين مح نيروهاي اجتماعي براي سامان

آوري و ارائة راهکارهايي براي افزاي  ظرفي. شهري دربرابـر بحـران    معيارهاي اجتماعي نق  مهمي در سنج  تاب

آوري منطقة سـه دربرابـر بحـران     دارد. در اصفهان تعداد مراکز خدماتي در سطح شهر نق  مهمي در درجة مطلوبي. تاب

آوري اجتمـاعي   هاي زياد اجتماعي و رفتارهاي نامناسب اجتماعي موجب کاه  ميزان تاب بزهکاري دارد. ميزان بيکاري،

: 1398آوري کمـي دارد )دلاکـه و همکـاران،     شود. منطقة ش  اصفهان به دلي  ميزان زياد اين رفتارهاي نامناسب تاب مي

هـاي اثرگـذار در    شـهري، از ديگـر مؤلفـه   (. پارامترهاي مربوط به کاربري اراضي در سـطح يـک منطقـه يـا سيسـتم      234

هـاي   اي که تراکم مسکوني در سطح محله و شهر موجب کاه  نفوذپذيري آب در مواقع بـارش  آوري اس.؛ به گونه تاب

(. تراکم مسکوني موجب کاه  زمـان مـورد نيـاز    Bacud, 2018: 512افتد ) شود و سريعاً پديدة سي  اتفاق مي سنگين مي
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شـود   هاي آن بسيار بيشتر از اراضي پراکنده يا فضاهاي باز شـهري مـي   لرزه شده و خسارت رابر زمينبراي پاسخگويي درب

(Davis and Izadkhah, 2006: 12نوع بستر زمين شهري نيز در تاب .)  رويـة   آوري مؤثر اس. که در صورت برداش. بـي

افتـد و زمـان بـراي     گرايـي اتفـاق مـي    روانهـا و   هاي بستر، فرونشسـ.  آب و جن  نرم و خميري زياد سازندها و خاک

 (. Kabir et al., 2018: 1107رود ) پاسخگويي و برگش. به حال. اولية پ  از بحران از دس. مي

دربرابـر مخـاطرات محيطـي ارزيـابي و بـراي تحليـ         ANPهاي شهري با مـدل   آوري محله در سنند  درجة تاب

   (.06: 1398)بهرامي و همکاران، تفاده شد ي از پارامترهاي نوع کاربري اراضي اسآور تاب

دار، توپوگرافي پيچيـده و   هاي شي  هاي ناشي از بارندگي شديد، خاک لغزش چين زمين (Shenzhen) در شهر شنژن

 (. Zhang et al., 2019: 98هاي شهري منجر شده اس. ) آوري در محله بارندگي زياد به کاه  تاب

هاي ضـعيف يـا موقعيـ. توپولـوژيکي، در ابتـداي       شهري به دلي  زيرساخ. در بعضي مناطق جغرافيايي، سيستم

شود، اما آثار آن بلندمدت نيس. و جبران خسـارت و برگشـ.    وقوع بحران سريع تضعيف و اختلال در شهر ايجاد مي

 به حال. اوليه بسيار آسان اس.. در کشور تايوان عمـدة مخـاطرات محيطـي در لحظـات ابتـدايي بـه سيسـتم شـهري        

اي  بايسـ. برنامـه   آوري شهري مـي  بنابراين براي مقابله با آن و افزاي  تاب (؛Chen et al., 2020: 3زند ) خسارت مي

افتد، به حداق  برسد و توانايي مقابله با آن را در آن لحظه  هايي که در لحظات ابتدايي اتفاق مي طراحي کرد تا خسارت

 داد. هاي طبيعي افزاي   آوري شهري را دربرابر بحران توان تاب داش.. با اين راهکار مي

آوري بايد اقـداماتي ماننـد    آوري وضعي. مطلوبي ندارند و براي رسيدن به تاب در اسسانيا بيشتر شهرها ازلحاظ تاب

بخشـي بـه اقتصـاد محلـي را افـزاي  داد       کاه  مصرف منابع، ترويج تجارت محلي، ايجاد فضاي مشـارک. و تنـوع  

(Suarez et al., 2016: 770 .) 

آوري در مقياس محلـه متفـاوت اسـ. و توجـه بـه       شمالي در بنگلادش، ميزان ابعاد تاب اي از داکاي در هر منطقه

ريـزي   هاي طبيعي نيس. و رويکرد مداوم تغيير در برنامـه  هاي شهري و بهبود آن پاسخگوي مقابله با بحران زيرساخ.

 (. Kabir et al., 2018: 1110ها ضروري اس. ) براي مقابله با بحران

هاي دريايي ناشي از تغييـر اقلـيم و گرمـاي      ها و طوفان آوري کشور تونگا دربرابر سيلاب ه تابمطالعات مربوط ب

پـذير اسـ.    هاي طبيعي ناشـي از گرمـاي  جهـاني آسـيب     جهاني بيانگر اين اس. که اين کشور شديداً دربرابر بحران

(Fakhruddin et al., 2019: 100017 .) 

هاي سطحي خيابـان در منـاطق    ها و آب هاي ناشي از سرريز رودخانه ر سيلابآوري دربراب شهر تهران، تاب در کلان

 (.Moghadas et al., 2019آوري را دارد ) زياد اس.، اما منطقة يک کمترين تاب 22و  8

 141نفـر در هـر کيلومترمربـع و مسـاح.      244هزار و  12ميليون نفر، تراکم  6شهر تهران با جمعيتي بي  از  کلان

لحاظ مخاطرات محيطي در معرض وقوع انواع سـوانح طبيعـي يـا بـه دليـ        ع، در مکاني بنا شده اس. که بهکيلومترمرب

دهـد، تهـران بـا     ساخ. قرار دارد. هنگامي که بلاياي طبيعي رخ مي هاي تکنولوژيکي در معرض سوانح انسان پيشرف.

بينـد. تهـران بـه دليـ       ود خسـارت مـي  شود و بي  از هر محيط ديگري نسب. به ناحية خ خطرات بيشتري مواجه مي

گانـة آن براسـاس شـرايط کالبـدي،     22پذير دربرابر مخاطرات محيطي اس.، امـا منـاطق    شرايط محيطي، شهري آسيب
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توان  آوري آنها نيز متفاوت اس.. نمي اقتصادي، اجتماعي، زيرساختي و نهادي عملکردهاي متفاوتي دارند و درجة تاب

ديري. بحران براي شهر تهران تـدوين کـرد؛ بلکـه بررسـي و ارزيـابي هريـک از منـاطق در        يک برنامة کلي درزمينة م

آوري آن را  آوري منطقه، راهبرد مبتني بر مديري. بحران و افزاي  تاب آوري لازم اس. و بايد برمبناي درجة تاب تاب

لـرزه،   طبيعي شام  سـيلاب، زمـين  شهرداري تهران نيز به دلي  قرارگيري در نزديکي مخاطرات  24تدوين کرد. منطقة 

هـاي   طوفان گردوغبار، بحران آب، فرونشس. و همچنـين مخـاطرات مصـنوع شـام  آلـودگي هـوا و وقـوع بيمـاري        

آوري اس.؛ اما پي  از آن ايـن رويکـرد    سرطاني، تصادفات و... ، نيازمند مديري. بحران با رويکرد افزاي  تاب ريوي

اي جـامع   ها دربرابر مخاطرات محيطي اس. تا با شناخ. آن، برنامـه  آوري محله ابمستلزم شناسايي و ارزيابي درجة ت

آوري  آوري تدوين شود؛ بنابراين هدف اصلي از مطالعة حاضر، شناسـايي و ارزيـابي درجـة تـاب     درزمينة افزاي  تاب

 تهران دربرابر مخاطرات محيطي اس.. 24هاي موجود در منطقة  محله

 

 شناسی پژوهش روش

حـدود   1394(. جمعي. آن در سال 1ترين منطقة شهرداري تهران اس. )شک   تهران )شهر ري(، جنوبي 24 منطقة

درصـد   4/0هکتـار معـادل    912هـزار و   2نفر بوده اس.. مساح. محدودة ملاک عم  شـهرداري،   684هزار و  304

در هکتار اسـ.. سـرانة زمـين     نفر 131، ش  ناحيه دارد و تراکم ناخالص جمعي. آن 24مساح. تهران اس.. منطقة 

 عبـور  بـه  توجـه  بـا  مناسـب  دسترسـي  مترمربع اسـ.. پوشـ    24مترمربع و سرانة زيربناي مسکوني  1/14مسکوني 

 نقاط ساير و تهران مرکز با سريع ارتباط امکان و مترو فعال ايستگاه وجود و منطقه شمال از( آزادگان) تهران کمربندي

 کشـاورزي  کـاربري  و درصـد  19 حـدود  مسـکوني  کـاربري . رود مي به شمار منطقه مطلوب هاي ويژگي از آن، اصلي

 آن ارتفـاعي  دامنـة . اسـ.  درصد 14 از کمتر اراضي شيب اس.. داده اختصاص خود به را اراضي از درصد 14 حدود

 و معـابر  همچنـين  و دارد وجـود  منطقـه  ايـن  در زيادي ترابري و ونق  حم  هاي شرک.. اس. متر 1144 تا 1444 بين

 (.1360 مهندسين مشاور مهرازان،) شود مي شام  را منطقه اراضي از درصد 22 حدود هها بزرگرا

 
 (0022تهران )منبع: نویسندگان،  02. موقعیت جغرافیایی منطقة 0شکل 

Fig. 1. Geographical location of District 20 Tehran (Source: Authors, 2022) 
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 زیرمعیارهاتهیة معیارها و 

 توزيـع  و پيمايشـي  روش از آوري، تـاب  در اثرگـذار  معيارهـاي  شناسـايي  و تهيـه  منظور به مطالعه اين اول گام در

 آوري تـاب  در مهم هاي شاخص نخس.. شد استفاده محيطي مخاطرات کارشناسان و شهري متخصصان بين نامه پرس 

 فـروردين  در و ارسـال  کارشناسـان  براي ها نامه پرس  1399 ماه بهمن در) گرف. قرار کارشناسان اختيار در و شد تهيه

 هـا  نامـه  پرس  پايايي براي. آمد به دس.( نامه پرس  19) کوکران فرمول با ها نامه پرس  حجم(. شد آوري جمع 1044

 که شهري آوري تاب در مؤثر پارامترهاي. آمد به دس. a، 61/4 ضريب مقدار که شد استفاده کرونباخ آلفاي ضريب از

 در زيـر  شـرر  بـه  اطلاعـاتي  پايگـاه  مثابة به و بندي طبقه زيرمعيار 28 و معيار 0 قالب در آمد، به دس. ها نامه پرس  از

GIS شد: بندي دسته 

 مشـارک.  ميـزان  سال، 44 تا 14 بين جوان جمعي. تعداد جمعي.، زيرمعيارهاي شام  اقتصادي اجتماعي معيار .1

 مسکوني؛ منازل استحکام و سواد ميزان شاغ ، جمعي. تعداد اقتصادي،

 آب، مخـازن  به دسترسي شهري، باز فضاي مساح. ها، مسي  از فاصله زيرمعيارهاي شام  اراضي پوش  معيار .2

 اراضـي  و تفرجگـاه  و پـارک  بـه  دسترسـي  شـهري،  سـبز  فضـاي  جنگلي، و سبز کمربند اجتماعي، اماکن به دسترسي

 کشاورزي؛

 مراکـز  اداري، تجـاري،  درمـاني،  بهداشـتي  آموزشـي،  مراکـز  بـه  دسترسـي  زيرمعيارهـاي  شـام   دسترسي معيار .3

 سوخ.؛ جايگاه به دسترسي و کارخانه از فاصله پلي ، و امنيتي نيروي به دسترسي رساني، خدمات

 و اتوبـان  آهـن،  راه بـه  دسترسـي  پيـاده،  عـابر  پ  به دسترسي زيرمعيارهاي شام  اي جاده هاي زيرساخ. معيار .0

 .شهري اتوبوس ايستگاه به دسترسي همچنين و شهري بزرگراه

 

 های اطلاعاتی دهی به لایه وزن

تهران، از طريـق تـدوين و    24آوري منطقة  ميزان اثرگذاري و درجة اهمي. هريک از زيرمعيارها و معيارها در تاب

نامه در  ن، به دس. آمد )ارسال پرس هاي مربوط به ارزش زيرمعيارها، بين همان متخصصا نامه با پرس  توزيع پرس 

ــاه  و جمــع 1044ارديبهشــ.  ــاب 1044آوري آن در خردادم ــا در ت ــ. زيرمعياره ــه از  (. ســس  درجــة اهمي آوري ک

مـدل تحليـ  شـبکه     گيـري چنـدمعياره،   و با روش تصميم Super Decisionافزار  ها به دس. آمد، وارد نرم نامه پرس 

(ANP وزن نهايي هر زيرمعيار ،)اي شبکه تحلي  محاسبه شد. فرايند (ANP )دانس. قسم. دو از متشک  توان مي را :

 شـود  مـي  شام  را زيرمعيارها و معيارها هدف، بين ارتباط کنترلي مراتب سلسله. اي شبکه ارتباط و کنترلي مراتب سلسله

 شـود  مـي  شـام   را هـا  خوشـه  و عناصـر  بـين  وابسـتگي  اي شـبکه  ارتباط و اس. تأثيرگذار سيستم دروني ارتباط بر و

(Asadzadeh et al., 2015: 509 .)اي شبکه تحلي  فرايند (ANP )کرد: خلاصه مرحله چهار در توان مي را 

 اي شـبکه  سـاختار  يـک  به مدنظر موضوع مرحله اين در: اي شبکه ساختار يک به موضوع تبدي  و مدل ساخ. -1

 تمـامي  يـا  يـک  با اس. ممکن خوشه يک درون عناصر. هستند مطرر ها خوشه مثابة به گرهها آن در که شود مي تبدي 

 .باشند داشته ارتباط ديگر هاي خوشه عناصر
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 براسـاس  هـا،  خوشـه  از هريـک  در تصـميم  عناصر: اولوي. برُدارهاي تعيين و دودويي مقايسة ماتري  تشکي  -2

 در آنهـا  تـأثير  و نقـ   براسـاس  نيز ها خوشه. شوند مي مقايسه دو دوبه کنترلي معيارهاي با ارتباط در آنها اهمي. ميزان

 اهميـ. . شـود  مـي  ارائه ويژه بُردار طريق از ديگر عنصر روي عنصر هر اثر. شوند مي مقايسه دو دوبه هدف، به دستيابي

 .شود مي سنجيده ساعتي کميتي نُه مقياس براساس عناصر نسبي

 بـا  سيسـتم  يـک  در کلـي  هـاي  اولوي. به دستيابي براي: حد سوپرماتري  به آن تبدي  و سوپرماتري  تشکي  -3

 سـوپرماتري   يـک  درنتيجه شوند؛ مي وارد ماتري  يک مناسب هاي ستون در داخلي اولوي. برُدارهاي متقاب ، اثرهاي

 يـک  در خوشـه  دو بـين  ارتبـاط  مـاتري   ايـن  از بخ  هر آيد که مي به دس.( شده بندي تقسيم ماتري  يک درواقع)

 داخلـي  هـاي  اولويـ.  بـُردار  جـايگزيني  بـا . نامند مي «اوليه سوپرماتري » را ماتري  نوع اين. دهد مي نشان را سيستم

 بعـد،  مرحلـة  در. آيـد  مـي  به دسـ.  ناموزون سوپرماتري  اوليه، سوپرماتري  در ها خوشه و عناصر( اهمي. ضرايب)

 بـا  سـس  . شـود  مـي  محاسـبه  اي خوشـه  مـاتري   در نـاموزون  سـوپرماتري   مقـادير  ضـرب  بـا  موزون سوپرماتري 

 بعـد،  گـام  در. شـود  مـي  تبـدي   تصـادفي  حالـ.  بـه  سـتوني  ازنظـر  سوپرماتري  موزون، سوپرماتري  کردن نرماليزه

 حاصـ   واگرايـي  شـود کـه   مي زماني محاسبه تا موزون سوپرماتري  عناصر تمامي رساندن توان به با حد سوپرماتري 

 شوند. هم همانند سوپرماتري  عناصر تمامي بيان ديگر به يا( تکرار با) شود

 يعنـي  باشـد،  گرفتـه  نظـر  در را شـبکه  کـ   سـوم،  مرحلة در شده تشکي  سوپرماتري  اگر: برتر گزينة انتخاب -0

 حـد  سـوپرماتري   در ها گزينه به مربوط ستون از ها گزينه کلي اولوي. باشند، شده لحاظ سوپرماتري  در نيز ها گزينه

 هـا  گزينه و دارند متقاب  وابستگي که شود شام  را شبکه از بخشي فقط سوپرماتري  اگر. آيد دس. ميبه  شده نرماليزه

. آيـد  دس. به ها گزينه کلي اولوي. تا بگيرد صورت اس. لازم بعدي محاسبات نشوند، گرفته نظر در سوپرماتري  در

 شـود؛ بنـابراين   مـي  انتخاب مدنظر موضوع براي گزينه برترين مثابة به باشد، داشته را کلي اولوي. بيشترين که اي گزينه

 ميـزان  کـه  آمـد  بـه دسـ.   زيرمعيارهـا  نهـايي  وزن تکنيک، اين از استفاده با و شد شبکه تحلي  وارد نامه پرس  نتايج

 .اس. محيطي مخاطرات دربرابر تهران 24 منطقة آوري تاب در آنها اهمي.

 

 پژوهش زیرمعیارهای فازی دهی عضویت

 ميـداني،  مشـاهدات  اي، کتابخانـه  مطالعـات  طريق از تهران شهر کلان 24 منطقة در زيرمعيار هر به مربوط اطلاعات

 افـزار  نـرم  بـه  اطلاعـات . آمـد  بـه دسـ.   اي محلـه  مقيـاس  در تهران شهرداري هاي گزارش و ها سرشماري ها، آمارنامه

ArcGIS توابـع  بـا  سـس  . شـد  تشـکي   اطلاعاتي لاية يک زيرمعيار هر براي وارد و Reclassify اقليدسـي  فاصـلة  و 

(Euclidean Distance )زيرمعيـار  هر گذاري ارزش منظور به. شد تهيه( ديجيتالي) رقومي نقشة يک زيرمعيار، هر براي 

 Near و Gaussian، Linear، Small، Large شـام   فـازي  دهـي  عضـوي.  توابـع  از آوري، تـاب  ميـزان  در آنها نق  و

 زيرمعيـار  هـر  براي فازي عضوي. درجة نقشة زيرمعيار، هر هاي نقشه روي توابع اين از هريک اعمال با و شد استفاده

 از خـود  آمدة دس. به وزن در زيرمعيار هر براي فازي نقشة نهايي، گام در(. 1 جدول) آمد به دس. آوري تاب ميزان در

 24 منطقـة  در هـا  محله آوري تاب ميزان بيانگر که آمد به دس. زيرمعيار هر براي نهايي نقشة و شد ضرب شبکه تحلي 

 .مرتبط اس. زيرمعيار ازلحاظ تهران
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Table 1. Fuzzy membership of sub-criteria in resilience of District 20 of Tehran against 

environmental hazards 

 مقیاس زیرمعیار معیار
 عضویت تابع

 فازی

 زیرمعیارها ارزش

 نامناسب متوسط مناسب

 -اجتماعي معيار

 اقتصادي

 Large اي محله ک  جمعي.
 هزار 34 از بي 

 نفر

 هزار 34 تا 24

 نفر

 هزار 24 از کمتر

 نفر

 Large اي محله جوان جمعي.
 هزار 24 از بي 

 نفر

 هزار 24 تا 14

 نفر

 هزار 14 از کمتر

 نفر

 9/38 تا 8/34 2/36 تا 9/38 4/39 تا Large 2/36 درصد اقتصادي مشارک. ميزان

 Large اي محله شاغ  جمعي.
 هزار 14 از بي 

 نفر
 نفر هزار 4 از کمتر نفر هزار 14 تا 4

 Large درصد سواد ميزان
 64 از بي 

 درصد
 درصد 64 از کمتر درصد 64 تا 64

 منازل استحکام
 منازل

 مسکوني
Large 

 هزار 4 از بي 

 مسکوني واحد

 هزار 4 تا 3 بين

 مسکوني واحد

 هزار 3 از کمتر

 مسکوني واحد

 اراضي پوش 

 Small کيلومتر مسي  از فاصله
 3 از بي 

 کيلومتر

 3 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 1 از کمتر

 متر 244 از کمتر Small متر شهري باز فضاي از فاصله
 444 تا 244 بين

 متر
 متر 444 از بي 

 آب مخازن به دسترسي

 شرب
 Small کيلومتر

 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 

 Small کيلومتر اجتماعي اماکن به دسترسي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 

 Small کيلومتر سبز کمربند
 1 از کمتر

 کيلومتر

 4/1 تا 1 بين

 کيلومتر

 4/1 از بي 

 کيلومتر

 Small کيلومتر شهري سبز فضاي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 

 Small کيلومتر پارک به دسترسي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 4/1 تا 1 بين

 کيلومتر

 4/1 از بي 

 کيلومتر

 Small کيلومتر کشاورزي اراضي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 
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 ها دسترسي

 Small کيلومتر آموزشي مراکز به دسترسي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 4/1 تا 1 بين

 کيلومتر

 4/1 از بي 

 کيلومتر

 مراکز به دسترسي

 درماني بهداشتي
 Small کيلومتر

 1 از کمتر

 کيلومتر

 4/1 تا 1 بين

 کيلومتر

 4/1 از بي 

 کيلومتر

 Gaussian کيلومتر تجاري مراکز به دسترسي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 

 Small کيلومتر اداري مراکز به دسترسي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 

 مراکز به دسترسي

 رساني خدمات
 Small کيلومتر

 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 

 Gaussian کيلومتر پلي  مراکز به دسترسي
 1 از کمتر

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر
 کيلومتر 2 از بي 

 متر 444 از بي  Large متر کارخانه از فاصله
 تا 444 بين

 متر 1444
 متر 1444 از کمتر

 Gaussian کيلومتر سوخ. جايگاه از فاصله
 1 تا متر 244 از

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر

 244 تا صفر بين

 2 از بي  متر؛

 کيلومتر

 زيرساخ.

 اي جاده

 Small متر پياده عابر پ  به دسترسي
 444 تا 144 بين

 متر

 تا 444 بين

 متر 1444

 144 تا صفر بين

 1444 از بي  متر؛

 متر

 Gaussian کيلومتر آهن راه به دسترسي
 1 تا متر 244 از

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر

 244 تا صفر بين

 2 از بي  متر؛

 کيلومتر

 Gaussian کيلومتر شهري اتوبان به دسترسي
 1 تا متر 244 از

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر

 244 تا صفر بين

 2 از بي  متر؛

 کيلومتر

 Gaussian کيلومتر اتوبوس ايستگاه به دسترسي
 1 تا متر 244 از

 کيلومتر

 2 تا 1 بين

 کيلومتر

 244 تا صفر بين

 2 از بي  متر؛

 کيلومتر

 

 های اطلاعاتی گذاری لایه هم روی

( شـد. ايـن عملگرهـا شـام  عملگـر      Fuzzy Overlyگذاري ) هم نقشة نهايي هر زيرمعيار با عملگرهاي فازي روي

و گاماي فازي اسـ.   Productضرب جبري فازي  ، حاص AND، اشتراک فازي OR، اجتماع فازي SUMجمع جبري 

(Mullick et al., 2019: 158؛ به گونه)  گـذاري، يـک لايـة اطلاعـاتي از جمـع تمـام        هـم  اي که براي هر عملگـر روي

هاي موجود در آن را دربرابر مخاطرات محيطـي   و محله 24آوري منطقة  يه، تابزيرمعيارها و معيارها ايجاد شد و آن لا

 دهد. نشان مي
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 (OLSرگرسیون حداقل مربعات معمولی )

وتحليـ  روابـط مکـاني و     گذاري زيرمعيارهاي پـژوه ، از تجزيـه   هم براي شناسايي بهترين عملگر فازي در روي

شـده بـا عملگرهـاي فـازي( از      گذاري هم هاي روي متغير وابسته )نقشهمعيار اصلي( و  0فضايي بين متغيرهاي مستق  )

( استفاده شد. زيربناي فکري روش حـداق  مربعـات معمـولي ايـن اسـ. کـه       OLSروش رگرسيون حداق  مربعات )

ر ضرايب مدل مقاديري اختيار کنند که مدل رگرسيون نمونه، بيشترين نزديکي را به مشاهدات داشته باشد؛ به بيان ديگ ـ

شـود کـه ضـرايب يـا      فرض مـي  SLOسازي مکاني با روش  کمترين انحراف را از مشاهدات فوق نشان دهد. در مدل

پارامترهاي مدل آماري نسب. به مکان )مختصات جغرافيايي( ثاب. اس.؛ بنابراين مقدار متغير وابسته که بـا ايـن مـدل    

زنـد کـه    لف حوزه نيز مقداري يکسان را تخمـين مـي  در نقاط مخت و اس. مدنظر منطقة ک  شود، براي تخمين زده مي

ي دربرابر آور تابها از ديدگاه  ي محلهبند طبقهشود. درنهاي. براي  سازي مکاني محسوب مي ضعف اين روش در مدل

 (.Zhang et al., 2020: 491استفاده شد ) K-meanي کلاسيک بند خوشهمخاطرات محيطي، از روش 
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Fig. 2. Diagram of the steps of the work method in the present study 

(Source: Authors, 2022) 
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 وتحلیل آنها های پژوهش و تجزیه یافته

 وزن معیارها

 يهـا  رسـاخ. يز و ياجتمـاع  ياقتصـاد  يارهـا يمع داد نشان پژوه  ياصل يارهايمع به يده ارزش از حاص  جينتا

 يط ـيمح مخـاطرات  دربرابر تهران 24 ةمنطق يآور تاب در را .ياهم نيشتريب ،231/4 و 09/4 وزن با بيتتر به يا جاده

 لاب،يس ـ همچـون  ييهـا  بحـران  دربرابـر  منـازل  اسـتحکام  نيهمچن و فعال .يجمع اشتغال، .ياهم به توجه با. دارند

 و فعـال  .ي ـجمع ،ياقتصـاد  مشـارک.  و اشـتغال  ميـزان  نيشـتر يب که هايي همحل ،يطيمح مخاطرات گريد و لرزه نيزم

 (.2 جدول) برخوردارند يطيمح يها رانحب دربرابر زين يشتريب يآور تاب زانيم از دارند، را منازل استحکام نيهمچن

 یطیمح مخاطرات دربرابر تهران 02 ةمنطق های همحل یآور تاب در پژوهش یارهایمع یینها وزن .0 جدول

Table 2. The weight of research criteria in resilience of District 20 of Tehran against 

environmental hazards 
 معيار هر نهايي وزن معيار

 094/4 اجتماعي اقتصادي

 183/4 اراضي کاربري

 114/4 ها دسترسي

 231/4 اي جاده هاي زيرساخ.

 

 اجتماعي معيار اقتصادي -

 ـاهم و وزن نيشتريب يمسکون منازل استحکام اريرمعيز داد نشان جينتا  24 ةمنطق ـ هـاي  همحل ـ يآور تـاب  در را .ي

 و اسـ.  زياد هاآن يمسکون منازل استحکام که هايي همحل. اس. داده اختصاص خود به يطيمح مخاطرات برابررد تهران

 .  دارند کم استحکام با منازل به نسب. يشتريب يآور تاب ،اند شده ساخته يفلز يبتن مصالح از

 باعث ياقتصاد يها .يفعال در مشارک.ميزان زياد  آن در و دارد قرار .ياهم دوم ةرتب در ياقتصاد مشارک. ميزان

 يکاريب ميزان ،اس. کم آنها ياقتصاد مشارک. که هايي همحلدر  اما ؛شود يم بحران دربرابر محله آن يآور تاب  يافزا

 .  شود منجر مي بحران دربرابر کمتر يآور تاب .يدرنها و ياجتماع يها يبزهکار  يافزا به و يابد مي  يافزا

 از يک ـي در کـه  يشـاغل  .يجمع ميزان  يافزا که دهد يم نشان و دارد قرار سوم ةرتب در هم شاغ  .يجمع ميزان

 .ي ـجمع تعـداد  که هايي همحل در اما ؛شود منجر مي بحران دربرابر يآور تاب  يافزا به دارند، .يفعال يشغل يها حرفه

 دربرابـر  يآور تـاب  کـاه   بـه  طيشرا نيا که ابدي يم  يافزا ياجتماع يها يبزهکار گريد و يکاريب باشد، کم شاغ 

 .  انجامد مي بحران

 ـب امـر  نيا و دارند قرار يبعد يها  رتبه در زين سواد زانيم و جوان .يجمع .،يجمع تعداد يارهايرمعيز  ـا انگري  ني

 دارنـد  بحـران  دربرابـر  يشتريب يآور  تاب .يجمعکم مناطق به نسب. جوان .يجمع ژهيو  به .يپرجمع مناطق که اس.

 (.3 جدول)
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 (0022 نویسندگان،: منبع) تهران 02ی منطقة آور تاباقتصادی در  . وزن معیار و زیرمعیارهای اجتماعی3جدول 

Table 3. Weight of criteria socio-economic in the resilience of Tehran's 20th district 

(Source: Authors, 2022) 

 وزن زيرمعيار زيرمعيار وزن معيار معيار

 094/4 اجتماعي اقتصادي

 111/4 جمعي.

 464/4 تعداد جمعي. جوان

 202/4 ميزان مشارک. اقتصادي

 182/4 تعداد جمعي. شاغ 

 484/4 ميزان سواد

 332/4 استحکام منازل مسکوني

 

هـاي   . در محلـه شود يمي محله دربرابر بحران آور تابجمعي. جوان موجب افزاي   ژهيو بهافزاي  ميزان جمعي. 

هـزار نفـر حضـور دارنـد؛      34آبان جمعيتـي بـي  از    13يي از محلة ها بخ ، شهادت، سرتخ. و همچنين آباد دول.

ي جـوانمرد،  هـا  محلـه ي محيطي دارند؛ اما ها بحراني را دربرابر آور تابازلحاظ جمعيتي بيشترين  ها محلهبنابراين اين 

ي را آور تـاب بيشـترين   هـا  محلههزار جمعي. جوان دارند و ازلحاظ اين زيرمعيار، اين  24بي  از  آباد حمزهديلمان و 

، علايـين، نفرآبـاد، اسـتخر، اقدسـيه،     آباد يتق، آباد عباستهران شام   24ي منطقة شرق جنوبي جنوبي و ها محلهدارند. 

ي آور تابهزار نفر، کمترين  14هزار نفر و جمعي. جوان کمتر از  24جمعي. کمتر از   يدل بهو شهيد بهشتي  آباد يول

 (.3را دربرابر مخاطرات محيطي دارند )شک  

 
 (0022تهران )منبع: نویسندگان،  02ی منطقة آور تابجوان در ی زیرمعیارهای جمعیت و جمعیت بند پهنه. 3شکل 

Fig. 3. Zoning of population and young population sub-criteria in the resilience of District 20 

of Tehran (Source: Authors, 2022) 
 

 را يآور تـاب  نيکمتـر  و اسـ.  درصـد  9/38 از کمتر تهران 24 ةمنطق يغرب هاي لهمح در ياقتصاد مشارک. ميزان

 نيشـتر يب ،ياقتصـاد  مشـارک.  درصـد  2/36 از  يب ميزان با يشرق جنوب و يشرق هاي لهمح اما دارند؛ بحران دربرابر

 هـزار  4 از کمتـر ( اشتغال ميزان) شاغ  .يجمع تعداد تهران، 24 ةمنطق در ها لهمح بيشتر در. دارند را يآور تاب ةدرج

 (.0 شک ) دارند کمي يآور تاب دهد يم نشان که اس. نفر
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 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای میزان مشارکت اقتصادی و اشتغال در بند پهنه. 0شکل 

 (0022 نویسندگان،: منبع)

Fig. 4. Zoning of Economic participation and employment rates sub-criteria in the resilience of 

District 20 of Tehran (Source: Authors, 2022) 
 

 ةمنطق ـ در موجـود  هـاي  همحل بيشتر در که اس. بحران دربرابر يآور تاب ميزان  يافزا انگريب منازل زياد استحکام

 ـا کـه  شهادت و آبان زدهيس هاي همحل در جز اس.، خانه هزار 3 از کمتر زياد استحکام با يها خانه تعداد تهران، 24  ني

 .  دارند يطيمح مخاطرات دربرابر ها همحل گريد به نسب. يشتريب يآور تاب و اس. خانه هزار 4 از  يب ميزان

 ـ که هايي همحل و دارد .ياهم يآور تاب در زين سواد ميزان  يآور تـاب  از هسـتند،  باسـواد  آنهـا  درصـد  64 از  يب

 ديشـه  و آبـاد  حمزه ه،يمنصور آبان، زدهيس جوانمرد، شهادت، آباد، دول. در سواد ميزان نيا که برخوردارند زين يشتريب

 اسـ.  درصـد  6 از کمتر سواد ميزان نييعلا و آباد يتق آباد، عباس در يشرق جنوب هاي همحل در اما دارد، وجود يبهشت

 (.4 شک ) دارند يکمتر يآور تاب و

 
 (0022 نویسندگان،: منبع) تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای استحکام منازل و میزان سواد در بند پهنه. 1شکل 

Fig. 5. Zoning of Home strength and literacy rates sub-criteria in the resilience of District 20 of 

Tehran (Source: Authors, 2022) 
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 معیار پوشش اراضی

 هـا   يمسو فاصله از زيرمعيارهاي دسترسي به اماکن اجتماعي، مساح. فضاي باز شهري، دسترسي به مخازن آب  

(. نزديکي به امـاکن اجتمـاعي همچـون مسـجد، دانشـگاه،      0ي دارند )جدول آور تاببيشترين اهمي. را در  بيترت به

تا مشارک. اجتماعي افـزاي  يابـد    شود يماجتماعي باعث  ي فرهنگيگاههايپاي شهري و ها دانيم، مؤسساتو  ها اداره

 شـود  يم ـو در مواقع بحران تصميمات گروهي گرفته شود و کمک به نيازمندان نيز بيشـتر شـود. ايـن شـرايط باعـث      

، لـرزه  نيزمسيلاب،  ژهيو بهي افراد در محله دربرابر بحران افزاي  يابد. فضاهاي باز شهري نيز در مواقع بحران آور تاب

ميـزان   شـود  يم ـتا در امان باشند؛ بنابراين نزديکي بـه ايـن فضـاها باعـث      ندنک يمبه افراد کمک  شلغز نيزمطوفان يا 

کنـد تـا آب    ي و قطعي آب دردسترس بـه افـراد کمـک مـي    سوز آت ي افزاي  يابد. مخازن آب نيز در مواقع آور تاب

در مواقـع سـيلاب بـه     ها  يمسي دارد. رآو تابنيز نق  مهمي در افزاي   مؤلفهشرب خود را تأمين کنند؛ بنابراين اين 

اي کـه از   ؛ بنـابراين اراضـي  رنـد يگ يم ـتأثير سيلاب قـرار   تح. آن بهشوند و اراضي نزديک  يک عام  خطر تبدي  مي

. فضاي سبز شـهري، دسترسـي   ابدي يمي آنها نيز افزاي  آور تابمسي  فاصله دارند، کمتر در معرض سيلاب هستند و 

ي اثرگذار اس.، اما در بين زيرمعيارهاي کاربري اراضـي اهميـ.   آور تاباراضي کشاورزي نيز در به پارک و فاصله از 

 کمتري دارند.
 (0022تهران )منبع: نویسندگان،  02ی منطقة آور تاب. وزن معیار و زیرمعیارهای پوشش اراضی در 0جدول 

Table 4. Weight of criteria and sub-criteria of land cover in the resilience of Tehran's 20th 

district (Source: Authors, 2022) 
 وزن زيرمعيار زيرمعيار وزن معيار معيار

 183/4 پوش  اراضي

 ها  يمسفاصله از 

 مساح. فضاي باز شهري

 دسترسي به مخازن آب

 دسترسي به اماکن اجتماعي

 کمربند سبز و جنگلي

 فضاي سبز شهري

 دسترسي به پارک و تفرجگاه

 اراضي کشاورزي

142/4 

181/4 

103/4 

321/4 

438/4 

112/4 

414/4 

404/4 

  
 ـا به يدسترس و دندار وجود تهران 24 ةمنطق در ها همحل بيشتر در ياجتماع يگاههايپا  ـا در امـاکن  ني  هـا  محلـه  ني

. برسـانند  ياجتماع امن مکان به را خود قهيدق 34 از کمتر در توانند يم افراد بحران مواقع در که اس. متر هزار از کمتر

 هـزار  از کمتـر  کـه  هـايي  همحل و دندار وجود تهران 24 ةمنطق در پراکنده صورت به زين تفرجگاهها و يشهر يها پارک

 4/1 از  يب آباد يتق و آباد عباس مانند هايي همحل اما برخوردارند، يشتريب يآور تاب از دارند، فاصله ها پارک نيا از متر

 (.8 شک ) دارند ها بحران دربرابر کمتري يآور تاب و فاصله ها پارک از لومتريک
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 تهران 02ی منطقة آور تابی اجتماعی در گاههایپای زیرمعیارهای دسترسی به پارک و بند پهنه. 8شکل 

Fig. 6. Zoning of Access to parks and social sites sub-criteria in the resilience of District 20 of 

Tehran 
 

 فاصـله  آن از متر هزار از کمتر که هايي همحل و دندار وجود تهران 24 ةمنطق در پراکنده صورت به شرب آب مخازن

( هيمنصـور  و يعل چشمه لمان،يد آباد، يتق ،آباد عباس ،يبهشت ديشه آباد، يول نفرآباد، استخر،) يآور تاب نيشتريب دارند،

 آبـاد،  دولـ. ) دارنـد  بحران دربرابر را يآور تاب نيکمتر دارند، فاصله آب مخازن از لومتريک 2 از  يب که هايي همحل و

 ـنزد هـاي  همحل و کند يم عبور تهران 24 ةمنطق يغرب سم. از آبراهه کي(. سرتخ. آباد، حمزه آبان، زدهيس  آن بـه  کي

 يشـرق  هـاي  همحل ـ امـا  دارنـد،  لابيس ژهيو به بحران دربرابر را يآور تاب ةدرج نيکمتر( لومتريک کي از کمتر ةفاصل)

 (.1 شک ) دارند را يآور تاب نيشتريب دارند، فاصله لومتريک 3 از  يب يغرب  يمس از که تهران 24 ةمنطق

 
 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای فاصله از مسیل و دسترسی به مخازن آب در بند پهنه. 1شکل 

Fig. 7. Zoning of Distance from the flood and access to water sources sub-criteria in the 

resilience of District 20 of Tehran 
 

 بـا  آبـاد  يتق ـ ةمحل جز به اريرمعيز نيا ازلحاظ دارند. وجود ها همحل بيشتر در پراکنده صورت به يشهر سبز يفضاها

 يآور تـاب  نيشتريب، سبز يفضا از فاصله لومتريک کي از کمتر ها با همحل گريد، سبز يفضا از فاصله لومتريک 2 از  يب
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 يآور تاب در د،ندار ياديز نق  ها همحل ازين مورد يغذا نيتأم در بحران وقوع زمان در که يکشاورز ياراض. را دارند

 از کمتـر  هـا بـا   همحل نيا و دندار وجود يکشاورز ياراض تهران، 24 ةمنطق يغرب هاي همحل در. تأثيرگذارند زين هامحله

 بـا  تهـران  24 ةمنطق ـ يشـرق  شـمال  هاي همحل اما دارند، را يآور تاب زانيم نيشتريبي، اراض نيا ازفاصله  لومتريک کي

 (.6 شک ) دارند يکمتر يآور تابي، کشاورز ياراض ازفاصله  لومتريک دو از  يب

 
 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای فاصله از اراضی کشاورزی و فضای سبز شهری در بند پهنه. 6شکل 

Fig. 8. Zoning of Distance from agricultural lands and urban green space sub-criteria in the 

resilience of District 20 of Tehran 
 

 ـدار هـا  لغـزش  نيزم ـ و يآلـودگ  لاب،يس ـ طوفان، دربرابررا  محافظ نق  که سبز يکمربندها به يکينزد  باعـث  د،ن

 ـ از کمتر ةفاصل در ها همحل گريد آباد، يتق جنوب و آباد عباس هاي همحل جز ؛شود يم يآور تاب  يافزا  از لـومتر يک کي

 ـن يشـهر  بـاز  يفضـاها . دارنـد  يعيطب يها بحران دربرابر زيادي يآور تاب و داشته قرار سبز کمربند  يآور تـاب  در زي

 و آبـان  زدهيس جوانمرد، هاي همحل از ييها بخ  در فقط و هستند کم اريبس باز يفضاها تهران 24 ةمنطق در اما ،ندمؤثر

 ـااسـ.   شـده  باعـث وجود آنهـا   که دارد وجود ياندک باز يفضاها نفرآباد  دربرابـر  يمناسـب  يآور تـاب  هـا  بخـ   ني

 (.9 شک ) باشند داشته يطيمح يها بحران

 
 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای فاصله از کمربند سبز و مساحت فضای باز در بند پهنه. 1شکل 

Fig. 9. Zoning of Distance from the green belt and outdoor rates sub-criteria in the resilience 

of District 20 of Tehran 
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 ها معیار دسترسی

ي هـا  بحـران ي دربرابـر مخـاطرات و   آور تابدسترسي به امکانات اجتماعي، خدماتي، آموزشي و امنيتي به افزاي  

 بـه ي، تجـاري و آموزشـي   رسـان  خـدمات از بين اين زيرمعيارها، دسترسي به مراکز بهداشتي، که  شود يممحيطي منجر 

کارخانـه،   جـز ي در بـين زيرمعيارهـاي دسترسـي،    طـورکل  به(؛ 4ي دارد )جدول آور تاببيشترين اهمي. را در  بيترت

بـا   هـا  کارخانـه رخوردار باشد؛ اما ب ها بحراني مطلوبي دربرابر آور تابتا محله از  شود يمنزديکي به ديگر مراکز باعث 

انـد؛ بنـابراين فاصـله از     توجه به انتشار آلودگي اثر منفي بر محيط محله دارند و خود يکي از عوامـ  رخـداد مخـاطره   

 .دشو يمي محله منجر آور تاببه افزاي   ها کارخانه
 (0022)منبع: نویسندگان، تهران  02ی منطقة آور تابدر  ها یدسترس. وزن معیار و زیرمعیارهای 1جدول 

Table 5. Standard weight and sub-criteria of accesses in Tehran 20 district resilience (Source: 

Authors, 2022) 
 وزن زيرمعيار زيرمعيار وزن معيار معيار

 ها يدسترس
114/4 

 141/4 دسترسي به مراکز آموزشي

 292/4 درماني دسترسي به مراکز بهداشتي

 161/4 دسترسي به مراکز تجاري

 489/4 دسترسي به مراکز اداري

 188/4 يرسان خدماتدسترسي به مراکز 

 464/4 دسترسي به نيروي امنيتي و پلي 

 401/4 فاصله از کارخانه

 481/4 دسترسي به جايگاه سوخ. 

 

هـاي سـيزده آبـان، شـهادت و فيروزآبـادي از       در محلـه تهران به دلي  وجود پاسگاه نيـروي انتظـامي    24در منطقة 

نقطـه   4هاس.؛ همچنين جايگاه سوخ. در  آوري آنها بيشتر از ساير محله هاي غربي و مرکزي منطقه، ميزان تاب محله

(. 14افزايد )شـک    آوري آنها مي )محله( از منطقه قرار دارد و دسترسي به اين جايگاهها در مواقع بحراني بر ميزان تاب

ها در سطح منطقه آسان اسـ. و   بودن اين اداره تهران، دسترسي به مراکز اداري و آموزشي به دلي  پراکنده 24در منطقة 

آوردن مردم محلـه بـه    ها باعث پناه يابد؛ زيرا نزديکي به اين اداره آوري کاه  مي فقط در نواحي دور از اين مراکز تاب

شود. با دورشـدن از ايـن مراکـز، تجمـع و اجمـاع مردمـي کـاه          رة بحران مياداره و افزاي  سطح آگاهي افراد دربا

رسـاني   (. مراکـز خـدمات  11خواهد ياف. و درنتيجه نحوة مقابله با بحران نيز پراکنده و ضـعيف خواهـد بـود )شـک      

آوري آنهـا را   کننـد و تـاب   همچون بانک، فروشگاه، کارگاه، تعميرگاه و بازار در مواقع بحران به مردم محله کمک مـي 

(. نزديکـي بـه مراکـز    12اند و تراکم زيادي دارند )شـک    تهران پراکنده 24دهند. اين مراکز در سطح منطقة  افزاي  مي

هاي داراي ايـن مراکـز بهداشـتي و     درماني بيشترين درجة اهمي. را در بين زيرمعيارهاي دسترسي دارد. محله بهداشتي

هـايي ماننـد    هـاي محيطـي دارنـد. محلـه     آوري را دربرابـر بحـران   ها، بيشترين تـاب با فاصلة کمتر از يک کيلومتر از آن

آوري را دربرابـر بحـران    کيلومتري از اين مراکز، کمتـرين تـاب  4/1آباد و شهيد بهشتي با فاصلة بي  از  آباد، تقي عباس

 (.13دارند )شک  
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 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای دسترسی به جایگاه سوخت و پلیس امنیتی در بند پهنه. 02شکل 

Fig. 10. Zoning of Access to fuel station and security police sub-criteria in the resilience of 

District 20 of Tehran 
 

 
 تهران 02ی منطقة آور تابری در ی زیرمعیارهای دسترسی به مراکز آموزشی و ادابند پهنه. 00شکل 

Fig. 11. Zoning of Access to educational and administrative centers sub-criteria in the 

resilience of District 20 of Tehran 
 

 
 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای دسترسی به مراکز تجاری و خدماتی در بند پهنه. 00شکل 

Fig. 12. Zoning of Access to Commercial and service centers sub-criteria in the resilience of 

District 20 of Tehran 



 

 
 001 مقامی و همکاران وفا قائم شهر نهران در برابر مخاطرات محیطی کلان 02آوری منطقة  ارزیابی تاب

 

 

 
 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای دسترسی به مراکز درمانی و فاصله از کارخانه در بند پهنه. 03شکل 

Fig. 13. Zoning of Access to Medical centers and distance from the factory sub-criteria in the 
resilience of District 20 of Tehran 

 

 ای های جاده معیار زیرساخت

آوري قـرار   در رتبـة دوم از اهميـ. در تـاب    231/4اجتماعي با وزن  اي پ  از معيار اقتصادي هاي جاده معيار زيرساخ.

آوري  پ  عابر پياده و ايستگاه اتوبوس شـهري اسـ. کـه نقـ  مهمـي در تـاب       ترين زيرمعيارهاي آن، دسترسي به دارد. مهم

 (.8آوري قرار دارند )جدول  هاي آخر از تاب آهن نيز در رتبه دارند. زيرمعيارهاي دسترسي به اتوبان و دسترسي به راه

 (0022)منبع: نویسندگان، تهران  02ی منطقة آور تابی در ا جادهی ها رساختیز. وزن معیار و زیرمعیارهای 8جدول 

Table 6. Standard weight and sub-criteria of road infrastructure in Tehran 20 district (Source: 
Authors, 2022) 

 وزن زيرمعيار زيرمعيار وزن معيار معيار

 231/4 يا جادهي ها رساخ.يز

 034/4 دسترسي به پ  عابر پياده

 181/4 آهن راهدسترسي به 

 493/4 دسترسي به اتوبان و بزرگراه شهري

 349/4 دسترسي به ايستگاه اتوبوس شهري
 

آوري دارنـد؛ زيـرا در مواقـع     دهند و نق  مهمي در تـاب  را تشکي  مي 24بزرگراههاي شهري عمدة اراضي منطقة 

ها در سرع. پاسخ به بحران نق  مثبتي دارد و در مواقع ضروري در تخلية مح  از افـراد   بحران دسترسي به اين جاده

به اتوبـان و بزرگراههـاي شـهري     24هاي منطقة  و محلهبسيار تأثيرگذار اس.. به جز ناحية شمال شرقي، ديگر نواحي 

 دسترسي کام  دارند.  

ونقـ    آوري دارند و نواحي نزديک به آن که دسترسي آساني به ناوگان حم  ايستگاههاي اتوبوس نيز نق  مهمي در تاب

آهـن تهـران از    ارند. خـط راه آوري بيشتري نسب. به اراضي دور از ايستگاه اتوبوس برخورد عمومي و اتوبوسي دارند، از تاب

 آوري بيشتري برخوردارند.   هاي نزديک به آن در مواقع بحران از تاب گذرد و محله مي 24ناحية غربي منطقة 

سـوزي، سـيلاب و    ها در مواقع طوفـان، آتـ    آوري هستند؛ زيرا اين پ  ترين پارامتر در تاب هاي عابر پياده مهم پ 

طـورکلي برمبنـاي زيرمعيارهـاي     انتقال افراد به مح  ايمن نيـز نقـ  زيـادي دارنـد؛ بـه     لرزه نق  حفاظتي و در  زمين
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آوري مناسـبي دربرابـر    تهـران، از تـاب   24هاي واقع در نواحي غربي، مرکزي و جنـوب شـرقي منطقـة     اي، محله جاده

 (.14و  10هاي  هاي محيطي برخوردارند )شک  بحران

 
 تهران 02ی منطقة آور تابی زیرمعیارهای دسترسی به ایستگاه اتوبوس و اتوبان در بند پهنه. 00شکل 

Fig. 14. Zoning of Access to bus and freeway stations sub-criteria in the resilience of District 20 
of Tehran 

 

 
 تهران 02ی منطقة آور تابدر  آهن راهی زیرمعیارهای دسترسی به پل عابر پیاده و ایستگاه بند پهنه. 01شکل 

Fig. 15. Zoning of Access to the pedestrian bridge and railway station sub-criteria in the 
resilience of District 20 of Tehran 

 

 آوری از دیدگاه معیارهای اصلی تاب

 ـ  گذاري زيرمعيارهـاي هـر معيـار، يـک نقشـة پهنـه       هم پ  از روي راي هـر معيـار ترسـيم شـد. در معيـار      بنـدي ب

آباد، شهادت، بخ  مرکزي محلة سيزده آبان و تا حدودي محلة سـرتخ. بـه دليـ      هاي دول. اقتصادي محله اجتماعي

همچنـين مشـارک. زيـاد اقتصـادي، از      و زيـاد  سواد ميزان جوان، جمعي. و جمعي. زياد تعداد استحکام زياد منازل،

هاي واقع در بخ  مرکزي، جنوب شـرقي و جنـوب    مخاطرات محيطي برخوردارند؛ اما محلهآوري زيادي دربرابر  تاب

مشـارک.   و انـدک  سـواد  ميزان جوان، جمعي. کم تعداد همچنين و منازل کم تهران به دلي  استحکام 24غربي منطقة 

 آوري کمتري دارند. کم اقتصادي، تاب
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آباد بـه   آباد، فيروزآبادي، سرتخ. و جنوب محلة حمزه ول.هاي د از ديدگاه معيار دسترسي )خدمات شهري(، محله

 آوري تـاب  از پلـي ،  و سـوخ.  جايگاه رساني،خدمات بهداشتي، تجاري، اداري، آموزشي، خدمات به دلي  دسترسي

 جنـوب  و بهشـتي  شـهيد  آبـاد، تقي آباد،عباس هاي محله از هايي بخ  اما برخوردارند؛ ها محله ديگر به نسب. بيشتري

آوري کمـي دربرابـر مخـاطرات     رسـاني شـهري، تـاب    زياد از مراکز خـدمات  فاصلة و دوري دلي  به آبان سيزده محلة

 (.18محيطي دارند )شک  

 
 تهران 02ی منطقة آور تاباقتصادی در  ی معیار دسترسی به خدمات شهری و معیار اجتماعیبند پهنه. 08شکل 

Fig. 16. Zoning of Criteria for access to urban services and socio-economic criteria in the 

resilience of District 20 of Tehran 
 

تهران به دلي  فاصـله از   24هاي واقع در بخ  شرقي و جنوب شرقي منطقة  از ديدگاه معيار کاربري اراضي، محله

تهـران، از   24هاي غربي منطقة  دسترسي به اماکن اجتماعي نسب. به محلهمسي ، دسترسي به آب شرب، فضاي سبز و 

 آوري بيشتري دربرابر مخاطرات محيطي برخوردارند.  تاب

آبـاد، سـيزده آبـان و     آبـاد، دولـ.   هاي منصوريه، حمـزه  اي نيز محله هاي جاده ازلحاظ معيار دسترسي به زيرساخ.

آوري زيـادي دربرابـر بحـران     اي شهر، تـاب  هاي جاده ان به زيرساخ.همچنين علايين به دلي  نزديکي و دسترسي آس

 (.11دارند )شک  

 
 تهران 02ی منطقة آور تابی در ا جادهی ها رساختیزی معیار کاربری اراضی و معیار دسترسی به بند پهنه. 01شکل 

Fig. 17. Zoning of Land use criteria and access to road infrastructure criteria in the resilience 

of District 20 of Tehran 
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 4زيسـتي در منطقـة    هاي محيط ها دربرابر بحران آوري محله منظور انتخاب بهترين عملگر فازي براي ارزيابي تاب به

 از حاصـ   شـدة گـذاري  هـم روي نقشـة  در استفاده شـد. نتـايج نشـان داد    (OLSتهران، از رگرسيون حداق  مربعات )

معيارهاي پژوه  حاضر دارد )جـدول   با را ارتباط و همبستگي بيشترين SUM جبري جمع عملگر فازي، عملگرهاي

، بهتـرين نقشـه   SUMگذاري همة معيارها و زيرمعيارهاي پژوه  با عملگر فازي  هم (؛ بنابراين نقشة حاص  از روي1

 شان داده شده اس..زيستي ن هاي محيط ها دربرابر بحران آوري محله اس. که در آن ميزان تاب

 (0022گذاری فازی با معیارهای پژوهش )منبع: نویسندگان،  هم ضریب همبستگی بین عملگرهای روی. 1جدول 

Table 7. Correlation coefficient between fuzzy overlay operators with research criteria (Source: 

Authors, 2022) 

 عملگر فازي
 معيار

 اي هاي جاده زيرساخ. ها دسترسي کاربري اراضي اقتصادي اجتماعي

Gamma 0.9 046/4 461/4 388/4 380/4 

Gamma 0.5 431/4 444/4 411/4 411/4 

SUM 119/4 891/4 119/4 189/4 

Product 444/4 441/4 444/4 444/4 

AND 104/4 168/4 401/4- 414/4- 

OR 348/4 263/4- 826/4 424/4 

 

کـه بيشـترين همبسـتگي را بـا      SUMشده با عملگر فـازي   گذاري معيارهاي مطالعه هم نقشة نهايي حاص  از روي

هـاي   هاي واقع در جنوب شرقي، شمال شـرقي و همچنـين محلـه    دهد محله معيارهاي پژوه  حاضر داش.، نشان مي

منظـور   هاي محيطي دارند. در گام نهايي پژوه  حاضر به آوري را دربرابر بحران تهران، بيشترين تاب 24مرکزي منطقة 

زيسـتي، از   هـاي محـيط   آوري آنها دربرابـر بحـران   تهران برمبناي ميزان تاب 24طقة هاي موجود در من بندي محله خوشه

بنـدي شـدند؛ در خوشـة     ها در سه خوشه تقسيم استفاده شد. نتايج نشان داد محله K-meanروش ميانگين کلاسيک 

آبـاد و   ظهيرآبـاد، تقـي  بابويـه و   آبـاد، سـرتخ.، ابـن    هاي جوانمرد، منصوريه، حمزه آوري زياد دارد، محله اول که تاب

آبـاد و شـهادت،    هـاي دولـ.   آوري متوسط هستند، محلـه  هاي داراي تاب آباد قرار دارند. در خوشة دوم که محله عباس

هـاي سـيزده آبـان، شـهيد بهشـتي،       صادقيه، شهيد غيوري، ديلمان، اقدسيه، استخر و علايين قرار دارند. درنهاي. محله

 (.16آوري کم و ضعيف در خوشة سوم قرار گرفتند )شک   باد با تابآ آباد و هاشم فيروزآبادي، ولي
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 تهران 02آوری منطقة  و الگوبندی تاب SUMگذاری معیارهای پژوهش با عملگر  هم . روی06شکل 

 (0022)منبع: نویسندگان، 

Fig. 18. Overlapping of research criteria with SUM operator and resilience modeling of 

Tehran Region 20 (Source: Authors, 2022) 
 

تهـران   24آوري منطقـة   اقتصادي بيشـترين تـأثير را در تـاب    نتايج پژوه  حاضر بيانگر اين بود که معيار اجتماعي

هـا و   سـوزي، طوفـان، آلـودگي، بحـران آب، فرونشسـ.      لرزه، آتـ   دربرابر مخاطرات محيطي همچون سيلاب، زمين

 Landry( و 1391(، عبداللهي و همکاران )1390ي )پور و عادل هاي داداش لغزش دارد. اين نتيجه با نتايج پژوه  زمين

et al. (2020) وسـازهاي شـهري و    کاررفتـه در سـاخ.   اقتصادي، مصالح به مطابق. دارد. از بين زيرمعيارهاي اجتماعي

( در اصـفهان نشـان   1398دلاکـه و همکـاران )   گونه کـه  آوري دارند؛ همان استحکام منازل، بيشترين اهمي. را در تاب

آوري اجتمـاعي دارد؛ زيـرا هرچـه ميـزان      دار و معکوس با تـاب  نشيني و استحکام کم منازل ارتباطي معنا حاشيه دادند،

آوري آنها  بودن استحکام منازل مسکوني در يک محله بيشتر باشد، واکن  دربرابر سوانح و تاب نشيني و ضعيف حاشيه

 (. Bacud, 2018: 516کمتر اس. )

هـاي اجتمـاعي و    و مشارک. اقتصادي نقـ  مهمـي در کـاه  بيکـاري، بزهکـاري      افزاي  ميزان جمعي. شاغ 

هاي متنـوع زيـاد    آوري يک محله دربرابر بحران دارد؛ اگر در يک محله مشارک. اقتصادي افراد در حرفه درنهاي. تاب

هاي  مچنين مشارک.و ميزان درآمد خانوار مناسب باشد، به افزاي  استحکام منازل، افزاي  ميزان تحصي  و سواد و ه

دهـد و   ها شرايط را براي مقابله با بحران افزاي  مي (. اين ويژگيCaschili et al., 2015: 206شود ) اجتماعي منجر مي

 آوري محله يا منطقه دربرابر بحران دارد.  نق  مؤثر و مثبتي در افزاي  مقاوم. و تاب

اي کـه دسترسـي بـه     تأثيرگـذار اسـ.؛ بـه گونـه    آوري  ها و خـدمات شـهري نيـز در تـاب     دسترسي به زيرساخ.

شـود تـا در    اي، نزديکي و دسترسي آسان به مراکز درماني، تجاري، آموزشـي و اداري باعـث مـي    هاي جاده زيرساخ.

ديـدگان افـزاي     رساني به آسـيب  مواقع خطر ناشي از مخاطرات محيطي، افراد سريع به اين مراکز پناه ببرند يا خدمات

 ايـن  بـه  آسـان  دسترسـي  داراي هـاي  محلـه  نيز تهران 24 منطقة (. درi and Ghadikolaei, 2017: 432Parkouhيابد )
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 مراکـز  بـه  دسترسـي  هـا،  دسترسـي  زيرمعيارهاي ميان از. دارند محيطي مخاطرات دربرابر را آوري تاب مراکز، بيشترين

 مراکـز . دارنـد  آوري تـاب  در را تـأثير  بيشترين رساني، خدمات و تجاري مراکز به دسترسي همچنين و درماني بهداشتي

 اسـ. ... و فرهنگي مراکز استخر، کتابخانه، بوستان، تعميرگاه، فروشگاه، به دسترسي در اين پژوه  مشتم  بر خدماتي

 بـا  دارند. ايـن نتيجـه   آوري تاب در زيادي تأثير و شود مي ايجاد خدماتي مراکز به دسترسي زيرمعيار آنها، ترکيب با که

 در مهـم  پارامترهـاي  از نيـز  سـوخ.  جايگـاه  بـه  دسترسـي . دارد مطابق.( 1396) همکاران و زاده پژوه  ولي نتايج

 آموزشـي،  مراکـز . شود مي سوانح دربرابر سريع واکن  موجب جايگاه و ها مکان اين به دسترسي زيرا اس.؛ آوري تاب

 آسـان  دسترسـي  و نزديـک  مراکـز  ايـن  به اي محله هر دارند؛ زيرا هرچه آوري تاب در مهمي نق  نيز اداري و درماني

 .  اس. دور مناطق از کمتر آنها پذيري آسيب و دارند بحران دربرابر زيادي توانايي باشد،

 اجتمـاعي  امـاکن  بـه  دسترسـي  زيرمعيارهـاي آن،  بين از که دارد قرار آوري تاب سوم رتبة در اراضي کاربري معيار

 . دارد آوري تاب در را اهمي. و تأثير بيشترين

 هـاي  مسي . دارد مطابق.( 1396) همکاران و خالدي نتايج پژوه  اين نتيجه با که اس. مهم نيز ها مسي  از فاصله

 توانـايي  باشـند،  دور هـا  مسي  از ها محله هرچه که شود منجر مي خود مجاور اراضي در سيلاب پديدة وقوع به سيلابي

 (. Zhang et al., 2019) دارند بحران به پاسخ در بيشتري

 بـه  آسـان  دسترسـي  موجـب  شـهري  اي جـاده  شبکة. دارد آوري تاب در زيادي تأثير نيز اي جاده شبکة به دسترسي

 بـه  دسترسـي  تـا  شود مي باعث شرايط اين و( Ran et al., 2019) شود مي سيلاب و لرزه زمين بحران از فرار و خودرو

 .شود شناخته آوري تاب در پارامترها ترين مهم از يکي جاده

 

 گیری نتیجه

 کـاربري  و ها زيرساخ. به دسترسي رساني، خدمات اجتماعي، اقتصادي، معيارهاي داشتن مستلزم شهري آوري تاب
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 افـزاي   افتـد،  مـي  اتفـاق  مخـاطرات  ديگـر  و خشکسـالي  آب، بحـران  سيلاب، لرزه، زمين همچون محيطي مخاطرات

 قـرار  اولوي. در ها محله آوري تاب ميزان شناخ. و ارزيابي اس.؛ بر اين اساس اهمي. حائز بسيار ها محله آوري تاب

 .  اس. شده انجام راستا اين در حاضر مطالعة که دارد

 آبـاد  عباس و آباد تقي سرتخ.، بابويه، ابن آباد، حمزه منصوريه، جوانمرد، هاي محله داد نشان مطالعه اين نهايي نتيجة

 مسـي ،  از دوري مطلـوب،  اجتمـاعي  مشـارک.  مطلـوب،  اقتصـادي  مشـارک.  ميـزان  مناسب، جمعي. داشتن به دلي 

 دربرابـر  را آوري تـاب  بيشـترين  رسـاني،  خـدمات  مراکـز  بـه  نزديکـي  همچنـين  و اي جاده هاي زيرساخ. به دسترسي

 از دوري بـه دليـ    فيروزآبـادي  و نفرآبـاد  آبـاد،  ولـي  شهيد بهشـتي،  آبان، سيزده هاي محله اما دارند؛ محيطي مخاطرات

 مخـاطرات  دربرابـر  را آوري تـاب  ميـزان  کمتـرين  مسـي ،  بـه  نزديکي و رساني خدمات مراکز اي، جاده هاي زيرساخ.

 .  دارند محيطي

 افـزاي   شـام   اقـداماتي  منـازل  اسـتحکام  افزاي  ها و همچنين محله اين آوري تاب افزاي  براي شود مي پيشنهاد
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