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Abstract 

Saffron is a very popular medicinal plant and the most expensive spice in the world. It is highly 

considered in traditional medicine for the treatment of varied diseases. From among Iranian 

agricultural crops, it is one of the most valuable products. Due to its special characteristics, its 

production and export can be developed. As the largest producer and exporter of saffron in the world, 

Iran accounts for more than 90% of global saffron production. In 2018, more than 71% of the global 

export of saffron belonged to Iran. Lorestan Province is becoming one of the important areas for 

cultivating this crop due to its natural conditions and farmers’ interest. This study tried to identify the 
factors affecting the sustainable development of this crop. For this purpose, during the two consecutive 

years of 2017 and 18, 3 regions in Kuhdasht, Kuhnani, and Khorramabad townships were selected, in 

which 5 sample farms were chosen based on the field research. The selected farms had a planting 

history of 1 to 5 years. Several quadrants were established in the farms and the phenological 

measurements were recorded based on them. The statistics of these farms were collected to determine 

the required yields. The means and ANOVA comparisons were applied to analyze the results. The 

studied parameter was farm age from 1 to 5 years in the 3 regions of Kuhdasht, Kuhnani, and 

Khorramabad townships. In this investigation, saffron flower characteristics and dry weights of stigma 

were determined simultaneously with daily phenological inspections of the farms. The results in both 

years revealed that age was the major factor in yield change in all the 3 regions in a way that saffron 

yield increased with increasing farm age up to 4 years and then decreased. The effects of farm age on 

saffron flower and stigma yields were statistically significant. It was found that the lowest and highest 

yields were respectively related to the 1-, 2-, and 5-year-old farms and 3-year-old farms with a peak 

yield for the 4-year-old farms. During the study of the role of temperature in the two consecutive 
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years, it was observed that the average temperature had been higher in 2017 and thus the flowering 

duration had decreased. Accordingly, saffron yield in this year compared to 2018 showed a smaller 

value, which indicated the role of temperature in yield enhancement during the flowering period. Yield 

differences were significant in the 3 studied regions. The highest and lowest yields were related to 

Kuhnani and Khorramabad farms, respectively. 

 

Keywords: saffron, Lorestan, farm age, yield, comparison of means 

 

Introduction: 

As a very popular medicinal plant, saffron, is the most expensive spice in the world. It is highly 

regarded in traditional medicine for being used in the treatment of some diseases. Among Iranian 

agricultural products, it is one of the most valuable plants since its production and export can be 

expanded based on its special characteristics. Iran is the largest producer and exporter of saffron in the 

world and accounts for more than 90% of global saffron production. In 2018, more than 71% of the 

global export of saffron belonged to Iran. Lorestan Province is located in the west of Iran and has 

more potential for the production of agricultural products due to its environmental conditions, 

especially climate, when compared to other eastern, southern, and central provinces. In recent decades, 

farmers in different parts of this province like other provinces have been more interested in cultivating 

this crop due to the occurrence of drought and lack of water for agriculture on the one hand and its 

valuable characteristics on the other hand. Therefore, this province is becoming one of the important 

areas for farming saffron because of the dominating natural conditions and farmers’ increasing interest 
in its cultivation. 

 

Methodology: 

This research was conducted in the 3 townships of Kuhdasht, Kuhnani, and Khorramabad in 

Lorestan Province through field and laboratory methods in 2017 and 2018. Aphenological monitoring 

site was created in the vicinity of synoptic meteorological stations located in the mentioned townships 

upon the recommendation of the Agricultural Research Center of the province and the farmers, who 

had grown saffron bulbs on their farms at the first year in 2013, 2014, 2015, and 2016 and whose 

plants were still continuing their biological activities. They were invited to cooperate with the 

researcher at the time of dormancy of their plants or corms in mid-spring (late May) in 2017. Also, 

another farm, on which saffron plant was to be cultivated in 2017, was planned to be equipped with 

the mentioned monitoring site. In the middle of May,2018, the farmers removed the saffron corms or 

bulbs planted on their farms in 2013 for sale and subsequent crop rotation. To replace any farms 

excluded from the research, a new farm was designated in the selected area in each township and the 

monitoring was continued. In these farms, the cultivated plants, which had lived from 1 to 5 years, 

were examined in terms of their phenological stages during the two years of monitoring. In the 

selected farms, they were divided into equal parts and a code was given to each part. Then, from 

among the codes, 3 codes were randomly selected for creating a quadrant. Monitoring of the 

phenological phases was performed based on the BBCH coding system at the same time as recording 

the relevant weather conditions. In this way, 15 quadrants were created, in which the plants aging 1-5 

years could be monitored. Monitoring was continued on the same farms in the second year as well. 

 

Discussion: 

In both years, the results revealed that age was the most important factor in yield change in all the 3 

regions. With the increasing ages of the farms up to 4 years, saffron yield showed an upward trend and 

then decreased. Its flower and stigma yields were low during the first years of cultivation in all the 3 

study regions in the two consecutive years. With increasing farm age up to 4 years, saffron yield had 

an upward trend and reached its peak. Then, the flower and stigma productions decreased until 5 years 

of farm age. The lowest and highest yields were respectively related to the 1-, 2-, and 5-year-old farms 

and the 3-year-old farms with a peak in the 4
th
 year. Saffron yields were affected by the natural 
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conditions of the regions and farm age. The total Growing Degree-Days (GDDs) were calculated 

according to the effective and active temperatures and growth period lengths in Kuhdasht, Kuhnani, 

and Khorramabad townships during the two years of research. In the first year, the plants in the farms 

of the mentioned townships had 213, 239, and 204 GDDs and 333, 360, and 314 GDDs based on the 

active and effective temperatures, respectively. These GDDs were achieved within 24, 24, and 22 

days, respectively. In the second year, these farms obtained 190, 263, and 186 GDDs and 327, 371, 

and 306 GDDs based on the mentioned temperatures, respectively. These GDDs were achieved within 

26, 27, and 24 days, respectively.  

Saffron is a cold-loving plant and its activity and growth period start as the weather begins to get 

relatively cold. During the study on the role of temperature in the two consecutive years, it was 

observed that the average temperature was higher in 2017, thus reducing flowering duration. Saffron 

yield showed a lower amount in this year compared to 2018, which indicated the role of temperature in 

the flowering period. 

 

Conclusion: 

The results of this research demonstrated that age was the major factor in yield change in a way 

that saffron yield had an upward trend up to 4 years and then decreased with increasing farm age. 

Also, the highest flower and stigma yields were observed in the 4-year-old farms, while flower yield 

decreased with increasing the farm age up to 5 years. In addition, increasing farm age caused enhanced 

dry weights of the corms. In the first years of saffron cultivation, saffron flower and stigma yields 

were low and saffron yield was augmented as farm age increased up to 4 years, thus reaching its peak. 

Afterwards, the amounts of flower and stigma productions per unit area lowered with increasing farm 

age so that the lowest and highest yields were respectively obtained from the 1-, 2-, and 5-year-old 

farms and the 3-year-old farms with a peak in the 4-year-old farms. Saffron flower and stigma yields 

were influenced by the natural conditions of the regions and farm age. Based on the data analysis, the 

differences in the flower and stigma yields in the 3 studied regions were significant. The highest and 

lowest yields were related to the farms of Kuhnani and Khorramabad townships, respectively. The 

effects of farm age on saffron flower and stigma yields were significant as well. Analysis of Variance 

allows checking certainty of the existence of a linear relationship between variables. Since the levels 

of significance in the mentioned townships were less than 5%, a significant relationship between farm 

age and saffron yield could be deduced. Comparison of the sums of squares within the groups and 

outside the groups of the 3 studied regions demonstrated that the sum of squares within the groups had 

a smaller share in the total dispersion and thus, the assumption that the yields in the regions were the 

same was rejected. The GDDs in terms of effective and active temperatures and the growth period 

length were calculated during the two years of research in the townships. According to the calculation 

results, 213, 239, and 204 GDDs and 333, 360, and 314 GDDs were obtained based on the active and 

effective temperatures in the farms of Kuhdasht, Kuhnani, and Khorramabad townships in the first 

year of the plant cultivation, respectively. These GDDs were achieved within 24, 24, and 22 days, 

respectively. In the second year, the farms of the mentioned townships obtained 190, 236, and 186 

GDDs and 327, 371, and 306 GDDs based on the mentioned temperatures, respectively. The GDDs 

were achieved within 26, 27, and 24 days, respectively. 

Saffron is a cold-loving plant and its activity and growth period start as the weather begins to get 

relatively cold. During the study on the role of temperature in the two consecutive years, the average 

temperature was observed to be higher in 2017, thus alleviating the flowering duration. A lower value 

of saffron yield was evidenced in this year compared to 2018, which was indicative of the role of 

temperature in yield enhancement during the flowering period. 
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 چکیده

بـا   حاضـر  پـووه  بر ايـن اسـا    در استان لرستان مورد توجه قرار گرفته است.  رياخ يها کم در سال يآب ازين ليکشت زعفران به دل

 -1398 يسـال متـوال   يـ   يمنظـور   ـ  ينکشت محصول زعفران صورت گرفته است. بد يدارپا ةعوامل مؤثر بر توسع ييشناسا هدف

صـورت نمونـه    پنج مزرعه بـه  ،در هر منطقه يدانيم پووه  ي آباد و در  و خرم يکوهدشت، کوهنان يها سه منطقه در شهرستان 1391

 پـووه   ينآباد بوده است. در ا و خرم يکوهدشت، کوهنان ةتا پنج سال در سه منطق ي سن مزارع از  شده، يانتخاب شد. پارامتر بررس

در هـر دو سـال    يجشـد. نتـا   يينروزانه از سطح مزارع تع ي فنولوژ يدهايزعفران همزمان با بازد ةگل و وزن خش  کلال ياتخصوص

زعفـران تـا اهـار سـال،      يـاه سن گ ي که با افزا يبه  ور است؛ عملکرد بوده ييرعامل تغ ينتر سن، مهم ،نشان دادند در هر سه منطقه

کـه   هدار بـود امعن ـ يزعفران ازنظر آمار ة. اثر سن مزرعه بر عملکرد گل و کلاليافته استو سپس کاه   يزعفران روند صعود يبازده

 يمزارع سه و اوج آن اهارساله بـوده اسـت.   ـ   يعملکرد برا يشترينساله و ب دو و پنج ي ،مزارع  يعملکرد برا ينمشخص شد کمتر

 يافتـه کـاه    يده ـ  ول مـدت گـل    بيعتاًبوده و  يشترمتوسط دما ب 1398اهده شد که در سال مش ينق  دما در دو سال متوال يبررس

 ةدور ينقـ  دمـا   يانگرکه ب دهد يرا نشان م يمقدار کمتر 1391سال نسبت به سال  ينعملکرد زعفران در ا يزاناسا  م ينبر ا ؛است

 .استعملکرد  ي در افزا يده گل

 ها يانگينم يسةسن مزرعه، عملکرد، مقا : زعفران، لرستان،یدیکل یها واژه
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 مقدمه

 شـود  يشـناخته م ـ  يـي  لا يااشن با عنوانجهان است که در سرتاسر جهان  يها هيادو نيگرانبهاتر از يکيزعفران 

(Menia et al., 2018؛)  ،در  کـه شـود   محسوب مي يسنت  ب در محبوب اريبس ييدارو اهيگ  يعلاوه بر اين زعفران

خـواب، سـلامت    يبهبود الگـو  عضلات، يهمانند گرفتگ يآسم و اختلالات کبد، سر ان، رينظ ها يماريب عضيدرمان ب

اسـت   ايترانـه يمد يوهوا محصول خاص آب ني(. اFerrara et al., 2014)کاربرد دارد  گوارش دستگاه تيتقو قلب و

شـود؛   ميکشت  زين جانيمنا ق مانند هند و آذربا گريو د ونانيمراک ،  ا،ياسپان ريمنطقه نظ نيا يکشورها عضيو در ب

مقـام اول را دارد   کشـت  ري ـز سـطح  لحـاظ  از هـم  و ديتول لحاظ از هم رانيا ،ايکنندگان زعفران در دنديتول انيدر م اما

(Bazrafshan et al., 2019.) ـم .شـود  يکشت م رانياستان ا 34زعفران در  ،يبراسا  آمار وزارت جهاد کشاورز   زاني

 ـ ؛اسـت  افتهي  يافزا 1391تن در سال  06/040به  1365 سال در تن 168 از رانيا در زعفران ديتول مجمـوع   نيهمچن

 (.  1044عقل و همکاران،  ي)زک است هکتار 3/111802 رانيا در زعفران کشت ريسطح ز

 ياست کـه بـا توجـه بـه سـازگار      ياهانيجهان ازجمله گ ييو دارو يمحصول کشاورز نيگرانبهاتر مثابة زعفران به

 ،خشـ  دارد )توسـن و همکـاران    مهيمنا ق خش  و ن يو اجتماع ياقتصاد تيدر وضع زيادينق   ي،دربرابر خشک

 يها يوگيو به توجه با که است يمحصولات نيارزشمندتر ازجمله زعفران ،رانيا يکشاورز محصولات ني(. از ب1390

 در زعفـران  ةصادرکنند و دکنندهيتول نيتر بزرگ رانيا دارد. کشور وجود آن صادرات و ديخاص، امکان گسترش تول

 ،2416 سـال  در .(1399، عزيـزي و  ياحيدارد )ر ارياخت در را زعفران يجهان ديتول درصد 94 از  يب و استجهان 

 (.  1399، رمضانيشته است )کهنسال و دا تعلق رانيزعفران به ا يجهان يارزش صادرات از درصد 11 از  يب

 ـزنبق ةاز خـانواد  ازدارياندساله، بدون ساقه و پ ،يعلف ياهيزعفران نام گ  Crocus» ينـام علم ـ  ( بـا Iridaceae) اني

Sativus L »شکل و پوش  آن  يکرو باًيتوپر و تقر ،اهيگ ني. ادشو يم ريتکث ازيپ با انيزنبق ةمانند خانواد اهيگ نياست. ا

 بـه  زعفـران  (. عملکـرد 1391اصل و همکاران،  ي)مردان رديخاک قرار گ ريدر ز ديکشت با يرنگ است و برا يا قهوه

 نوسـانات  ماننـد  يجـو   عوامـل  ،يياي ـجغراف تي ـموقع بنـه،  ةانداز کشت، روش تراکم، خاک، ليقب از يعوامل متعدد

 ـم ،يده ـ زمان گـل  در وهيو به حرارت هدرج دارد  يبسـتگ  يبـردار  بهـره  ةدور و يزراع ـ يهـا  تيريمـد  ،يبارنـدگ  زاني

 سهيمقا در آب زياد يور بهره رينظ گوناگون يها جنبه از يکار زعفران تياهم رانيا (. در1393 همکاران، و يبيلا)ملاف

 محصـولات  ريسا به نسبت ييدرآمدزا آنها، مهاجرت از يريجلوگو  انييروستا اشتغال ،يکشاورز محصولات ريبا سا

 (.  1399 ،عزيزيو  ياحياست )ر يبررس شايستة يرنفتيغ صادراتة توسع نيو همچن يکشاورز

در شرق، جنـوب   گريد يها استان ريبا سا سهياست که در مقا رانيواقع در غرب ا يها از استان يکي ،استان لرستان

برخـوردار   يمحصولات کشاورز ديدر تول يشتريب ياز توانمند ييوهوا آب ويوه ي بهطيمح طيازلحاظ شرا رانيو مرکز ا

و کمبـود آب   يخشکسال ةديبه علت رخداد پد رياخ يها کشور در دهه گريد يها استان ريسا رياستان نظ ني. در ااست

 سـوي ها اشاره شد از ناز آ عضيبه ب بالازعفران که در  اهيارزشمند گ يها يوگيو نيو همچن سو  ياز  يکشاورز يبرا

مالـ    ا خـرده هآن بيشتر نکهياما با توجه به ا کنند؛ مياقدام محصول  نيکشت ا رايکشاورزان در منا ق مختلف ب گر،يد

 نياز زم يبخشفقط فروش به بازار ارائه کنند،  يبرا يمجبورند در هر فصل سال محصول يگذران زندگ يو براهستند 
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 ـ مختلـف  منـا ق  در تا است شده باعث امر ني. همدهند يم اي اند خود را به کشت آن اختصاص داده  يهـا  نيدر زم ـ اي

 ـمـزارع ز  يها شده، خاک کشت اهيمجاور هم در هر سال رقم مورد کشت، راندمان برداشت محصول، سن گ کشـت،   ري

 يپارامترهـا  ةس ـيمقا باشد وتناوب کشت متفاوت  يها دوره زيکشت مزرعه و ن ريز يها نيمزرعه، وسعت زم تيريمد

 نباشد.   ريپذ مکانا يو علم قي ور دق از آن به يريگ جهيمحصول و نت نيمؤثر در کشت ا

با  آن ديراندمان تول زانيزعفران در م اهيشناخت اثر عامل سن گ پووه ، نيا يهدف اصل ،با توجه به آنچه گذشت

 عوامل مؤثر در منا ق مختلف استان بوده است. گريد کساني طيوجود شرا

 ،گـذار بـر عملکـرد زعفـران    رياز عوامـل مهـم و ت ث   يکيکردند  انيب ي( در پووهش1399و همکاران ) يکاخ يتوکل

سـبب   ي،بـردار  بهـره  ةدور  ي. انتخاب تراکم مناسب بنه ضمن افـزا استاستفاده از تراکم مطلوب بنه در واحد سطح 

 .شود يشدن عملکرد زعفران م يکاشت تا اقتصاد نيب ةعملکرد و کاه   ول دور  يافزا

 ـپ يزراع ـ تيريمد و ييهواو آب طيبه شرا اساساً زعفرانة کلال عملکرد کردند اني( ب1390) يديو س يکواک  ازي

 مهم است. يده گل حداکثر براي وزن مناسب با ييازهايپ انتخاب داشتند اظهار پووهشگران نيا است. وابسته

 ـ  ور به زعفران ةکلال و گل ( نشان دادند عملکرد1392ن )همکارا و يزيعز  اثـر  و منطقـه  ريتـ ث  تحـت  يدارامعن

 ري ـنظ ييپارامترهـا  و زعفـران  اهيگ سن نيب يدارامعن مثبت يهمبستگ ؛ همچنيندارد قرار مزرعه سن و منطقه متقابل

 عملکـرد  اهـار سـال،   تا مزرعه سن  يافزا شد و با مشاهده زعفران ةبن تعداد و بنه يرو يها جوانه تعداد بنه، وزن

 .افتي کاه  سپس و يصعود روند زعفران

Kumar et al. (2009)  اگـال، بـا    نـرم و شـکننده، شـل، کـم     يها کردند که زعفران در خاک انيخود ب پووه در

 ةبذر بنه، عمق کاشت، انداز زانيوهوا، زمان کاشت، م آب نيهمچن؛ کند يرشد را م نيشده بهتر يخوب و زهکش ياريآب

پـس   تيريرشد، برداشت و مد يها کننده ميهرز، تنظ يها علف تيري، مديمواد مغذ تيريوزن بنه، تراکم محصول، مد

 . گذارد يم ريزعفران ت ث تيو کم تيفياز برداشت بر ک

Temperini et al. (2009) يزعفران بـا افـزا   يها ها و تعداد بنه که تعداد گل دنديرس جينتا نيخود به ا ةدر مطالع  

 ـم ،بـوده  ادي ـکـه تـراکم بنـه ز    ييو در جاها دهد يرا نشان م يشيروند افزا اشمگيري ور  هب يسالگاهارسن تا   زاني

اـون بـا    ؛ها با تراکم متوسط کشت شـوند  در سال اول تعداد بنه شود يم شنهاديپ جهيدرنت ؛بوده است اديهم ز يده گل

 خواهد شد. شتريها ب تعداد بنه ،سن  يافزا

Mohammadi (2015) و  اهـان يتعـداد گ  اه،ي ـگ  يداي ـزعفران ازجمله پ اهيصفات گ همة در پووه  خود دريافت

ها، وزن خش  کلاله، عملکرد کل کلالـه، شـروع    گل ة ول کلاله، وزن خش  و تاز له،يها در واحد سطح،  ول م گل

 يهـا  که حـداکثر عملکـرد کلالـه از بنـه     يبه  ور اشمگيري مت ثر از اندازة بنه است؛ ور  به يده گل ةو دور يده گل

 بود. هياز بق شتريآنها ب يده گل ةروع شد و دورتر زودتر ش بزرگ يها بنه يده تر به دست آمد و گل بزرگ

Sabet Temouria (2017) اهي ـگ يهـا  ها، تعداد برگ ها،  ول برگ که وزن بنه ديرس جهينت نيدر پووه  خود به ا ،

 .  يابد مي  يسن افزا  يزعفران با افزا يها و کلاله ها تعداد گل

El Hajj et al. (2019) و زياد ،بوده شتريکه تراکم بنه ب يعملکرد گل زعفران در منا ق کردند انيدر پووه  خود ب 
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 اسـتفاده  متوسـط  تـراکم  بـا  ةبن از مدت ي ولان کشت داشتن يبرا و است بوده کم ،بوده کمتر بنه تراکم که يمنا ق در

 . شود

Kothari et al. (2021) ـتول يبـرا  خـاک  انـواع  و ييايمختلف جغراف يها تيموقع يابيارز دريافتند يدر پووهش   دي

 است. يآن ضرور يفيزعفران و صفات ک

 

 پژوهشمحل  یاییجغراف یتموقع

 08و  يشـمال  يقةدق 22درجه و  30تا  يقهدق 31درجه و  32 ينب يها در فواصل عرض يراناستان لرستان در غرب ا

مربـع وسـعت دارد   يلومترک 26346قرار و  ينويچالنهار گر از نصف ي ول شرق يقهدق 3درجه و  54تا  يقهدق 51درجه و 

 ينتـر  متر و مرتفع 239آن  ةنقط ينتر که پست است يکوهستان ةمنطق ي (. استان لرستان 1393، بيرانوندو  ياراحمدي)

 ـ(. ا1396پور و همکاران،  يدارد )مراد ارتفاع يامتر از سطح در 0464آن اشترانکوه نقطة   دارد.شهرسـتان   11اسـتان   ني

آنهـا در   يياي ـکه مشخصـات جغراف  ي انجام شدهآباد، کوهدشت و کوهنان شهرستان خرم سه ةعه در مزارع نمونمطال نيا

 گذاشته شده است.  يبه نما 1سه شهرستان در شکل  نيا تيدرج شده است. موقع 1جدول 

 
 شده مطالعه یها شهرستان یت. موقع1شکل 

Figure 1. Location of the studied cities 

 
 شده مناطق مطالعه یایی. مشخصات جغراف1جدول 

Table 1. Geographical characteristics of the study areas 

 ارتفاع   عرض طول منطقه

 1101 33° 28′ 06° 11′ آباد خرم

 1196 33° 31′ 01° 39′ کوهدشت

 1440 33° 20′ 01° 15′ يکوهنان
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 یماقل

 يحـداکثر و حـداقل دمـا    اسـت. متنـوع   ييوهوا آب بااستان اهار فصل  ي  يوهواشناس لحاظ آب استان لرستان به

ثبـت شـده    گودرزيپلدختر و ال يستگاههايدر ا بيکه به ترت است و يسلس ةدرج -38 و 0/01 استان نيشده در ا ثبت

پـور و   ي)مـراد  اسـت  يو سلس ةدرج 9/15شده  ثبت يدما يانگينمتر و م يليم 554بارش سالانه در آن  يانگينم است.

 ـ ؛آورده شـده اسـت   2در جـدول   شده منا ق مطالعه يمياقل هاي يوگي(. و1396 همکاران،  يرهـا ينمـودار متغ  نيهمچن

 آنو جـنس   1سول ينسپتيا ةدر رد شده است. خاک منطقه ميترس 3و  2 يها و بارش در هر سه منطقه در شکل ييدما

مناسـب و   يزهکش ـ يمتـر دارا  يز بـر سـانت  مـو  يليم 0خاک منطقه کمتر از  ي. شوراست 6تا  PH 5/1با  يلوم -يرس

 تيکشت زعفران ازنظر خـاک محـدود   يه برامنطق خاک، زيو با توجه به آنال است مطلوب طيدر شرا يازلحاظ مواد آل

 ـيکم نيانگي ـ)م يمياقل يها منطقه داده مياقل يبررس ي(. برا1044استان لرستان،  قاتي)مرکز تحق ندارد  ـ، مدمـا  ةن  نيانگي

مجاور مزارع اخـذ و   يستگاههاياز ا 1391و  1398 هاي سال ياز منا ق    يو بارش( در هر دما نيانگيدما، م ةنيشيب

 .شد ليتحلو  هيتجز  Excelو Spss يافزارها سپس در نرم
 1331 -1338 یها در سال شده حداقل و حداکثر دما و بارش در مناطق مطالعه نیانگیدما، م نیانگی. م2جدول 

Table 2. Average temperature, average minimum and maximum temperature and 
precipitation in the study areas in 2017-2018 

 سال منطقه پارامترها نیفرورد بهشتیارد خرداد ریت مرداد وریشهر مهر آبان آذر ید بهمن اسفند سالانه

9/1 8/3 8/4 2/4- 0/4- 2/5 9/1 1/15 5/16 0/11 0/11 2/9 1/8 

 نيانگيم

 نهيکم

 98 کوهدشت

28 6/16 1/10 5/10 15 6/23 8/29 2/36 0/04 9/31 2/31 1/29 0/19 

 نيانگيم

 نهيشيب

 دما نيانگيم 13 2/19 3/21 8/21 5/29 1/28 6/16 5/10 2/1 1/1 3/1 1/14 9/18

 بارش 3/68 3/8 4 4 4 4 4 1/1 2/58 8/30 2/86 6/53 1/313

1/14 9/0 6/1 1/1 5/1 2/6 5/14 19 1/22 8/24 8/12 5/9 6/6 

 نيانگيم

 نهيکم

 98 يکوهنان

0/21 6/16 8/13 2/15 8/10 1/28 3/31 1/39 8/01 6/04 9/32 1/29 2/25 

 نيانگيم

 نهيشيب

 دما نيانگيم 9/12 3/19 6/22 1/34 9/31 29 9/24 2/11 6 2/6 1/1 9/11 3/16

 بارش 4 4 4 4 4 4 4 10 32 5/22 5/62 39 194

6/9 6/0 1/2 5/4 0/4 1 11 5/16 6/21 1/24 0/13 1/11 0/1 

 نيانگيم

 نهيکم

 98 آباد خرم

21 1/16 0/10 1/10 8/10 0/20 9/29 2/39 5/01 1/04 8/35 2/29 1/24 

 نيانگيم

 نهيشيب

 دما نيانگيم 10 1/24 9/20 1/34 6/31 9/26 5/24 8/15 3/1 0/1 1/6 1/11 0/16

 بارش 6/64 6/32 4 4 4 4 4 6/2 8/38 1/54 1/86 1/82 8/330

1/6 1/4 1/4 5/4 1/3 8/1 1/11 8/10 9/11 16 2/10 1/9 3/8 

 نيانگيم

 نهيکم

 91 کوهدشت

1/20 2/13 1/12 3/11 10 9/16 2/34 0/31 0/04 6/39 2/33 2/23 3/22 

 نيانگيم

 نهيشيب

                                                      
1. inceptisoil 
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 دما نيانگيم 3/10 5/18 1/23 9/26 1/29 1/28 8/24 2/13 5/6 6/5 1/8 9/8 8/18

 بارش 6/51 1/161 1/1 4 4 4 3/12 8/135 149 1/62 2/143 8/83 0/152

3/14 6/2 2/1 9/4 8/2 0/6 0/13 0/11 5/21 0/24 6/18 6/14 1 

 نيانگيم

 نهيکم

 91 يکوهنان

9/25 1/13 1/12 5/12 6/13 9/19 32 39 1/01 5/01 8/35 25 6/22 

 نيانگيم

 نهيشيب

 دما نيانگيم 9/10 9/11 2/28 9/34 8/31 2/26 1/22 1/10 2/6 1/8 9/8 2/6 16

 بارش 51 5/99 4 4 4 4 23 5/154 121 5/64 5/114 4 802

14 3/1 1 5/4 1/3 0/6 8/13 8/11 6/24 8/24 3/15 1/14 3/1 

 نيانگيم

 نهيکم

 91 آباد خرم

25/2 5/13 12 1/11 1/10 2/19 1/34 2/36 1/01 1/01 6/33 8/23 1/23 

 نيانگيم

 نهيشيب

 دما نيانگيم 2/15 1/11 5/20 6/34 2/31 9/21 1/22 6/13 8/6 1/8 0/8 0/1 9/11

 بارش 1/143 1/151 1/12 4 4 9/1 9 1/139 6/154 121 2/115 3/69 944

 

  
 1331و  1338سال  دو طی یستگاههاا ةماهان یدما یانگینم مودار. ن2 شکل

Figure 2. Graph of average monthly temperature of stations in 2017 and 2018 

 

  
 1331و  1338در سال  یستگاههاا نةبارش ماها یانگین. نمودار م3 شکل

Figure 3. Graph of average monthly rainfall of stations in 2017 and 2018 
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 ها روشمواد و 

 ـآبـاد بـه روش م   و خـرم  يدر سـه شهرسـتان کوهدشـت، کوهنـان     1391و  1398 يها در سال پووه  ينا و  يداني

در زمـان   و بهشـت ياواخـر ارد در  اي 1398انجام آن در اواسط بهار سال  ي. براشددر استان لرستان انجام  يشگاهيآزما

و بـا  شـدند  انتخـاب   بـرده  نام يها واقع در شهرستان ديهمد يهواشناس يهاه ستگايمجاور ا مزارع ،ها بنه اي اهيخواب گ

، 93، 92 يهـا  خود را کـه در سـال   ةکاران منا ق دعوت شد تا مزرع استان از زعفران يکشاورز قاتيمرکز تحق يةتوص

 يهـا  يبـان دهي ـد تيسـا  جـاد يا بـراي  ،هسـتند  ري ـو همچنان مزارع دااند  کردهسال اول کشت  يبرا بيبه ترت 95 و 90

 پـس . کرد اهيگاين بتوان در آنها اقدام به کشت  زين 91و  98 يها سال درقرار دهند تا  پووهشگران اريدر اخت  يفنولوژ

هـا را بـه    بنـه  ،بودنـد  کـرده  کشـت  بـه  اقدامو پس از آن  92که در سال  ياندار ، مزرعه91و  98 يها سال يها از کشت

 ي. براکنندآماده  نيگزيکشت جا ايتناوب کشت  يرا برا نيتا زم کردند خارج نيفروش از زم يسال کشت برا بيترت

و  شـد  نييمنتخب تع ةسال در منطق هردر هر شهرستان در  ديجد ةمزرع  ي ،قياز تحق يکردن مزارع خروج نيگزيجا

 ـ   زيانجام پروژه ازنظر وسعت و ن ي. مزارع منتخب براافتيدر آنها ادامه  ها يبان دهيد  گريکـد يا ازلحاظ تـراکم کاشـت ب

 ري ـز يهـا  نيبرداشت و وسـعت زم ـ  زانيها، م بنه زانيم نيب يتناسب ميمشکل، نااار شد نيحل ا ياختلاف داشتند. برا

 ـ را تحليـل کـرد؛   پـووه   جيتر نتـا  تا بتوان آسان ميکشت مزرعه برحسب تن و گرم در هکتار برقرار کن وزن  نيهمچن

  يبـه نمـا   0 لشـک  در منتخـب  مـزارع  تي ـگرم بوده اسـت. موقع  14تا  6 نيها ب سال نيتمام ا درشده  کاشته يها بنه

 ،يبـان  دهي ـدو سـال د  يسال تا پنج سال عمر داشتند و ما   ـ  يشده از  کشت اهانيمزارع گ نيگذاشته شده است. در ا

 ميتقس ـ يمسـاو  يهـا  کار در مزارع منتخب، آنها بـه قسـمت   نيانجام ا يبرا .ميآنها را برداشت کرد  يمراحل فنولوژ

 يهـر مزرعـه سـه کـد بـرا      يکـدها  انياز م ي ور تصادفسپس به ؛کد در نظر گرفته شد  يهر قسمت  يو برا ندشد

 ـفنولوژ يفازهـا  يها يباندهينصب هر کوادر انتخاب و د در آنهـا براسـا     ييوهـوا آب طيهمزمـان بـا ثبـت شـرا      ي

BBCHيکدبند
ساله در آن کشت شـده بـود.    ساله تا پنج  ي اهانيکه گ شد جاديکوادر ا 15 ي،بان دهيدبراي . شدانجام  1

 قي ـشـخم عم  يکي ،شامل دو مرحله نيزم يساز آماده اتيعمل. افتيادامه  ها يبان دهيمزارع د نيدر هم زيدر سال دوم ن

تـا   24هـر هکتـار    يازا ، بهنيزم حيو تسط هيپس از ته وريشخم سب  در خردادماه بود. در شهر يگريماه و د در بهمن

و  متـر  يسـانت  25 -24حـدود   ةو بـه فاصـل   يمواز ييارهايسپس ش و پخ  مزارع سطح در يگاو ةديتن کود پوس 34

کاشـته و   نيدر زم ـ يحيصـورت تسـب   به متر يسانت 14 -5 ةبه فاصل ازهايپ تيدرنها شد؛ جاديا متر يسانت 24تا  15عمق 

 منطقه انجام شدند.   يبارندگ طيبا توجه به شرا يبعد يها ياري. آبشد انجام ياريآب نيزم در ازهاياز کاشت پ پس

در سـطح مزرعـه هرسـاله انجـام      نيبه محض گاوروشدن زم ـ يشکن سله اتيعمل، ها در خروج گل ليمنظور تسه به

دو سـال   يآذر ادامه داشته است. مقـدار عملکـرد محصـول   ـ    ليآبان تا اوا ليدر منطقه از اوا يده . شروع گلدشو يم

 ـتقو بـراي  يپاش در اند نوبت و محلول نيجو اتياست. هرساله عمل شدهدرج  8در جدول  91و  98 يمتوال  ـپ تي  ازي

                                                      
 دارد. يکسانيکد  اهيکه در آن مراحل رشد مشابه هر گ است اهانيگ يکيمراحل رشد فنولوژ ييشناسا يبرا ياسيمق .1

 



 

 

 1041، تابستان 2، شماره 68، پیاپی 33سال ریزی محیطی،  جغرافیا و برنامه 6

 

 

زعفـران در منطقـه از    اهي ـرشـد گ  ة ول دور تي. درنهاشود يبهمن و اسفند در مزارع انجام م يدر  ول ماهها يدختر

 1 ةرابط ـ بـا از مـزارع    يهر يبرا يده روز رشد در مراحل گل هدرج زانيمبوده است.  بهشتيمهر تا اواسط ارد لياوا

 يرابطه دمـا  نياست. در ا شدهدرج  5و  0 هاي محاسبه شده که در جدول و يسلس ةدرج 5معادل  اهيصفر گ يبرمبنا

   (.1390، احمديو  ي)فلاح قالهر است و يسلس ةدرج 5زعفران معادل  اهيگ يةپا

 رشد روز هدرج نييتع :1 ةرابط

     
         

 
      

 

 ةنيش ـيب Tmax ،روز Nشـده در   يآور روز رشد جمع هبرحسب درج اهيگ يحرارت يازهاين زانيم GDD، 1 ةدر رابط

 ـ هي ـحرارت پا درجه  Tbasوهوا  ةحرارت روزان درجه ةنيکم Tminهوا،  ةحرارت روزان درجه ه اي ـگ  ي ـولوژيب صـفر  اي

 (.Corcoles et al., 2015) است

 آباد مزارع خرم مزارع کوهدشت يمزارع کوهنان
 1331 -1338 یها آباد در سالکوهدشت و خرم ی،کوهنان یها مزارع منتخب برحسب سن در شهرستان یمکان یت. موقع0شکل 

Figure 4. Location of selected farms by age in the cities of Kuhnani, Kuhdasht and 

Khorramabad in the years 2017- 2018 
 

 پژوهش های یافته

 ها داده یلتحلو  یهتجز

عملکـرد بـه    يشترينکه ب يبه  ور شده معنادار بود؛ يبررس ةمنطق سه در کلاله و گل عملکرد اختلاف 3سا  جدول ابر

 ـ و گـل  عملکـرد  مزرعـه بـر   سـن  اثر ينهمچن ؛آباد مربوط بوده است عملکرد به مزارع خرم ينو کمتر يمزارع کوهنان ة کلال

 سـال،  اهـار  تـا  مزرعـه  سـن  ي افـزا  با و بود کم زعفران عملکرد ،يکار زعفران نخست يها سال در .بود دارامعن زعفران

 واحـد  در کلالـه  و گل يدتول يزانم مزرعه، سن ي افزا با سپسيد؛ رس خود اوج به و يافت يصعود روند عملکرد زعفران

 ـ يخط ـ ةوجـود رابط ـ  يـت قطع يمنظور بررس ـ به يانسوار يل. جدول تحليافت کاه  سطح سـطح   زيـرا  ؛سـت يرهامتغ ينب

 ـ ينبنـابرا  ؛درصد اسـت  5آباد کمتر از  و خرم يدر کوهدشت، کوهنان يمعنادار  ةسـن مزرعـه و عملکـرد زعفـران رابط ـ     ينب
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مجمـوع مربعـات    دهـد  يسـه منطقـه نشـان م ـ    يگروه ـ يرونو ب يگروه مجموع مربعات درون يسةوجود دارد. مقا يمعنادار

 .شود يبودن عملکرد منا ق رد م يکسانفرض  ينبنابرا ؛کل دارند يدر پراکندگ يسهم کمتر يگروه درون
 1331 -1338 یها در سال شده مطالعه ةدر هر سه منطق ها یانگینم یسة. مقا3جدول 

Table 3. Comparison of means in all three study areas in the years 
2017- 2018 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

 Between کوهدشت
Groups 

938/0E1 0 230/1E1 061/35 441./ 

 Within 
Groups 

444/1139136 5 844/301621   

 Total 114/5E1 9    

 Between کوهناني
Groups 

109/1E1 0 161/1E1 101/208 444./ 

 Within 
Groups 

 

444/383418 5 244/12815   

 Total 168/1E1 9    

 Between آباد خرم
Groups 

134/0E1 0 432/1E1 041/59 444./ 

 Within 
Groups 

444/689454 5 444/113614   

 Total 211/0E1 9    

 

 : سال اولیده گل ةدر مرحل یکفنولوژ یجنتا

در  يده ـ گـل  ةو متوسط دما در  ـول دور  نهيشي، بنهيکم نيانگيم و رشد روز هدرج زانيم و دوره  ول ان،يآغاز و پا

 ةمرحل ـ 0جـدول   براسـا  آورده شـده اسـت.    5و  0هـاي   جـدول در  91و  98 يها در سال شده مطالعه ةهر سه منطق

 نيبنـابرا  شـد؛ آبان ثبـت   14آبان و  11آبان،  1 بيبه ترت 98آباد در سال  و خرم يدر منا ق کوهدشت، کوهنان يده گل

در منـا ق   بي ـدوره بـه ترت  ني ـروز بوده اسـت. در  ـول ا   22و  20، 20 بيبه ترت يادشدهمرحله در منا ق  ني ول ا

و  9/10، 9/13دوره  يدما نيانگيو م 22و  1/22، 8/22آن  ةنيشيب نيانگيو م 2/8و  2/1، 1/5دما  ةنيکم نيانگيگانه م سه

 .شدمحاسبه  و يسلس ةدرج 1/10
در مناطق  یده گل ةحرارت روزانه در طول فاز دوردرجه نیانگیدما، م نةیشیو ب نهیکم نیانگیم ان،یآغاز و پا خی. تار0جدول 

 1338در سال  شده مطالعه
Table 4. Start and end date, mean minimum and maximum temperature, mean daily 

temperature during flowering phase in study areas in 2017 

 نيانگيم

 دما

 نيانگيم نهيشيب نيانگيم

 نهيکم

 زانيم

روز  هدرج

 مؤثر( ي)دما

 زانيم

روز  هدرج

 يرشد )دما

 فعال(

 ول دوره 

 )روز(

 انيپا خيتار

 يده گل

 آغاز خيتار

 يده گل

 منطقه

 کوهدشت 1/6/98 34/6/98 20 213 333 1/5 8/22 9/13

 يکوهنان 11/6/98 0/9/98 20 239 384 2/1 1/22 9/10

 آباد خرم 14/6/98 1/9/98 22 240 310 2/8 22 1/10
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 : سال دومیده گل ةدر مرحل یکفنولوژ یجنتا

آبـان و   0آبان،  8 بيبه ترت 91آباد در سال  و خرم يدر منا ق کوهدشت، کوهنان يده گل ةمرحل 5براسا  جدول 

دوره  ني ـروز بوده است. در  ول ا 20و  21، 28 بيبه ترت يادشدهمرحله در منا ق  ني ول ا نيبنابرا شد؛آبان ثبت  6

 يدمـا  نيانگيو م 6/11و  0/19، 16 آن ةنيشيب نيانگيو م 1/1و  1/6، 1/1دما  ةنيکم نيانگيگانه م در منا ق سه بيبه ترت

 .شدمحاسبه  و يسلس ةدرج 1/12و  1/13، 8/12دوره 

در مناطق  یده گل ةحرارت روزانه در طول فاز دوردرجه نیانگیدما، م نةیشیو ب نهیکم نیانگیم ان،یآغاز و پا خی. تار5جدول 

 1331در سال  شده مطالعه

Table 5. Start and end date, mean minimum and maximum temperature, mean daily 

temperature during flowering phase in study areas in 2018 

 نیانگیم دما نیانگیم

 نهیشیب

 نیانگیم

 نهیکم

 زانیم

روز  هدرج

 مؤثر( ی)دما

 زانیم

روز  هدرج

 یرشد )دما

 فعال(

طول دوره 

 )روز(

 خیتار انیپا خیتار

 آغاز

 منطقه

 کوهدشت 8/6/91 0/9/91 28 191 321 1/1 16 8/12

 يکوهنان 0/6/91 34/6/91 21 238 311 1/6 0/19 1/13

 آباد خرم 6/6/91 1/9/91 20 168 348 1/1 6/11 1/12

 

 بحث

 سن ي افزا عملکرد بوده است. با ييرعامل تغ ينتر مهم ،سن ،در هر دو سال نشان دادند که در هر سه منطقه يجنتا

 يـن ا هـاي  يافتـه  .(8 )جـدول اسـت   يافتـه  کـاه   سپس و هداشت يصعود روند زعفران عملکرد اهار سال، تا مزرعه

هـا و تعـداد    تعـداد گـل  رونـد افزايشـي    . آنها نيزمطابقت دارد ايتاليدر ا Temperini et al. (2009) پووه پووه  با 

هـر سـه   در  شود، يمشاهده م 8 ور که در جدول همان .کننديم ديي ت يسالگ0تا  گياه سن  يبا افزا را زعفران يها بنه

 بـا  و بـوده  کـم  زعفـران  ةکلال و گل عملکرد ،يکارزعفران نخست يها سال در يدر دو سال متوال شده مطالعه ةمنطق

 ي افـزا  بـا  سـپس است؛  يدهرس خود اوج به و يافته يصعود روند عملکرد زعفران سال، اهار تا مزرعه سن ي افزا

دو و  يـ ، مـزارع   يعملکرد بـرا  ينکمتر يتاست. درنها يافتهکاه   کلاله و گل يدتول يزانم مزرعه تا پنج سال سن

 يمـزارع کوهنـان   يـت و اوج آن در مزارع اهارساله بوده اسـت؛ درنها  ساله مزارع سه يعملکرد برا يشترينساله و ب پنج

 اند.   داشته يشتريعملکرد ب يگرد ةنسبت به دو منطق

 استقرار سال کاشت زعفران، اول منطقه و سن مزرعه قرار داشته است. سال يعي ب يطشرا مت ثر ازعملکرد زعفران 

 تعداد ي افزا باعث که است شده يدتول يدجد يازهايپ بنه، يرو موجود يها جوانه از سالهره پس، آن از و بوده ياهگ

 (.  1361 و همکاران، يدرباغشاه) شود مي بنه خش  و وزن

 يهـا  سال در يجتدر به و يز استناا يده گل سال يندر اول زعفران عملکرد که است داده نشان يمتعدد مطالعات
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 يلتشـک  يمادر يها بنه ييبالا بخ  در معمولاً يدختر يها بنه زعفران ياهدر گ ينکها به توجه و با يابد مي ي افزا بعد

خـاک   سـطح  بـه  هـا  بنـه  مزرعـه،  سـن  ي افـزا  بـا  که داشت انتظار توان يم ،رود يم يلتحل يمادر يها بنه و شود يم

 يروزهـا  مجمـوع درجـه   ين(. همچن ـ1392و همکاران،  يزي)عز يابد يم کاه  ياهگ يدتول يلپتانس و شود مي تر ي نزد

آبـاد   و خـرم  يدر کوهدشـت، کوهنـان   پـووه  دو سـال   يرشـد   ـ  ةمـؤثر و فعـال و  ـول دور    يرشد برحسب دما

 ـآبـاد بـه ترت   و خرم يمزارع کوهدشت، کوهنان اهيکه در سال اول گ دهند ينشان م( 5و  0هاي  جدول) و  239، 213 بي

 ـاند. ا مؤثر کسب کرده يدما يةروز رشد برپا درجه 310و  384، 333فعال و  يدما يةروز رشد برپا درجه 240  زاني ـم ني

آباد بـه   و خرم يکوهنانروز حاصل شده است. در سال دوم هم مزارع کوهدشت،  22و  20، 20 در بيترت به روز درجه

مؤثر کسب  يدما يةروز رشد برپا درجه 348و  311، 321فعال و  يدما يةروز رشد برپا درجه 168و  283، 194 بيترت

 روز حاصل شده است.   20و  21، 28در  بيروز به ترت درجه زانيم نياند. ا کرده

د. کن يرشد خود را شروع م ةو دورشود  ميآن آغاز  تيهوا فعال يسرمادوست است و با سردشدن نسب زعفران اهيگ

 ـول مـدت     بيعتـاً بـوده و   يشـتر متوسط دما ب 1398مشاهده شد که در سال  ينق  دما در دو سال متوال يبررس ي 

کـه   دهـد  يرا نشان م يمقدار کمتر 1391ه سال سال نسبت ب ينعملکرد زعفران در ا يزاناست. م يافتهکاه   يده گل

 منطقـة يادشـده  مربوط به عملکرد مزارع در سـه   هاي. نموداراستعملکرد  ي در افزا يده گل ةدور ينق  دما يانگرب

 اند. گذاشته شده  يبه نما 8و  5 دو شکلدر 

 1331 -1338 یها برحسب گرم در هکتار در سال شده در مناطق مطالعه یاهعملکرد زعفران برحسب سن گ یزانم .8جدول 

Table 6. The yield of saffron in terms of plant age in the studied areas in terms of grams per 

hectare in 2017-2018 

 آباد خرم يکوهنان کوهدشت سن مزرعه سال

 

98 

1 1201 2311 315 

2 1184 3059 1438 

3 5311 6163 0144 

0 8955 6632 0984 

5 2443 5103 2444 

91 1 1065 2444 225 

2 2643 3622 1452 

3 8204 6611 5266 

0 1340 9101 5804 

5 3215 5156 2984 
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 1338در سال  شده زعفران در مناطق مطالعه یاه. نمودار عملکرد محصول گ5شکل 

Figure 5. Diagram of saffron crop yield in the studied areas in 2017 
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Figure 6. Diagram of saffron crop yield in the studied areas in 2018 

 

 یریگ یجهنت

 تـا  مزرعـه  سـن  ي افزا با که يبه  ور ؛عملکرد بوده است ييرعامل تغ ينتر مهم ،نشان داد سن پووه  ينا يجنتا

 کلالـه  و گل عملکرد يشترينب ينهمچن ؛است يافته کاه  سپس و هداشت يصعود روند زعفران عملکرد اهار سال،

 سـن  ي افزا .يابد مي گل کاه  عملکرد سال، پنج تا مزرعه سن ي افزا با که شد مشاهده در سال اهارممزارع  در

 بـوده  کم زعفران ةکلال و گل عملکرد ،يکار زعفران نخست يها سال داده که در ي ها را افزا بنه خش  وزن مزرعه،
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 بـا  سـپس  يده اسـت؛ رس ـ خـود  اوج به و يافته يصعود روند عملکرد زعفران سال، اهار تا مزرعه سن ي افزا با و

 يعملکـرد بـرا   ينکمتـر  کـه  يبه  ور يافته است؛ کاه  سطح واحد در کلاله و گل يدتول يزانم مزرعه، سن ي افزا

 ـ ساله مزارع سه يعملکرد برا يشترينساله و ب دو و پنج ي ،مزارع   ةو اوج آن اهارساله بوده است. عملکرد گل و کلال

 منطقه و سن مزرعه قرار داشته است.   يعي ب يطشرا يرزعفران تحت ت ث

 شـتر يهـا ب  بنـه  ري ـزعفـران، تکث  ةسن مزرع  يکردند که با افزا اني( در پووه  خود ب1393و همکاران ) يبيلاملاف

 سـن  ي افـزا  با رسد يم نظر به. يابد مي  يافزا يده عملکرد کل بنه در واحد سطح و راندمان گل درنتيجهو شود  مي

 و شـود  مـي  کـم  يارخـاک بس ـ  سـطح  از ها بنه ةفاصل که رسد يفرام يزمان خاک، سطح به ها شدن بنه ي نزد و مزرعه

 در ييجو صرفه منظور به بنابراين؛ يابد يم کاه  آن عملکرد زعفران پيرو و گيرد ينم صورت يخوب به داشت ياتعمل

 کشت يناهداف نو به يدنرس براي سال اهار تا کشت تحت مزارع سن ، کاه بيشتر يسودآور و کشاورزان ينةهز

  شود. يم يهتوص زعفران کار و

اسـتفاده از   ،گذار بر عملکرد زعفرانرياز عوامل مهم و ت ث يکيکردند که  انيب زين( 1399) همکاران و يکاخ يتوکل

  يسـبب افـزا   ي،بـردار  بهـره  ةدور  ي. انتخاب تراکم مناسب بنـه ضـمن افـزا   استتراکم مطلوب بنه در واحد سطح 

  .شود يشدن عملکرد زعفران م يکاشت تا اقتصاد نيب ةعملکرد و کاه   ول دور

 يازهـا يپ وزن  يافـزا  باعـث  مزرعـه  سن  يافزاکه کردند  انيمشابه ب پووهشيدر  (1399) همکاران و راد نيمع

 ـبا ازهايپ يانبوه کاه  يبرا و شود مي يدختر و  خـارج  خـاک  از ازهـا يپ و رو و ري ـز مزرعـه  فصـل مناسـب   در دي

 . شود کاشته دوباره مناسب يازهايپ

عملکـرد بـه مـزارع     يشـترين کـه ب  يبـه  ـور   ؛دار بودامعن شده يبررس ةمنطق سه در کلاله و گل عملکرد اختلاف

 ـ و گـل  عملکـرد  مزرعـه بـر   سـن  اثر ينهمچن ؛آباد مربوط بوده است عملکرد به مزارع خرم ينو کمتر يکوهنان ة کلال

 ـ يخط ـ ةوجـود رابط ـ  يتقطع يبررس براي يانسوار يلبود. جدول تحل دارامعن زعفران سـطح   ؛ زيـرا سـت يرهامتغ ينب

 ةسن مزرعه و عملکرد زعفـران رابط ـ  ينب ينبنابرا ؛درصد است 5آباد کمتر از  و خرم يدر کوهدشت، کوهنان يدارمعنا

مجمـوع مربعـات    دهـد  يسه منطقه نشان م يگروه يرونو ب يگروه مجموع مربعات درون يسةوجود دارد. مقا يمعنادار

ن يهمچن ـ شـود؛  يبودن عملکرد منـا ق رد م ـ  يکسانفرض  ينبنابرا ؛کل دارند يدر پراکندگ يسهم کمتر يگروه درون

 کوهدشـت،  در پـووه  دو سـال   يرشـد   ـ  ةمـؤثر و فعـال و  ـول دور    يرشد برحسب دما يروزها درجه ةمحاسب

آبـاد بـه   و خـرم  يمزارع کوهدشت، کوهنان اهيمحاسبات در سال اول گ جينتااسا  د به دست آمد. برآبا خرم و يکوهنان

انـد.   مؤثر کسب کـرده  يدما ةيبرپا روز درجه 310و  384، 333فعال و  يدما ةيبرپا روز درجه 240و  239، 213 بيترت

و  يکوهنـان روز حاصل شده است. در سال دوم هم مزارع کوهدشـت،   22و  20، 20 در بيترت به روز درجه زانيم نيا

 ـبرپا روز درجـه  348و  311، 321فعـال و   يدمـا  ةيبرپا روز درجه 168و  238، 191 بيآباد به ترتخرم مـؤثر   يدمـا  ةي

 روز حاصل شده است.   20و  21، 28 در بيترت به روز درجه زانيم نياند. ا کسب کرده

. کند يرشد خود را شروع م ةو دورشود  ميآن آغاز  تيهوا فعال يسرمادوست است و با سردشدن نسب زعفران اهيگ

 ـول مـدت     بيعتـاً بـوده و   يشـتر متوسط دما ب 1398مشاهده شد که در سال  ينق  دما در دو سال متوال يبررس ي 
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کـه   دهـد  يرا نشان م يمقدار کمتر 1391سال نسبت به سال  ينعملکرد زعفران در ا يزاناست. م يافتهکاه   يده گل

 ـ  تيرنها. داستعملکرد  ي در افزا يده گل ةدور ينق  دما يانگرب مـزارع   خشـ  زعفـران در   ةعملکرد گـل و کلال

 عملکرد در مزارع اهارساله بوده است.  نيبوده که اوج ا شتريب يکوهنان

. هراـه مـدت کاشـت زعفـران     انجامـد  يسال به  ـول م ـ  12 -5زعفران بسته به تراکم کشت از  يبردار بهره ةدور

)عـدم    يکشت از حالت آ يبعد ةدر مرحل ديبا بنابراينو  شود مي ريفق ييشود، بستر کشت ازنظر مواد غذا تر ي ولان

تـراکم کشـت   نرود. هراقـدر   ليخاک تحل ييمتفاوت استفاده شود تا مواد غذا يها يوگيبا و يگريد اهانيگ ايکشت( 

 دي ـنشان داده که مقدار تول اتيو تجرب ها  ياما آزما ؛است و بالعکس شتريب يبردارزعفران کمتر باشد،  ول مدت بهره ةبن

با کاشت تراکم کـم در   باًيسال تقر 5 -0کاشت متراکم در   يزعفران در  ديجمع تول يعني ؛است کسانيدر هر دو  باًيتقر

 زعفـران  عملکـرد  اهار سال تا مزرعه سن ي با افزا کهآمده دستبه يجبا توجه به نتا نيبنابرا کند؛ يم يسال برابر14 -6

، دش ـ مـزارع اهارسـاله مشـاهده    در کلاله و گل عملکرد يشترينب ينو همچن يابد مي کاه  سپس و دارد يصعود روند

 .سال باشد 5تا  0 نيمزارع ب يبرداربهره ةبا تراکم متوسط کشت شوند و  ول دور زعفرانمزارع  شود يم شنهاديپ
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