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Abstract: Ensuring environmental sustainability is one of the Millennium Development Goals, which depends on 

controlling the consumption of fossil fuels and the pollution caused by them. However, the goods and services 

produced in an economy are directly and indirectly involved in the emission of pollutants, especially carbon 

dioxide. Since the first step in dealing with a problem is to recognize the current situation, to investigate the 

interrelationships of economic activities and carbon dioxide emissions in Yazd province, first using the Industry-

Specific FLQ Method (SFLQ), the Yazd province Input-Output table was extracted for the 2016 and then using 

the amount of energy consumption and emission coefficients, the amount of direct and indirect emissions of 

carbon dioxide and the effect of total pollution for each economic sector was calculated. The results show that in 

2016 in Yazd province, sections "manufacture of non-metallic mineral products", "manufacture of base metals", 

"manufacture of coke, products of oil refining and nuclear fuel" and "manufacture of chemical materials and 

products" with a share of 89.93 percent, had the highest emissions. Indirect pollution also accounts for a larger 

share of total emissions in the province. In general, the results indicate an increase in pollution caused by energy 

consumption due to the production of goods and services in Yazd province. 

Key Words: Input-Output, Energy Consumption, Air Pollution. 
  
 

 

 ای های اقتصادی بر آلودگی در استان یزد: رویکرد داده ستانده منطقه اثر فعالیت
 *2زهرا نصراللهی ،1فرناز دهقان بنادکوکی

 ، ایرانزدی زد،یدانشگاه  یو حسابدار تیریدانشکده اقتصاد، مد ست،یز طیارشد اقتصاد مح یآموخته کارشناس دانش -1

 رانیا زد،ی زد،یدانشگاه  یو حسابدار تیریگروه اقتصاد، دانشکده اقتصاد، مددانشیار -2

 22/03/1401 پذیرش: تاریخ        28/02/1401 دریافت: تاریخ

 چکیده

هاای اقتصاادی    های ناشی از آن است. شناساایی بشاش   های فسیلی و آلودگی ازجمله اهداف هزاره در گرو کنترل مصرف انرژی محیط زیستتضمین پایداری 

اکسیدکربن در  دارند، نشستین گام در کنترل این گاز آلاینده است. بدین منظور در این مقاله برای محاسبه انتشار آلاینده دی CO2که بیشترین تأثیر را بر ایجاد 

اساتشرا  شاد و سابا باا اساتفاده از       1395  ستانده استان یزد برای ساال  -، جدول داده (SFLQ)سهم مکانی خاص صنعتی   استان یزد، ابتدا با استفاده از روش

اکسیدکربن و اثر کل آلایندگی برای هر بشش اقتصادی محاسبه شد. نتاای    دی  یزان مصرف انرژی و ضرایب انتشار، میزان انتشار مستقیم و غیرمستقیم آلایندهم

 از حاصال  یهاا  فارآورده  کا،،  سااخت »و « ساخت فلزات اساسای »، «ساخت محصولات کانی غیرفلزی»های  در استان یزد، بشش 1395  دهند در سال نشان می

اناد. همنناین    درصادی، بیشاترین میازان انتشاار آلاینادگی را داشاته       93/89باا ساهم   « ییایمیشا  محصاولات  و مواد ساخت و یا هسته یها سوخت و نفت هیتصف

ناد  افازایش روناد آلاینادگی     کن آلایندگی غیرمستقیم سهم بیشتری از کل آلایندگی منتشرشده در استان را به خود اختصاص داده است. درمجموع، نتای  بیاان 

 ناشی از مصرف انرژی ناشی از تولید کالاها و خدمات استان یزد هستند.

 .ستانده، مصرف انرژی، آلودگی هوا -داده  کلیدی: های واژه

 

   مقدمه
تخریببم یطببیس  یرببن در ه ببش د بب  کیشبب    بب  ی ببی ا    

 ای یش رک  شر تببشی  شبشه اسبنر دروابب   ب   باور        نگرانی

 ریاری ا  انشیشبم شا،،  طبرا، و بونی یطبیس  یربن ا ن بر       

 (رPark, 2001: 125)سا ق  اسبن   وسعن، سرعن و ششت  ی

وج  یشخصة  طرا، و ونی  ا ا عاد یخ لف آ،، ایب  اسبن وب     

هرخب      ای انرانی اسن و اشی ا  رف ار ا و پشیشهای   طرا، ن

کرایبی  یوبوده، رشبش اب صبادی و      طبیعی حیات نیرنر یصرف

رشش جمعین، اثرات یخر ی  ر یطیس  یرن داشب   اسبنب  با    

وجود ای ، سرعن و تمای     توسع  اب صادی ی وبف نشبشه و   
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و   با  دولبن شش،  ر سرعن ربا بن   یی  مچو، جوانی ا شهیپش

در ای  حو ه افزوده اسنر درواب  ای  اب صاد اسن وب    ا  یلن

ی  ا تلاشو  اوجود  و ش ییی یطیس  یر ی را دی     ا اسنیس

ی، نرخ توسبع  اب صبادی   یطیس  یر  یاد  رای یوار یش لات 

پیشی  یطیس  یرنی یعطوف    یشیرین الملل  ی ی  ا تلاش ر 

طیبف وسبیعی ا  یشب لات یطبیس      وب   طبوری    کرف   اسنب 

 یر ی شای  تغییرات آب و  وایی )کریایش جوانی(، تخریبم  

ی سبططی ) بارا،    با  آبشبش،   لای  ا ، )حفبره ا ،(، اسبیشی  

و   با  کونب  ی کریربیری، انقبرا     با  ج گ اسیشی(، تخریم 

 ششه اسنر کر جلوهوا ش ششیش ت وع  یر ی 

قبش   ای فربیلی ن  افزایش تقاضای جوانی یصرف سوخن

ای(  یومی در رونش افزایش ان شار آلای بشکی )کا  بای کلخانب    

اولیب  در   د  ش وب  عرضب  انبر ی     اسنر آیار ا نشا، یی داش   

درصش افزایش  30حشود  1390-1398 ای  وشور ایرا، در سال

 بای فربیلی اسبن     یاف   و  عمشتاً ناشبی ا  یصبرف سبوخن   

 با یوجبم    (ر اح برا  ایب  سبوخن   2: 1398)ترا نای  انر ی، 

 ع بوا،  اوربیشور    ب    ای ا جملب  دی  آ ادشش، کا  ای کلخان 

شبودب   اتمربفر یبی  یبشت در   ای طبولانی  تری  کبا  کلخانب    یوم

نشبا،   1و نمبودار   1398و  آیار ای یر وط  ب  سبال    طوری   

 بای   اوربیشور   ناشبی ا  یصبرف سبوخن     د  ش سوم دی یی

دیگر در وشور   ای ای و آلای شه فریلی نربن    کا  ای کلخان 

 با  با     ای اب صادی،  خش نیروکاه  یش ر اسن و  ا  ییا،  خش

 اوریشور   درصشی  یش ری  سوم را در ان شار دی 55/29سوم 

 داردر
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وشور هی ، آیری ا،   ش،  10د  ش  آیار ای جوانی نشا، یی

 22ایبرا،  بالب  بر     ، وره وآلما، ،  ر ی ،روسی  ،  اپ ،انشونزی

وب    انبش  ی  شر وبرده  2018را در سال  اوریشور   دی ییلیو، ت 

در جوبا، ببرار    نوبم وشور در رتب   143  شی  ی   ایرا، در رتب 

و  آیار بای   ای کون  ب   (Climate Watch, 2018) اسن  کرف  

اوربیشور   در وشبور طبی دوره     ششه ییزا، ان شبار دی  شکزار

تب  در سبال    542916458نیز صعودی  وده و ا   1398-1390

اسنر در  افزایش یاف    1398ت  در سال  660285346    1390

 ررسی ای  یوضوع در اب صاد ایرا، ا  یب  طبرف  ایبش توجب      

ا    رخبوردار ع وا، ی  وشور درحال توسبع  و   ایرا،   داشن 

ی ی ا  یصادیق الگوی رشش یب  بی  بر ی با       ،انر یغ ی ی ا   

ای ا   سبوم عمبشه    ا توج   ب  آن ب    وشود  طبیعی یطروب یی

یصرف  تش ی  داده، ای فریلی   خش انر ی را اح را  سوخن

ای و آلودکی  وا  مبراه    ا  ا ان شار کا  ای کلخان  سوخنای  

 ةدر  یی ب  شبشه  انجبا  ی  ا شلات و   اوجود طوری    اسنب ششه

در ای   یی ب  در  ایرا،   و  وشور  اوریشور  ، دی و  رل ان شار

ر یرئل  حائز ا مین دیگر توج   ب   وضعین یطلو ی برار نشارد

ی اسنر    عبارتی  ا توجب   ب    ا ی طق ی  ا ی مگ  ناو   ا تفاوت

ی رشببش،  ببا  یپ انرببی ا ن ببر ی ببا   و ا ی طقبب ی  ببا ینببا مگ 

الزایباً در   شنشو یییی و  در سطح یلی  وی   تلقی  ا یزیر  رنای 

ی و  در ای  فرای ش ا ن   سطح ی اطق پاسخگو نیر  شب   ا رای ، 

 ایببش درخببور توجبب  بببرار کیببرد، یرببئل  آیببایش سببر یی  و  

ی اب صادی یؤثر  بر   ا نیفعالی در ش اسایی ا ی طق ی زیر  رنای 

 وبرد،  ب    توجب   ییع ب   ب   یا ی طقب   یزیر  رنای آلودکی اسنر 

 تبلاش  و وشبور   یب  یخ لبف  ی اطق ی ا ییتوانا و  ا  یپ انر

 رفباه  سبطح  شیافزا ی  ور    ی اطق آ، ضعف نقاط میتری ی را

ت وا تلاشبی در یربیر تخصبیص  وی ب  ی با         اسن و  ن  یرد 

 جایعب    یب  در عبشالن  تطقبق  ی را یاساس ییکااسن،  ل   

ی اب صادی در اس ا،  ا نیفعالب   ا رای  در ای  یطالع ، اثر اسن

 یزد  ر آلودکی یشن ر برار کرف   اسنر

 9/7 بای صب ع ی وشبور،     ع وا، ی ی ا  اس ا، اس ا، یزد   

درصش ا  و  جمعین وشبور و   4/1درصش یراحن و  وشور، 

درصبش   9/1حبشود   1395ای سبال    ای ی طقب    راساس حراب

تولیش ناخالص داخلی وب  وشبور را  ب  خبود اخ صباه داده      

اسببنر یجمببوع یصببرف هوببار فببرآورده اسبب ا، یببزد )  ببزی ، 

 1565، یعبادل  1395ووره( در سبال   سفیش، کا وئی  و نفن نفن

درصش یصرف  4/2ییلیو، لی ر  وده اسن و  ای  ییزا، یصرف، 

ببرار داده   15تبب   شبود و اسب ا، را در ر   و  وشور را شای  یی

(ب 279: 1395 ای نف ی ایرا،،  اسن )شرون یلی پخش فرآورده
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رود  با توجب   ب  یوبعیبن جغرافیبایی،        راساس ای ، ان  ار یی

 بای فربیلی    جمعین و  افن ص ع ی ای  اس ا،، یصرف انر ی

 ای ی  شرششة ناشبی ا  یصبرف آ، نرببن  ب       آ، و آلای شکی

ی  بور   ششر در پژو ش حاضر    ای وشور  یش ر  ا  رخی اس ا،

اوریشور  ( ناشبی    ای یطیس  یر ی )دی  ررسی ان شار آلای شه

 بای یخ لبف    در سبطح  خبش   1395ا  یصرف انبر ی سبال   

 خببش اب صببادی( ییببزا، آلای ببشکی  20اب صببادی اسبب ا، یببزد )

یر قیم و غیریر قیم ی  شرششه یطاسبب  شبشه اسبنر ی بی ا      

ای و  بی     بای ی طقب    تطلیب    ایی و  اب صاددانا،  برای  روش

سب انشه اسبنر  بشی      -و  ش، ت  یب  داده   ای اس فاده یی ی طق 

 ررسبی را طب   بی  اب صباد و      ی  بور    ی  ور در ای  پژو ش 

 -یطیس  یرن ا  لطاظ آلای شکی در اس ا، یزد ا  جبشول داده  

اس ا، یزد اس فاده ششه و   ب  روش   1395ای سال  س انشه ی طق 

(SFLQ)خببببباه صببببب ع ی فلببببب   سبببببوم ی بببببانی
 انب  یروبزی ایبرا،     1395س انشه سال  -ا  جشول داده  1

 ا  نبش ا عببارت  پبژو ش   یب ا ی با  الؤر سب اس خراج ششه اسبن 

ا  لطباظ ان شبار    زدیب  اسب ا،  ای ولیشی اب صاد  وضعین  خش

CO2      ه  صورت اسنر    عبارت دیگر اکبر یب بای یقایرب   

 با    ا را ییزا، آلای بشکی آنوبا ببرار د بیم، وبشا   خبش        خش

  یش ری  آلای شکی را دارنشر

 

 پیشینه تحقیق
 بای    ای ومبی در بارة روا بس ی قا ب  فعالیبن      شروع پژو ش

 1970 یرب ی  ب  سبال     بای یطبیس    اب صادی و ان شار آلای بشه 

اثبرات یطیطبی و   »در یقال  خود  ا ع بوا،   2کرددر لئون یف  ریی

 ار یشل   رای نخر ی « س انشه( -ساخ ار اب صادی )روی رد داده 

سب انشه اضباف     -س انشه یطیس  یر ی را    اد یات داده  -داده 

( و لئون یبببف و فبببورد 1970وبببردر در یبببشل لئون یبببف )  
لیبشی یطبیس  یربن صب ع ی، تولیبش و       بای و  (، ایشه1972) 3

IOصراحن در یب  هبارهوب    وا ش آلودکی   
ارائب  شبشه    4

توا، کفن ای  دو یشل، نمونبة   اسنر در ی  هارهوب ولی یی

ع وا، یرج   طور کر رده     ای یخ لفی اسن و     اولی  ا  یشل

در  یی ة یطیس  یربن صب ع ی در طبول د ب  کیشب   تببشی        

 (ر52: 1393ومال، ) انوئی و  انش ششه

 بای   د بش انبر ی   المللی نشا، یی  ررسی سیر یطالعات  ی 

 ای تولیش )سبریای  و نیبروی وبار( و     فریلی در و ار سایر نواده

طبور   ویژه  عش ا  انقلاب صب ع ی  ب     آ،     ای ناشی ا  آلودکی

تبری  یطالعبات ایب      ر ا  یوبم انش کر رده یطالع  و  ررسی ششه

 2013اشاره ورد و  در سبال   5  و  م ارا،توا،    ه حو ه یی

و « یربب قیم»سبب انشه، ییببزا، انببر ی   - راسبباس روی ببرد داده 

، ششت انر ی و ور   ی  شرششة ناشی ا  یصبرف  «غیریر قیم»

انر ی در شور پ   وشور هی  را  ررسی وردنبشر ن باین نشبا،    

درصش ان شار ور   یر وط     خش انبر ی   61/91دادنش حشود 

د  بش ییبزا، تولیبش کا  بای      چ ی   رآورد ا نشا، ییاسنر  م

 را ر ییبزا، یصبرف دولبن     58/1ای در یصرف خانوار  کلخان  

ی طق   4(  رای 2014) 6اسنر در پژو ش دیگری و  سو و ان 

ای  با اسب فاده ا     در وشور هی  انجا  دادنش، اثبر وبر   ی طقب    

الب ،  سب انشه  ررسبی شبشه اسبنر ن باین ایب  یق       -الگوی داده 

الملب   بر تولیبشات     ای و  بی   هگونگی تأثیر تجارت  ی  ی طق 

 7اسبنر یبوا، و  م بارا،    ای هی  را تشریح ورده  داخ  ی طق 

 ببای  سبب انشه و داده -(  راسبباس تجزیبب  و تطلیبب  داده 2015)

انر ی و  زی   خانوار وشبور هبی ، ان شبار وبر   غیریرب قیم      

را  2002-2007ی  با  ناشی ا  یصرف یر ونی خانوار در سبال 

د  بش کرب رش شورنشبی ی و     انشر ن این نشبا، یبی    ررسی ورده

ارتقببای سبباخ ار یصببرف، نقببش یومببی در رشببش ان شببار ای  

غیریر قیم خانوار ا و افزایش یصبرف سبران  نقبش غالبم در     

 رشش ان شار غیریر قیم یر ونی داردر

( در پژو شی و   ا اس فاده ا  یبشل  2016) 8یا، و  م ارا،

اسبن، وشبش     س انشه و  رای وشور هی  انجبا  کرف ب    -داده 

 بر هبی  را ا  دو    اوریشور    ر ص ای  انبر ی  ششت ان شار دی

صبورت   یطبور کبش  ب     روی رد تقاضایطور لئون یف و عرضب  

 مزیا، تطلیب  وردنبش و نشبا، دادنبش  با اسب فاده ا  روی برد        

نقبش  « ساخ ما،»تقاضایطور لئون یف، ت  ولو ی تولیش ص عن 

وب   با     بر داردب درحبالی   یومی در ششت ان شار صب ای  انبر ی  

یطور کش  ایش    تخصیص و عرض   وارکیری روی رد عرض    

  خش اس خراج نفن و کا  طبیعی توج   یش ری وردر

در یطالعبب  خببود، هگببونگی  (2017) 9یانبب  و  م ببارا،

اوریشور   در ی طقب    وا ش یصرف انر ی و وا ش ان شار دی

س انشه  ررسی وردنبشر   -ی  را  ا اس فاده ا  یشل داده ه 10نی گبو

 بایی  مچبو، جبایگزی ی انبر ی  با       ن این نشا، دادنش سیاسن

وری  جویی در انر ی،  وببود  وبره   ششت ان شار وم ور  ، صرف 

انبش وب   اعبا وبا ش      انر ی و تطول ص ع ی ا جمل  یبواردی 

پبژو ش  شبونشر در   ان شار ور   و وا ش در یصرف انر ی یی

( انجبا  دادنبش، ی ا ولیربم    2018) 11دیگری و  لی و  م بارا، 
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 12ان شار ور   ناشی ا  تولیش و یصبرف در اسب ا، کوانگبشون    

س انشه  ررسی ششه اسبنر   -وشور هی   ا اس فاده ا  یشل داده 

وسبا  و   د  ش ت  یم ساخ ار تولیش  خش سباخن  ن این نشا، یی

یش  ر  یوجم وبا ش   ای پاک در  خش تول اس فاده ا  سوخن

 شودر ان شار ور   در ای  ی طق  یی

( در یطالع  خود  برای وشبور   2019) 13جیان  و  م ارا،

 بر را    ای انر ی هی ، ساخ ار ان شار ور   در ص عن و سیر م

س انشه  ررسبی وردنبشر ن باین ایب       - ا اس فاده ا  روی رد داده 

 جبر  ب    د  ش تغییر ساخ ار یصبرف انبر ی ی   پژو ش نشا، یی

سب  ،   وا ش نربن ان شار ور   ا  انر ی  ا ور    بالا ) غبال  

شبودب ایبا در سبمن     روغ  دیزل، روغ  اح برا  و غیبره( یبی   

تری  عای  یطبرک  برای ان شبار      ای اب صادی یوم تقاضا   گاه

نوایی )شورونشا، و دولبن( اثبر    و  شکا، یصرفور    ر  ش و 

چ ی  رونش ان شبار وبر     ر  مانش داش  یطشودی  ر ان شار ور   

نقب  و   و  وسا ، حم   یی  مچو، وشاور ی، ساخن ا نیفعالدر 

ایا  خش ص ای  شیمیایی سوم رو    افزایشی  انشب خشیات نزولی

 14 م بارا،  و د بشر  مچ بی  سبو    را در ان شار ور   نشا، یبی 

س انشه، اثر تغییر  - ا اس فاده ا  یشل داده   خود یقال  در (2020)

 بر   انر ی ومساخ ار ص ای  در هی  ا  ص ای  پرانر ی    ص ای  

 نشبا،  نین با و تأثیر آ،  ر وا ش ان شار ور   را  ررسی وردنشر 

 2030سال  در ا ت  یم ساخ ار اب صادی   یه وشوردر  ش د  یی

 و وب   ششه،  یتصف نفن» یاصل ی ا ور    خششیاور ید زا،یی

 ررسش ی   حشاوثر ی «یا  ر   ی ا سوخن

در ایب  حبو ه    شبشه   بای داخلبی انجبا     در  یی ة پژو ش

( اشاره وبردر در  1391توا،    یطالع  نصراللوی و  م ارا، ) یی

ان شبار کا  بای   سب انشه،   –ای  تطقیق  ا اس فاده ا  جشول داده 

 کیبری  انبشا ه   ررسی واب صادی  ای  ای ناشی ا  فعالین کلخان 

  بارة ششه یشبخص شبش در   اسنر  راساس یطاسبات انجا   ششه

 «ای و ریلبی  ونق   وایی، جاده حم » ای   ا  خش آلای شه  یش ر

 رب  شر در پژو شبی   تری  ی  شرو  شکا، کا  ای آلای شه   زرگ

را  CO2( انجا  دادنش ان شار 1392و  م ارا، ) دیگر و  صادبی

ری لئون یف، تقاضبای نوبایی و شبشت     ا توج     س  اثر ساخ ا

-1385 بای   د  ش در سبال  ان شار تجزی  وردنشر ن این نشا، یی

یقبشار ان شبار افبزایش     1365-1370 بای   نربن    سال 1380

 یاف   و  ناشی ا  یصرف انر ی در وشور اسنر

 سب انشه - ا اسب فاده ا  جبشول داده    ای در یقال  (1393ذاوری )

 ای آ،،  و  ا تأویش ویژه  ر  خش ص عن و  یر خش 1385سال 

را  ررسبی   CO2ییزا، ان شار یرب قیم و غیریرب قیم آلای بشکی    

د  ببش ایببرا، ا ن ببر ان شببار    وببرده اسببنر ن بباین نشببا، یببی   

اوریشور   در جایگاه نوم ببرار داردر ا  ی  بر  خشبی نیبز      دی

طصبولات  سبایر ی »و « نق  و حم »، « ر  و خشیات» ای   خش

 بای اول تبا سبو  را  ب  خبود اخ صباه        رتب « وانی غیرفلزی

درصش ا  ان شبار   81انشر کف  ی اسن ای  س   خش  یش ا   داده

انشر ا  دیگر یطالعات در  را    خود اخ صاه داده CO2یر قیم 

( اشباره  1395)توا،     بزا ا، و خربروانی    حو ه آلای شکی یی

یروببز  1390سبب انشه  - وببرد وبب   ببا اسبب فاده ا  جببشول داده  

اوربیشور   ناشبی     ای یجلس، ییزا، ان شار آلای شه دی پژو ش

 ای انر ی توسبس خانوار با در ایبرا، را     ا  یصرف انواع حای 

آیشه سوم خانوار ا ا  ان شبار   دسن انشر  راساس ن این     س جیشه

صبورت غیریرب قیم    درصش و    41طور یر قیم     CO2آلای شه 

 ای اب صادی در ان شبار   ر  مچ ی  سوم فعالیندرصش اسن 29

صبورت غیریرب قیم    درصش و    59طور یر قیم     CO2آلای شه 

 درصش اسنر 71

 (1397 مچ ی  در یطالع  دیگری و  شارعی و  م بارا، ) 
آثار تغییر ت  ولبو ی و تو یب   بر شبشت ان شبار       انش انجا  داده

ا اسب فاده ا    بر اول وشبور  ب    اوریشور   پ ن ص عن انر ی دی

 1390س انشه سال  -روی رد ش اسایی ضرایم یوم جشول داده 

ر ن بباین حاصبب  ا  دو روی ببرد تقاضببایطور انببش سبب جیشه شببشه

د  ش ی  درصش تغییر  نشا، یی« یطور کش عرض »و « لئون یف»

ساخن یواد شیمیایی » ای  ت  ولو ی و تو ی   روشا  ا   خش

 بای حاصب  ا     اوردهساخن و ، فر»، «و یطصولات شیمیایی

و « ساخن فلزات اساسی»، «ای  ای  ر   تصفی  نفن و سوخن

،    وا ش  یش ا  یب  درصبش شبشت    «ساخن وانی غیرفلزی»

 شبشه   بر  ررسبی   اوریشور   تما  پ ن ص عن انبر ی  ان شار دی

 بای یادشبشه ا  لطباظ ان شبار      شودر ا  آنجا و   خش ی جر یی

برار دارنش، ضروری اسبن  اوریشور   در وضعین نای اسبی  دی

اوربیشور   در    ای وا ش ان شار، شبشت دی   ا اجرای سیاسن

 ا را    یقشار  یادی وبا ش دادر  مچ بی   بزا ا، و     ای   خش

 -در پژو ش خود  ا اسب فاده ا  جبشول داده    (1399سماواتی )

یروببز آیببار ایببرا،، آثببار تببو یعی یالیببات  ببر    1390سبب انشه 

خانوار ببای شببوری و روسبب ایی را اورببیشور    ببر درآیببش  دی

د  بش در صبورت اعمبال یالیبات      ر ن این نشبا، یبی  انش س جیشه

تبر و در روسب ا ا    اوریشور  ، نا را ری در شبور ا کرب رده   دی

 یا شر افزایش نمی

د  بشة    ای خبارج ا  وشبور نشبا،     ررسی اجمالی پژو ش
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 ببای فرببیلی( و  ا میببن سبب جش یصببرف انببر ی )سببوخن 

 ای یخ لف اب صبادی   ناشی ا  آ، در سطح  خش ای  آلای شکی

ای اسن وب  پژو شبگرا، در ایبرا، وم بر  ب  آ، توجب         ی طق 

طور و   یا، شش یطالعات داخلی در حو ه ی با     انشر  ما، ورده

 ببا شببایا، توجبب    طبیعببی ا جملبب  انببر ی و ان شببار آلای ببشه  

ی ب ایا  یش ر ای  یطالعات در  عبش یلب  انش پژو شگرا، برار کرف  

ی  ور  ررسی ییزا، ان شبار ناشبی    ر در پژو ش حاضر   انش  وده

 CO2ای، ییبزا،    ای فربیلی در  عبش ی طقب     ا  یصرف سوخن

 ا  1395 ای انر ی در اس ا، یزد در سال  ناشی ا  یصرف حای 

 ای یطاسب  ششه اسنر س انشه ی طق  -اس فاده ا  یشل داده 

 

 های آماری تحقیق روش و پایه

 آماریهای  پایه
 ای پیشی  اشباره شبش در ایب  یقالب  ا       طور و  در  خش  ما،

ی  ور تجزی  و تطلی  اس فاده  س انشه    -هارهوب الگوی داده 

 شبشه  سب انشه اسب فاده   -اسنر  راساس ایب ، جبشول داده    ششه 

اوربیشور   ناشبی ا     جشول ار شی اسبن و ییبزا، ان شبار دی   

اسبن وب  یقبادیر آ،     ا  صورت  رداری  برو،  یصرف انر ی   

اسبنر در ا  بشا     رای  ر  خش  رحربم ویلبوکر   یبا، شبشه     

  با  زدیب  اس ا، 1395سال  یا س انشه ی طق  - داده یار شجشول 

 ا ( SFLQ) ی خاه ص ع ی فلب  ی ان سوم روش یریوارک   

و  را،یببا ییروببز  انبب  1395سبب انشه سببال   - جببشول داده

ای  ما، سال، اس خراج و ی  اسم  ا سباخ ار    ای ی طق  حراب

 خش تجمی  ششه اسن و  ن باین در   20تولیشات اس ا، یزد در 

 رانش ی ع س ششه 1جشول 

 

-های اقتصادی استان یزد در جدول داده  عناوین بخش -1جدول 

 ستانده
شماره 

  خش
  خش نا 

شماره 

  خش
  خش نا 

 یاساس فلزات ساخن 11 یوشاور  1

2 
 ی وعیطب کا ، خا  نفن

 یعاد، ریسا
12 

یطصولات  ساخن

جز     ی یفا ر یفلز

 زاتیو تجو آلات  ییاش

3 
 ییغیا یطصولات ساخن

 ت باوو و یشنیآشای و
13 

و  آلات  ییاش ساخن

نششه  ی  ش طبق  زاتیتجو

 گرید یدر جا

 14 ی روجات ساخن 4

 نصم و ریتعم ساخن،

 ،یا اران ی یطصولات

 ی،نور و ی یال  رون

 نصم و ریتعم ساخن،

 ی رب زاتیتجو

5 

 یآور عم  پوشاک، ساخن

 و ید اغ، خز ورد، رن  و

 ریسا و هر  پرداخن

 یهری یطصولات

15 

  ینقل  یوسا ساخن

 ریو سا ییوتور

 ونق  حم  زاتیتجو

6 
 و هوب ساخن

 یهو  یطصولات
16 

 و یبلما، ساخن

 یص وعات

 یجا در نششه ی  ش طبق 

 گرید

7 
 یطصولات واغی، ساخن

 هاپ و یواغی
 آب،  ر  و کا  17

8 

 ی ا فرآورده و ، ساخن

 و نفن  یتصف ا  حاص 

 و یا  ر   ی ا سوخن

 یطصولات و یواد ساخن

 ییایمیش

 ساخ ما، 18

9 
 ا  یطصولات ساخن

  یپلاس  و  یلاس 
 ونق  حم  19

10 
 ییطصبولات وبان   ساخن

 یرفلزیغ
 خشیات ریسا 20

 

 و زدیاس ا،  یا س انشه ی طق  - ا  اس خراج جشول داده پس

  یرا طب   ب   یا یب ار  ،پبژو ش  ی بشف اصبل    ا توج     ای  ب  

ای  ی )کبا  کلخانب   یطیس  یرب   یو آلودک یاب صاد ی ا نیفعال

CO2 )ا  برآورد ییبزا، یصبرف    اسن یانر  یصرف ا  یناش  ،

 ای اب صادی و اسب فاده ا  ضبرایم ان شبار     انر ی توسس  خش

 بای      تف یب   خبش   CO2، ییزا، ان شار آلای شه CO2آلای شه 

ی یرب قیم  انر  زا،یی یریک ی  ور انشا ه   اب صادی یطاسب  ششر 

ششه در تولیش واردات یصرفی  بر  خبش    و غیریر قیم یصرف

 15او لبی   -المل    شبر   ن ری  تجارت  ی  و  مان ش اب صادی

و سبایر   زدیب اسب ا،   ی تولیبش سبطح ت  ولبو    شبود  ییب فر  

رو  با   اسبنب ا ایب    ی ربا،   ای ایرا، )شروای تجباری(  اس ا،

 بای فربیلی     رد، ا  فر  واردات ربا  ی، یط وای انر ی  وره

یر وط    یصرف  یآیار ا شودر  ا ت  ولو ی داخلی یطاسب  یی

 «شینفن سف» ،« ی  ز» ،«یعیکا  طب» ،« یکا وئ» یانر   حای  پ ن

صبورت      ییل سطح ییخ لف اب صاد ی ا  خش « یکا  یا» و

 نشرشبش  اسب خراج  1395سبال   یشروور  یا  ترا نای    ییقشار

 یاب صباد  ی با   خبش  ییصبرف  یانر  زا،ییطاسب  ی ی راحال 

اسبن وب    شبشه   اس فاده ییل  خش  یانر  میا  ضرا زدیاس ا، 

 :شود یی سب یطا 1 را ط  قیطا 

(1) 𝜏𝑖𝑗 =
𝜔𝑖𝑗

𝑋𝑖
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τij یدر سبطح یلب    ای اب صبادی  ی  خشانر  میضر، ijω 

سب انشه   xiو  یتوسس  ر  خبش یلب   ییصرف ییقشار حای  انر 

 سب انشه  با اسب فاده ا     سبسس  اسبنر  ی ر  خش در سبطح یلب  

یروبز   یا  ی طقب   ی ا حراب ا  و  زدیاس ا،  یخ لف ی ا  خش

 بر   یسب انشه اسب ان   ضبرب  شیو  ا پب اسن ششه  آیار اس خراج

 بر   ییصرف انر  زا،یی ،ییل ییصرف انر  می خش در ضرا

  یب وب  در ا  یا ر ن  ب  شود یی یطاسب  ر ی طق    خش در سطح

واحش ا اسنر پبس   یسا   را،ییرئل   ،شودتوج   شییرحل   ا

واحبش  بر حایب      بود،   علن ی فاوت و     ا داده یآور ا  جم 

ر در شود یو پرداخ   یی تی سا ی  ر واحش     ی    ی را، ،انر ی

 جبشول  رییقاد در  خش  ر ییصرف یانر  ضرب  ا یرحل   یا

 ویب  یتب  ی ر  خش را  رحرم   ییصرف یانر  زا،یی توا، یی 2

    دسن آوردر
 

 یو تی ضرایب تبدیل انواع حامل های انرژی به واحد بی -2 جدول

  ییا کا  شیسف نفن  ی  ز یعیکا طب  یکا وئ

82/35 93/40 89/31 11/34 69/42 

 و  ر  ولا، اب صاد و یزیر  رنای  دف ر - یانر  و  ر  ایور یعاونن: ی ب 

 یانر 
 

 بای یخ لبف انبر ی دارای     سسس  ا توج     ای    حایب  

نش،  رای یطاسب  ییزا، ان شار کا  ا ضرایم ی فاوت ان شار آلای شه

 ا، ییزا، یصرف انر ی  ر  ت   خش اوریشور   توسس ت  دی

شبشه ا    اوربیشور   یرب خرج    خش در ییبزا، ان شبار کبا  دی   

شود و  راساس ای ، ییبزا،   ( ضرب یی3سال ای  انر ی )جشول 

 خبش   20اوریشور    رحرم تب   ب  تف یب      ان شار کا  دی

 شودر اب صادی یطاسب  یی
 

ازای هر میلیون  برحسب کیلوگرم به co2میزان انتشار  -3جدول 

 یو تی بی

 کا یای  نفن سفیش   زی  کا طبیعی کا وئی 

07492/0 05302/0 07022/0 0752/0 06298/0 

 ی ب : سال ای  انر ی
 

 تحقیق  روش
 بای اب صبادی  بر یطبیس  یربن       ی  ور  ررسی اثر فعالیبن    

سبا ی   ، ا  شا    هارهو ی  رای یشلCO2ا جمل  تولیش آلودکی 

 ای اب صادی تولیش   ا  ا فعالین یریری نیا  اسن و  ای  آلای شه

 -تطلیب  داده   ر(79: 1393شبونش )نصبراللوی و  م بارا،،     یی

 ای وارا  رای تطلی  آثبار یطبیس  یرب ی     س انشه ی ی ا  روش

 -ی  بور اسب فاده ا  تطلیب  داده      ای اب صادی اسنر    فعالین

یزد، ا  شا لا   اسن جبشول داده   س انشه یطیس  یر ی در اس ا،

ای  رای ای  اس ا، اس خراج شودر  راساس ایب ،   س انشه ی طق  -

ای  س انشه ی طقب   -در ای   خش     ررسی روش اس خراج داده 

 شودر )اس ا، یزد( اشاره یی
 

ای )استتان   ستتانده منققته   -چارچوب تحلیل داده 

 یزد(
س جش ییزا، آلای شکی ی  شرشبشه ا    ی  ور    حاضر یطالع در 

ا   زدیب اسب ا،   یاب صباد   بای   ای فریلی توسس  خش سوخن

 - داده جبشول ر اس فاده ششه اسبن  ای ی طق  س انشه - یشل داده

 یاب صباد  ی با  نیی قا   فعال ی ا یا  وا ر گ یریس انشه تصو

صبورت    ا را    ی قا    خش یونش ایپ دیگرعبارت     اسن یا

ی بی ا    رو بش  یارائب  یب   یجببر  سییباتر   یبالم  ی رجم در

ای، روش سوم ی انی اسن و   ای اس خراج جشاول ی طق  روش

 ای سبوم ی بانی، الگبوی سبوم ی بانی خباه        در  ی  روش

 رتببری ببباطعی در تخمببی  ضببرایم  (SFLQ)صبب ع ی فلبب  

 بای سبوم ی بانی دارد و اجبا ه      ای نربن    سایر روش ی طق 

 بای    بای یخ لبف  ب  نرببن     د ش ضرایم یلبی در  خبش   یی

ی فاوتی تعشی  شونشر  مچ بی  در ایب  روش تبا حبش  یبادی      

ای  رطرف ششه اسن و  ا حش ضرایم ی طق  یش   تخمی   یش

سوم ی بانی، سب انشه    در روش یا یار  راساس  م  یعیار ای 

 ,Kowalewksi) شبود  ییب اس انی  با خطبای وم بری  برآورد     

، نقط  شروع روش سوم ی بانی در شبرایس   2ر را ط  (3 :2015

 فقشا، آیار و اطلاعات یورد نیا  اسن:

(2) rij=(LQ)
*
aij 

 

ای درو، ی طقب ،   ع صری ا  یاتریس ضرایم واسبط   rijو  

aij  ع صری ا  یاتریس ضرایم یلی وLQ   ضریم الگوی سبوم

د شر در ای  یقال   ا توج     اس فاده ا  روش  ی انی را نشا، یی

SFLQ رنوشن توا، یی 

(3) 
for i ≠ j 

for i = j 
SFLQij =  {

CILQij × λj

SLQij  ×  λj
 

(4) 
0 ≤ δ < 1 

0 ≤λ ≤ 1 
λ = [log2(1 + Xr Xn⁄ )]δ 

(5) 
if SFLQij  ≤ 1 

if SFLQij  > 1 
rij =  {

(SFLQij aij)
aij
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و  شه و تقاضاو  شه  ص ع ی و سوم ی انی ساده  خش عرض 

ضبریم تعبشی  سباخ ار     δضریم تعبشی  ی طقب  و    λ ر  شر 

 بای یخ لبف در     برای  خبش   δیقادیر اب صادی ی طق  اسنر 

وبرد،   حربم حبشاب    رآ،  زا،یب یو  انبش  ی فاوت SFLQروش 

 شبود  ییب  حاصب   17ی ی ر ی طق   ا س انشه تخم 16یوابع س انشه

در ایبب  روش،  ر(327: 1400)د قببا،   ببادوووی و  م ببارا،،  

تر و تعشی  وم بر ضبرایم     زرگ λ   یع ی  δتر  یقشار ووه 

سب انشه اسب ا، یبزد     -سسس  ر یب ای جبشول داده   ر18یلی اسن

 اوریشور   در اس ا، را یطاسب  وردر  توا، ییزا، ان شار دی یی
 

 ستانده محیط زیستی -تحلیل داده 
ورد، ی  یا  س انشه یطیس  یر ی  ا اضاف  -تری  یشل داده  ساده

آیبشر در   س انشه اصلی    دسبن یبی   -ه ش سطر    جشول داده 

 بای تولیبشی  ب  نرببن ثبا  ی       شود  خش ای  حالن فر  یی

 Miller)توا، نوشبن   و  شب  راساس ای  یی ایجاد آلای شکی یی

and Blair, 2009: 428): 

(6) ekj =
Ekj

xj

 

 

ییبزا، سب انشه    j ،Xjدر  خش  kییزا، آلای شه  Ekjو  در آ، 

اسنر در  CO2ضرایم یر قیم ان شار آلای شکی  ekj ر  خش و 

ادای   ا ایجاد یاتریس بطری ا  ضرایم یرب قیم و یطاسبب  اثبر    

 ا  ا اس فاده ا  یاتریس  و  یر قیم و غیریر قیم آلای شکی  خش

شود، اثر و  آلای بشکی   یی نشا، داده Miیع وس لئون یف و   ا 

 شود:  رآورد یی

(7) Mi = (I − A)−1 × ekj 

ای  اثر    یع ای آ، اسن و   برای ای  ب   بر  خبش یب       

واحش تقاضای نوایی را  رای ی   خبش افبزایش د بش در وب      

و شر روا س  الا ت وبا ان شبار آلای بشه در     هقشر آلودکی ایجاد یی

ی  شرشبشه در  د بش و ییبزا، آلای بشه     ی   خبش را نشبا، یبی   

کیرنبشر  ب  عببارت     ای آ،  خش را نادیبشه یبی    ای واسط  نواده

 بایی ی  شبر    ای نیبز آلای بشه    بای واسبط    دیگر در تولیش نوباده 

شونش و  آلای شکی یر قیم بادر    س جش آ، نیرن و    آ،  یی

ا   7و  6کوی ش وب   با وربر دو را طب       آلای شکی غیریر قیم یی

ا ای افزایش  د ش    ای  یعیار نشا، یی شودر ی شیگر یطاسب  یی

ی  واحش تقاضای نوایی در یب   خبش هب  ییبزا، آلای بشکی      

شبود   ای ی  شر یی  ای واسط  غیریر قیم توسس نواده صورت   

(Baumol and Wolf, 1994: 96ر) 
 

 برآورد مدل
در اسب ا، یبزد    1395د  بش در سبال     ن این یطاسبات نشا، یبی 

 ببای  توسببس  خببش CO2لببوکر  کببا  وی 4،738،115،658،905

، 4صورت یطلق ان شار یاف   اسبنر یطبا ق جبشول     اب صادی   

ساخن فلزات »، «ساخن یطصولات وانی غیرفلزی» ای   خش

 و نفبن   یتصبف  ا  حاص  ی ا فرآورده و ، ساخن»و « اساسی

« ییایمیشب  یطصبولات  و یبواد  ساخن و یا  ر   ی ا سوخن

و  1،506،961،437،231، 2،535،443،601،860ترتیببم  ببا    بب 

ویلوکر   یش ری  ییزا، ان شار آلای بشکی را   218،919،590،519

و  سوم ان شار آلای شکی س   خش یادشبشه ا    طوری انشب    داش  

درصش اسنر  ا توج   62/4و  80/31، 51/53ترتیم  و  اس ا،   

و  دو یربئل    CO2 ای یب  ی  ر ان شار یطلق  تطلی      نارسایی

ناشبی ا  تولیبش    CO2 با و ان شبار    اساسی حجبم تولیبش  خبش   

کیرد، در ادای   با   ای یورد نیا  آنوا را نادیشه یی  ای واسط  نواده

ای، ییزا، ان شار آلای شکی  س انشه ی طق  -اس فاده ا  الگوی داده 

اثببر وبب  آلای ببشکی )یربب قیم و   »و « غیریربب قیم»، «یربب قیم»

 ای یخ لف اب صادی یطاسب  ششه و ن باین   خش « غیریر قیم(

 رانش نشا، داده ششه 4در جشول 

 ب  تف یب   بر     CO2پس ا  یطاسب  ییزا، ان شبار یطلبق   

 خش و  ا اس فاده ا  س انشه اس ا، یزد، ییبزا، ضبرایم ان شبار    

د  ش   رای اس ا، اس خراج ششر ن این نشا، یی CO2یر قیم کا  

 وب ،  سباخن »، «غیرفلزی ساخن یطصولات وانی»  ای  خش

 و یا  رب    ی با  سبوخن  و نفن  یتصف ا  حاص  ی ا فرآورده

« ساخن فلزات اساسبی »و « ییایمیش یطصولات و یواد ساخن

ویلوکر   ر  89/19،872و  47/22،236، 84/73،638ترتیم  ا    

تری  ضریم یر قیم ان شار آلای شکی را دارنشر  ییلیو، ریال،  یش

 بای   یر بوط  ب   خبش    CO2 مچ ی  وم ری  ان شبار یرب قیم   

اسنر ای  اربا   شی  « سایر خشیات»و « وشاور ی»، «ساخ ما،»

ا ای ی  واحش افزایش تقاضبای نوبایی )ییلیبو،       یع اسن و  

 ای  ریال( در  ر  خش، ه  ییزا، آلای شه ناشی ا  یصرف حای 

 شودر انر ی ی  شر یی

ا ن ر  یشب ری  ییبزا،    4 مچ ی   راساس اطلاعات جشول 

، «ساخ ما،» ای  ترتیم  خش    ،CO2ان شار غیریر قیم آلای شه 

« ساخن یطصولات وانی غیرفلبزی »و « ساخن فلزات اساسی»

انشر ان شار غیریر قیم   ای نخرن را    خود اخ صاه داده رتب 

کیرد و   ر  خش  رای  رآورد  آلای شکی    ای  دلی  صورت یی

 بای یبورد نیبا  ا      تقاضای خود در فرای ش تولیش  ا تأیی  نوباده 

 ا ایجباد و ا     ا، تقاضای جشیشی را در سایر  خش خشسایر  
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 ای وسیعی ا  اب صاد را وارد  وار  خش طور  نجیره ای  طریق   

شودر  و ش و یوجم نشر آلای شه یی فرای ش  نجیره تأیی  خود یی

ن    یوم ای  اسن و   شو، لطاظ ای  یعیبار ای با، ش اسبایی    

 با نقبش    ا سایر  خشعلن ارتباطات کر رده    ایی و      خش

شبودب  برای    دارنبش، یشبخص نمبی    CO2ای در ان شبار    رجر  

نمون ، فعالین ساخ ما، ا  لطاظ آلای شکی یرب قیم در جایگباه   

ا  جشول برار داردب ایا ا  ی  ر ششت آلای بشکی غیریرب قیم   19

رتب  اول را    خود اخ صاه داده اسنر  ایبش در ن بر داشبن    

 بایی تبأیی     اسط  خود را ا   خبش  ای و  خش ساخ ما، نواده

دارنشب   ا رای ، در  CO2و ش و  نقش یومی در ان شار آلای شه  یی

 با یبا ان شبار     صورتی و  صرفاً س جش آلای شکی یر قیم  خش

یطلق آنوا یب ای تطلی  برار کیبرد، ن باین نادرسب ی  ب  دسبن      

 خوا ش آیشر

اس ا،  ای اب صادی  ی  ور  ررسی اثر و  آلای شکی  خش   

یزد، یاتریس ضرایم ان شار یر قیم در یاتریس ضرایم داخلبی  

 CO2اس ا، یزد ضرب ششه اسنب  شی  ترتیم و  وب  ان شبار   

   دسن  1395ناشی ا  تأیی  تقاضای نوایی ی   خش در سال 

تقاضای نوایی آ،  خبش نبا  داردر    CO2آیشه اسن و  یط وای 

سباخن  » بای    خبش د  بش   نشا، یی 4ن این یوجود در جشول 

 حاصب   ی ا فرآورده و ، ساخن»، «یطصولات وانی غیرفلزی

 و یببواد سبباخن و یا  ربب   ی ببا سببوخن و نفببن  یتصببف ا 

 یش ری  نقبش  « ساخن فلزات اساسی»و « ییایمیش یطصولات

 خوا  ش داشنر CO2را در ان شار 

 

 استان یزد 1395اقتصادی و ضرایب مستقیم و غیرمستقیم انتشار سال های  در بخش CO2انتشار  -4جدول 

 ای   خش

 اب صادی

 CO2ان شار 

 )ویلوکر (

 CO2 ا ا  ان شار  سوم  خش

 )درصش(

ضرایم یر قیم ان شار )ویلوکر   ر 

 ییلیو، ریال(

ضرایم غیریر قیم 

ان شار )ویلوکر   ر 

 ییلیو، ریال(

اثر و  آلای شکی 

ییلیو، )ویلوکر   ر 

 ریال(

1 261099344 006/0 37/5 03/111 39/116 
2 1121503520 024/0 37/41 56/281 93/322 
3 154471722705 260/3 23/5488 28/86 51/5574 
4 179501329074 788/3 25/8396 27/204 53/8600 
5 802163693 017/0 69/669 29/26 98/695 
6 6210943482 131/0 41/2636 68/18 09/2655 
7 36832025653 777/0 71/9704 30/56 01/9761 
8 218919590519 620/4 47/22236 56/76 03/22313 
9 38098632076 804/0 52/3409 40/70 92/3479 
10 2535443601860 512/53 84/73638 28/403 12/74042 
11 1506961437231 805/31 89/19872 56/631 45/20504 
12 24184716378 510/0 84/3171 46/89 30/3261 
13 2537983598 054/0 83/2407 21/23 04/2431 
14 16864685719 356/0 11/2671 51/43 62/2714 
15 764733757 016/0 25/1411 30/31 56/1442 
16 6601430612 139/0 60/3584 54/20 13/3605 
17 350637597 007/0 43/32 77/19 21/52 
18 51745884 001/0 41/2 57/1788 99/1790 
19 6106826645 129/0 59/200 27/105 85/305 
20 1992849557 042/0 69/15 75/300 44/316 

  ای یطقق ی ب : یاف  

 
 

 گیری و پیشنهادها نتیجه
 ی ب  هالشب    یشش، وره  ی و کر  یا کلخان  یان شار کا  ا شیافزا

 ی با  پروت ب   و  ار ایسبم  ی رکبزار اسبنر   ششه  یتبش یالملل  ی 

پروت ب    ،19 ویب ر و فبرانس   مچبو،  یجوبان  سبطح  در یالملل  ی 

و در عبی   یوضوع  نیا مانع اسی ا   ،21وس واگ و فرانس ،20وتویو

و ابشایات جوانی آتی در راس ای و  رل   ا تلاشد ش  حال نشا، یی

خوا بش شبشب   با رای ، اببشایات      تر یجشکریایش  یی  و آلودکی 
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یی اسبن   ا   ی زدلی   یر وط    و  رل آلودکی ضروری اسن و    

، وا ش وارایی، آسبیم   ا یماری )انواع  و ش ییو     جایع  تطمی  

و ررر( و نیز    ای  علن اسن و     اح مال  یاد جایع    ا ییدارا   

جبا  نش  بش را  با    جوانی وشور ایی و  در ای   یی   ابشا  جشی ان

  ب   یا یدسب  یی یواج  خوا ش وردر ا  آنجایی و   ا  یت بو   ا م یجر

 ی با  ثر ان شبار در  خبش  ؤ   وا ش ی یآلودک ان شارا شاف وا ش 

 ای یطیس  یر ی در  یقا ل   ا ان شار آلای شه اسن ویخ لف وا ر   

وشور و ی اطق یخ لف دیگر نیا ی ش ش اخن دبیق ا عاد و پیچیشکی 

 بای   آ، اسن، پژو ش حاضر  ا  شف  ررسی روا س ی قا   فعالین

سب انشه   -اب صادی و ان شار آلای بشه در اسب ا، یبزد ا  الگبوی داده     

اسنر  رای ای  ی  ور ا  شا  با   ای یطیس  یر ی اس فاده ورده  ی طق 

ای اسب ا،   س انشه ی طق  -اس فاده ا  روش سوم ی انی، جشول داده 

اس خراج شبشه اسبن و  با اسب فاده ا  ییبزا،       1395یزد  رای سال 

توسبس   CO2  یصرف انر ی و ضرایم ان شار، ییزا، ان شبار آلای بشه  

 ای   ر  خش اب صادی، یطاسب  و روا س آثار یطیس  یر ی فعالین

 اب صادی تبیی  ششه اسنر

در اسب ا، یبزد    1395د  بش در سبال    ن این یطاسبات نشا، یی

 ای اب صادی  توسس  خش CO2ویلوکر  کا   4،738،115،658،905

ساخن یطصولات » ای  صورت یطلق ان شار یاف   اسن و   خش   

 وبب ، سبباخن»و « سبباخن فلببزات اساسببی »، «وببانی غیرفلببزی

 و یا  رب    ی با  سبوخن  و نفبن   یتصبف  ا  حاصب   ی ا فرآورده

 یش ری  ییزا، ان شار آلای شکی « ییایمیش یطصولات و یواد ساخن

ترتیم یعادل  طوری   سوم ان شار س   خش یادششه    انشب    را داش  

 ببای  درصببش اسببنر  راسبباس کببزارش    62/4و  80/31، 51/53

 5/2 با رشبش    1395ی  شرششه در  خش آیایش، اس ا، یزد در سال 

 یی ة تولیش یواج   وده اسنب  شی  در  1390 را ری نربن    سال 

یا شب ایا  با   ترتیم  ا افزایش تولیش، آلای شکی ناشی ا  آ، افزایش یی

ناشی  CO2 ا و ان شار  توج     ای    ان شار یطلق حجم تولیش  خش

کیرد، ان شار  ای یورد نیا  آنوا را نادیشه یی  ای واسط  ا  تولیش نواده

« ر و  آلای شکی )یر قیم و غیریر قیم(اث»و « غیریر قیم»، «یر قیم»

 یطاسب  ششه اسنر

سباخن یطصبولات   »د ش   ررسی ضرایم یر قیم نیز نشا، یی

 و نفن  یتصف ا  حاص  ی ا فرآورده و ، ساخن»، «وانی غیرفلزی

و « ییایمیشب  یطصبولات  و یبواد  سباخن  و یا  رب    ی ا سوخن

 الاتری  ییزا، ضرایم ان شبار را  ب  خبود    « ساخن فلزات اساسی»

انشر  ایش در ن ر داشن  ر نوع ار یا ی در خصبوه   اخ صاه داده

 ای اب صادی  ایش یب  ی  بر  نجیبره عرضب   اشبشب      آلای شکی  خش

 با آلای بشکی یرب قیم پبایی ی دارنبش و        رای یثال،  رخی ا   خبش 

 ا ببرار کیبرد،    ر یر قیم یب ای ار یا ی  خش  ا رای  اکر فقس ان شا

 با ارائب  خوا بش شبشر حرب        تصویر نادرس ی ا  آلای شکی  خبش 

س انشه آ، اسن و  وضعین  ر  -س جش آلای شکی در الگوی داده 

 ای اب صاد  ررسبی    خش را  ا توج     پیونش ای آ،  ا سایر  خش

 ا در اب صباد ارائب     ی ا   خشتر   ان ی  واب و ش و   ا رای  تصویر  یی

د شب  شی  ی  ور ضرایم غیریر قیم و یط وای آلای شکی اس ا،  یی

د  بش   ر ن باین یطاسببات نشبا، یبی    انبش  یطاسب  ششه 1395در سال 

سباخن  »، «ساخن فلزات اساسبی »، «ساخ ما،» ای  ترتیم  خش   

، «ساخن یطصولات وانی غیرفلبزی »و « یطصولات وانی غیرفلزی

 ی با  سبوخن  و نفبن   یتصف ا  حاص  ی ا دهفرآور و ، ساخن»

سباخن فلبزات   »، «ییایمیشب  یطصبولات  و یواد ساخن و یا  ر  

انبشر یطبا ق     یش ری  ییبزا، آلای بشکی را در اسب ا، داشب      « اساسی

ریزی، اس ا،   ای ی  شرششه توسس سا یا، یشیرین و  رنای  کزارش

 گباه یجا یعبش،  حو هیزد در حو ه ص عن یقا  هوار  وشور و در 

ا  آ، خود ورده اسنر  مچ ی  ای  اس ا، جایگاه نخرن را  رادو  

 بای غیرفلبزی(  با سبوم      ع وا، وانی در تولیش واشی و سرایی  )  

ی  با  نیب فعالدرصش داردر ا  آنجبایی وب  ایب  صب ای  و      50حشود 

ی  با آلای بشکی  بالا اسبن، ن باین ایب         ا نیفعالاب صادی ا جمل  

ارجی ی طبق اسنر  مچ ی  ای  ن باین در  ی خ ا نیوابعپژو ش  ا 

راس ای یطالعات خبارجی و داخلبی اسبنب  برای نمونب ، یطالعب        

و  (، شببارعی2010) 23 انبب  (، هبب  و2006) 22آل ببان را و پببادیلا

( 1395( و ذاوری )1393(، نصراللوی و  م ارا، )1397 م ارا، )

سباخن یطصبولات وبانی    »، «ساخن فلزات اساسی»د ش  نشا، یی

 و نفبن   یتصبف  ا  حاصب   ی ا فرآورده و ، ساخن»و « زیغیرفل

« ییایمیشبب یطصببولات و یببواد سبباخن و یا  ربب   ی ببا سببوخن

ی اب صبادی در ی باطق    با  نیب فعالناشبی ا    CO2 یشب ری  ان شبار   

 را دارنشر ششه  ررسی

د بش   کیاری نشا، یبی   ررسی ن این در ارتباط  ا حو ه سیاسن

 بای    با ا جملب   خبش    ا   خبش   ا در  رخی و  رل ان شار آلای شه

 با  « سباخن فلبزات اساسبی   »، «ساخن یطصولات وانی غیرفلزی»

رو ،  ا سبا ی و   توج     یا ین ف ی    اسب فاده ا  ت  ولبو ی  ب    

 بای صب ع ی    تبوا، در  خبش   نوسا ی نیا ی ش اسنب  رای نمون  یی

یببیوور ا  یطصببولاتی یان ببش فیل ر ببای سببرایی ی و سببایر انببواع  

 ای آلودکی  رای تولیش اس فاده ورد یبا ای  ب   با تغییبر      و  شه جیب

 بای ببوس    ت  ولو ی ا  روش احیای یرب قیم و اسب فاده ا  وبوره   

سباخن  »ال  ری ی در ص عن فولاد، ییزا، ان شار آلای شکی ص عن 

را    ششت وبا ش دادر  مچ بی  در کبروه صب ای      « فلزات اساسی

ش سیما،  ا اس فاده ا  یان ش تولی« ساخن یطصولات وانی غیرفلزی»

روش سیما، تر    جای سیما، خش  ا  ییزا، ان شار آلای شکی  ب   

 ششت واس   خوا ش ششر
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 تمببا د وبب  شببو یطببا ق ن بباین حاصبب  ا  یطالعبب  آشبب ار یببی

وسیعی را  ب  وجبود    اوریشور   دی آلای شکی ، ای فریلی سوخن

 طبا ار آوری ایب     ا   شر جبشا  ر آورنش و ی ا   تجشیشناپییر  یی

ی با   تجشیشپبییر    ة ای اس ا، در  یی   ا توج     پ انری  ، ا حای 

شبود   پیشب واد یبی   ،چو، انر ی خورشیش و انبر ی  بادی   مانر ی 

س جی تولیش  ر  ا  ای  ی ا   در سطح اس ا، انجبا    یطالعات ای ا،

 ساخن»، «ساخن یطصولات وانی غیرفلزی»رد و ص ای  آلای شه کی

 و یا  رب    ی ا سوخن و نفن  یتصف ا  حاص  ی ا رآوردهف و ،

وب   « ساخن فلزات اساسی»و « ییایمیش یطصولات و یواد ساخن

آلای بشکی را  و غیریرب قیم   الاتری  ضبریم یرب قیم    ،یطا ق ن این

وایب  ایب     ةو  ش یصرف ،داش  ش و نیا  ششیش    یصرف  ر  دارنش

نوع انر ی شونش تا اثرات شبشیش آلای بشکی ایب  صب ای   ب  ییبزا،       

 روا ش یا ش  یادی

ی پیشبب وادی دیگببر  ببرای وببا ش ان شببار آلای ببشه وار ببا راها  

ی  با  اسبن یس رد، ا    ای ص ع ی اس ا،،  وره اوریشور    خش دی

توانبش   تشویقی و ت بیوی اسنب  رای یثال، سا یا، ایور یالیباتی یبی  

 ایی و  ییزا، ان شار آلای شکی در آنوا  یشب ر ا  سبطح    ر ارة  خشد

 ای ی اسم )ا جمل   رکردانبش،   یورد ان  ار اسن  ا اتخاذ سیاسن

و  بشه( یبا وضب       زی   ناشی ا  نشر آلای شه    خبود صب ای  آلبوده   

یالیات  ر ور    یی ة لا    رای وا ش ان شبار آلای بشکی را ایجباد    

ای  رای وا ش نشر آلای شکی و اس فاده ا   ق انگیزهو ش و ا  ای  طری

 بای اب صبادی ایجباد و بش وب         بای  رتبر را در  خبش    ت  ولو ی

 بای   لا   اسن ا طریبق رسبان    ایی وم ری دارنشر  مچ ی   آلای شه

داد،  رسانی تأثیرکیار، نربن  ب  آکبا ی    ای اطلاع تصویری و شیوه

 بای   در را طب   با   گباه     ای اب صادی و جایع     صاحبا، فعالین

رسش در سطح اس ا،   یرا    ن ر یی شودب  یرن ابشا  آلای شه یطیس

تری  ی ا   آلای بشکی وبم اسبنر یطبا ق      یزد آکا ی نربن     زرگ

ایب  عمب   ب  واوب ش سبری        ، یربن   ای اب صباد یطبیس   تئوری

شبودر ابا راً وجوب      و  رل آلودکی ی جر یی  رای ای آلای شه    گاه

و  ببشکا، نرببن  بب    العمب  یصبرف   اعی و نگرانبی ا  ع ببس اج مب 

 بای    ا توسبس   گباه   تری  دلی  وا ش آلای شه  ای آلای شه یوم   گاه

 .اسنییوور 

ا  تجبارب   تبوا،  ییب علاوه  ر یوارد ییوور، در  ل شیشت نیبز  

ای ناشببی ا   سببایر وشببور ا در  یی ببة وببا ش آلای ببشکی ی طقبب   

 ی با  اسبن یا  س ی  ای فریلی وم  کرفنب  رای یثال، ی سوخن

، طبر  تجبارت   یا کلخانب   یوا ش ان شار کا  ا ی را ریپی انعطاف

تجبارت   رب م یس  یتبر  اروپبا  بزرگ    یب اتطاد ( اسنرETSان شار )

  یا ورده اسنر  یر جوا، تشو( را دEU-ETS) یا کلخان  یکا  ا

، ان شبار  ی بشک یآلا ییجو  با  ی ا اخ صاه یقشار یشخص اسنیس

 رو ش یو  ور   را یطشود ی
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