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ذیري شهرها در مقابل پ آسیب بندي پهنهزیر

  لاب یخطر س

  ز)یشهر تبر :يمورد مطالعۀ(

  ، 2معصومه قاسمی ،1محمدحسن یزدانی

  4فاطمه افخمی ،3محمدعلی سالکی ملکی

 

 محققـی اردبیلـی،  دانشـگاه   .دانشیار گروه جغرافیـا، 1

 یران، ااردبیل

 ـر برنامـه جغرافیا و  .دانشجوي دکتري2 ، ي شـهري زی

 یران، ااردبیل گاه محققی اردبیلی،دانش

جغرافیــا و  نشــجوي دکتــريدانویســندة مســئول: . 3

 ایران تبریز، دانشگاه تبریز، ریزي شهري، برنامه

Email:salekimaleki@gmail.com 

 دانشـگاه آزاد تبریـز،   .دانشجوي دکتري شهرسازي،4

     ایران تبریز،

 22/7/97پذیرش:  28/6/96:تدریاف

  دهیچک

از  یک ـیان رودخانـه  ی ـلاب و طغیس ـ وقـوع  :مقدمه

اسـت کـه    یطین مخاطرات محیتر ن و مهمیتر وانافر

منجر  ریوم ل مرگیاز قب يدیتواند به خسارت شد می

را بـر   یمدت یطولان یو اجتماع يآثار اقتصاد و دوش

ب ی ـممکـن اسـت باعـث تخر    حتـی  و گـذارد  يجا

و شســتن  یاخــلال در نظــام ارتبــاط ایجــاد ك،امــلا

ز در یشهر تبر قرار گرفتن  .شود يکشاورز يها نیزم

 ـآبر ةحوز  ـاروم دریاچـۀ ز ی آن و  یدشـت  موقعیـت  ه،ی

از بافـت   يچا يو قور یآج یاصل ۀدو رودخان عبور

رانگـر در آن  یو يهـا  بلایسکه بارها  شهر باعث شد

  .بماند يجا رب يادیز يها یرانیو دهد ورخ 

 یل ـیتحل-یفیتوص ـ يکـرد یق بـا رو ین تحقیا :روش

ز و ی ـشـهر تبر  ییای ـط جغرافیف شـرا یدرصدد توص ـ

 يشـهر  يهـا  بلاین در مقابل سآرفتار  ةل نحویتحل

مـدل  از ق ی ـتحق يها اریمع يگذار ارزش براي .است

 اسـتفاده  ARCGIS10.5افزار  و نرم يفاز - سیتاپس

  .استشده 

 مطالعـات ق و ی ـات تحقیادب یاز بررس پس :ها افتهی

 يهـا   اریار به عنوان معیمع 5 ،نهین زمیدر ا شدهانجام 

سپس با اسـتفاده از مـدل    .ق انتخاب شدیتحق یاصل

 یمثبـت و منف ـ  يها  آل دهیفاصله از ا يفاز -سیتاپس

 یمکـان  بنـدي  ت طبقـه ی ـو در نها تعیین ها اریمع يبرا

انجـام   هـا  اری ـک از معی ـهر با استخراج نقشه ها اریمع

  .دش

 ةدهنـد  کـه نشـان   یینها ۀ: بر اساس نقشيریگ جهینت

ز در مقابـل خطـر   ی ـر شـهر تبر یپـذ  بیآس ـ يهـا  هپهن

خطـر  پهنـۀ  شهر در محدودة درصد  6 ،لاب استیس

بـالغ بـر    یت ـیجمع ،ن مسـاحت ی ـار بالاست که ایبس

احتسـاب   بـا  .داده است ينفر را در خود جا 91277

فت توان گ میار بالا تا متوسط یخطر بس يها همحدود

ــد 33 ــدودة از  درص ــهرمح ــی ش ــد از  46 یعن درص

 که لاب قرار دارندیت شهر در معرض خطر سیجمع

 يبـا خطـر بـالا    یدهـد نـواح   مـی ن مطلب نشـان  یا

و مناطق پرتراکم شـهر   یتیلاب مراکز تجمع جمعیس

  .هستند

-سی، تاپس ـتبریز لاب،یسبندي  پهنه :يدیکل کلمات

  GIS ي،فاز
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  مقدمه

 يهـا  هحوض ـ تبـدیل  سـریع  افزایشی روند با امروزه

 کـاربري  تغییـر  نتیجه در شهري، به غیرشهري آبخیز

 و مرتعـی  کشاورزي، اعم از حالت طبیعی از اراضی

 تجـاري،  صـنعتی،  مسکونی،شهري یعنی  به جنگلی

 تحـت اي  موضوع پیچیـده  معابر و ها هجاد و ورزشی

  ]1[. است شده متولد آبخیزشهري عنوان

 منـاطق  هیـدرولوژي  رد نـامطلوبی  تـأثیر  مسـئله  این

 افـزایش  ،ها بسیلا تشدید موجب و گذاشته شهري

کـاهش   و روانـاب  ضـریب  افزایش رواناب، آلودگی

    ]2[ .گردد میي زیرزمینی ها بتغذیه آ

 تحولات هیدرولوژیکی ناشی از شهرسازي در واقع،

 تـوان  مـی  را شـهري  حوضـه  اراضی کاربري ةنحو و

 کـاهش  پیـک،  دبـی  افـزایش  رواناب، حجم افزایش

 آب کیفـی  تغییرات نهایتاً و اوج دبی به زمان رسیدن

  ]3[ .برد نام

ن یانگر رفتار رودخانـه هنگـام بـارش سـنگ    یل نمایس

ــا در کــه اســت ــی ــجر ین مواقــع دب  ۀان در فاصــلی

ابـد  ی مـی ش یان به سرعت افزایاز بستر جر یمشخص

زیـادي در   عوامل .زشدن بستر استیآن لبر ۀجیکه نت

عــلاوه بــر شــرایط  .دارنــدوقــوع ســیلاب دخالــت 

ریـزي   برنامـه  نبـود ي انــسانی و  هـا  ی، فعالیتمحیط

باعث ایجاد و افـزایش فراوانـی و حجـم  همصحیح 

خـسارات مـالی و جــانی ناشــی از سـیلاب     نیزو 

  ]4[ .شود می

 تـرین   وانااز فر یکیان رودخانه یلاب و طغیقوع سو

 ـ  میاست که  یطیمخاطرات مح ترین و مهم ه توانـد ب

منجر شده و آثار  ریوم ل مرگیاز قب يدیخسارت شد

گذارد  يرا بر جا یمدت یطولان یو اجتماع ياقتصاد

اخلال در  ایجاد ب املاك،یو ممکن است باعث تخر

  ]5[ شود يکشاورز يها نیو شستن زم ینظام ارتباط

ل از جمله یشناخته شده، س یعیاي طبیبلا 45ان یم از

 یات و تلفـات جـان  ن آنهاست که خسـار یرانگرتریو

تـا   2001هـاي   ن سـال یدر ب .آوردیرا به بار م یفراوان

ون نفر در سال تحـت  یلیم 232طور متوسط  هب 2011

 106ن تعداد یقرار گرفتند که از ا یعیاي طبیبلا تأثیر

اند کـه فقـط در    لاب مواجه بودهیون نفر آنها با سیلیم

ون نفر در سراسر جهان یلیم 178ش از یب 2010سال 

   ]6[.لاب قرار گرفتندیس تأثیرتحت  یه نوعب

 یو اصـل  یع ـیطب ةاز سـه مخـاطر   یک ـیل یرخداد س

توان گفت که حـداقل در   یران است و به جرأت میا

 ب قابـل لاین س ـین سـرزم ی ـک نقطـه از ا ی ـسال در 

 40نه لا، سـا بر اساس مطالعـات  .دهد یرخ م یتوجه

نقـاط کشـور    یل در اقصیرخداد کوچک و بزرگ س

ران یسال گذشته ا 25 در ک مطالعه،ی در .دده یرخ م

 ـیانگیبه طور م  ـلیم 300ش از ین روزانه ب ون تومـان  ی

  ]7[ .استل داشته یاز س یخسارت ناش

 یآمـادگ  وجود ل،ین عوامل کاهش خطر سیتر از مهم

 يبـرا  یآمـادگ  ایـن  .برخورد با آن اسـت  يبرا یقبل

 یمشخص قبل ـ ۀداشتن برنام شاملبرخورد با سانحه 

  ]8[ است يزیر مهو برنا

اسـت کـه بـا     یروش ـ يخیـز  سیلل یپتانس بندي پهنه

د رواناب در هـر  یزان تولیها و م یژگینظرگرفتن ودر

 بندي پهنه يخیز سیلرا بر اساس توان  ۀبخش، حوض

ل یوه بر کاهش اثـرات س ـ لان روش عیا ]9[ .کند یم

را در رابطـه بـا    يعات ارزشـمند لاک منطقه، اطیدر 

 یو اثـرات آن بـر اراض ـ   هـا  بلایرامون، س ـیط پیمح

ارائــه  هــا هم رودخانــین حــریــیو تع یبلایدشــت ســ
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 هشـدارهاي  ارسـال  امکـان  نتیجـه  در ]10[ .دهد یم

 و امداد عملیات تسهیل و سیل خطر مواقع در مناسب

 کنترل براي سیل بندي پهنه در .کند می فراهم نجات را

 بـه  ها تدش سیلاب نواحی اراضی، توسعه و کاربري

 تقسـیم  متفـاوت  خطرپـذیري  با شـدت  ياه قسمت

  ]11[.شوند می

داخل  در نواحی تعین معناي به بندي پهنه کلی طور هب

، مختلـف  هـاي  کـاربري  براي که است سیلاب دشت

 از یرپـذ خطر معمـولا  ها همحدود این .باشند متناسب

 يها همحدود از خارج حساس سیساتأت بوده و سیل

 يهـا  هنقش ـ .شـوند  مـی  مسـتقر  بـالا  پـذیري  خطـر  با

 سـیلاب  مـدیرت  مطالعـات  در سـیلاب  بنـدي  پهنـه 

 دقیـق  موقعیـت  تعیین و ها حریم شناخت و ها دشت

 و احتمـالی  هرنوع تعرض از جلوگیري منظور به آنها

  .دارد وسیعی خطرکاربرد يها حریم رعایت

ن شهر شـمال غـرب   یز بزرگتریان شهر تبرین میدر ا

ــین شــهر از نظــر جمعیکشــور و پنجمــ  از یکــی یت

شــود کــه  مــیران محســوب یــا يراهبــرد يشــهرها

 يها خاص آن باعث بروز بحران ییایت جغرافیموقع

 ـا قرار گرفتن  .خ شده استیدر طول تار ياریبس ن ی

 یدشـت  موقعیت ه،یاروم دریاچۀز یآبر حوضهشهر در 

از  يچـا  يو قور یآج یدو رودخانه اصل آن و عبور

 هــاباردر طــول تــاریخ  کــه بافـت شــهر باعــث شــد 

 ـیو دهـد و رانگر در آن رخ یو يها بلایس  يهـا  یران

کـه   یبـر دو رود اصـل   عـلاوه  .بر جاي بماند يادیز

در نیـز   یفراوان ـ يها لیکنند مس می یطول شهر را ط

ی و عرض شهر وجود دارند کـه از ارتفاعـات شـمال   

 یبه دو رود اصل یانیو در بافت م شهر شروع یوبجن

 ـروزافزون شهر  ۀتوسع .وندندیپ میشهر  خصـوص   هب

گسترده و  يها که با مهاجرت یپس از انقلاب اسلام

باعـث شـد    ،شهر همـراه بـود   ةکباری يکالبد ۀتوسع

گسـترده   یلابیع س ـیوس ـپهنـۀ  ک ی ـ يز رویشهر تبر

برنامـه و   بی ا کاملاًی ها هن توسعیاکثر ا یطرف از .شود

 رخ داده اسـت،  یررسـم یمانند بافت اسکان غ یاتفاق

شـهر   یمحـور شـرق   ۀد توسـع مانن یر کارشناسیا غی

عدم رعایـت حـریم   که در هر دو صورت ه است دبو

ي فصـلی و دائمـی منجـر بـه     هـا  هو رودخان ها مسیل

ي متعـدد  هـا  بي شدید و بـروز سـیلا  ها بروز بحران

هـر سـاله    هـا  کـه ایـن بحـران   ه براي شهر تبریز شـد 

توجـه   بـا  .خسارات شدیدي را به همراه داشته است

 ۀشـهر تبریـز و توسـع    ییبه شرایط خـاص جغرافیـا  

ي هــا ي دشــتروبرنامــه و غیرکارشناســی شــهر  بــی

 ـا یضـرورت پژوهش ـ سیلابی  بـر   یمبتن ـ ین ـین چنی

و تعیین نقـاط بحرانـی الزامـی     يخیز سیل بندي پهنه

  .است

میــزان  بنــدي پهنــه ،تــرین هــدف ایــن تحقیــق مهــم

مصوب شهر تبریـز و تعیـین   محدودة ي در خیز سیل

اسـت تـا بـا اسـتفاده از     گیـر   خیـز سـیل   نقاط حادثـه 

 بـراي آن پیشنهاداتی  بندي شناسایی این مناطق و پهنه

شهر ارائه و از بروز خسـارات احتمـالی    ۀبهین ۀتوسع

    .آینده جلوگیري شود

  قیتحق ۀنیشیپ

ــامتورن (  ــووان وراک ــدل   1994س ــفاده از م ــا اس ) ب

 ـاثـرات تغ  GIS و HEC یکیدرولوژیه  ير کـاربر یی

 يالگـو  يرا رو ةزبالادسـت حـو   يکشـاورز  یاراض

 یابی ـن دست حوضه مورد ارزیپائ یلاب در نواحیس

کـه مسـاحت جنگـل     یقرار داده و نشان داده مـوقع 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ra
r.

ir
 o

n 
20

22
-0

8-
30

 ]
 

                             3 / 13

http://jorar.ir/article-1-355-fa.html


 پذیري شهرها در مقابل خطر سیلاب  بندي آسیب ریزپهنه

36  

 

   
   

   
   

   
  

ی
لم

 ع
مۀ

نا
صل

ف
- 

ی
ش

وه
پژ

 
 ،

ت
جا

و ن
د 

دا
ام

رة
دو

 
م

نه
رة

ما
ش

 ،
 

3
6

 ، 
ن

تا
س

زم
13

96
 

 

  

 يهـا  هرحوض ـیو ز حوضهافته است رواناب یکاهش 

  ]12[.شود میشتر یب

ــفل ــاران ی ــاز طر یدر پژوهشــ )2006(پ و همک ق ی

گر یدرازمدت بارش، رواناب و د یخیتار يرکوردها

ولتا  ۀحوض یکیدرولوژیط هی، شرایمیلاق يفاکتورها

را مورد مطالعـه قـرار    2002تا  1901 یزمان ةدر دور

 يق آنها نشان داد که فاکتورهـا یتحق يها هافتی .دادند

در  )هـوا  ي، نوع بارش و دمایشدت بارندگ( یمیاقل

شـکل  ( حوضـه  یکیدرولوژی ـه يها یژگیارتباط با و

 ثیرتأ )یاراض يب و کاربریحوضه، جنس حوضه، ش

  ]13[ .ل داردیس یدر چگونگ يادیز

 GISبـه کمـک    )2011(و همکـاران   یال گاتـاوان یت

منـاطق در معـرض    بندي و پهنه يبردار موفق به نقشه

به  .در استان پاپاناسام در شمال هند شدند لیخطر س

بـه   ير منـاطق شـهر  یگ لینظر آنها مناطق پرخطر و س

 ـلبـه د  یخاص آن و مناطق ساحل یل توپوگرافیدل ل ی

  ]14[ .است یش ساحلیفرسا

ــاران  ــورك و همکــ ــ )2013(اوزتــ  یدر پژوهشــ

ــأثیر ــاربرییتغت ــ يرات ک ــرا در ه یاراض  يدرولوژی

ج ینتـا  .کردنـد  يساز مدل ییز روستایآبخ يها هحوض

شـدت بـا    بـه  يدی ـنشان داد که حجـم روانـاب تول  

در ارتبـاط   ين از نوع جنگل به کشاورزیرات زمییتغ

 يبـا کـاربر   يهـا  نیدر زمرا  ياست و واکنش کمتر

 ،يسـاز  مـدل  یطور کل افتند بهیآنها در .دارد یجنگل

 ـتغ تـأثیر  یابی ـارز يد بـرا یمف يابزار  يرات کـاربر یی

  ]15[ .باشد یک حوضه می يدرولوژیبر ه یاراض

لاب یس ـ بنـدي  پهنهبا عنوان اي  ) در مقاله2016( يلا

لاب در یس ـ بنـدي  بـه پهنـه   یلونتم کیالگور يبر مبنا

ن کـرده  یانگ در جنوب چ ـیودخانه دانگ جم ریحر

 بنـدي  پهنـه  برايشاخص  14ق از ین تحقیا در .است

 ـا نتایج .لاب استفاده شده استیس ق نشـان  ی ـن تحقی

در  يبالا یی) کارای(کلون يشنهادیتم پیدهد الگور یم

ن مطلب منـاطق بـا   یلاب دارد که گواه ایس بندي پهنه

لاب در یس است که سابقاً یخطر بالا منطبق بر مناطق

  ]16[ .نها رخ داده استآ

 یبـه بررس ـ  یدر پژوهش )1393(و همکاران  یدهقان

 ـاقـدامات آبخ  تأثیر  يزی ـخ لیبـر کـاهش س ـ   يزداری

 یاض ـیزد بـا کمـک مـدل ر   یز طزرجان یحوضه آبخ

HEC-HMS يسـاز  هیج شبیبر اساس نتا .پرداختند ،

ق آنهـا بـر   یک و تلفیولوژیو ب یکیاقدامات مکان تأثیر

درصـد   7/19و  0/66،6/44به طور متوسط  اوج یدب

ــوده اســت ــ .ب ــزا یاز طرف ــا اف بازگشــت  ةش دوریب

افته یاوج کاهش  یبر کاهش دب ها هساز تأثیرب، لایس

بازگشـت   ةش دوریک با افزایولوژیاقدامات ب تأثیرو 

 یداشته، سپس روند کاهش ـ یشیسال روند افزا 10تا 

و  کی ـولوژیق اقـدامات ب ی ـتلف .به خود گرفتـه اسـت  

اوج  یکــاهش دبــ يرا رو تــأثیرن یشــتریب یکیمکــان

  ]17[.داشته است

ب لایس ـ یحداکثر دب يساز مدل )1393( يمحمد شاه

شهر در  نیمشک WMS افزار با استفاده از نرم يشهر

اند که  دهیجه رسین نتیاند و به ا نموده (GIS) طیمح

دسـت  لادر با یراصولیدخالت غ يب شهرلایوقوع س

ه ی ـتخل يمتناسب کانالها یراح، عدم طيحوضه شهر

ــارش ــا آب و ب ــد يه ــم در  یش ــل مه ــزو عوام د ج

  ]18[ .د استیشد يها بلایس يریگ شکل

ب و لایخطر وقـوع س ـ  بندي به پهنه )1393( ینیعابد

 ياوچــایز خیــآبخ ۀخســارت آن در حوضــ یابیــارز

 ArcGIS ل شـبکه و یند تحلیاشهر با مدل فر نیمشک
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 ـکرد و نتیجه گرفت کـه   اقدام درصـد از   15ز ش ایب

اد و یارزیب بس ـلایدر خطـر وقـوع س ـ   ۀسطح حوض

خطــر وقــوع  ۀدرصـــد از ســطح حوضــ 37حــدود 

 نییاز پـا  ییها شتر در قسمتیاد است که بیب زلایس

  ]19[ .دست حوضه واقع شده است

بـا اســتفاده از مـدل منطــق    )1394(نــژاد  ياسـکندر 

 يری ـگ لیو س ـ يخیـز  سـیل ل یپتانس بندي پهنه ،يفاز

 بنـدي  پهنـه  ۀطبق نقش ـ .دکرود را مطالعه نمر ۀحوض

مـه  یاد در نیارزیبـا خطـر بس ـ   يهـا  ه، پهن ـيخیز سیل

ن ی ـاغلـب ا  و اند دهیحوضه واقع گرد یو غرب یشمال

 ینییدر سطح پا یاهیگ مناطق از لحاظ تراکم پوشش

ن از نـوع مرتـع   یزم ـ يقرار داشته و از لحاظ کـاربر 

، يورزکشـا  يبا کـاربر  ينهایز زمیر و نیمتوسط و فق

، یغرب ـ يژه در بخشهایو به لابا یتراکم شبکه زهکش

با بـارش   یل محدب و مناطقیواگرا با پروف يها هدامن

ل یپتانس ـ بنـدي  پهنه ۀدر نقش .دهند یل میاد را تشکیز

 یشــرق و جنــوب یشــتر منــاطق شــرقی، بيریلگیســ

 یل ـیاد و خیز يریلگیل سیبا پتانس یمناطقحوضه را 

 ]20[ .اند اد در برگرفتهیز

بــا عنــوان  اي  ) در مقالــه1395( یشــاهیخ علیشــ

ل ی ـتحل یکیدرولیل با استفاده از مدل هیس بندي پهنه

استان -ز منشادیآبخ حوضه :يمطالعه مورد( رودخانه

به بـرآورد   HEC-GeoRAS زد) با استفاده از ابزاری

در  .پـردازد  یزد م ـیز منشاد یل در حوضه آبریسپهنۀ 

 8/3بــا ه شــده ب محاســبلایســپهنــۀ ن پــژوهش یــا

 ین مسـاحت بـه اراض ـ  یشتریبمساحت، لومترمربع یک

  ]21[ .استده شده اختصاص دا یو باغ يکشاورز

  

  

 روش تحقیق

در صـدد   یل ـیتحل -یفیتوص يکردیق با روین تحقیا

ة ل نحویز و تحلیشهر تبر ییایط جغرافیف شرایتوص

 ـا در .است يشهر يها بلاین در مقابل سآرفتار  ن ی

و مطالعـه   يآور اسـتفاده از جمـع  ابتدا بـا   خصوص،

افته یق و استفاده از مطالعات انجام یتحق ينظر یمبان

 يها اریمع وم یق ترسیتحق یلیمدل تحل ،نهین زمیدر ا

بـه پشـتوانه    .ق انتخاب شدندیدر تحق مؤثرمنتخب و 

ارزیـابی معیارهـاي تحقیـق     بـراي این مبانی نظـري  

سشـنامه  ي این پرها طراحی شد که گویهاي  پرسشنامه

پرسشی بر مبناي میـزان اهمیـت معیارهـاي تحقیـق     

توسط تحقیقـات پیشـین    ها ی این معیاریاست که روا

ي معتبر ها که در واقع مستخرج از مقالات و پزوهش

 سـپس  .ندتائید شد ی و بین المللی استدر سطح ملّ

ق با اسـتفاده  یتحق يها اریمع یده و وزن یابیارز براي

ل سلسـله  ی ـسـاس مـدل تحل  خبره بـر ا  ۀاز پرسشنام

شد که در  یاز کارشناسان نظرخواه 1(AHP) یمراتب

ن اوزان در مـدل  یار استخراج و ایت وزن هر معینها

 .مـد آوجود  هب ییمدل نهاو وارد شد  يفاز -سیتاپس

عـد  د بی ـمذکور با يها اریمع ،قیتحق يبعد ۀمرحل در

بـا اسـتفاده از مطالعـات     یعنیرند یبه خود بگ یمکان

ــبا یدانیــم ــمــورد ن یمکــان يهــا د دادهی ق یــاز تحقی

ــع ــد و يآور جم ــه یتب ــه نقش ــا ل ب ــان يه در  یمک

ــت ــا فرم ــب) يه ــت (قال ــات  یبان سیپش ــتم اطلاع س

ن راه بـا اسـتفاده از   ی ـدر ا .شـوند  (GIS) ییایجغراف

 ،یدانی ـم يهـا  برداشـت  ،يشـهر  2000/1 يهـا  نقشه

 يهـا  عکـس  ،(GPS) یاب جهـان ی ـ تیموقع دستگاه

 25000/1 يهــا نقشــه ،يا اهوارهمــ تصــاویر ،ییهــوا

                                                           
1 Analytic Hierarchy Process  
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 ۀق در سـطح منطق ـ ی ـتحق يهـا  اریمع ...و یتوپوگراف

ل ی ـتحل بـراي  یمکان يها ل به نقشهیمورد مطالعه تبد

مـدل   نتـایج  ،هـا  ق نقشـه ی ـت با تلفینها در .شوند می

 ـیتحل افـزار   نـرم  یو تـابع همپوشـان   یل سلسله مراتب

ARCGIS 10.5 ــا ۀنقشــ ــه نشــان یینه ــد ک  ةدهن

  .شود میاستخراج شهر  يزیخ لیزان سیم بندي پهنه

  (AHP)مدل تحلیل سلسله مراتبی 

 یسـاعت  ل ا توسـط  70در سـال   یل سلسله مراتبیتحل

از آن تـاکنون   يمتعـدد  يکاربردهـا  کـه شنهاد شد یپ

    .است شدهبحث 

روشی اسـت منعطـف،   ، تحلیل سلسله مراتبی فرایند

گیري در شـرایطی کـه    قوي و ساده که براي تصمیم

 هـا  گیري متضاد، انتخاب بین گزینه ارهاي تصمیممعی

  ]22[شود. می، استفاده سازد یمرا با مشکل مواجه 

ــا ــدین فرای ــه ،ن ــارگ ب ــاوت يریک ــا قض ــارة  ییه درب

نامحسـوس و محسـوس را ممکـن     یف ـیک يارهایمع

 يارهـا یمع یسـات زوج ـ یاز مقا روشن یا .سازد یم

  ]23[ گیرد یمچندگانه بهره 

 له مراتبـی بـا اسـتفاده از روش   در فرایند تحلیل سلس

AHP ،     بعد از تعیین سـطوح سلسـله مراتبـی شـامل

 ۀ، مقایس ـهـا  هدف، معیارهـا، زیـر معیارهـا و گزینـه    

 .شـود  یمدهی انجام  براي وزن ها زوجی بین مجموعه

، تجزیـه و تحلیـل   هـا  دهی به مجموعـه  در عین وزن

که بایـد کمتـر    ردیگ یمصورت  ها قضاوتسازگاري 

ــام معیارهــا،    پــس از وزن .دباشــ 1/0از  دهــی تم

نسـبت   هـا  کلی گزینـه  ۀ، مقایسها زیرمعیارها و گزینه

مقایسـه بـه صـورت نمـودار      ۀبه هدف انجام و نتیج

 ]28[ .شود یمظاهر 

  

  سیتاپس -يمدل فاز

ص یو خصـا  ییند فضـا یک فرای يها از آنجا که داده

 يهــا داده يآور جمــع ،ده اســتیــچیپ آنهــا معمــولاً

 يبـرا  رسد یمبه نظر  که مشکل است اآنهح از یصح

 ـبا هـا  دادهاز اي  ا بازهیو  یرقطعیغ يها کار با داده د ی

 تـوان  یمن رو یا از ]25[ شود.استفاده اي  ژهیروش و

مختلـف   يری ـگ میتصم يها کیتکندر  ياز منطق فاز

 ـتکن هـا  کیتکنن یاز ا یکی .کرداستفاده  -يک فـاز ی

 يری ـگ میتصم ها روشن یاز ا یکی که استس یتاپس

 Nبـه  نـه را بـا توجـه    یگز Mکـه   چندشاخصه است

 ـا يمبنـا  .کنـد  یم بندي رتبهار یمع ن روش انتخـاب  ی

 آل ایدهفاصله را از جواب  نیتر کماست که اي  نهیگز

ــوب و ب ــتریمطل ــواب  یش ــله را از ج ــدهن فاص  آل ای

در آن بـه   يبا کـاربرد منطـق فـاز    ؛ کهداردنامطلوب 

بارت دیگـر  ع .دشو یمل یس تبدیتاپس -يک فازیتکن

 آل ایدهدر این روش، میزان فاصله یک عامل با عامل 

و ایـن خـود    شـود  یم ـمنفی سنجیده  آل ایدهو  مثبت

عوامــل اســت،  يبنــد تیــاولوو  بنــدي درجــهمعیــار 

 ـنزدبهترین گزینه یا عامل بایـد   عامـل بـه    نیتـر  کی

منفی  آل ایدهمثبت و دورترین عامل نسبت به  آل ایده

مثبـت از بهتـرین    آل ایدهبه طور خلاصه عامل  .باشد

 هـا  ارزشمنفـی از بـدترین    آل دهی ـاو عامل  ها ارزش

  ]26[ .استتشکیل شده 

 کـه  اسـتفاده شـد   يفاز یق از اعداد مثلثین تحقیدر ا

ران یگ میتصم يم برایبه طور مستق این است کهعلت 

ن، بـا  ی ـعلاوه بر ا .کند یماستفاده و محاسبه را آسان 

ثابت شده است که  یمثلث يفاز يساز ده از مدلاستفا

کــه در آن  يریــگ میل تصــمئبــا فرمولــه کــردن مســا
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 ـ ق هسـتند راه  ی ـردقیو غ یاطلاعات در دسترس ذهن

  ]27[ ي است.مؤثر

ت یتـابع عضـو   ی، شـکل مثلث ـ یعمل ـ يدر کاربردها

 .شـود  یم ـاسـتفاده   ياز اعداد فاز یندگیاغلب به نما

]28[  

 آل ایـده بت بـه راه حـل   نزدیکی نسبی هر گزینه نس ـ

)RCi( ۀبا استفاده از رابط )ـآ یم ـدسـت   ه) ب1  بـا   .دی

، GISط یدر مح ـ یمثبت و منف آل ایده يها لایه تلفیق

نهـایی   بنـدي  رد و اولویـت ی ـگ ینهایی شـکل م ـ  ۀلای

 mدر این رابطه  .شود یها بر اساس آن انجام م نهیگز

   .تعداد معیارهاست

)1(
11

1
















ij
m
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m
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m
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i
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d
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  ها افتهی

ق اسـتخراج  ی ـتحق ۀن مرحلیهمچنان که گفته شد اول

ن یلاب اسـت بـد  یس ـ بنـدي  در پهنـه  مؤثر يها اریمع

 ـیترک جدول .ه شدیته 1منظور جدول  از جـداول   یب

  .است یو نظرات کارشناس داستاندار

  ي تحقیقها معیار: 1جدول 

  خطر بی  خطر بینسبتاً   خطر متوسط  خطر نسبتاً بالا  خطر بسیار بالا  زیرمعیار معیارها

  ارتفاع

            متر 1400<

            متر 1401-1500

            متر 1501-1600

            متر 1601-1700

            متر 1701>

  شیب

            درصد 0-10

            درصد 10-20

            درصد 20-25

25-30            

            درصد به بالا 30

  فاصله از آبراهه

            متر 100<

            متر 101-500

            متر 501-1000

            متر 1001-2000

            متر< 2000

  کاربري اراضی

            اراضی ساخته شده

            ساخته شده اراضی نیمه

            اراضی ساخته نشده

  لیتولوژي

            آبرفت عهد حاضر

            پادگانه هاي آبرفتی

            مارن سبز و خاکستري

            ه سنگ و مارنماس

            کنگلومراي نیمه سخت

  

اچـه  یک دریز یآبر يها مانند حوضه ها ر محدودهیبا سا يشهر يها لاب در محدودهیو س يزیخ لیزان سیم يبند پهنه

ل نبـود  ی ـک شهر بـه دل یمحدودة کوچکتر مثل  يها در محدوه .متفاوت است ست،برخوردار يکه از وسعت بزرگتر
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اطلاعـات   مـثلاً وجـود دارد  کل آن محدوده  يبرا یکسانی یمیط اقلیشرا ،کیدر فواصل نزد یواشناسه يها ستگاهیا

در  .شـود  مـی  هکسان نشـان داد یشهر محدودة کل  يار مهم هستند برایلاب بسیل بارش که در بحث سیاز قب یمیاقل

ب ینکـه ضـر  یتوجـه بـه ا   بـا  .شتج نخواهد دایدر نتا يچ اثریق هیدر تحق ییها ارین معیط لحاظ کردن چنین شرایا

 ـاز اکـه  لاب اسـت  یس بندي ن اصول پهنهیتر یاز اصل یکیرواناب  ار ی ـآن از مع يجـا  هو ب ـ ق حـذف شـد  ی ـن تحقی

نکـه  یل ای ـزان بارش و جنس خـاك و بـه دل  یاست از م یب تابعین ضریچون ا .(جنس خاك) استفاده شد يتولوژیل

 يتولـوژ یل ۀجـز همـان نقش ـ   يزی ـچ آمـده  دست به ۀان است نقشکسیمشابه و  يمقدار ،زان بارش در کل محدودهیم

  .باشد نمی

 یاطلاعـات  يها هیو در واقع لا یل به اطلاعات مکانیرا تبد ها ارین معیک از اید هریق بایتحق يها اریمع تعیینپس از 

ق را نشـان  ی ـتحقدر  مؤثر يارهایمع بندي طبقه 1 ۀنقش .کرد بندي مشخص طبقه يها اریر معیکرد و براساس ز یمکان

  .دهد می

  قیدر تحق مؤثر يها اریمع: 1 ۀنقش
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  ها ارین ارزش معییتع

 بـه اسـتفاده از  با توجـه   .آن مشخص شود يها اریرمعیار و زید ارزش هر معیبا یاطلاعات يها هیلا یقبل از همپوشان

  شود. میمحاسبه  یآل مثبت و منف دهیاز ا ۀفاصل ،قین تحقیدر اتاپسیس  -مدل فازي

  یآل مثبت و منف دهیر فواصل از ایمقاد: 2دول ج

 فاصله از آبراهه

هاي خطر) متغیرهاي زبانی(پهنه فازي مثلثی) اعداد (بازه  ایده آل منفیفاصله از  فاصله از ایده آل مثبت AHPمدل وزن معیار در    

 0/4975 0 0/597 (1 1 0/75) خطر بسیار بالا

 0/398 0/0995 0/597 (1 0/75 0/5) خطر نسبتاً بالا

 0/24875 0/24875 0/597 (0/75 0/5 0/25) خطر متوسط

 0/0995 0/398 0/597 (0/5 0/25 0) خطر نسبتاً بی

 0 0/4975 0/597 (0/25 0 0) خطر بی

 شیب

هاي خطر) متغیرهاي زبانی(پهنه  اعداد (بازه)مثلثی فازي 
 AHPمدل وزن معیار در 

 
ده آل منفیایفاصله از  فاصله از ایده آل مثبت  

 0/0116667 0 0/14 (1 1 0/75) خطر بسیار بالا

 0/093333 0/023333 0/14 (1 0/75 0/5) خطر نسبتاً بالا

 0/058333 0/058333 0/14 (0/75 0/5 0/25) خطر متوسط

 0/023333 0/093333 0/14 (0/5 0/25 0) خطر نسبتاً بی

 0 0/0116667 0/14 (0/25 0 0) خطر بی

 ارتفاع

هاي خطر) غیرهاي زبانی(پهنهمت ایده آل منفیفاصله از  فاصله از ایده آل مثبت AHPمدل وزن معیار در  اعداد (بازه)مثلثی فازي   

 0/066667 0 0/08 (1 1 0/75) خطر بسیار بالا

 0/053333 0/013333 0/08 (1 0/75 0/5) خطر نسبتاً بالا

 0/03333 0/03333 0/08 (0/75 0/5 0/25) خطر متوسط

 0/013333 0/053333 0/08 (0/5 0/25 0) خطر نسبتاً بی

 0 0/066667 0/08 (0/25 0 0) خطر  بی

 لیتولوژي

هاي خطر) متغیرهاي زبانی(پهنه ایده آل منفیفاصله از  فاصله از ایده آل مثبت AHPمدلوزن معیار در  اعداد (بازه)مثلثی فازي   

 0/123333 0 0/148 (1 1 0/75) خطر بسیار بالا

 0/098667 0/024667 0/148 (1 0/75 0/5) خطر نسبتاً بالا

 0/061667 0/061667 0/148 (0/75 0/5 0/25) خطر متوسط

 0/024667 0/098667 0/148 (0/5 0/25 0) خطر نسبتاً بی

 0 0/123333 0/148 (0/25 0 0) خطر بی

 کاربري اراضی

هاي خطر) متغیرهاي زبانی (پهنه ثلثی فازياعداد (بازه)م  ایده آل منفیفاصله از  فاصله از ایده آل مثبت AHPمدل وزن معیار در    

 0/029167 0 0/035 (1 1 0/75) خطر بسیار بالا

 0/023333 0/005833 0/035 (1 0/75 0/5) خطر نسبتاً بالا

 0/014583 0/014583 0/035 (0/75 0/5 0/25) خطر متوسط

 0/005833 0/023333 0/035 (0/5 0/25 0) خطر نسبتاً بی

 0 0/029167 0/035 (0/25 0 0) خطر بی
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  ییایستم اطلاعات جغرافیق با سیتحق یاضیق مدل ریتلف

 یاض ـیر یده ـ مـدل ارزش  اسـت، ز ی ـشهر تبر يزیخ لیزان سیم بندي پهنه ةدهند که نشان یینها ۀنقشاستخراج  براي

افـزار   نـرم  یل ـیق توابـع تحل ی ـن تحقی ـکـه در ا  ییای ـسـتم اطلاعـات جغراف  یبا سباید  )سیتاپس -يمدل فاز(ق یتحق

ARCGIS10.3 مشاهده کرد 2 ۀتوان در نقش یب را مین ترکیا ۀجینت .ب شودیاست ترک.  

  زیلاب در شهر تبریخطر س بندي پهنه: 2ۀ نقش

 
 

  يریگ جهیو نت بحث

شهر  یانیپرآب از بافت م نسبتاًو  یعبور دو رود اصل

اسـت.  شهر بـوده   يراب يجد يدیز همواره تهدیتبر

 ـان ایخ طغیچنانچه در طول تار منجـر بـه    هـا  ن رودی

همـواره خسـارات    وشده  یمیعظ يها بلایوقوع س

 شـرایط  .به همراه داشته اسـت  يدیشد یو مال یجان

 ـآبخ ةز و قرارگرفتن در حـوز یشهر تبر ییایجغراف ر ی

ز همـواره  ی ـشـهر ن  یت دشـت یه و موقعیاروم ۀاچیدر

شهر بـوده اسـت کـه     ۀتوسع يها تیاز محدود یکی

همـراه   یرکارشناس ـیبرنامه و غ بی يها با توسعه یوقت

 ایـن  .شـود  مـی د ی ـشود منجر به بروز بحـران و تهد  

در ویـژه   بـه ز ی ـشـهر تبر  یاز نواح يارید در بسیتهد

ن ی ـوجود دارد کـه در ا  ها لیو مس ها مجاورت آبراهه

 بـر  .ه شـد دات پرداخت ـین تهدیا بندي ق به پهنهیتحق

ر یپـذ  بیآس ـ يهـا  پهنه ةدهند که نشان 2 ۀس نقشاسا

درصـد   6 ،لاب اسـت یز در مقابل خطر س ـیشهر تبر

 ـار بالاسـت کـه ا  یخطر بس ـپهنۀ شهر در  ةمحدود ن ی

نفـر را در خـود    91277بـالغ بـر    یت ـیمساحت جمع

ار یخطر بس يها احتساب محدوده با .ده استدا يجا

محـدودة  از  درصـد  33توان گفـت   میبالا تا متوسط 

ت شهر در معـرض خطـر   یدرصد از جمع 46 وشهر 

دهـد   مـی ن مطلـب نشـان   ی ـلاب قرار دارند کـه ا یس

و  یتیلاب مراکز تجمع جمعیس يبا خطر بالا ینواح

مشخصـات   3 جـدول  .مناطق پرتراکم شـهر هسـتند  
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ت تحـت  ی ـلاب بـه همـراه جمع  یخطـر س ـ  يها پهنه

  .دهد میپوشش خود را نشان 

  خطر يها مشخصات پهنه: 3جدول 

  پهنه  فیدر
  مساحت

  به درصد

ت تحت یجمع

  پوشش

  91227  6  ار بالایخطر بس  1

  240469  12  خطر بالا  2

  360882  15  خطر متوسط  3

  503181  27  خطر بی نسبتاً  4

  310379  41  خطر بی  5

  

و بارگـذاري در  اي  با تصاویر ماهواره 2نقشۀ انطباق 

دهـد مسـیرهاي     مـی نشان  Google Earthافزار  نرم

در  ی و بسـیج یطباطبـا  علامه ،شهریار ائل گلی، بلوار

مراکز حساس و مهـم   .دارد بسیار بالا قرار خطر ۀپهن

 ي متــرو ســهند،هــا ایســتگاهشــامل شــهر ایــن پهنــه 

 و آبرسـان،  دانشـگاه  شـهریار،  اسـتاد  بهمن، 29،خیام

ة دانشــکد آزاد تبریــز، دانشــگاه تبریــز، دانشــگاه

 بـا  .شـود  می ل گلیئباغلارباغی و ا پارك دامپزشکی،

تـوان   مـی ق ی ـتحق يهـا  افتـه یتوجه به مطالب فوق و 

ــت جــهینت  ــ گرف ــر س ــه خط ــایک ــار س ر یلاب در کن

ن یلـرزه و رانـش زم ـ   نیهمچون زم یعیمخاطرات طب

در صـورت   کـه  طـوري کنـد   مید یز را تهدیشهر تبر

ت شهر در معرض یاز جمع یمین باًیلاب تقریبروز س

ز ی ـگذشـته ن  يهـا  در سال هکچنانه .خطر قرار دارند

و  ید مـال یلاب خسـارات شـد  ین بار بـروز س ـ یچند

ل کـرده  ی ـن تحمآت ی ـن شـهر و جمع ی ـرا به ا یجان

    .است

  پیشنهادها

از بـروز   يریلاب و جلـوگ یکاهش خسارات س براي

  شود: میر ارائه یبه شرح ز یشنهاداتیپپدیدة سیلاب 

ز یم شهر تبریحر يها و آبراهه ها ق رودیدق یبررس -

  ؛بازگشت آن يها و دوره یاکثر دبورد حدآو بر

  ؛م شهریموجود در حر يها ق رودیم دقیحر تعیین -

در  یو سـاختمان  یانسان يریپذ بیق آسیبرآورد دق -

  ؛رودها حریم

  ؛م رودهایوساز در حر از ساخت يریجلوگ -

م یسبز به مناطق در حـر  يفضا ياختصاص کاربر -

  ؛رودها

  .ام رودهیاحداث کانال در مناطق در حر -

  سپاسگزاري

دانند تا  نویسندگان مقاله بدین وسیله بر خود لازم می

به نحوي در انجام این مقاله یـاري   که کسانیاز تمام 

  رساندند، قدردانی و تشکر کنند.
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Abstract 

Background: Flooding and floodwater is one of the most important environmental 

hazards that can lead to severe damage such as mortality and have long-term 

economic and social impacts. It may even damage the property, disrupt the 

communication system, and wash agricultural land. Tabriz city placement in Lake 

Urmia basin, its plain position, and passage of two main rivers of Aji Chay and Quri 

Chay from the city has caused many destructive floods to take place and left great 

deal of ruin. 

Method: This research aims to explain the geographical situation of Tabriz city and 

analyze its action against urban floods with a descriptive-analytical approach. 

ARCGIS 10.5 and Topsis-fuzzy model is used to evaluate the research criteria.  

Findings: After reviewing the research literature and the related studies, five criteria 

were selected as the main criteria of the research. Then, the distance between positive 

and negative ideals for the criteria was determined by using Topsis-fuzzy model; 

finally, the spatial classification of criteria was extracted by mapping each of the 

criteria. 

Conclusion: According to the final map, that shows the vulnerable areas of Tabriz 

city against flood risk, 6% of the city's area with a population of about 91277 people 

is in very high-risk zone. Considering very high to medium risk areas, 33 percent of 

the city's urban area, about 46 percent of the city's population are at risk of flood. This 

indicates that flood-prone areas are crowded and populated areas of the city. 
 

Keywords: flood zoning, Tabriz, Topsis-fuzzy, GIS  
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