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نشانی با  ي آتشها بهینه ایستگاه یابی مکان

  GISسیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده از 

  : شهرکرمانشاه)موردي ۀ(مطالع

  3نژاد میطیبه کر ،2پروانه یاري، 1اصغرنظریان

ریـزي شـهري دانشـگاه     .استاد گروه جغرافیـا و برنامـه  1

 ایران. تهران، تربیت معلم تهران،

مســـئول: کارشناســـی ارشـــد جغرافیـــا و  ة.نویســـند2

  تهران، ایران.ریزي شهري،  برنامه

Email:parvaneyari@yahoo.com 
ریزي شهري، مدرس  .کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه3

کرمانشـاه،  احمـر   لاله ـدانشگاه علمی و کاربردي واحد 

  ایران.کرمانشاه، 

  1/12/93 پذیرش:  22/2/93دریافت:

  چکیده

پیشین و شتاب  هاي شکسته شدن ساختاربا : مقدمه

به ي اخیر، شهرها ها روند شهرنشینی در دهه

نیازهاي  تأمین خصوصتر در  دقیق يریز برنامه

 تأمینشهروندان و ارائه خدمات شهري از جمله 

. یکی از وظایف ندنیاز داربخشی از ایمنی شهر 

تحقق این  برايان و مدیران شهري ریز برنامه ةعمد

ي ها استقرار ایستگاه براين مکان مناسب امر، تعیی

  .است نشانی آتش

-تحقیق حاضر که به صورت توصیفیدر  :روش

 یابی مکاندر  مؤثر، ابتدا معیارهاي استتحلیلی 

 ، با توجه به اینکهدشتعیین  نشانی آتشي ها ایستگاه

 بعد، ۀدر مرحل .نددارزیرمعیارهایی نیز  ،اکثر معیارها

از معیارها یک  توصیفی هراطلاعات مکانی و 

ي شهري ها نقشهپس از تغییر فرمت  آوري و جمع

DWG افزار  با استفاده از نرمArcGIS ي ها لایه

. سپس ایجاد گردید shape fileبه فرمت مورد نیاز 

 )AHP(استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی با 

ي ها و لایه شد هید وزن هامعیارها و زیرمعیارهاي آن

بندي مجدد  به وزن خود طبقهه با توجه ایجاد شد

روش استفاده از  با، ترکیب نهایی و براي ندگردید

نهایی  نقشۀبا یکدیگر تلفیق و  ها پوشانی شاخص هم

شهر کرمانشاه را به  نشانی آتشي ها ایستگاه یابی مکان

  .ندوجود آورد

ي ها در بین کاربري، بر اساس نتایج :گیري نتیجه

و پمپ بنزین به ترتیب سازگار، کاربري هتل 

 یابی مکانکمترین و بیشترین نقش را در ارتباط با 

همچنین در بین  ند.کن میایفا  نشانی آتشي ها ایستگاه

کمترین  ترمینال بین شهري ،ي ناسازگارها همسایگی

را در  تأثیرو کاربري بهداشتی درمانی بیشترین 

نتایج کلی  دارند. نشانی آتشي ها ایستگاه یابی مکان

 ،ي موجودها دهد که ایستگاه میاین تحقیق نشان 

شهر را به طور کافی و مؤثر تحت پوشش قرار 

ي نامناسب ها در مکان هادهند و برخی از آن مین

 ةدهند خروجی نشان نقشۀ. اند هاحداث گردید

 نشانی آتشي ها استقرار ایستگاه برايي بهینه ها مکان

  باشد. میشهر کرمانشاه 

هاي  شهر کرمانشاه، ایستگاه :کلیدي کلمات

   .GIS ،AHP، یابی مکان، نشانی آتش



  GISنشانی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  هاي آتش یابی بهینه ایستگاه مکان
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  مقدمه

در نیم قرن اخیر رشد  حرکت انفجاري جمعیت

اي در شهرنشینی به وجود آورده و جمعیت  فزاینده

اي در  رو به افزایش نهاده است. چنین پدیده شهرها

 ی کرده وشروع به تجلّکشور ما در ابعاد مختلف 

  اي به وجود آورده است.  ت عدیدهلامسائل و مشک

 وامنیت  تأمینبحث  ،یکی از این مشکلات

و  ها فعالیت ۀمناسب براساس برنامنا گزینی مکان

که  نشانی آتشي ها ایستگاه و استخدمات شهري 

کنند  میامنیت شهر فعالیت  تأمین خصوصدر 

  .یستنداز پیامدهاي این امر ن تأثیر بی

سیستم  ،بنابراین با توجه به افزایش سریع جمعیت

بر کل ایمنی شهر نیز باید بهبود پیدا کند تا بتواند 

کاهش  براي لذاپوشش کافی داشته باشد. شهر 

دهی  سرویس و نیز خسارات ناشی از حوادث

 ها براي ایستگاه یي مناسبها مکانتر باید  سریع

   شود.انتخاب 

تابع اصول و ضوابطی  ،ها این مکان ۀانتخاب بهین

کاري بسیار  ،سنتی ةاست که بررسی آنها به شیو

سیستم اطلاعات رو،  از این. استگیر  وقت و مشکل

 ،حل این مشکل باشد راه دتوان می) GISجغرافیایی (

و تواناست که قابلیت  مؤثرسیستم ابزاري این  زیرا

تسهیل و کاهش  ،آمادگی ،يریز حمایت از برنامه

خطر واکنش و مدیریت خطر را دارد. بنابراین در 

این تحقیق سعی بر این است که با استفاده از کارایی 

GIS، وابط موردنظر در رابطه با معیارها و ض

 ترین بررسی و بهترین و مناسب ها یابی ایستگاه مکان

شهر  نشانی آتشي ها استقرار ایستگاه براي ها مکان

  .نشاه پیشنهاد گرددکرما

له أدر جهان مس نشانی آتشي ها گزینی ایستگاه مکان

و در حقیقت آنچه در این زمینه  یستجدیدي ن

و  60 دهۀمربوط به  گفته یا نوشته شده است عمدتاً

ي نوین ها میلادي بوده است. استفاده از روش 70

ات شهري و مراکز تأسیس ۀعلمی در زمین

ي ها استفاده از سیستمویژه  به ،رسانی خدمات

 90 ۀبه ده گزینی مکاناطلاعات جغرافیایی در 

  گردد.  میمیلادي بر

به بررسی  1پل بلوم 1998در سطح جهانی در سال 

ي ها بهینه ایستگاه یابی مکاندر  GISنقش و کاربرد 

همچنین  .پرداخت نورفولک ستانشهردر  نشانی آتش

ي ها ایستگاه یابی مکان ة، پروژ2000 ۀدر فوری

ا و کانزاس، تحت راهنمایی شرکت وچیت نشانی آتش

  .شدانجام  GISدیتا به کمک  تري

ي ها سایت یابی مکاندر  Liand yeh، 2005در سال 

منظوره از الگوریتم ژنتیک در محیط  خدماتی چند

GIS  ند.کرداستفاده  

در ایران نیز دکتر پرهیزگار و همکاران در شهریور 

اي با عنوان ارائه ضوابط  تحت پروژه 1383

به کمک تلفیق  نشانی آتشي ها ایستگاه گزینی مکان

گزینی  به بررسی معیارهاي مکان GISمدل ریاضی با 

  شهر کرج پرداختند. نشانی آتشي ها ایستگاه

  مورد مطالعه ةمحدود

 19درجه و  34کرمانشاه واقع در شرق استان بین 

طول دقیقه  7درجه و  47دقیقه عرض شمالی و 

 آنارتفاع و النهار گرینویچ قرار گرفته  شرقی از نصف

متر است. شهر کرمانشاه دومین  1322از سطح دریا 

غرب و شمال غربی  ۀشهر بزرگ و پرجمعیت منطق

                                                 
1 Paul Sean Bloom 
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شهر استان  ترین تبریز) و بزرگ کشور (پس از شهر

در میان کل شهرهاي کشور با جمعیتی بالغ  ،کرمانشاه

 تم جمعیتی قرار داردهش ةنفر در رد 843117بر 

  ).1 شمارة نقشۀ(

  تحقیق  روش

پس از  است.تحلیلی  -توصیفیاز نوع این تحقیق 

ود و وضع موجتحقیق شناخت موضوع  انتخاب و

ي ها موقعیت و تعداد ایستگاه ،شهر کرمانشاه

 بررسی شد.خصوصیات آنها  و ها ، ویژگینشانی آتش

  باشد:  می زیراجرایی پژوهش به شرح  ۀبرنام

 یابی مکان فراینددر  :الف) گردآوري اطلاعات

شهر کرمانشاه طیف وسیعی  نشانی آتشي ها ایستگاه

  آوري گردید:  از اطلاعات جمع

ي ها ي ایستگاهها اطلاعات مربوط به مکان -

  و تجهیزات آنها؛ نشانی آتش

اطلاعات مربوط به تراکم جمعیت شهر در نقاط  -

   ؛تراکم جمعیت نقشۀ ۀمختلف شهر به منظور تهی

  کرمانشاه ارتباطی شهر ۀاطلاعات مربوط به شبک -

  . ها یک از خیابان و سرعت خودروها در هر

آوري شده به ترتیب  جمعاطلاعات بعدي  ۀدر مرحل

   سازي شدند: آماده زیر

به فرمت  DWGي شهري ها نقشهتغییر فرمت  -

shapefile افزار  با استفاده از نرمArcGIS9.3؛  

براساس سیستم مختصات  ها نقشهسازي تمام  آماده -

UTM مبناي  با سطحWGS84  وZONE 39 

  ؛شمالی

  . ARC GIS9.3ي موردنیاز در ها لایه دایجا -

ي ها در این مرحله داده: ها ب) تجزیه و تحلیل داده

شوند و از  میي توصیفی اتصال داده ها مکانی به داده

تحلیل  دهی موجود، از روش ي وزنها بین روش

  رها استفاده گردید.دهی متغی براي وزن سلسله مراتبی

بررسی معیارها و فاکتورهاي موردنیاز در 

  نشانی آتشهاي  ایستگاه یابی مکان

ي ها گزینی ایستگاه مکان برايمعیارهاي متعددي 

با توجه به استانداردهاي جهانی وجود  نشانی آتش

در  دارد و از آنجا که به کار بردن همه معیارها

به دلایل مختلف از جمله در دسترس  یابی مکان

به شرایط  با توجهنبودن تمامی اطلاعات و همچنین 

  نیست.پذیر  کالبدي و طبیعی شهر کرمانشاه امکان

ي ها گزینی ایستگاه براي مکان زیرمعیارهاي 

  :انتخاب گردید نشانی آتش

 شبکۀتراکم جمعیت، نزدیکی به شعاع پوششی، 

  .اراضیي ر، کاربرمعاب

از نظر نوع ارتباطی که با  ها همچنین این کاربري

دو قالب  دارند در نشانی آتشي ها مکان ایستگاه

  شوند: میعمده بررسی 

یی که به دلیل ها کاربري :ي سازگارها الف) همسایه

ي ها خطرپذیري بالا باید در مجاورت ایستگاه

ي تجاري، ها کاربريمثلاً  ،قرار گیرند نشانی آتش

  ؛ها و باغ ها ، هتلها کوچک، پمپ بنزین یورزش

ي جاذب ها کاربري :ي ناسازگارها ب) همسایگی

ي زمانی زیادي در ها باعث ایجاد گره کهسفر بالا 

نباید و شوند  می نشانی آتشي ها مسیر حرکت ماشین

، ندشو تأسیس نشانی آتشي ها در نزدیکی ایستگاه

مراکز مذهبی،  ي بهداشتی و درمانی،ها کاربري مثلاً
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ي بین ها بزرگ و ترمینال یي ورزشها کاربري

  شهري.

ي مناسب به ها انتخاب مکان ،هدف از این تحقیق

با توجه به  نشانی آتشي ها ایستگاهر منظور استقرا

 توان میکه مسیر انجام کار را  استمعیارهاي مذکور 

خلاصه  1 شمارةدر فلوچارت  AHPبر اساس مدل 

  کرد:

در ابتداي کار  ساختار سلسله مراتبی:ایجاد  )1

طور که گفته شد معیارها و ضوابطی که در  همان

 هستند نشانی آتشي ها کنش متقابل عملکرد ایستگاه

تعیین شدند. برخی از این معیارها زیرمعیارهایی 

که اطلاعات مربوط به تمامی معیارها و  دارند

زیرمعیارها شامل اطلاعات توصیفی و مکانی به 

در  آوري گردید. ور اعمال در مراحل بعدي جمعمنظ

ا همراه با ساختار سلسله مراتبی این معیاره ،ادامه

  .شده ارائ 2 شمارةنمودار در زیرمعیارهاي آنها 

هدف کلی یافتن بهترین مکان براي  ،نمودار مطابق

 ترین در بالا است که نشانی آتشي ها استقرار ایستگاه

ي ها اردر سطح بعدي معی .سطح قرار گرفته است

مورد نظر شامل شعاع پوششی، تراکم جمعیت، 

نزدیکی به  نیز ناسازگار و و ي سازگارها همسایگی

به غیر از معیار شعاع  ها این معیار است.معابر  ۀشبک

تري تقسیم  ي جزئیها پوششی همگی به معیار

ي ها یافتن مکان سازي فضایی و تا امکان مدل اند هشد

  .د شودمناسب ایجا

معیارها و  (ضریب اهمیت) وزن ۀمحاسب) 2

ي مربوط به هر یک ها از آنکه لایه پس زیرمعیارها:

اطلاعات  د وایجاد ش ArcGISدر محیط  از معیارها

به صورت  ها توصیفی مربوط به هر یک از لایه

تر  به منظور کاربردي .دی به آنها اضافه گردیلجداو

با شرایط واقعی سازي مقادیر اوزان  شدن و بومی

استفاده شده  1دانش کارشناسیشهر کرمانشاه از 

   .است

 شمارة اساس جدول تمامی معیارها و زیرمعیارها، بر

9 و به دو مقایسه و ساعتی، با یکدیگر د تی الکمی

 مقایسۀپس از تشکیل ماتریس دهی شدند.  وزن

زوجی معیارها، ضریب اهمیت (وزن نرمال) هریک 

زوجی  مقایسۀاز آنها محاسبه گردید. ماتریس 

ي ها ایستگاه یابی مکانمعیارهاي سطح اول 

  .است  هنشان داده شد 1 شمارةدر جدول  نشانی آتش

به این ترتیب این ماتریس براي هریک از معیارها و 

ها زیر معیارها نیز تشکیل شد و ضریب اهمیت آن

  طبق روش تحلیل سلسله مراتبی محاسبه گردید. 

هاي ایجاد شده  : لایه2ها بندي مجدد لایه ) طبقه4

ها در این مرحله به صورت  مربوط به کاربري

اي درآمدند، سپس هریک از این  هاي فاصله نقشه

بندي و با توجه به اهمیت  ها به پنج کلاس طبقه نقشه

دترین ارزش) (ب 1ها، ارزشی بین  هر یک از کلاس

  (بهترین ارزش) دریافت کردند. 9تا 

پذیري شدة تراکم جمعیت  هاي وزن در ادامه، نقشه

هاي فاصلۀ  )، معابر، نقشه15تا  2(شمارة 

هاي سازگار و ناسازگار و در نهایت نقشۀ  کاربري

هاي سازگار و ناسازگار نمایش  پذیري همسایگی وزن

  داده شده است.

  

  

  

                                                 
1 Driven knowledge 
2 Reclassification 
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  مورد مطالعه ۀمنطق ی: موقعیت جغرافیای1نقشۀ شمارة 

  

  نشانی هاي آتش یابی ایستگاه کننده در مکان : ماتریس مقایسۀ زوجی معیارهاي تعیین1جدول شمارة 
  

  معیار
  هاي  همسایگی

  ناسازگار
  تراکم جمعیت  شعاع پوششی  معابر ۀنزدیکی به شبک  سازگارهاي  همسایگی

  تراکم جمعیت
1  

2  

1  

2  
2  

1  

5  
1  

 5 1 4 3 3  شعاع پوششی

  معابر شبکۀنزدیکی به 
1  

2  

1  

2  
1  

1  

4  

1  

2  

 2 1 1  هاي سازگار همسایگی
1  

3  
2 

 2 1 1  هاي ناسازگار همسایگی
1  

3  
2  
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  فاصله کاربري مذهبی نقشۀ: 2 شمارة نقشۀ              شهري فاصله کاربري ترمینال بین : نقشۀ3نقشۀ شمارة 

  

  

 درمانی-فاصله کاربري بهداشتی نقشۀ: 4 شمارةنقشۀ               : نقشۀ فاصله کاربري ورزشی بزرگ5نقشۀ شمارة 

 

 
  

  پمپ بنزین: نقشۀ فاصله کاربري  7نقشۀ شمارة                : نقشۀ فاصله کاربري باغات6نقشۀ شمارة 
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  نقشۀ فاصله کاربري مسکونی :8نقشۀ شمارة 

   : نقشۀ فاصله کاربري ورزشی کوچک10نقشۀ شمارة 

هاي  پذیري همسایگی : نقشۀ وزن12نقشۀ شمارة 

      ناسازگار

  : نقشۀ فاصله کاربري تجاري9نقشۀ شمارة 

 ري هتل: نقشۀ فاصله کارب11نقشۀ شمارة 

  

  هاي سازگار پذیري همسایگی : نقشۀ وزن 13نقشۀ شمارة 
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 پذیري معابر : نقشۀ وزن15نقشۀ شمارة      پذیري تراکم جمعیت وزن نقشۀ: 14 شمارة نقشۀ

  

  AHP: مسیر انجام کار بر اساس مدل 1نمودار شمارة 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

ایجاد ساختار سلسله مراتبی معیارها و زیرمعیارها

معیارها و ) ضریب اهمیت(محاسبۀ وزن 

زیرمعیارها

طبقه بندي مجدد لایه ها

بررسی سازگاري قضاوت  ها

ترکیب نهایی لایه ها و تهیۀ نقشۀ خروجی  

ارائه نقشۀ پیشنهادي
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 نشانی هاي آتش یابی بهینه ایستگاه مکان

 يها یگیهمسا

 ازگار س

به  یکینزد

 شبکه معابر
 شعاع

  یپوشش

تراکم 

 ت یجمع

هاي  همسایگی

 ناسازگار

سطح   تندراه

 یدسترس

 سطح

 یدسترس

2

از  شیب

 نفر 200

200-

 نفر 150

150-

نفر  100

 در

100-

 نفر در50

هکتار 

نفر در  50

 هکتار 

 نالیترم

 نیب

يشهر

 ورزش

  بزرگ

 مراکز

  یمذهب

 یبهداشت

 پمپ هتل يتجار  یمسکون یدرمان -

 نیبنز

ورؤشی  باغ

 کوچک 

 نشانی آتشي ها ایستگاه یابی مکان: ساختار سلسله مراتبی 2 شمارةنمودار 
  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  
  

  

  

  

  
  

ي ها : یکی از مزیتها بررسی سازگاري قضاوت )5

تحلیل سلسله مراتبی امکان بررسی سازگاري  فرایند

ي انجام شده براي تعیین ضریب ها تدر قضاو

زیرمعیارهاست. طبق مکانیزمی که اهمیت معیارها و 

در  ها تساعتی براي بررسی سازگاري در قضاو ال

) CR( 1در این مرحله ضریب سازگاري ،نظر گرفت

  محاسبه گردید: زیراز طریق فرمول 

RI

CI
CR 

  
  

  

                                                 
1 Consistency Ratio (CR) 

  
  

 

  

اگر نتیجه یعنی مقدار ضریب سازگاري کوچکتر یا 

قابل  ها تباشد، سازگاري در قضاو 1/0مساوي از 

. تجدیدنظر شود ها تقبول است وگرنه باید در قضاو

ري که سازگا این استحاکی از قیق نتایج در این تح

ازي به تشکیل رعایت شده است و نی ها تدر قضاو

  . یستزوجی معیارها ن ۀمجدد ماتریس مقایس

خروجی: در این  نقشۀو تهیه  ها ) ترکیب نهایی لایه6

 برايي مناسب ها مرحله به منظور تعیین مکان

 ي ایجاد شدهها نقشه ،نشانی آتشي ها استقرار ایستگاه

با یکدیگر  2ها ی شاخصبا استفاده از روش همپوشان

                                                 
2 Index overlay 
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 نقشۀ یک این تحقیق حاصل از ۀنتیجند. شدتلفیق 

تا  ترین که مناسب )16 شمارة نقشۀ(است  خروجی

ي ها احداث ایستگاه برايرا  ها مکان ترین مناسبنا

  .دهد میرائه شهر کرمانشاه ا نشانی آتش

 یابی مکان برايپیشنهادي  نقشۀ ،بر همین اساس 

شهر کرمانشاه در بخش  نشانی آتشي ها ایستگاه ۀبهین

  پیشنهادات ارائه خواهد شد.

  گیري  نتیجه

ان شهري، ریز یکی از وظایف مهم و اساسی برنامه

ي مختلف شهري با ها کاربريص زمین به اصتخا

ثر متقابل أو ت تأثیر و توجه به نقش و عملکرد آن

با توجه به تحقیق حاضر، . استبا یکدیگر  ها کاربري

مسائل ایمنی شهروندان به  تأمینضرورت این امر و 

 ۀبهین یابی مکانصورت موردي در رابطه با 

که بخشی از خدمات شهري  نشانی آتشي ها ایستگاه

پس از طی  .صورت گرفته است ،شود میمحسوب 

ي قبل شرح داده شد ها تمراحل تحقیق که در قسم

 نشانی آتشي ها ایستگاه یابی مکانتحلیل نهایی  و

  آمد: دست نتایج به ، اینشهر کرمانشاه

تحلیل سلسله مراتبی در  فراینداستفاده از  -

(به طور کلی در  نشانی آتشي ها ایستگاه یابی مکان

یک سایت) به علت عدم  ۀانتخاب مکان بهین

بر مبنابودن  وابستگی محض به قوانین تئوریک، کار

آن و امکان مقایسه و ارزیابی معیارهاي مختلف با 

  یکدیگر، کارایی بالایی دارد. 

و عوامل مختلف و  ها به علت حجم وسیع داده -

افزار  نرم ، استفاده ازیابی مکان متعدد دخیل در امر

GIS است.ي دقیق و سریع ضروري ها تحلیل براي   

ي میدانی ها و بررسی ها با توجه به برداشت -

رسانی  ي خدمتها صورت گرفته در محدوده

ي راهنمایی و ها به علت وجود چراغ ها ایستگاه

ي ترافیکی و ضعف طراحی ها رانندگی متعدد، گره

قابل  ي زمانیها گره ،ي موجودها در دوربرگردان

ایجاد کرده  نشانی آتش يها توجهی براي ماشین

  است.

در جهت  ،مجاز به عبور نشانی آتشي ها ماشین -

اما در تعدادي  هستند،ي یک طرفه ها خلاف خیابان

ده معلم، هف هاي از جمله خیابان از این مسیرها

جوانشیر به علت کم عرض بودن  و شهریور، سعدي

در جهت  انینش آتشي ها حرکت ماشین ،خیابان

  یست.پذیر ن خلاف مسیر عملاً امکان

وع همسایگی کاربري شهري که از نظر ن 6از بین  -

سازگار  نشانی آتشي ها گاهتسدر ارتباط با مکان ای

و  06/0کاربري هتل، با وزن  ،اند هشناخته شد

به ترتیب کمترین و  47/0کاربري پمپ بنزین با وزن 

ي ها ایستگاه یابی مکانبیشترین نقش را در ارتباط با 

  ند. کن میایفا  نشانی آتش

ي ناسازگار ترمینال بین شهري ها در بین همسایگی -

کمترین و کاربري بهداشتی  1/5با ضریب اهمیت 

را در  تأثیربیشترین  51/0درمانی با ضریب اهمیت 

  دارند.  نشانی آتشي ها ایستگاه یابی مکان

ي ها حلیلي میدانی و تجزیه و تها طبق بررسی -

بخش مرکزي شهر از  GISصورت گرفته در محیط 

شریعتی که  و جلیلی ،مدرس هاي جمله خیابان

سوزي  در برابر آتش پذیر ي بسیار آسیبها ساختمان

با وجود اینکه در شعاع پوششی ایستگاه  دارند،

اما به علت حجم بالاي  ،ددارنقرار  نشانی آتش
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قادر به رسیدن به  نشانی آتشي ها ترافیک ماشین

  د. نیستندقیقه  5محل حادثه در کمتر از 

ي ها گاهتسي بالاي ایها پوششی علت وجود هم به -

در برخی نقاط،  یي پوششها و خلاء نشانی آتش

و کمبود این  نشانی آتشي ها مناسب ایستگاهناتوزیع 

  شود.  میاز لحاظ تعداد احساس  ها ایستگاه

  پیشنهادات

لازم است براي مدیریت بهتر شهر کرمانشاه،  )1

 ،ها نقشهتمام  د تاشمکانی آن شهر ایجاد  ةپایگاه داد

آمارها و سایر اطلاعات توصیفی به صورت یکپارچه 

در گیري درست  و براي اخذ تصمیم در آن ذخیره

   ؛اختیار تمام مدیران شهر قرار گیرد

 سازمان ،کاري و هماهنگی شهرداريهم )2

و خدمات ایمنی شهر براي کسب  نشانی آتش

مساحت  اطلاعات به روز در مورد آمار جمعیت،

و  ها ي مختلف و نیز وضعیت راهها شهر، کاربري

   ؛است مورد نیاز ها ترافیک خیابان

) در GISاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ( )3

جویی  صرفه براي نشانی آتشي ها مسیریابی ماشین

   ؛گردد مینهاد در زمان پیش

با توجه به تمرکز زیاد کاربردهاي جاذب سفر و  )4

ي مرکزي شهرداري ها عرض بودن معابر در بخش  کم

 ها تمهیداتی را براي کاهش ترافیک این بخشباید 

  ؛در نظر گیرد

ي راهنمایی و ها کنترل چراغ فراینداگر بخشی از  )5

رانندگان رانندگی در مواقع امدادرسانی در اختیار 

عملیات امدادرسانی  قرارگیرد، نشانی آتشي ها ماشین

گیرد. بدین صورت که  می با سرعت بیشتري انجام

روي متري  50ک سنسور با شعاع حساسیت ی

با همین  ي راهنمایی و یک سنسور دیگرها چراغ

   ؛قرار گیرد نشانی آتشماشین  ةویژگی در اختیار رانند

استقرار  برايپیشنهادي  نقشۀ ،17 شمارة نقشۀ )6

باشد که در آن  می نشانی آتشي ها ایستگاه

  مشخص گردیده است.  ها مکان ترین مناسب

  

 
بهینه  یابی مکانپیشنهادي  نقشۀ: 17 شمارة نقشۀ    ها خروجی حاصل از تلفیق لایه نقشۀ :16 شمارة نقشۀ

نشانی آتشي ها ایستگاه
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Abstract 

Background: With breakdown of the former structures and the acceleration of 

urbanization process in recent decades, cities need careful planning in order to 

provide citizens needs including safety city. Thus, one of the major tasks of planners 

and urban managers is to determine the proper location for the establishment of fire 

stations. 

Method:  In this descriptive-analytic study, given that most of the criteria have sub-

criteria, effective measures were determined in selecting fire stations sites. In the next 

step, location and descriptive information of each criterion were collected; then by 

using ArcGIS software, layers needed to shape file format was created after changing 

urban plans DWG format. However, criteria and sub-criteria weighted based on AHP 

method and creating layers were reclassified. At the end, by using overlapping 

indexes the final map site selecting of fire stations in Kermanshah obtained. 

Conclusion:  According to the results, hotel and gas station as the compatible land 

use have the lowest and highest role in selecting fire stations sites. In addition, 

intercity terminal and health and care land uses have the lowest and greatest impact in 

selecting fire stations sites. The results show that the existing stations are not 

sufficient and some of them have been built in the wrong place. The output plan 

represents the optimal locations for the establishment of fire stations in Kermanshah 

Keywords: Kermanshah, fire stations, site selection, GIS, AHP 
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