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هاي   ي واحدپذیر آسیب ارزیابی میزان

هاي   بر اساس شاخصمسکونی شهر شیراز 

  کالبدي

  2اکبر رنجبر علی، 1مسعود تقوایی

ریزي شهري دانشگاه  . استاد گروه جغرافیا و برنامه1

  ایران.اصفهان، اصفهان، 

نویســندة مســئول: دانشــجوي کارشناســی ارشــد  . 2

ریــزي شــهري دانشــگاه اصــفهان،  جغرافیــا و برنامــه

  اصفهان، ایران.

Email:ali.ranjbar65@gmail.com  

  8/6/93 :پذیرش  29/11/92  دریافت:

  چکیده

هاي  مجموعهي پذیر شناسایی میزان آسیب: مقدمه

بندي   اولویتو بندي  و پهنه يمسکونی نواحی شهر

 سازي نواحی، پیشگیري و آمادهاین ي پذیر آسیب

هاي  مجموعه سازي مقاوم برايیی ها سیاست

هدف این مقاله، شناخت و  .استمسکونی 

مسکونی هاي   ي واحدپذیر میزان آسیببندي  اولویت

کالبدي هاي   مناطق شهري شیراز براساس شاخص

با کاربرد  یک مدل چند هدفهبه همین منظور،  است،

هاي  واحدي پذیر آسیب ریزي نویددهنده براي برنامه

شده است.مسکونی در شهر شیراز ارائه 

تحقیق کاربردي و روش بررسی آن  این: روش

ي پذیر تحلیلی است. در این تحقیق، آسیب - توصیفی

با استفاده از  ،معیار 7مسکونی بر مبناي هاي  واحد

دهی به  وزن برايفرایند تحلیل سلسله مراتبی 

هاي  براي تلفیق نقشه GIS کارگیري هبنیز معیارها و 

  مربوط به معیارها انجام گردید. 

 ریزي ، طراحی و برنامهها یافتهاساس بر: ها یافته

 کالبديهاي   شاخصراستاي شیراز در  يشهر

ي بر پذیر طوري که بالاترین آسیب به ،باشد نمی

 8 ۀبه منطق ها و فضاي باز دسترسی راه شبکۀاساس 

شهري  6و  1ي به مناطق پذیر و کمترین آسیب

کردن میزان  براي کمدر نتیجه  باشد.  میمربوط 

ي مناطق شهري شیراز، بر اساس معیار پذیر آسیب

در اولویت  1و  4ري با مراکز حساس، مناطق جوا هم

براي معیار تراکم  ریزي برنامهباشند.   می ریزي برنامه

. استدر اولویت  8و  4، 5، 2جمعیت، در مناطق 

مسکونی هاي   معیار ایجاد فضاي باز و زیربناي واحد

، معیار تراکم ساختمانی در مناطق 7و  3، 8در مناطق 

مسکونی و هاي   ، معیار عمر بناي واحد5و  6و  1

در اولویت  1و  5، 8دسترسی در مناطق  ۀشبک

شهر به هاي  هر چه از حاشیهباشند.   می ریزي برنامه

ي پذیر شویم میزان آسیب  تر  شهر نزدیک مرکز

 دلیلاین به  که شود  میمسکونی بیشتر هاي   واحد

و  کم بالاي جمعیتاوجود مراکز حساس نظامی، تر

مسکونی در مرکز شهر هاي   زیربناي کم واحد

باشد.  می

ي، پذیر شهري، آسیب ریزي برنامه :کلیدي کلمات 

شهر شیراز.  ،AHP مسکونی،هاي   واحد
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 مقدمه

مسـکونی  هاي  ي مجموعهپذیر شناسایی میزان آسیب

بنــدي   اولویــتو بنــدي  و پهنــه ينــواحی شــهر 

ــواحی، ایــن ي پــذیر آســیب پیشــگیري و  در واقــعن

هاي  طرح، سازي مقاوم برايیی ها سیاست سازي آماده

هاي  ، اصلاح شبکهپذیر آسیبهاي  موضعی براي پهنه

امدادرسـانی در   ةارتباطی و تقویـت تجهیـزات ویـژ   

ــیب  ــواحی آس ــذیر ن ــت پ ــداف  اس ــتاي اه . در راس

ي کالبدي شهر، اصول طراحـی و تجهیـز   پذیر آسیب

مبتنی بـر مبـانی زیـر     بایدمسکونی هاي   فضاي واحد

    :باشد

فضـاي بـاز و در   ـ سطح محافظـت جـانی افـراد در    

متعـارف را     میحمـلات نظـا   زبرابر صدمات ناشـی ا 

  .افزایش دهد

 دسترسی سریع به سطوح و عناصر حیاتیـ 

نشانی و مانند آن)  ، خدمات درمانی، آتشها گاه پناه (

  د.نرا تسهیل ک

 5مراحل عملیاتی مدیریت بحران به  ،از نظر تامسون

سازي  عاديبینی، حادثه، امداد و نجات،  ۀ پیشمرحل

گردد. در تمام این مراحل نقش  میو بازسازي تقسیم 

بافت فشرده ). 1( است بسیار مهمارزیابی و نظارت 

اکنون به    مسکونی شهر همهاي  در سطح محله

باریک، داراي بافت ارگانیک و هاي  صورت کوچه

فراوان است. در هاي  نمونه بانامناسب هاي  دسترسی

دفاع در برابر شرایط  بیهم فشرده و ه این محیط ب

اضطراري، گریز از خطر و نیز عملیات نجات و 

  است.انی بسیار کند و دشوار امدادرس

  تبیین مسألۀ پژوهشی 

اثـر مانـدگار تـاریخی و در عـین حـال واحـد        ،شهر

). در واقع 2است ( پذیر جغرافیایی و اجتماعی تکامل

)، نیازمنــد 3( "منبــع توســعه"شــهر بــه عنــوان یــک 

ین عـاملی  تـر  مهمابعاد است.    میمدیریتی پویا در تما

که در هنگام بروز حوادث مصنوعی منجـر بـه بـروز    

. در اسـت ي کالبدي ابنیـه  پذیر شود، آسیب  میبحران 

تقویت، استحکام و توجه هر چه بیشتر به  ،این رابطه

کنتـرل   براينوع مصالح ساختمانی و تنظیم مقرراتی 

تر مدیران شهري در طیـف  آنها و نظارت هر چه بیش

و مـدیریت شـهري تـا حـد زیـادي در       ریـزي  برنامه

کاهش تلفات و خسارات جانی و مـالی مـؤثر اسـت    

ــالقو4( ــابع ب ــز بحــران  ة). من ــزي و نی کســب و ممی

توانند به بحران تبدیل شوند از مراحل   میمواردي که 

بعدي این اسـت   ۀمدیریت بحران هستند. مرحل ۀاولی

بـالقوه قابـل پیشـگیري    هـاي   حـران که کدام یک از ب

کـار همیشـگی مـدیران     ،پیشگیري از بحران .هستند

مهم قابـل توجـه   هاي  ). یکی از جنبه5خوب است (

توســـعه، تأکیـــد و توجـــه بـــه  ،ریـــزي در برنامـــه

ي پـذیر  تر از همـه آسـیب   ي کشور و مهمپذیر آسیب

زیـرا در   ،انسـانی اسـت  هاي  شهرها در مقابل بحران

گــذاري و  شــهر بــا توجــه بــه حجــم بــالاي ســرمایه

ــی مکــان ــزار  ،گزین ــاي   بســیاري از تأسیســات و اب ه

اقتصادي و اجتماعی جامعه، توجه بیشتري را طلـب  

تلفـات   ،ند، چراکه در صورت بروز این حوادثک می

. از طرفــی شــود حــادث مــیجــانی و مــالی زیــادي 

دانــان و  ریــزان شــهري، جغرافــی شهرســازان، برنامــه

انسـانی  هـاي   شناسان توجه کمتري را به بحران زمین

 70و 60در دهــه ).6انــد ( در شــهرها معطــوف کــرده

مقابلـه   بـراي مستقیم مردم  ۀراهبرد مداخل میــلادي،

 ،هـا  گیـري در فـرآینـد تصمیـم مترقبه،با حوادث غیر

موضـوع   ).8و  7( گرفـت مرکز تحولات دنیا قرار در

ایمنی شهرها در برابر مخـاطرات مصـنوعی یکـی از    



  اکبر رنجبر مسعود تقوایی، علی
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پـژوهش در  شهري اسـت.   ریزي اهداف اصلی برنامه

ي مساکن شهر و شناخت میزان پذیر خصوص آسیب

ي آنها در مقابل مخاطرات مصنوعی بسیار پذیر آسیب

  ).9ضروري است (

همچـون تمرکـز   عوامل متعدد دیگري  ،با این وجود

هاي  جمعیت، نداشتن برنامه براي رویارویی با بحران

مقابله با بحـران بلایـاي   براي آتی، نبود آمادگی لازم 

سـازي،   ومطبیعی، عدم رعایت قوانین و مقررات مقـا 

ــه صــورت هــاي غیر وجــود ســاخت وســاز مجــاز ب

هاي غیرمجاز و بسیاري  سازي ، بلندمرتبهنشینی حاشیه

عث افزایش احتمـال خطـر بلایـاي    بااز موارد دیگر، 

ي پـذیر  بنابراین آسیب .اند انسانی در شهر شیراز شده

  .استبالاي این شهر نیازمند انجام مطالعات کافی 

  اهداف تحقیق

هاي  ي واحدپذیر شناخت میزان آسیب  الف)

هاي  اساس شاخص مسکونی مناطق شهري شیراز بر

براي مناطق شهري شیراز بندي  اولویت ب)کالبدي؛ 

ي بر اساس مدلی شامل هفت پذیر کاهش آسیب

باز، تراکم جمعیتی، هاي  ري، فضاجوا هممتغییر (

مسکونی، تراکم ساختمانی، عمر بنا، مساحت قطعات 

  ارتباطی). شبکۀدسترسی به 

  تحقیقهاي  فرضیه

مسکونی هاي  رسد مجموعه واحد  میبه نظر  -

کالبدي، هاي  مناطق شهري شیراز بر اساس شاخص

  باشند.   پذیر آسیب

هاي  واحد سازي ایمنهاي  رسد راهکار  میبه نظر  -

گانه شهر شیراز بر اساس  مسکونی مناطق نه

بررسی، ایمنی و امنیت شهروندان در مورد هاي  معیار

   دهد.  را افزایش میشرایط اضطراري 

  تحقیق روش

روش بررسی کاربردي و از نوع تحقیق  این

 مانند کالبديهاي  شاخصتحلیلی است. - توصیفی

باز، تراکم جمعیتی، تراکم هاي  ري، فضاجوا هم

ساختمانی، عمر بنا، مساحت قطعات مسکونی، 

مساکن شهر شیراز و  ،ارتباطی شبکۀدسترسی به 

ست. ابزار گردآوري اهي آنپذیر آسیب ۀسنجش درج

آماري شهر شیراز در هاي  ، استفاده از سالنامهها داده

و کیفی مساکن و    یموضعیت ک ۀدر زمین 1388

براي  است.تهیه شده از شهرداري شیراز هاي  نقشه

ي مساکن شهري از مدل پذیر تجزیه و تحلیل آسیب

 استفاده شده است. GISو نرم افزار  AHPآماري 

تر  سازگاري چنانچه کوچک ضریب AHPدر مدل 

مورد  ها باشد، سازگاري در قضاوت 1/0یا مساوي 

  تجدیدنظر شود. ها قبول است وگرنه باید در قضاوت

شیراز از لحاظ جغرافیایی در   :موقعیت شهر )1

فارس قرار  مرکزيو در بخش  ایرانغربی  جنوب

نسبتاً مرتفعی به هاي  را رشته کوه شهراطراف  دارد.

اند که از لحاظ  شکل حصاري استوار احاطه کرده

). 10( دارنداي  ه اهمیت ویژ ،ي و حفظ شهراستراتژ

شکل شهر نیز همواره تحت تأثیر دو گرایش در 

بوده است: گرایش خطی در  اي هرشد، خطی و هست

شرقی به تبعیت از جهت  جنوب ـ بیغر شمال براي

یابد که از   میرشد اي  هطبیعی جلگه و گرایش هست

تداخل دو  ۀشود. در منطق  میشهر آغاز    میقدی ۀمنطق

تراکم کاربري و فعالیت در اي  هگرایش خطی و هست

از این دو  معابر شهر نیز ۀرسد. شبک  میشهر به اوج 

 ).10( گرایش پیروي کرده است
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آمادگی اجتماعی و : تعاریف و مبانی نظري )2

عاملی کلیدي در تعدیل و کاهش  ،ریزي بهبود برنامه

مدیریت  ).11( استمخاطرات انسانی هاي  آسیب

بحران به تفکیک فازهاي چهارگانه (پیشگیري و 

شامل  بازسازي) و کاهش اثرات، آمادگی، مقابله

  ).13و  12( شود میریزي و مدیریت  برنامه

به کارگیري اصول مدیریت و : مدیریت بحران) 3

، مراحل و عملکردها براي مشخص ها اعمال سیاست

کردن، تجزیه و تحلیل، دستیابی، رسیدگی، کنترل و 

گیري  . این مسأله شامل تصمیماستارزیابی خطرات 

بحران،  از جملهبراساس موارد در معرض خطر 

در معرض هاي  ي و توانایی افراد و کانونپذیر آسیب

). مدیریت یحران به مجموعه 14( باشد خطر می

، در حین و بعد از شود که قبل  میاطلاق ي ها  ماقدا

کاهش هر چه بیشتر آثار و  برايوقوع سانحه، 

ریزي در برنامه ).15گیرد (  میعوارض آن انجام 

ها در ها و بلوكها و ساختمانبازسازي باید مکان

ه ارتقاي سطح گیرند تا ب سر جاي مناسب خود قرار

ایمن، ایجاد مدارس  د.نزندگی مردم کمک کن

هاي پیشرفته، هاي جدید و زیرساختبیمارستان

فرصتی براي تصحیح اشتباهات شهر نیواورلئان 

فراهم ساخت که در مکانی پست با درآمدي کم 

این فرصتی است براي تصحیح  ساخته شده بود.

اشتباهاتی که نیواورلئان را در مکانی پست با 

بازار مسکن  2006ساخته بود. در سال  درآمدي کم

به ویژه در محلاتی که آسیب کمتري  ،در منطقه

). دلایل اساسی 16به حالت پایدار درآمد (دیدند 

اهمیت  - 1 عبارتند از: بازسازي شهر نیواورئان

اهمیت فرهنگ و تاریخ ملی در این  -2 ،اقتصاد ملی

  ).17( منطقه

مسکونی در هاي  ي و واحدپذیر مفهوم آسیب) 4

میزانی از خسارت به  به معنايي پذیر آسیب: شهرها

از اي  هیک عنصر معین در معرض خطر یا مجموع

عوامل کالبدي، ساختاري، اجتماعی و اقتصادي که 

شود   میدر اثر وقوع یک عامل خطر آفرین ناشی 

از: فضایی است عبارت  مسکونیهاي  واحد ).18(

مشتمل به حداقل یک اتاق و معمولاً یک آشپزخانه 

و یک توالت که تمام یا قسمتی از ساختمان را 

دهد و داراي ورودي اختصاصی به   میتشکیل 

خیابان، کوچه، راه پله یا راهروي مشترك است 

  .(همان)

هاي  ي واحدپذیر روش و نحوة تحلیل آسیب) 5

تحلیل : کالبديهاي  مسکونی بر اساس شاخص

بینی  ي شهري، تحلیل، ارزیابی و پیشپذیر آسیب

جانی، مادي و معنوي شهر در هاي  احتمال خسارت

ي، پذیر برابر مخاطرات احتمالی است. تحلیل آسیب

که ي عناصر معینی است پذیر فرآیند برآورد آسیب

در معرض خطر احتمالی ناشی از وقوع خطرات 

ي و پذیر آسیب). براي بیان 19( بار هستند مصیبت

. بیان یک مدل نیاز استتعیین اندازه و نوع آن به 

  : استریاضی این مدل به شرح زیر 

f(K�	,K�,…K�)= يپذیر آسیب  

ي پذیر عوامل مؤثر در آسیب ��و  ، . . . ��،  ��

 ��هاي  ي تابعی از متغییرپذیر یعنی آسیب ،باشند  می

 4تا  1بین مورد نظر هاي  باشد و متغییر  می ��تا 

گیري  شوند. تعریف و نحوة اندازه  بندي می رتبه

. قابل ذکر است شدمدل به اختصار بحث هاي  متغیر
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متغیرها با توجه به محدودة مورد مطالعه  همۀکه 

متغیرها، رتبۀ  همۀر همچنین د). 20( اند تعریف شده

بیانگر بیشترین میزان  4بیانگر کمترین و رتبۀ  1

باشد. میزان ضریب اهمیت معیارها   میي پذیر آسیب

نسبت به همدیگر از طریق مقایسه زوجی در مدل 

  آمده است. به دستتحلیل سلسله مراتبی 

نیل به میزان  خصوصهم معیارهایی که در ا

 شوند میمسکونی بررسی هاي  ي در واحدپذیر آسیب

  به شرح زیر عبارتند از:

تأسیسات همجواري با مراکز حساس (نظامی، 

  )پمپ بنزین گاز،

ري با جوا همدر واقع هر چه  :)K1(ري جوا هم) 1

ي پذیر یی بیشتر باشد میزان آسیبها چنین کاربري

هاي  یعنی هر چه فاصله واحد ،نیز بیشتر است

مسکونی با این مراکز حساس کمتر باشد 

ي بیشتري دارند. در اینجا با توجه به پذیر آسیب

ي پذیر آسیبمحدودة مورد مطالعه نحوة محاسبۀ 

  باشد.  میري بر اساس فاصله شعاعی جوا همناشی از 

اي  ه ین فاکتور غیرسازتر مهم): K2(تراکم جمعیتی   )2

). 21( استپذیري، جمعیت در ارزیابی آسیب

بالاي شهري به معناي کمبود فضاي خالی ي ها  متراک

 تراکم ).22دیدگان است ( براي اسکان موقت آسیب

نفر در  250کم، کمتر از  يپذیر آسیبجمعیت (

نفر در  400تا 250ي متوسط، پذیر هکتار؛ آسیب

نفر در  600تا  400ي قابل توجه، پذیر هکتار؛ آسیب

  )؛نفر در هکتار 600ي زیاد، بالاي پذیر هکتار؛ آسیب

زمین  ،ها پاركباز (هاي  انواع فضا برخورداري از) 3

ناشی ي پذیر میزان آسیب ): ��( و ...) باغات ،بایر

: باشد  میباز به شرح زیر هاي  از فاصله از انواع فضا

 ،،زمین بایرها پاركباز (هاي  انواع فضا برخورداري از

کالبدي، فضاي باز هاي  از نظر شاخص و...)؛ باغات

کنندة  ین عامل اصلاح بافت فشرده و تعدیلتر مهم

رود، که کمبود آن   میساختمانی به شمار ي ها  متراک

اقدامات بهسازي  همۀتقریباً  ها  نتودة ساختمادر بین 

ي ناشی از پذیر محاسبۀ آسیب ةنحو .کند   میاثر  بیرا 

شعاعی  ۀبرخورداري از فضاي باز بر اساس فاصل

  باشد.  می

 ها  نتعیین عمر مفید براي ساختما): K4(عمربنا  )4

ع مصالح به متغییرهایی مانند تکنولوژي ساخت، نو

است. در کشور  وابستهکاربردي، اقلیم محدوده و... 

 ).3شود (  میسال در نظر گرفته  30ما این عمر مفید 

ي پذیر سال؛ آسیب 5ي کم، کمتر از پذیر آسیب(

ي قابل پذیر سال قدمت؛ آسیب 10تا  5متوسط، بین 

ي زیاد، پذیر سال قدمت؛ آسیب20تا  10توجه، بین 

  .)سال قدمت 20بیش از 

 ):K5(مسکونی هاي  مساحت زیربناي واحد) 5

ترین مقیاس آن  مساحت قطعات تفکیکی در کوچک

، عاملی براي تعیین استمسکونی هاي  که واحد

طوري که قطعات  باشد. به  میي پذیر میزان آسیب

باز و افزایش هاي  کوچکتر به علت خرد نمودن فضا

 گردد  میي پذیر تراکم باعث افزایش میزان آسیب

 :استارزش گذاري این عامل به شرح زیر  ).23(

ي پذیر متر؛ آسیب 100ي زیاد، کمتر از پذیر آسیب(

ي پذیر متر؛ آسیب 100تا  250قابل توجه، بین 

ي کم، پذیر متر؛ آسیب 500تا  200متوسط، بین 

  .)متر  500بیشتر از 

وضعیت تعداد واحد  ):K6(تراکم ساختمانی ) 6

رابطۀ نزدیکی با تراکم مسکونی در هر ساختمان، 
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هاي  جمعیتی دارد. بنابراین هر چه تراکم تعداد واحد

مسکونی در ساختمان بیشتر باشد، تراکم جمعیت در 

این مورد افزایش  کهسطح نیز بیشتر است 

ي را به دنبال دارد. اگر افزایش ارتفاع با پذیر آسیب

رعایت ضوابط و محاسبات مناسب انجام گیرد، به 

هنگام تخلیه، جستجو و نجات با سختی همراه 

است. لذا افزایش تعداد طبقات یک عامل منفی 

 ).24برد (  میي را بالا پذیر شود و آسیب  میمحسوب 

 2ي متوسط، پذیر طبقه؛ آسیب 1ي کم، پذیر آسیب(

طبقه؛  5تا  4ي قابل توجه، پذیر طبقه؛ آسیب 3تا 

  طبقه واحد مسکونی)؛ 6ي زیاد، بیش از پذیر آسیب

ارتباطی  شبکۀمسکونی به هاي  دسترسی واحد) 7

و عرض معبر باید  تناسب بین تراکم ارتفاع): ��(

بین  بایدرعایت شود. عرض معبر مساکن پنج طبقه 

داد ي کم، تعپذیر آسیب( ).25( متر باشد 12تا  10

ي پذیر ؛ آسیب3ورودي اصلی به قطعه بیش از 

؛ 3متوسط، تعداد ورودي اصلی به قطعه 

تا  1بل توجه، ورودي اصلی به قطعهي قاپذیر آسیب

  .)ي زیاد، عدم ورودي اصلی به قطعهپذیر ؛ آسیب2

فراینـد تحلیـل   و  GISدر  هامدل همپوشانی لایه

 )AHPسلسله مراتبی (

مهم سیستم اطلاعات جغرافیـایی  هاي  قابلیتیکی از 

 هـا  . ساخت مدل و اسـتفاده از مـدل  است سازي مدل

محققــان بــه عنــوان یــک اصــل مهــم در  ۀبــه وســیل

آیـد. منظـور از     مـی تحقیقات جغرافیایی به حسـاب  

از اصـول اسـت کـه    اي  هیابی، مجموع مکانهاي  مدل

هــاي  فعالیــت سـازي  امکــان بهینــه ،بـا توســل بـه آن  

عبارتنـد از   ها لایه یانپوش شود. هم  میخدماتی تبیین 

قراردادن یک تصویر گرافیکی خـاص روي یـک یـا    

چند تصویر مشابه است. عملیات انطباق یا قـراردادن  

با اسـاس  ي ها  مروي یکدیگر معمولاً در سیست ها لایه

. شـود   مـی تر اجـرا   رت بسیار کاربرديبه صو تصویر

آن منـاطقی اسـت کـه در    انطباق منطقی شامل یافتن 

در  که  )26( آنها یک مجموعه از شرایط صادق باشد

 بـه دسـت   Raster Calculatorبا ابزار  GISمحیط 

  آید.  می

هاي  یکی از کارآمدترین تکنیکدر واقع آن، 

 نگیري است که اولین بار توسط توماس آل تصمیم

بدیهی است که  مطرح شد. 1980ساعتی در 

زوجی هاي  در مقایسه ها دادن به شاخص وزن

همچنین  است.تر از حالات دیگر  تر و مطمئن راحت

دهی باعث  استفاده از این مدل در جریان وزن

 شود تا در ضمن ارزیابی، تعصبات دخیل نباشد  می

به علاوه روشی منعطف، قوي و ساده که براي . )27(

که است در شرایطی  گیري تصمیماستفاده و 

 ها متضاد، انتخاب بین گزینه گیري  معیارهاي تصمیم

  ).28(سازد  میرا با مشکل مواجه 

  تحقیقروش 

مدل  هو ارائ AHPغیرها با روش تبه م دهی نوز )1

  پیشنهادي

 است کهزوجی هاي  این تکنیک بر اساس مقایسه

مختلف را به مدیران هاي  امکان بررسی سناریو

در  AHPدهد. در رابطه با استفاده از تکنیک   می

براي  ها ها و انتخاب بهترین مکان یابی مکان

مختلف و همچنین تلفیق آن با سیستم هاي  منظور

متعددي هاي  ) پژوهشGISاطلاعات جغرافیایی (

که ساعتی براي    میمکانیز صورت گرفته است.

در نظر گرفته  ها بررسی ناسازگاري در قضاوت
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است، محاسبه ضریبی است به نام ضریب سازگاري 

)CRاز تقسیم شاخص سازگاري ( ) است کهCI به (

). 29شود (  می) حاصل RIشاخص تصادفی بودن (

میزان سازگاري در قضاوت با توجه به فرمول زیر 

 ). با توجه به اینکه مقادیر29( آمده است به دست

C.I  وR.I  باشند   می 32/1و  09869/0به ترتیب

 است. 074/0ري برابر با مقدار ضریب سازگا

  :1رابطۀ 

CR=
��

��
  

بـا توجـه بـه تعـداد      ) R.I(شاخص تصـادفی بـودن  

 .)29( معیارها از جدول زیـر قابـل اسـتخراج اسـت    

بـه  زیـر  ۀ ) با توجه بـه رابط ـ CI(شاخص سازگاري 

    ):29آمده است( دست

C.I= 
���

���
 

L=
�

�
[∑ (���/��)

�
��� ] 

W ــاخص ــاي  وزن شـ ــدي و هـ ــریب  Aکالبـ ضـ

  باشد.  مینسبت به هم  ها اخصش

L=
�

�
[(44.87)] = .1428(44.87)= 6.407 

C.I= 
�.�����

���
 = .09869 

دهندة رعایت  نشان ،0747/0میزان سازگاري 

. میزان ضریب اهمیت ستها سازگاري در قضاوت

زوجی در  ۀمعیارها نسبت به همدیگر از طریق مقایس

  آمده است. به دستمدل تحلیل سلسله مراتبی 

ــد   ــل از روش فراین ــین وزن عوام ــراي تعی ــل ب تحلی

. در واقع بـراي هـر   استفاده شده است سلسله مراتبی

در نظـر گرفتـه شـده     1تا حداکثر  0متغیر وزنی بین 

است که میانگین وزن هر متغیر را بین این دو یعنـی  

دهد. بنابراین با توجه بـه توضـیحات     میقرار  1تا  0

در نهایت مدل پیشنهادي مورد اسـتفاده در   ،بیان شده

  باشد:   میاین تحقیق به این شرح 

�K        :2طۀ برا = ∑ A�K�
���
���  

 

A طریق: وزن عوامل که ازAHP آمده  به دست

  : عوامل به کار رفته در مدل.Kاست)؛ 

بنابراین با در نظر گرفتن وزن عوامل مدل فوق به 

  ).30باشد: (  میشکل زیر 

��= ٠/٢۶٠/٢١ +��١٢۴٠/٠ +��٣۶۶٨��+ 
٠/٠٨ +��٠/١٢١٠۶۴��+ ٠/٠٩٣۵��+ 

٠/١۵۶٣�� 

به متغیرها  ،در این تحقیق با استفاده از این روش

شود و در نهایت به ارزیابی میزان   میوزن داده 

  پرداخته شده است.مسکونی هاي  ي واحدپذیر آسیب

محاسبه ضریب اهمیت هر یک از زیر  نحوة )2

  معیارها

ضریب اهمیت هر یک از زیر معیارها  ۀمحاسب نحوة

 ریزي یی توسط کارشناسان برنامهها  ماز طریق فر

جداول  متغییر بررسی شد که 7شهري براي 

بیش از آن است که بتوان در  ها  ماستخراج شده از فر

به ذکر اجمالی فقط  . لذااین مقاله گنجانده شود

 زیرمعیارهاۀ براي بیان چگونگی محاسب متغییر اول

) 4دیگر متغییرها به صورت همین جدول ( .شداکتفا 

به کار  ها نقشههاي  دهی شده که در ایجاد لایه وزن

  برده شده است.

حساس (نظامی، هاي  کاربريبا کاربري مسکونی  -

  ).K1( )تأسیسات گاز، پمپ بنزین

  پژوهشهاي  یافته

  مسکونی در شهر شیرازهاي  وضع موجود واحد. 1
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توان   میدر بررسی موجود مسکن در شهر شیراز 

 گفت در آخرین سالنامه آماري شهر شیراز، تعداد 

مسکن در شیراز وجود داشت که از نظر  9834

شهري هاي  درصد کل کاربري 69/33کاربري حدود 

براي شناخت وضعیت مسکن، . شود  میرا شامل 

یی چون ها متعددي از جمله شاخصهاي  شاخص

مسکونی، نوع هاي  ساختمان، قدمت واحدکیفیت 

مسکونی هاي  مصالح ساختمان، نحوة تصرف واحد

  .)10(وجود دارد  ..و

بندي تراکم و ارتفاع ساختمانی  بر اساس منطقه

هاي  مدیران شهر بر آنند تا با توجه به پتانسیل

هاي  باغ فقطکالبدي و حفاظت از منابع محیطی، نه 

افقی  ۀنع از توسعقصردشت را حفظ کنند بلکه ما

نیز به ضوابط تراکم و ارتفاع ساختمانی  ،شهر شود

به این معنی که در دنبال این هدف می باشد. 

عمودي با افزایش تراکم را پیشنهاد  ۀجنوب، توسع

قصرالدشت و بافت هاي  دهد و در جهت باغ  می

متر با ارتفاع محدود  400میانی شهر حداقل تفکیک 

ویلایی در نظر گرفته شده هاي  و توسعه الگوي خانه

دهد که هیچ یک   میاما بررسی واقعیات نشان  ،است

منطقۀ تراکم . مثلاً نیافته استاز ضوابط فوق تحقق 

در جنوب و جنوب شرقی شیراز که ساختمانی زیاد 

روست همچون بالابودن  فراوانی روبه ۀبا موانع توسع

   میو مراکز نظا ها  ناسطحی، حضور پادگهاي  آب

محیطی است که اجازه  ـ حداقل عوامل اجتماعی

اتخاذ ضوابط مورد نظر طرح تفضیلی را نداده است. 

جاست که افزایش ارتفاع  ههر چند این فرض نیز ب

گردید   میهم در این بخش از شهر حتی اگر عملی 

مهاجر توانست جاذب جمعیت عمدتاً   میباز هم ن

که به دلیل  روستایی یا شهرهاي کوچک باشد

نشینی نیستند. در  فرهنگ سنتی خواهان آپارتمان

قصرالدشت هاي  مورد تراکم پیشنهادي در اطراف باغ

نیز این نکته قابل توجه است که با توجه به ارزش 

قصرالدشت هاي  زمین در این محدوده که حتی باغ

بنا به اظهار نظر کارشناسان و گیرد   میرا هم در بر 

متري  400یک طبقه با تفکیک هاي  شهرداري، تراکم

مورد استقبال مردم قرار نگرفته است و اکثریت 

متقاضیان خواهان تغییر ضابطه هستند. از جمله 

در نظر به توان   میرا  معضلعوامل مؤثر در این 

اقتصادي و اجتماعی و هاي  نگرفتن ویژگی

بالقوه و بالفعل در زمینه سکونت نسبت هاي  گرایش

  ).8داد (

در محیط  ها یهلا پوشانی همتحلیل معیارها و  .2

GIS  

یعنی فواصل واقعی  تحرك و جدایی فضایی

هاي  هر منطقه ویژگی و خط مستقیم ها  نخیابا

تواند براي   میفرد خود را دارد که به منحصر 

و با  مناسب   میآیندة امکانات عمو ریزي برنامه

، یک مرجع مفید براي کمک GISآن در  سازي مدل

. در این مدل به عوارض ریزان شهري باشد به برنامه

ي ها  نمتفاوت موجود وزهاي  مختلف و کلاس

 ها ي از نقشهپذیر مختلف داده شده و ترکیب انعطاف

  گیرد.  میاز اعداد را در براي  هآید که دامن  می به دست

هاي  کاربريبا کاربري مسکونی ري جوا همۀ لای )1

 ):K1( )گاز، پمپ بنزینتأسیسات حساس (نظامی، 

زیاد  1و  4مناطق  ي این معیار درپذیر میزان آسیب

کم است. نواحی  7و  6باشد ولی در مناطق   می

که با اي  هشهري دیگر مناطق با توجه به فاصل

ي متوسطی پذیر آسیب ،حساس دارندهاي  کاربري

  دارند.
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ي پذیر میزان آسیب): K2(تراکم جمعیتی ۀ لای) 2

نواحی شهري شیراز از لحاظ تراکم جمعیت در 

در حالی  است اینزیاد  8و  5، 4، 2مناطق شهري 

  باشد.  میمتوسط این میزان  7و  1که در مناطق 

 ،ها پاركباز (هاي  انواع فضا برخورداري ازۀ لای )3

 همان طور که در): K3( و ...) باغات ،زمین بایر

هاي  دسترسی به فضاکنید،   میمشاهده  4شمارة نقشۀ 

باز در اکثر نواحی شهري شیراز با رنگ قرمز 

اده شده است که در ي زیاد) نشان دپذیر (آسیب

رسیدگی به مصدومان و براي  شرایط اضطرار

  است.نیاز مجروحان به فضاي باز 

بافت  ):��مسکونی (هاي  واحدهاي  عمر بناۀ لای) 4

 7و  8، 3، 2در مناطق شهري  شهري، بیشتر ةفرسود

مسکونی با هاي  واحدهاي  دارد و عمر بناقرار 

نامشخصی در سطح شهر  به طوري زیاد، پذیر آسیب

  پراکنده شده است.

): K5(مسکونی هاي  مساحت زیربناي واحد ۀلای) 5

ي بر اساس این معیار پذیر بالاترین میزان آسیب

  باشد.  می 5و  4، 2، 8مربوط به مناطق شهري 

بالاترین میزان ): K6(تراکم ساختمانی ۀ لای) 6

 6و  8 مناطق ي در این معیار مربوط بهپذیر آسیب

  باشد.  می

 شبکۀمسکونی به هاي  دسترسی واحدۀ لای) 7

ي بر اساس پذیر بالاترین میزان آسیب): K7(ارتباطی 

دیده  6و  1، 5، 7، 8این معیار در مناطق شهري 

  .)8(نقشۀ شمارة  شود  می

  بحث

 بابالا ۀ اساس مدل ریاضی پیشنهادي، هفت لایبر 

 وزن آنها ۀمحاسبو  raster calculator استفاده از

، میزان ها همپوشانی لایه ۀنتیجکه  شدجمع 

هاي  ي نواحی شهري بر اساس شاخصپذیر آسیب

کنید.   میمشاهده  9شمارة ۀ در نقش کالبدي را

مسکونی هاي  ي واحدپذیر بیشترین میزان آسیب

هاي  که اولویت استشیراز  8 ۀمربوط به منطق

کردن میزان  در این منطقه براي کم ریزي برنامه

 شبکۀدسترسی به هاي  ي، مربوط به معیارپذیر آسیب

ساختمانی و ایجاد هاي  ارتباطی، عمر بناي واحد

ي پذیر باشد. کمترین میزان آسیب  می فضاي باز

که این مناطق  باشد  می 1و  6مربوط به مناطق شهري 

دسترسی مطلوب، عمر بناي  شبکۀبه دلیل داشتن 

سال، دسترسی به فضاي باز (باغات) و  10زیر 

مسکونی کمترین هاي  زیربناي بالاي واحد

شمارة نقشۀ  ند. همان طور که دري را دارپذیر آسیب

مرکز شهر به هاي  بینید هر چه از حاشیه  می 9

هاي  ي واحدپذیر شویم میزان آسیب  میتر  نزدیک

وجود مراکز  است که این به دلیلمسکونی بیشتر 

در نواحی مرکزي شهر، وجود ترکم    میحساس نظا

مسکونی هاي  بالاي جمعیت، زیربناي کم واحد

هاي  بر اساس شاخص ریزي باشد. اولویت برنامه  می

  براي نواحی مرکزي شهر است. ،کالبدي

پژوهشی خود  در فعالیت ،)2008برنارد و همکاران (

حساس و هاي  ایزوله کردن محیطکه د نده  مینشان 

شهري از هاي  به هنگام وقوع بحران پذیر آسیب

ین راهبردها براي کاهش خسارات و صدمات تر مهم

پژوهش خود به این نتیجه ) در 1389است. شاد (

کارگیري  همقاوم و بهاي  که ساخت کاربري رسید

و تأسیسات مهم  ها  ناصول و مبانی امنیتی در سازما

تواند در کاهش آثار بحران مؤثر باشد و خسارات   می

ثانویه را به طرز چشمگیري کاهش دهد. جوزي 
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به این کارشناسی ارشد خود  ۀنام ن) در پایا1390(

شهري هاي  که در شورش نتیجه رسیده است

ها و  تجاري، بانک از نوع ها يترین کاربرپذیر آسیب

زنگی آبادي و اسماعیلیان باشد.   میسسات مالی ؤم

مناطق شهر اصفهان را از نظر اي  ه، در مقال)1390(

ي مساکن در برابر بلایاي طبیعی پذیر آسیب

 8و  4، 3، 1که به ترتیب مناطق  ندکردبندي  طبقه

در مقایسه با باشند.   میترین مناطق شهر  آسیب

تحقیقات انجام شده، این پژوهش نشان می دهد که 

هاي کالبدي مراکز حساس نظامی  س شاخصبر اسا

در نواحی مرکزي شهر، وجود تراکم بالاي جمعیت 

و زیربناي کم واحدهاي مسکونی از عوامل موثر 

   باشند. می 8و  4و  1پذیري مناطق  آسیب

  ها آزمون فرضیه

مجموعه مسکونی مناطق شهري شیراز بر اساس  -

اساس بر  باشند.  می پذیر کالبدي، آسیبهاي  شاخص

مسکونی در مناطق هاي  تحقیق بیشتر واحدهاي  یافته

معیار، تراکم بالاي  3حداقل در  5و  4،  2شهري 

مسکونی و نزدیکی به هاي  جمعیتی، زیربناي واحد

ي را پذیر حساس، بالاترین میزان آسیبي ها يکاربر

به  3و  8کالبدي دارند. و مناطق هاي  از نظر شاخص

ۀ سترسی ضعیف به شبککمبود فضاي باز، د دلیل

سال، از  10مسکونی بالاي هاي  ارتباطی و عمر واحد

مسکونی هاي  کالبدي واحدهاي  نظر شاخص

ند. بر این اساس فرضیه مورد نظر تأیید پذیر آسیب

  شود.  می

مسکونی مناطق هاي  واحد سازي ایمنهاي  راهکار -

بررسی، مورد هاي  شهر شیراز بر اساس معیار ۀگان نه

موجب افزایش ایمنی و امنیت شهروندان در شرایط 

بر اساس  ریزي با برنامه شود.  میاضطراري 

توان میزان   میبیان شده در مناطق شهري هاي  اولویت

مسکونی را کاهش داد. بر هاي  ي واحدپذیر آسیب

  شود.  میفرضیه هم تأیید این این اساس 

  گیري نتیجه

ي ها  نمختص سازماي شهر فقط پذیر میزان آسیب

جزء  باید ها  ن، بلکه در تمام ارگانیستشهرداري 

سازمانی قرار ي ها يترین وظایف و استراتژ اصلی

جامعه نیز آگاهی و    میو حتی در سطح عمو گیرد

ي تحقیق ها لازم به مردم داده شود. یافتههاي  آموزش

کالبدي در طراحی و هاي  که شاخص دهد مینشان 

آمادگی  خصوصشهري شهر شیراز در  ریزي برنامه

نیست به طوري شهروندان  سازي اجتماعی و ایمن

  که:

دسترسی  شبکۀي بر اساس پذیر بالاترین آسیب) 1

 8ها و کارآیی بافت و فضاي باز، مربوط به منطقه  راه

ي از لحاظ پذیر بالاترین آسیب )2باشد،   می شهري

مراکز ر (مسکونی با جوا همهاي  رعایت کاربري

یابی تأسیسات و تجهیزات  حساس) و توجه به مکان

شهري و تراکم بالاي جمعیت شهري، مربوط به 

کمترین  )3باشد.  میشهري شیراز  5و  4، 1مناطق 

ارتباطی و هاي  ي با توجه به نقش راهپذیر آسیب

فضاي باز و ساختار فیزیکی و کالبدي فضا، مربوط 

راین ایجاد بناب )4شهري است،  6و  1به مناطق 

ذخیره در حاشیه و در فضاي هاي  گاه سکونت

شهرداري شیراز  9و  6مناسبی از شهر، براي مناطق 

  امکان بررسی را دارد.

ي در مناطق شهري پذیر براي کم کردن میزان آسیب

  باشد؛  میبه شرح زیر  ریزي برنامههاي   اولویتشیراز، 

 1و  4ري با مراکز حساس مناطق جوا هممعیار  -1

معیار تراکم  - 2 ؛باشند  می ریزي در اولویت برنامه
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 ریزي در اولویت برنامه 8و  4، 5، 2جمعیت مناطق 

معیار ایجاد فضاي باز و زیر بناي  -3 ؛باشد  می

در اولویت  7و  3، 8مسکونی مناطق هاي  واحد

معیار تراکم ساختمانی  -4 ؛باشند  می ریزي برنامه

 ؛باشند  می ریزي برنامه، در اولویت 5و  6و  1مناطق 

 شبکۀمسکونی و هاي  معیار عمر بناي واحد -5

 ریزي در اولویت برنامه 1و  5، 8دسترسی مناطق 

  باشند.  می

  پیشنهادات

کالبدي هاي  ي شاخصپذیر ارزیابی میزان آسیب -

براي یک شهر خطی مانند شیراز با بررسی تجارب 

  گیرد؛ تواند در یک تحقیق انجام  میدیگر هاي  کشور

و تحلیل  بررسیۀ بعدي در زمینهاي  پژوهش -

هاي  کی از راهبردی ،گسترش خطی و حلقوي شهر

ي پذیر شیراز با رویکرد آسیببازنگري طرح جامع 

  باشد؛  می کالبديهاي  شاخص

ي تراکم ساختمانی و جمعیتی و پذیر ـ میزان آسیب

ارتباطی در سطوح مناطق شهري با توجه به  شبکۀ

  را دارد؛ ریزي کالبدي اولویت برنامههاي  شاخص

سنجی خروج  ـ بهتر است تحقیقی در مورد امکان

در  از شهر و استفاده خدماتی از آنها ها پادگان

  افزایش ایمنی مناطق شهري انجام گیرد؛

در حاشیه و در  هاي ایمن گاه پناهدر مورد ایجاد  -

فضاي مناسبی از شهر با اصول استاندارد 

هایی باید صورت  ، پژوهشديکالبهاي  شاخص

  گیرد.

  تقدیر و تشکر

اصفهان و  ۀمهندسین مشاور شهر و خاناز با تشکر 

هاي  شهرداري شیراز، این مقاله برگرفته از تحقیق

 .استدرسی 
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  (نقشۀ پایۀ نواحی مسکونی شهر از شهرداري شیراز تهیه شده است): موقعیت شهر شیراز 1نقشۀ شمارة 

  

  )29( شاخص تصادفی :1 شمارةجدول 

N 2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  

R.I  0  58/0  9/0  12/1  24/1  32/1  41/1  45/1  49/1  51/1  53/1  56/1  57/1  59/1  

 
  

  )هاي تحقیق مأخذ: یافته( : ضریب اهمیت نهایی معیارها2 شمارةجدول 

  ضریب اهمیت  معیارها  ضریب اهمیت  معیارها

K1  2612/0  K5  0864/0  

K2  2143/0  K6  0935/0  

K3  0668/0  K7  1563/0  

K4  12107/0  0747/0  ضریب سازگاري  

 

  )هاي تحقیق مأخذ: یافته( حساسهاي  کاربريبا کاربري مسکونی ري جوا هم: 3 شمارةجدول 

  (کیفی) يپذیر آسیب  ی)(کم يپذیر میزان آسیب  فاصله بر حسب متر

  زیاد K4=4  متر 50فاصلۀ شعاعی کمتر از 

  قابل توجه K3=3  متر 150تا  50فاصلۀ شعاعی بین 

  متوسط K2=2  متر 300تا  150فاصلۀ شعاعی بین 

K1  متر 300فاصلۀ شعاعی بالاي  ١=   کم 
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  )165: 1388مأخذ: سالنامه آماري شهر شیراز، ( : وضعیت موجود مسکن به تفکیک مناطق شهري شیراز4 شمارةجدول 

  (درصد) نسبت مساحت زیربنا به زمین  مساحت زیربنا  تعداد واحد مسکونی  منطقه

1  2230  498932  44/293  

2  491  81250  04/164  

3  640  119842  85/168  

4  2125  348939  45/170  

5  420  81790  55/115  

6  1520  311408  75/168  

7  606  121312  87/150  

8  19  7145  21/165  

9  1783  223689  89/81  
 

  

 
  )تحقیقهاي  مأخذ: یافته( حساس مراکزبا مسکونی هاي  واحدري جوا همۀ لای :2 شمارةنقشۀ  
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  )تحقیقهاي  مأخذ: یافته( تراکم جمعیتیۀ لای :3 شمارةنقشۀ  

 
  )تحقیقهاي  مأخذ: یافته( بازهاي  انواع فضاۀ لای :4 شمارةنقشۀ  
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  )تحقیقهاي  مأخذ: یافته( مسکونیهاي  عمر بناۀ لای :5 شمارةنقشۀ  

  

  )تحقیقهاي  مأخذ: یافته( مساحت زیربناۀ لای :6 شمارةنقشۀ  
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  )تحقیقهاي  مأخذ: یافته( تراکم ساختمانیۀ لای :7 شمارةنقشۀ  

  

  هاي تحقیق) (مأخذ: یافته مسکونیهاي  دسترسی واحدۀ لای :8 شمارة نقشۀ 
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  هاي تحقیق) (مأخذ: یافتهي نواحی شهري شیراز پذیر میزان آسیب :9شمارة نقشۀ  

  

  هاي تحقیق) (مأخذ: یافته کالبديهاي  مناطق شهري بر اساس شاخص سازي اولویت ایمن :5شمارة جدول 
  

  

  

 معیارها  

  مناطق
K1  K2  K3  K4  K5  K6  K7  

1 ×            ×  

2    ×  ×  ×        

3    ×    ×        

4  ×  ×  ×    ×      

5    ×  ×    ×    ×  

6            ×  ×  

7        ×  ×    ×  

8      ×  ×  ×  ×  ×  
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Abstract 
Background: Identifying the vulnerabilities of urban residential areas, zoning and 

vulnerability prioritization of these areas are the prevention and preparedness 

policies for retrofitting buildings. This paper aims to determine and prioritize the 

vulnerability of residential units in urban areas of Shiraz city based on skeleton index. 

Therefore, a multi-objective model with promising applications is presented for 

residential units’ vulnerabilities in the city. 

Method: In this descriptive-analytical and applied research, the vulnerability of 

residential units was performed on the basis of 7 criteria by using both the analytic 

hierarchy process for weighting the criteria and GIS for integrating the related 

mapping.   

Findings:  The results indicated that design and urban planning in city of Shiraz are 

not based on physical parameters. So that the highest vulnerability due to access 

roads network and open space and the lowest vulnerability are related to district 8 

and districts 1 and 6 respectively; As a result, for reducing the vulnerability of urban 

areas in Shiraz, the districts of 4 and 1 are to planning for priority based on the 

criterion of proximity to strategic areas. However, priority planning for different 

districts is as follows: the districts of 2, 5, 4 and 8 based on population density; the 

districts of 8, 3 and 7 based on open space and area of the residential units; the 

districts 1, 5 and 6 due to building density; and districts of 1, 5 and 8 based on 

standard life building in residential units and access network. The closer we get to 

the center of the city, the vulnerability of residential units increased. This is due to 

some items such as sensitive military sites, high population density and residential 

areas with small size in the city center. 

Keywords: urban planning, vulnerability, residential units, AHP, Shiraz 
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