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  چكيده
طبيعي در سطح جهان تشخيص داده شده كه هرگروه خود به چند مخاطره عمل آمده بيش از چهل مجموعه ه هاي ب با بررسي

هاي بعمل آمده در سرزمين جمهوري اسلامي ايران حداقل سي و يك مجموعه  با توجه به ارزيابي. شود زير مجموعه تقسيم مي
ي از كشور و در هيچ زماني مصونيت ا با توجه به اين واقعيت، هيچ نقطه. گردد كرار ميو همواره ت طبيعي سابقه داشتهمخاطره 

مديريت يكپارچة مخاطرات طبيعي را كامل از خطرات طبيعي وجود ندارد، كاهش خطرات و مقابله و پيشگيري از وقوع آن، 
  .نمايد ضروري مي

اولين نقش . تواند حضوري پويا داشته باشد ات طبيعي ميدر مديريت يكپارچة مخاطر GISهاي اطلاعات جغرافيايي  سيستم
GIS كاربرد. باشد در مديريت مخاطرات، ساماندهي صحيح اطلاعات ميGIS  هايي كه در  با ايجاد ساختار پايدار براي داده

، انتشار و توسعة شود و با حفاظت، به هنگام سازي هاي اساسي وجود دارد، شروع مي ماهيت، مقياس، فرمت و موضوع آنها تفاوت
گيرد و با كمك آن  شكل مي GISعبارت ديگر مديريت يكپارچة مخاطرات طبيعي به كمك  هيابد و ب پايگاه اطلاعات ادامه مي

هاي  گذاردن داده امكان به اشتراك WebGISهاي اخير  با پيشرفت. باشد مي GISيابد و توسعة آن در گرو پيشرفت  تداوم مي
  .يابد فراهم شده است و مديريت يكپارچة مخاطرات طبيعي توسعه مي  Metadataاحي و تاًليف جغرافيايي از طريق طر

بانك دادة آن  GIS Arcاجرا شده است و در محيط  1: 250000هاي مربوط به ايران در مقياس  اين پژوهش در روي لايه
است و به   شده و در محيط وب قرارگرفتهطراحي  ISOو  FDGCايجاد گرديده است سپس متاديتاي آن با الگوي استاندارد 

اي براي طراحي متاديتاي مديريت امدادرساني در كشور ضروري است كه اولاً با بانك  اين نتايج رسيده است كه استاندارد ويژه
براي  در اين مقاله الگويي. گرفته باشد دادة جغرافيايي ملي كشور هماهنگ باشد، ثانياً برمبناي اصول مخاطره شناسي شكل

  .هاي جغرافيايي مخاطرات  به منظور مديريت يكپارچه مخاطرات طبيعي ارايه شده است استانداردسازي داده
  WebGISمتاديتا،مديريت مخاطرات، : واژه هاي كليدي
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  مقدمه
مديريت مخاطرات طبيعي در دنيا تاكنون با دو روش 

روش اول مقابله با . شده است متفاوت انجام مي
كه  شكل خاطرات طبيعي بعد از وقوع آنهاست، بدينم

هيچگونه برنامه و مديريت مشخصي قبل از وقوع آن 
نشده ولي پس از وقوع، كليه امكانات و   درنظرگرفته

روش . شود نيروها براي مقابله با آثار مخاطرات بسيج مي
دوم شامل مديريت مشخصي است كه دربرگيرنده كليه 

ت طبيعي شامل مرحله قبل از مراحل مربوط به مخاطرا
وقوع، مرحله امداد و بالاخره مرحله بازسازي و نوسازي 

مخاطرات طبيعي شامل  سياست كلي مديريت. است
مراحل پيشگيري، تخفيف و يا كاهش، آمادگي امداد، 
بازسازي، نوسازي و توسعه، برنامه مقابله با مخاطرات 

 ريزي، كاربري منابع، طبيعي، تشكيلات، برنامه
اجراي چنين سياستي  .هاي ويژه و آموزش است مهارت

بعبارت ديگر مديريت . دارد ريزي يكپارچه نياز به برنامه
يكپارچه مخاطرات طبيعي نيازمند اطلاعات مكاني 

هاي مكاني در امر  باتوجه به اهميت توليد داده. باشد مي
هاي اضافي و  مديريت امدادرساني و جلوگيري از هزينه

اري زگ ها، لازم است كه دراين زمينه سياست يكار دوباره
عبارت  Metadata. گيرد اساسي در سطح ملي صورت

باشد،  ها مي از اطلاعاتي در زمينه محتويات و كيفيت داده
هاي جغرافيايي درخصوص نحوه  عبارت ديگر دادهه ب

جمع آوري، كيفيت و درجه اعتبار، چگونگي دستيابي به 
ت دارند و ثبت اين اطلاعات به با يكديگر تفاو ..آنها و

در تعيين  ).1( اشدب ضروري مي Metadataفرمت 
براي مديريت يكپارچه  Metadataمحتويات 

 مخاطرات طبيعي نياز به استانداردسازي تخصصي وجود
  دارد و دراستانداردهاي متاديتا كليه پارامترهاي ذخيره

نها ملزم به رعايت آ GIS گردد و كاربران شده تعريف مي
  .باشند مي

در مديريت يكپارچه  WebGISضرورت 
  مخاطرات طبيعي 

سياست كلي مديريت در كنترل بلاياي طبيعي، سياست 
مدون و معيني است كه بصورت شفاف، لازم است توسط 

اين سياست پايه كليه . دولت مشخص و مصوب شده باشد
 سوانحاقداماتي است كه در سطح كشور براي مقابله با 

 سوانحبه دليل كثرت . شود رد نظر بكارگرفته ميطبيعي مو
طبيعي در ايران مقابله با آن بايد بصورت اقدامي مداوم 

گر شود مديريت مقطعي بلايا معمولاً در خاتمه هر  جلوه
مديريت مستمر و يكپارچه . پذيرد سانحه طبيعي پايان مي
تواند شامل پيشگيري، تخفيف و يا  مخاطرات طبيعي مي

  .باشد گي، امداد، بازسازي، نوسازي و توسعهكاهش، آماد
ابعاد گسـترده اجـراي طـرح مـديريت يكپارچـه مخـاطرات       

هاي مكاني و توصيفي را توليد  از داده  طبيعي، حجم عظيمي
سـاماندهي آنهـا بـراي مـديريت      GIS كند كـه بـدون   مي

نگهـداري،   با جمـع آوري،   GIS .يكپارچه غيرممكن است
جزيـه و تحليـل و ارايـه خروجـي از     بروز رساني، بازيـابي، ت 

هاي مكاني و توصيفي سواحل، پايگـاه داده جغرافيـايي    داده
دهد، مـديريت ايـن پايگـاه داده از نظـر      امداد را تشكيل مي
هـا در   ها، به هنگام سازي قـراردادن داده  كنترل كيفيت داده
ــ تصــميم هــاي اختيــار ســازمان كــارگيري ه گيــر و بــدون ب

WebGIS غيرممكن است.  
از آنجا كه پايگاه اطلاعات جغرافيايي امداد بايـد جوابگـوي   

ها بسـيار   طيف وسيعي از كارشناسان و متخصصان در زمينه
متفاوت باشند و براي ايجاد ارتباط اطلاعاتي صـحيح، بايـد   

ها كاملاٌ مطلـع باشـند تـا     كاربران از وضعيت و كيفيت داده
 ـ هاي مناسب را براي كاربرد خاص  بتوانند داده ه خودشـان ب

ــد  ــاره داده. طــور صــحيح انتخــاب نماين ــا  اطلاعــات درب ه
)Metadata (ها و همراه بـا آنهـا    بايد همواره در كنار داده

هـا، متاديتـا نيـز     حفظ و نگهداري شود و با بروزدرآمدن داده
هـاي   متاديتـا جـزء لاينفـك سيسـتم    . بايد به هنگـام شـود  

اهميـت  اطلاعات جغرافيـايي اسـت و اهميـت آن كمتـر از     
  .باشد ها نمي داده
لذا . باشد در مديريت امداد مي GISهاي مكاني شالوده  داده

باشـد و   هـا بـه همـراه توليـد آن ضـروري مـي       تعريف داده
بايد همواره در كنار  )Metadata(ها  اطلاعات در باره داده

متاديتـا  . ها و همراه با آنها نگهداري و بـه هنگـام شـود    داده
ت و اهميـت آن كمتـر از اهميـت    اس ـGIS  جزء لاينفـك  

  .باشد ها نمي داده
باشـد و   هـا مـي   تاديتا اطلاعات توليد شده درباره منابع دادهم

شـده و   ها است كه بطور اتوماتيك توليد خود قسمتي از داده
عبـارت  ). 2( شود ها تكثير يا پاك مي همراه با مجموعه داده

يد، با بـه  آ مي ها بوجود ديگر متاديتاها  همزمان با ايجاد داده
ها  رفتن داده شود و با از بين ها به هنگام مي سازي داده هنگام

توانند ساده يـا پيچيـده    بنابراين متاديتاها مي. شوند نابود مي
اي از منابع داده را شرح  باشند و يك منبع از داده يا مجموعه

  .دهند
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ــان اثرگــذار    ــه صــورت فايــل زب متاديتــاي توليــد شــده، ب
، 2هـاي فضـايي   در كنار پايگاه داده 1(XML)گسترش قابل

شـوند و تـوان    ذخيره مـي  3ها ها و يا مجموعه داده تك فايل
هـا و كـاربران اينترنـت در مجموعـه      سـازمان  4سهيم شدن

  .ها را فراهم مي كنند داده
متاديتا توان ايجاد سيتم اطلاعات جغرافيايي پويا در امداد را 

دهد و امكـان   قرار مي 5وب نمايد، اين پايگاه را در فراهم مي
هـاي مختلـف     سهيم شدن در داده را بـراي مـديران بخـش   

سازد و مديريت يكپارچـه   سوانح و ساير امدادگران فراهم مي
  .بخشد مخاطرات طبيعي را تحقق مي

  روش تحقيق
كنـد محلـي كـه     محيط طبيعي سطح تماسي را اشـغال مـي  

ــنگكره   ــش سـ ــفر(بخـ ــره )ليتوسـ ــفر(، آبكـ و ) هيدروسـ
ــا يگــديگر از يــك طــرف و ) اتمســفر(كرهگــاز در ارتبــاط ب

از طرف ديگر، از تأثيرات متقابل يكـديگر  ) بيوسفر(زيستكره 
اگر دخالت يك يا چند عامـل در سيسـتم   . شوند مند مي بهره

اي باشد كه در مقياس زماني و مكـاني   محيط طبيعي بگونه
تغييرات ناگهاني و شديد در ديناميـك محـيط ايجـاد نمايـد     

تواند روند غيرعادي در محيط طبيعي ايجاد كرده و حالت  مي
سانحه به خود بگيرد و از اين طريق تلفات جاني و خسارات 

. هـاي انسـاني تحميـل كنـد     سنگين اقتصـادي را بـر گـروه   
مديريت يكپارچه مخاطرات اگر مبتني بـر تـأثيرات متقابـل    

هاي پويـاي   اجتماعي سيستم-هاي طبيعي، اقتصادي ويژگي
) اتمسـفر (و گـازكره ) هيدروسـفر (، آبكـره  )ليتوسفر(ه سنگكر

تواند در پيشگيري، تخفيف و يـا كـاهش، آمـادگي     باشد، مي
امداد، بازسازي، نوسازي و توسعه، برنامه مقابله با مخاطرات 

  .كاربرد داشته باشد.. طبيعي و
اين پژوهش براي ايجاد و تĤليف متاديتـا در وب بـه منظـور    

  :اني طي مراحل ذيل انجام شده استمديريت بهينه امدادرس
ــه-1 ــاي  نقش ــرم    1: 250000ه ــط ن ــده  توس ــومي ش رق

برمبناي طول و عـرض جغرافيـايي زمـين      ArcGISافزار
 (Geodatabase)مرجع گرديـد و در بانـك داده زمينـي   

هاي فضايي نيـز در ايـن بانـك داده     قرارگرفت و ساير داده
 .زميني قرارگرفتند

 :تفاده در متاديتا استخراج گرديدهاي ذيل براي اس لايه-2

                                                 
Extensible Markup Language (XML) 1 
Geodatabase2 
Dataset3 
Shareable4 
World Wide Web (www) 5 
 

هـاي هيـدرولوژي؛    هاي ميزان؛ واحد شبكه زهكشي؛ منحني
چون هـدف از ايـن    هاي ژئومورفولوژي؛ كاربري زمين واحد

ــديريت     ــش آن در م ــا در وب و نق ــه متاديت ــژوهش تهي پ
رفته  ها برمبناي مدل بكار لذا ساير داده. باشد امدادرساني مي

  :تويژگي مشابهي خواهندداش
 FGDCو  ISO بكارگيري دو مدل اسـتاندارد جهـاني  -1

    در توليد متاديتا
ــترش    -2 ــل گس ــذار قاب ــان اثرگ ــه زب ــا ب ــديل متاديتاه تب

(XML)  
 Webاجراي متاديتا در محيط -3 
 مقايسه متاديتاها از نظر مديريت امداد براي شرايط ايران-4

متاديتـا سـند    :Metadataبررسي اسـتانداردهاي  
است كـه منـدرجات، كيفيـت، نحـوه ايجـاد       اي شده خلاصه

هـا فـراهم    اي از داده را براي مجموعـه ... هاي فضايي و داده
هـا بسـيار نـاچيز     سازد و حجم آن در مقايسه با كـل داده  مي

گيـرد و قابليـت    متاديتا به آساني برروي وب قرار مـي . است
 .سـازد  شـدن بـراي جسـتجوگران داده را فـراهم مـي      سهيم

هـا قـرار    اي بـرروي شـبكه   ويـژه 6با پروتكل سرويس متاديتا
و ســرويس   7هــاي گيرنــده   گيــرد و بــا ســرويس    مــي
امـروزه پروتكـل اسـتاندارد وب    . شـود  مـرتبط مـي  8ها دهنده
http9باشد بعبارت ديگر  ميhttp   قرارداد انتقال فوق مـتن
باشـد كـه تبـادل اطلاعـات در وب توسـط آن صـورت        مي
بـرروي وب   Z39.50دارد متاديتا با پروتكل استان. گيرد مي

الگوهـاي   .گذارد گيرد و منابع داده را به اشتراك مي قرار مي
هـاي   بـه شـرح داده   WebGISاستاندارد توليد متاديتا در 

هاي غيرالكترونيكي مثل يك نقشه  ، داده10جغرافيايي مرتبط
هاي  مثل داده 11هاي الكترونيكي بدون ارتباط كاغذي و داده

   .پردازد مي  CDروي يك
از ايالت متحده 1998جهاني متاديتا در سال  داولين استاندار

كه  )2(.انتشار يافت FGDCامريكا توسط سازماني به نام 
 Federal Geographic Dataمخفف 

Committee اين استاندارد براي تبادل  .باشد مي
بر روي اينترنت قرارگرفت و بنام 12هاي فضايي ملي داده

NSDIها در وب توسط  قاضيان دادهشد كه با مت  ، شناخته
  .شوند ها مرتبط مي سرويس دهنده

                                                 
Protocol 6   
Clients7 
Server8 
Hypertext Transfer Protocol9 
On-line10 
Off-line11 
Natinal Geospatial Data Clearinghouse1212 
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 International) 1المللـي  سازمان استانداردسـازي بـين  
Organization for Standard-ISO)  داسـتاندار 

هـاي   نمايـد كـه تفـاوت    ديگري را براي متاديتا طراحي مـي 
دارد امـا آنچـه مسـلم     FGDCساختاري با استانداردهاي 

سازي متاديتا بـدون توجـه بـه سـاختار ملـي      است استاندارد
هاي مكاني و سيستم تخصصي مـديريت امـداد امـري     داده

هاي مكاني  لذا وجود زيرساختار ملي داده. باشد غيراصولي مي
باشد كه به قرار  اشتراك مهم استانداردهاي توليد متاديتا مي

  :است زير
هـاي مكـاني    ضرورت تعيين زير ساختار ملي داده

)NSDI(2  
در رشد و توسعه اصولي هر كشور، اطلاعات مكاني از پيش 

باتوجه به اهميـت   ، يدآ نيازها و عوامل ضروري به شمار مي
هاي مكاني در امر مـديريت يكپارچـه مخـاطرات     توليد داده

هـا،   كـاري  هاي اضافي و دوبـاره  طبيعي و جلوگيري از هزينه
طح گذاري اساسي در س ـ لازم است كه در اين زمينه سياست

  .ملي صورت گيرد
در اجــراي طــرح جــامع مــديريت امدادرســاني، تعيــين زيــر 

هاي مكاني ضـرورتي اجتنـاب ناپـذير     ساختارهاي ملي داده
هاي مكـاني   زيرا امرتوليد، توزيع و مديريت بهينه داده. است

ــي   ــط مش ــه خ ــاز ب ــور ني ــوانين و   در كش ــدوين ق ــا و ت ه
يكسـان در  گـذاري   استانداردهاي ملي دارد و احراي سياست

كل كشور نتايج مطلـوبي چـون صـرفه جـويي اقتصـادي و      
زماني، جلوگيري از دوباره كاري، تسهيل تبـادل اطلاعـات،   
جلب مشاركت بخش خصوصي و توسعه پايدار را بـه همـراه   

   .دارد
ركـن اساسـي ذيـل را     4هـاي مكـاني    زيرساختار ملـي داده 

  ).3( گيرد دربرمي
اي  هاي داده دن فعاليتمندنمو نظام: ن و مقرراتيوانق-1

هـاي اطلاعـات جغرافيـايي نيـاز بـه       تمسكارگيري سيه در ب
تدوين قوانيني فراگير دارد كه حدود وظايف و نحـوه ارتبـاط   

اين قوانين بايد شـامل   .هاي مختلف را مشخص نمايد  بخش
اي توليـد شـده، نحـوه     هـاي پايـه   مسائلي از قبيل نـوع داده 

در توليـد و نگهـداري    هـاي مختلـف   مشاركت ملي سازمان
 .باشد... ها و نرخ گذاري آن و  هاي مديريتي تبادل داده ها، جنبه داده
سـازي در  داستاندار: هـا  استانداردها و دستورالعمل-2

اطلاعات مكاني نقش مهمي در مشخصات فنـي و كيفيـت   
اين استانداردها شـامل مشخصـات   . ها دارد ها و سيستم داده

                                                 
ISO1 
National Spatial Data Infrastructure2 

هـاي مربـوط بـه عـوارض،      ، ويژگيها ها و سيستم لازم داده
 ـ. باشد سازي و مستندسازي مي نحوه مدل عبـارت ديگـر   ه ب

اعمال استانداردها در سطح سبب تسـهيل تبـادل اطلاعـات    
شـود و همچنـين رعايــت    هـاي مختلــف مـي   بـين سـازمان  

هـا را در   امكـان تبـادل داده   GISالمللـي   استاندارهاي بين
 ).5( سازد المللي نيز فراهم مي سطح بين

 :هاي مكاني ابزارهاي جستجو در تبادل داده-3
ــتمي    ــرفته سيسـ ــورهاي پيشـ ــروزه كشـ ــام   امـ ــه نـ بـ

Clearinghouse هـاي اينترنـت مسـتقر     را روي سايت
اين سيسـتم شـامل مجموعـه اسـتانداردها، نـرم      . نمايند مي

هـايي بـراي تسـهيل     افزارهـا و دسـتورالعمل   افزارها، سخت
 .باشد هاي مكاني مي سفارش داده

هـاي لازم در   توانـد آگـاهي   مـي  Clearinghouseيك 
ــه داده ــا  هــاي موجــود در ســازمان زمين ــف و ي هــاي مختل

هاي مكاني را در اختيـار جامعـه    ريزي براي توليد داده برنامه
هـاي   ها و صـرف هزينـه   كاري قراردهد و در نتيجه از دوباره

  .اضافي جلوگيري نمايد
ركـن زيـر    ترين هاي اطلاعات مكاني مهم لايه-4

هـاي   اين لايه. باشد هاي مكاني مي ساختار ملي داده
هـاي موضـوع، پوشـش و كيفيـت      اطلاعاتي بايد در زمينـه 

ــا بتواننــد بعنــوان بســتري مشــترك در   مشــخص باشــند ت
هـا   ايـن لايـه  . هـا مـورد اسـتفاده قرارگيرنـد     گيـري  تصميم

زيرساختار طرح مديريت يكپارچـه مخـاطرات طبيعـي قـرار     
هـاي   اين مديريت يكپارچگي خود را بـا سياسـت  گيرد و  مي

نمايد و توسـعه پايـدار و هماهنـگ     كلان كشوري حفظ مي
 .سازد براي تمام كشور را ممكن مي

ــتاندارد –ج  ــف   ISOو  FGDCاسـ در تعريـ
     Webهاي امداد در  پايگاه

 ISO، 5عنوان  و سـازمان   11تعريف  FDGCسازمان  
هاي جغرافيايي بر  داده. اندد عنوان را در متاديتا ضروري مي

شوند، در وب بـه اشـتراك گـذارده و     اين اساس تعريف مي
نمودارهـاي  . شـود  يطبق زمان تعيين شـده بـه هنگـام م ـ   

عناوين استاندار شـده در متاديتـا را نشـان     2و1هاي  شماره
   .دهد مي

امكـان توليـد و تـاًليف متاديتـا را از      ArcGISنرم افزار 
هـاي اسـتاندارد موجـود     رمتبه ف ArcCatalogطريق 

دهنـده متاديتـا و    سـرويس  ArcIMSسـازد،   فراهم مـي 
ArcSDE  هـا و منبـع ذخيـره     دهنـده  رابط بين سـرويس

  .باشند مي Z39.50ها از طريق پروتكل  داده
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FDGC 

 خلاصه و هدف
ها  کليد واژه  

 منابع و مستندات
 محدوده و مرز

 زمان تکرار به هنگام سازی
 شرايط به هنگام سازی

های دسترسی محدوديت  
 مرتبطين متا ديتا
 تعريف عوارض

ها  کيفيت داده  

ISO 

 اطلاعات عمومی

ها دادهپيشينة   

ها ويژگی مجموعة داده  

ها اطلاعات فضايي داده  

 اطلاعات مربوط به انتشار  

  
 

 Metadata FDGC  براي  ساختار استاندارد): 1(نمودار شماره    
 
 
 
 
 
 
 

      
 
  
  
  
  
  
  

 
 

 Metadata ISO  براي  ساختار استاندارد): 2(نمودار شماره    
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 Webمراكز امداد رساني در پايگاه فرضي ): 1(شكل شماره 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  گيري سينوپتيك، كليماتولوژي، هيدرومتري هاي اندازه ايستگاه): 2(شكل شماره 
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  ولوژي در ايرانواحدهاي هيدر) : 3(شكل شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  طبقات اقليمي در ايران) : 4(شكل شماره 
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  ها در ايران انواع كاربري) : 5(شكل شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  

  هاي خاك در ايران گيري نمونه) : 6(شكل شماره 
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  )صفحه اول( Webدر  ISOاستاندارد ) : 7( شكل شماره

  
  

    
 هاي فضايي استخراج شده و لايه 7تا  1هاي شماره  شكل

روي ه باشد كه ب برداري مي هاي نمونه توليدشده از ايستگاه
  شبكه فرضي وب قرارگرفته است و متاديتاي آن استخراج 

موارد مشترك تعريف شده در متاديتاها به . گرديده است
  : شرح ذيل آماده شده است
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  اطلاعات عمومي

آوري  ها، زمان جمع شامل هدف از تهيه داده اطلاعات اين 
ها، محدوده مكاني  ها، آخرين تاريخ به هنگام سازي داده داده
  .باشد ها مي براي دستيابي به داده 1ها و كلمات كليدي داده

ها از نظر نرم افزاري و  اطلاعات و آمار مربوط به محيط داده
تي در مورد سخت افزاري، نام و محل مرجعي كه اطلاعا

ها دارند نيز از جمله اطلاعاتي است كه در اين بخش  داده
و حفظ امنيت  2شرايط دسترسي به اطلاعات .گيرد قرار مي

  . تواند قرار گيرد آن در اين بخش مي
  :  3ها درمديريت امداد و سوانح هدف از تهيه داده -1-1

در اين خصوص لازم است كه  :يپيشگير -1-1-1
براي جلوگيري و يا ممانعت از آثار هاي مشخصي  روش

شايان ذكراست، . گردد زيانبار بر مردم و تاسيسات طراحي
كه  درخصوص برخي ازمخاطرات به سبب طبيعت و ماهيتي

باشد، زلزله نمونه  پذير نمي دارند، جلوگيري از آنها امكان
اين خصوص لازم است  در كه.ااستسوانح بارزي ازاينگونه 

ريزي براي كاهش آن  پذيري و برنامه تعيين مقدار آسيب
  .شود  گرفته درنظر

هـاي تخفيـف و يـا     روش: تخفيف و يـا كـاهش   -1-1-2
هايي است  كاهش آثار مخاطرات  طبيعي شامل كليه برنامه

طبيعـي   سـوانح منظور كاهش آثار زيانبـار ناشـي از    كه به
ملي كـه در جلـوگيري و يـا    غالب عـوا . شود بكارگرفته مي

رود جزيــي از  ممانعــت از آثــار زيانبــار مخــاطرات بكــارمي
. گـردد  هاي تخفيف و يا كـاهش نيـز محسـوب مـي     روش
اي قابـل تقسـيم    هاي تخفيف به دو بخش غيرسـازه  روش

كـارگيري قـوانين و   ه اي، ب هاي غيرسازه روش است كه در
كـاهش   هاي تخفيف و يـا  مقررات در راستاي ايجاد برنامه

اي تمهيـدات   هـاي سـازه   باشـد و روش  پـذيري مـي   آسيب
ريـزي،   شده طبـق مـوازين مهندسـي در برنامـه     بكارگرفته

اي  طراحي و ساختمان و تمهيـدات بكارگرفتـه شـده سـازه    
  .باشد غيرمهندسي مي

  

                                                 
Keywords1 
Access Use Constrains2 

مبحث  و سوانح از  درمديريت امداد ها هداد يةته از  هدف
 ٣.است شده گرفته »بلاياي طبيعي مديريت درة عناصراصلي چرخ«

كـه دولـت و تشـكيلات     كليـه اقـداماتي  : آمادگي -1-1-3
و به سرعت به سازد تا بطورموثر  مسئول و افراد را قادر مي

. گنجد مقابله با مخاطرات طبيعي برخيزند در اين بخش مي
هاي لازم، تامين منابع  تمهيدات در اين زمينه شامل برنامه

  .گردد ضروري و بالاخره آموزش مي
تمهيداتي كه درست در مرحله وقوع و بعد : امداد -1-1-4

اقــداماتي امــدادي  ،شــوند يمــاز وقــوع بلايــا بكارگرفتــه 
در راسـتاي   اينگونـه تمهيـدات عمـدتاً   . گردند مي محسوب

هـا درسـت بعـد از     ها و يا اصلاح خرابـي  نجات جان انسان
اسـتفاده از ايـن تمهيـدات لازم    . كاربرد دارنـد  سوانحوقوع 

  .است در كوتاه مدت مقدور باشد
كه شامل كليه اقداماتي است كه براي : بازسازي -1-1-5

يــده  از مخــاطرات د بازگردانــدن اوضــاع منــاطق خســارت
مـدت زمـان   . شـود  طبيعي به حالت مناسب بكارگرفته مـي 

باشـد و   بازسازي برحسب نوع و شدت بلايـا متفـاوت مـي   
 ـ    10تا  5ممكن است  طـول  ه سال و گـاهي بيشـتر نيـز ب

به سه دوره متفاوت تجديد، احيا  اين مرحله معمولاً. انجامد
  .گردد و ساختمان مجدد تقسيم مي

بين اقداماتي كه در رابطـه بـا   : توسعه نوسازي و -1-1-6
پذيرد و  بلاياي طبيعي چه قبل و چه بعد از وقوع انجام مي

. شـود  برنامه توسعه و عمران ارتباطات نزديكي مشاهده مي
هـاي مـالي    بنابراين انعكاس اقدامات يادشـده در سياسـت  

مورداســـتفاده در رونـــد توســـعه و عمـــران لازم اســـت 
رت ديگـر لازم اسـت توسـعه آنهـا     عبا هب. شود درنظرگرفته

 ـ صورتي انجام پذيرد كه از بلاياي طبيعي صـدمه  هب ذيري پ
 . كمي داشته و ايمني و صحت موجود حفظ شود

  مخاطرات طبيعي 4بندي منطقه -1-2
ــنري داده -1-3 ــه    ديكش ــه كلي ــاحلي ك ــاي س ه

هاي توصيفي و خصوصـيات آنهـا و چگـونگي     داده
  ها ارتباط با هندسه و جغرافي داده

ها و آخرين تاريخ بـه   تاريخ جمع آوري داده  -1-4
  هنگام سازي

  هاي مرتبط نام سازمان -1-5
  :ها منابع توليد داده -1-6

  اي و هوايي هاي تصويري ماهواره منابع داده -
  هاي رقومي منابع توليد داده -

                                                 
classification 4  
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  هاي كاغذي منابع توليد داده -
جـاد  تاريخ اي).Metadata)6 اطلاعات  مربوط به -1-7

نـام   يا بروزدرآوردن، تاريخ بازنگري، تاريخ بعدي بازنگري،
شـرايط دسـتيابي و اسـتفاده و اطلاعـات      استاندارد شـده، 

  Metadataمربوط به امنيت 
هـا و   هـاي فضـايي، كيفيـت داده    تعريف داده -2

  :مرجع جغرافيايي
كلي در مورد  اين بخش شامل ارزيابي: 1ها كيفيت داده-2-1 

  .گيرد باشد و اطلاعات ذيل را دربرمي مي ها كيفيت داده
ــانگر دقــت 2دقــت اطلاعــات توصــيفي - كــه نماي

شناسايي عوارض و تخصيص اطلاعات توصيفي 
 .باشد مربوطه مي

كه نشان 3ها گزارش ميزان همخواني منطقي داده -
ه چ ـبا يكـديگر تـا    ها هدهد ارتباط منطقي داد مي
 .فظ شده استححد 

كـاني عـوارض   كه نمايانگر دقـت م 4دقت مكاني -
 .باشد جغرافيايي از نظر ارتفاعي و مسطحاتي مي

هـا از جملـه    كه بيـانگر تاريخچـه داده  5تاريخچه -
هـا طـي    آوري آنها و مراحلي كـه داده  منابع جمع

. باشـد  اند با قيد تاريخ و زمان هر مرحله مي نموده
پس از عبور از هـر مرحلـه داراي خطـاي     ها هداد

  .)10-8( شوند مربوط به آن مرحله مي
هـا در   مقيـاس داده : هـا  مقياس و مرجـع داده  -2-2

در  1:25000توانـد كمتـر از    مديريت امداد و سوانح در نمـي 
بطوركلي ايـن   .در مناطق شهري باشد 1:2000كل كشور و 

ها كه  بخش شامل توضيحاتي در مورد مرجع جغرافيايي داده
نـوع،  . باشد بخش عمده  مسطحاتي و ارتفاعي مي شامل دو

نام و مشخصات سيستم مرجعـي كـه موقعيـت مسـطحاتي     
 .گـردد  دراين بخش ذكـر مـي  ، عوارض را مشخص مي كند

تواند سيستم جغرافيايي باشد كه در آن  مرجع مسطحاتي مي
 .گيري آنها ذكر شود و واحد اندازه 6طول و عرض جغرافيايي

باشد كـه در  7سيستم مرجع ممكن است يك سيستم تصوير

                                                 
Data Quality1 
Attribute Accuracy2 
Logical Consistency Report 3 
Positional Accuracy4 
Lineage 5  
Latitude / Longitude Resolution6 
Map Project7 

. ت نـام و پارامترهـاي آن ذكـر شـود    اين صـورت لازم اس ـ 
كه سيسـتم محلـي باشـد، بايـد مشخصـات آن و       درصورتي

نقـاط كنتـرل   (اطلاعات مربوط به نحوه ارجاع آن به زمـين  
همچنين اطلاعات مربـوط بـه ژئودتيـك    . ذكرگردد) زميني

ــع و    ــام بيضــوي مرج ــد، ن ــام و مشخصــات ژئويي ــد ن مانن
  .مشخصات آن ذكر شود

سيستم مرجعي كه موقعيـت ارتفـاعي   نام و مشخصات  نوع،
واحـد   .يـد آ كند در ايـن بخـش مـي    عوارض را مشخص مي

گيـري قيـد    گيـري ارتفـاعي و قـدرت تفكيـك انـدازه      اندازه
همچنين سطح مبناي ارتفاعي مانند سطح متوسـط  . شود مي

  .شود درياها نيز بايد مشخص مي
 :هاي توصيفي تعريف داده-3
هـاي   هي دادهاطلاعات مربوط به سـازماند  -3-1

اين بخش بطوركلي شامل مكانيزم اسـتفاده  :  8جغرافيايي
باشـد كـه    يايي مـي فشده براي ذخيره و ارايه اطلاعات جغرا

  ):7( گيرد هاي زير را دربرمي قسمت
نام انواع عوارض جغرافيـايي از نظـر نحـوه ذخيـره و ارايـه      

 .مكاني آنها
هــا كــه ممكــن اســت بــه يكــي از   نحــوه ارايــه داده -

 .باشد 11و رستري 10، برداري9اي طهقهاي ن روش
هـا توسـط    اي كـه داده  هاي برداري و نقطه انواع المان -

 .گردند آنها در فضاي دو بعدي و سه بعدي ارايه مي
نـوع  . باشـند  هـا مـي   ها و پليگـون  ها، حلقه انواع كمان -

نيــز در ايــن قســمت ذكــر  12توپولــوژي ذخيــره شــده
 .گردد مي

هـا توسـط آنهـا در     دادههـاي رسـتري كـه     انواع المان -
توان  گردند را مي فضاي دو بعدي و سه بعدي ارايه مي

 .ذكركرد Gridcellنقطه، پيكسل و 
اطلاعات مربوط به عوارض و خصوصـيات   -3-2

  :آنها
ليســت اســامي عــوارض،  Metadataدر ايــن بخــش از 
. شـود  و منبـع مـورد اسـتفاده آورده مـي    13تعريف هر عارضه

عات توصيفي مربوط به هر عارضـه،  بر آن ليست اطلا علاوه
                                                 
Spatial Data Organization Information8 
Point9 
Vector10 
Raster11 
Topology level12 
Entity 13   
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. گردند تعريف آنها و منبع مورد استفاده براي تعريف ذكر مي
ساير خصوصيات اطلاعات توصيفي مربوط به هر عارضـه از  
ــد    ــدار، واح ــاكزيمم مق ــيمم و م ــاز، مين ــادير مج ــه مق جمل

گيـري،   گيري و قدرت تفكيك مربوطـه، زمـان انـدازه    اندازه
  ).8( گيري لازم است س اندازهگيري و فركان دقت اندازه

اين بخـش  : ها اطلاعات مربوط به توزيع داده -3-3
كننـده   شامل اطلاعاتي است در مورد مركز و مسئول توزيـع 

، )رقـومي و غيـر رقـومي   (هـا   داده ها، همچنين فرم ارايه داده
ها، طريقه دستيابي به آنها و  ها، قيمت داده فرمت انتقال داده

بـراي حفاظـت از   .گردد ن زمينه قيد ميديگر اطلاعات در اي
اطلاعات سطوح دسترسي گوناگون و ابزارهاي مورد استفاده 

در صورتيكه سطوح دسترسي در اينترنت يا . گردد تعريف مي
هاي حفاظت از اطلاعات  و بـه روز   روش. اينترانت قرارگيرد

   .)12-10( گيرد نمودن آن نيز قرار مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گيري هنتيج
  FDGCهاي استاندار هاي تهيه شده به فرمت تعريف داده

تبـديل شـد سـپس     XMLدر اين پروژه به زبان  ISOو 
دهنـده وب در سـايت مجـازي مخـاطرات      توسط سـرويس 

صـفحه اول سـرويس    9شـكل شـماره   . طبيعي قرارگرفـت 
  .دهد دهنده متاديتا را نشان مي

 متاديتا به قرار هاي اساسي اين دو استاندار در توليد تفاوت
  :تذيل اس
هـا را بـه    فرض نـام منبـع داده   بطورپيش ISO داستاندار

 FDGCكـه اسـتاندارد    دهـد درحـالي   متاديتا نسبت مي
هـا فـراهم    امكان تعريف نام متاديتا را از ميـان نـام لايـه   

 .سازد مي
ــتاندارد  .1 ــه داده و   FDGCاس ــدف از تهي ه

چكيده آن را در هنگام تعريف عوارض عرضه 
امـا   .دهد و قرار ميجكند و سر شاخه جست مي

هـاي   موارد فوق از ويژگي  ISOدر استاندارد
 .باشد عمومي داده مي

هر دو استاندارد بر پيشينه، منابع و مسـتندات   .2
ــي ــد م ــتاندارد   تاًكي ــا اس ــد ام  FDGCورزن

هـا نيـز عرضـه     مستندات را جزء كيفيـت داده 
 .كند مي

ا را ه ـ محدوده و مرز داده FDGCاستاندارد  .3
نمايـد، امكـان تحليـل در محـدوده      ثبت مـي 

سازد و جسـتجو براسـاس    ها را فراهم مي داده
 .سازد مختصات جغرافيايي را عملي مي

زمان و شرايط به هنگـام   FDGCاستاندارد  .4
هـــا را توســـط اشـــخاص يـــا  ســـازي داده

نمايـد و امكـان    هاي مسئول ثبت مي سازمان
را هاي و جستجوهاي وابسته به زمـان   تحليل

 .سازد فراهم مي
ها را در دو بخش  تعريف داده ISOاستاندارد  .5

دهـد در حاليكـه    فضايي و توصيفي انجام مي
ــارچگي عــوارض را  FDGCاســتاندارد  يكپ
 .كند ها را تعريف مي گيرد و پديده درنظرمي

امكــــان توليــــد  FDGCدر اســــتاندارد  .6
هـا   ها فراهم است و كليـد واژه  ديكشنري داده

 .است به عوارض مرتبط
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بـا   FDGCها نيز در اسـتاندارد   كيفيت داده .7
دقت بسيار قابل تعريـف اسـت و در صـورت    

سـازي كيفيـت    افزايش دقت امكان به هنگام
 .ها نيز فراهم است داده

تري را  هاي سهل دستورالعمل ISOاستاندارد  .8
كـه   دارد درصورتي ها ارايه مي براي توزيع داده

ــتاندارد  ــف   FDGCاســ ــان تعريــ امكــ
 .سـازد  هاي دسترسي را فراهم مـي  ديتمحدو

)12-16.( 
 

سـال   20مرور وقايع گذشته و آمارهاي بهداشـتي در طـول   
دهند كه مخـاطرات طبيعـي باعـث مـرگ      گذشته نشان مي

ميليـون نفـر زخمـي در     800بيش از سه ميليـون و حـداقل   
مـيلادي   1987-1996هاي  تنها طي سال. جهان شده است

عظيم بـه بـيش از چهـار صـد      هاي ناشي از بلاياي خسارت
است كه در دهه قبل ميزان  ميليارد دلار رسيده و اين درحالي

ميليارد و در دو دهه قبل، يك صـد ميليـارد    147ها  خسارت
  .دلار گزارش شده بود

جمعيـت  % 90جهان اسـت و   خيز حادثهكشور  10ايران جزء 
. كشور در معرض خطرات ناشي از سـيل و زلزلـه قراردارنـد   

ات طبيعي تنها در طي هفت سال گذشته بـيش از دو  مخاطر
هزار و يكصد و پنجاه و هفت ميليارد ريال خسارت به كشور 
ما وارد نموده است، و كشور ما را از نظر آمار وقـوع حـوادث   

  .است طبيعي در مقام ششم جهاني قرارداده
دهند كه پيشگيري اوليـه مـوثرترين راه    ها نشان مي پژوهش

باشـد و   ت ناشي از مخـاطرات طبيعـي مـي   براي كاهش اثرا
سـازي   ها، مديريت بحران و آمـاده  ريزي لازم است در برنامه

با . طبيعي در سطح وسيع گنجانده شودسوانح براي مقابله با 
رسد كه نياز است  نظر ميه هاي انجام شده ب توجه به بررسي

فرهنگـي توجـه    هاي توسعه اقتصادي اجتمـاعي و  در برنامه
هـاي صـحيح بـراي نقـش بـارز       ريـزي  مر برنامهخاصي به ا

  .مديريت امداد و سوانح معطوف گردد
ايجاد بانك اطلاعات جغرافيايي مخاطرات طبيعي و به 

هاي مختلف   اشتراك گذاردن آن در ميان مديران بخش
بنابراين استانداردي  .اي برخوردار است كشور از اهميت ويژه

ً است كه مفيد ايران براي   ، ها مين امنيت دادهعلاوه بر تا
  
  

ــه  ــديريت و برنام ــد در م ــي،   بتوان ــاطرات طبيع ــزي مخ ري
  .شود يكپارچگي اطلاعات حفظ

مديريت يكپارچه مخاطرات طبيعي در گرو طراحي يكپارچـه  
كـه  شـود   هاي جغرافيايي است و آن هنگامي عملي مي داده
هاي جغرافيـايي مخـاطرات بـر مبنـاي      ك اطلاعات دادهنبا

هـاي   جغرافيايي ملي بـا مشـاركت سـازمان    بانك اطلاعات
مسئول توليد شود و استفاده، حفظ و بـه هنگـام سـازي آن    

ــازمان ــين س ــود   ب ــذارده ش ــتراك گ ــه اش ــربط ب ــاي ذي .ه
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  فراواني مرگ و مير ناشي از وقوع بلاياي طبيعي در قرن بيستم به تفكيك

  )info@EHRST.comبرداشت از سايت ( كشورها
  

  نام كشور) به نفر(ديدگان  تعداد آسيب
 نيكاراگوئه 4619 ونزوئلا8042 سوئزلند51960  هند 59161135
 بوروندي 4229 مان نوهي7483 زيير50168  چين 22279966

 پرو 4140 گينه بيسائو581 كلمبيا242694  بنگلادش 11438888
 كلمبيا 2967 زيلندنيو426 برمه242176  اتيوپي 2971937

 عراق 2937 كابن405 ماداگاسكار236695  موزامبيك 2361134
 لبنان 2877 دماغه سبز388 نپال236196  برزيل 1884605
 فيليپين 2558 انگلستان310 سومالي233829  فيليپين 1760570
 تركيه 2045 ايسلند208 مالاوي231168  سودان 1517767
 سومالي 1695 بليز فرانسه200 اوگاندا229205  ويتنام 1353130

 سابق  اتحادجماهيرشوروي1367 عمان200 آنگولا223665  سريلانكا 674810
 السالوادور 994 سورينام184 مالي209188  پاكستان 641417
 گواتمالا 981 واليس فوتانا180 لائوس192000  آرژانتين 566143

 كره جنوبي 241 پورتريكو80 يمن187560  گانا 531431
 روماني 232 گرانادا80 رواندا183845  پرو 500937
 يمن 221 جزاير كوك80 كوبا31924  چاد 490005
 اسپانيا 142 كالدونيا جدير80 اسپانيا31499  تايلند 465980

 اردن 141 تاجيكستان68 توكو31019  جنوبي آفريقاي463294
 شيلي 136 كرواتي42 يونان29885  اندونزي 335710
 ازروسن 852 بلژيك41 آمريكامتحدهايالات228447 نيجريه 322350

 چكسلواكي 4 توالو40 جيبوتي30484 نيجر 318985
 سوييس 5 زيمبابوه33 بوروندي26205 موريتاني 302031
 كره شمالي 2 جزاير قناري25 يوگسلاوي21987 سنگال 297056
 اتيوپي 48517 امكو20 مالزي19985 كامبوج 292400

 نيجريه 40720 كنگو20 تونس18402 بوركينافاسو 279027
 بنگلادش 40408 ليياسرا16 جزايركومور17359 لبنان 272460

 كامبوج 40005 باربادوس8 سيرالئون840 كره جنوبي 268823
 سودان 16195 مركزيآفريقاي20556 آلمان780 گواتملا 176598

 موزامبيك 15763 عربستان4 كامبيا49016 بنين 175623
 چين 12755 وانواتو6944 هندوراس48199 شيلي 170553
 پاكستان 8688 ساموا غربي6880 فيجي45038 بوتسوانا 169242
 ايران 5701 رينونيون6728 گينه41086 بوليوي 161308
 هند 5044 تونگا5220 موريتوس49326 آلباني 140040
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 تايلند 134 گينه جديد4504 كامرون40828 هاييتي 127094
 الجزاير 132 ترينيداد توبگو4000 لسوتو39380 ايران 120289

 زيير 122 بليز3731 الجزاير37678 دومينكن 111366
 اكوادور 105 دومينكن3600 زامبيا34713 ژاپن 110411
 مالي 102 استراليا3199 تركيه34305 تانزانيا 105034

 گينه جديد 98 تايوان3170 كنيا34120 سالوادورال 97495
 عربستان سعودي 96 گوادلوپ3000 فرانسه33331 مكزيك 88003

 نيجر 85 آنتياگو3000 كانادا19723 پاناما 85320
 ونزوئلا 82 سنت لوييز2920 مراكش17638 نيكاراگوئه 84802

 يكندومن 82 اوروگوئه2224 ساحل عاج16676 ايتاليا 78080
 فرانسه 79 سان وينسنت1726 پرتقال13648 افغانستان 75198
 تانزانيا 76 هنگ كنگ1423 مصر12046 جاماييكا 60072
 بوركينافاسو 73 ايرليند5 غنا10859 روماني 50291

 تايوان 70 مالدير1416 كاستاريكا10181 شوروي سابق57954
 مالاوي 79 ينگمارت1100 جزاير سليمان10173 اردن 57549
 مصر 68 دانمارك5 گينه استوايي10013 اكوادور 57494

  زامبيا 64 لهستان894 سوريه9367 ليبريا 56985
  سيشل4 قبرس8984 عراق 52249
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Abstract: 
Background 

There are over ٤۰ natural disasters and subgroups in the world that thirty one have 

occurred in Iran according to the studies and evaluations. For this, decreasing and 

preventing risks, it is necessary to have an integrated management of natural disasters 

since there are no safe places anywhere completely. 

GIS can be used in natural disasters integrated management dynamically. Organizing 

correct data is the first role of GIS in Disaster Management. Not only GIS commences 

with a sustainable structure for data with different nature, scale, format and subject 

but also follows by database protection, modernization, dissemination and 

development. In fact, GIS constructs and develops natural disasters integrated 

management. Recently WebGIS makes it possible to share the geographical 

information by designing Metadata and develop natural disasters integrated 

management. 

The map scale is ۱:۲٥۰۰۰۰ and data bank is in Arc GIS; Metadata is designed in the 

standard pattern of ISO and FDGC in web. Regarding to the results, it is necessary to 

have a special standard for designing the relief management Metadata. In one hand, it 

should be coordinated with national geographical databank and in the other hand it 

should be formed base on understanding disaster principles. Here it is presented a 

disaster geographical information standardization pattern for integrated management 

of natural disasters. 

 

Key Word: Metadata, Natural Disaster, GIS, WebGIS 
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