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تمام نظرات و پیشنهادها ملورد توجله . های خود را آزادانه مطرح نمایند ح  ها و راه مانعی مجاز هستند ایده
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 مقدمه

های آموزشلی سلعی خلود را  زمان در هلدف های مختلف علوم و تغییرات هم مدارس امروز به دلی  پیشرفت

بلا ورود بله دوران فراصلنعتی و عصلر  که یدرحالاند؛  اطلاعات و حقایق علمی معطوف کرده بیشتر به انتقال 

های  های علمی، حضلور ماشلین هایی مانند انفجار دانش، تحول و تغییر سریع یافته اطلاعات به دلی  ویژگی

های  قطعیت معرفت علمی، نه امکان انتقال همة یافته تر عدم هوشمند در عرصة تعلیم و تربیت و از همه مهم

به همین دلی ، متخصصان تعلیم و تربیلت و . شود ین زمینه احساس میعلمی وجود دارد و نه ضرورتی در ا

هلای علملی را توصلیه  و نگرش هلا روشریزان درسی به جای انتقال حقایق علمی، پلرورش و تقویلت  برنامه

آملوزان بله  معتقدند که دانلش ها آن. کنند کنند و به جای تولید مجدد حقایق علمی، بر فرایند تأکید می می

حقایق علمی، باید به روش کسب حقایق علمی توجه کنند و به جای انباشت حقلایق علملی در جای کسب 

. تنهایی فکلر کننلد، تصلمیم بگیرنلد، و دربلارر املور مختللف قضلاوت کننلد لهن، بیاموزند که چگونله بله

خلود را آموزان در فرایند آموزش باید بتوانند ادراک حسی، فهم نظریات مختلف و تفکر علملی و نقلاد  دانش

چنلین . های مطللوب یلادگیری اسلت رسیدن به چنین اهدافی مسلتلزم فرصلت. تقویت کنند و رشد دهند

فرصت و موقعیتی با دستور دادن، موعظه کردن، القا و ترغیب به تقلید و اطاعت از دیگری به وجود نخواهلد 

آموزان را محدود  بیعی دانشآمد؛ زیرا محدود ساختن تعلیم و تربیت به انتقال و حف  حقایق علمی، رشد ط

 (1891کانون پرورش فکری کودکان،) خواهد ساخت

عبارت  بله. آموزان بیاموزند که چگونه فکلر کننلد و چگونله یلاد بگیرنلد مدارس باید به دانش(. 1968)آیزنر 

 (1868،محمدی) .آموزان باید یاد بگیرند که معمار تعلیم و تربیت خود باشند دیگر، دانش

 روش تحقیق

 .باشداسنادی می-روش تحلیلی بر اساسروش تحقیق در این مقاله 

 پیشینه تحقیق

زیر در تحقیقاتشلان  نظران صاحبآن با تقویت سواد علمی معلمان  و رابطهبا اهمیت بارش فکری  در ارتباط

( 1891)تفکلر  یآکلادم ،نلوین تلدریس هلای روشراهنملای  ،(1868)، آقلازاده :مباحثی را مطرح نمودنلد

 ،یاحد فلسفی و آرا  تربیتی، مکاتب (.1868)جرالد گوتک،  آل ،پایه در ح  مسئله یها سؤالاز  ییها نهنمو

. دیلن و روان(. 1809) یلیلاموجیمز، .   (مفاهیم بنیادی در روانشناسی کودک)رشد  شناسی روان  (.1878)

تکنیلک حل  خللاق مسلئله،  141 کتلاب ،(1860) یگینلزهجیملز  . مسئلهح   هنر ،(1866) جرج پولیا

. خلود روش فکلر کلردن بیاموزیلد به فرزنلدان(. 1860)دبونو، ادوارد ، (وکار کسبراهنمای اندیشه نو برای )

 یهلا مهارت، (1866)پرورشلی، شلعبانی  شناسلی روان، (1879)سلیف، . تفکر جانبی( 1878)دبونو، ادوارد 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%AC_%D9%BE%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%AC_%D9%BE%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%A7
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 هلا روش، کلیات (1860)صفوی، . تفکر برتر(. 1861) یشرف .و فنون تدریس، تهران، سمت ها روشآموزشی 

 زاده قاسلم، (زنلدگی هلای مهارتآموزش یکلی از )، ح  مشک ، (1891)اردستانی و فنون تدریس، صمیمی 

فصلنامه عللوم خلاقیلت شناسلی و حل  مسلئله . ح  مسئله ،(1869) یهاشم .ح  خلاق مسئله. (1869)

 .ها یهنظریادگیری بر بنیاد و  شناسی روان( 1876)پارسا ، کتاب ارشد، (1868)محمدی  .ابداعی

 

 روش تدریس بارش فکری تاریخچه

در آن زمان بنیاد فرهنگی اسبورن ایلن روش را . معرفّی شد 1966س اسبورن در سال این روش توس  الک

. در چندین شرکت تحقیقاتی، بازرگانی، علمی و فنی برای ح  مشکلات و مساا  ملدیریت بله کلار گرفلت

بود که یرف مدت کوتلاهی بله عنلوان روشلی کارآملد  چنان آنموفقیت این روش در کمک به ح  مساا  

ایلده  " در جلسله کننده شلرکتاسبورن خودش نام یورش فکری را ابداع نکلرد بلکله اعضلای . شناخته شد

از مغز برای یورش به یک مسلئله  گیری بهرهیورش فکری به معنی . نامیدند " یورش فکری " آن را " جویی

 .یا پرداختن به یک موضوع است

 تعریف بارش مغزی در فرهنگ لغت وبستر

در ایلن روش . مشخصی را بیابلد ح  راهانس که در آن سعی گروه بر این است تا تکنیک برگزاری یک کنفر

 ینتر متلداولروش بلارش مغلزی املروزه یکلی از . گیرنلد یممورد استفاده قلرار  بندی جمعهمه نظرات در 

ملرتب  و مشلابه شلده  های روشگروهی بوده و موجب گسترش و تحول بسیاری از  گیری تصمیم های روش

دانشمندان زیادی از جمله اسبورن، کال و همکاران، بوچلارد، گچلار و همکلاران، دلبل  و همکلاران، . است

 .اند یدهکوشو برای ارتقا  آن  اند پرداختهخود به این روش  یها کتابلواس و نگاندی و سیج در 

 :بارش مغزی بر دو اص  و چهار قاعده اساسی استوار است

نظرات، آن بخلش از مغلز را کله بله خلاقیلت مربلوط اسلت  تنوع. "است تنوع نظرات مبتنی بر :لاصل او

 درواقلعتفکر قضلاوتی . خود فااق آید THINKING JUDJMENTAL تفکر قضاوتی تا بر کند یم تر فعال

امی به این منظور بعلد از آن کله تمل. و نظرات تکمیلی نسبت به مطلب مطرح شده است ها یابیارزبه معنی 

 .گیرد یمگردید، بررسی و ارزیابی پیشنهادات صورت  آوری جمعپیشنهادات 

یعنی هر چه تعداد پیشنهادات بیشتر شود، احتمال رسیدن بله  . کمیت، فزاینده کیفیت است " :اصل دوم

پیشنهاد ایجاد شلده در لهلن یلک فلرد علادی در  دارد یمعنوان  اسبورن .یابد یمبهتر افزایش  ح  راهیک 

در صورتی که قواعلد و مقلررات مشخصلی بلرای . برابر پیشنهاد ایجاد شده در حالت انفرادی است 6گروه، 
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 و 1897نظلری،) .جلسات بارش مغزی در نظر گرفته و رعایت گردد این روش بسیار کارآملدتر خواهلد شلد

 (1896ترکمندی، 

 علوم ریاضی وتجربینقش تفکر در حل مسئله 

تفکری است که باید در آن تعادلی میان احساس، عاطفه و تحلی  ما توجله بله هلدف،  و منطقی مؤثرتفکر 

  یلا موقعیلت مسلئلهیلا  سلؤالآغاز تفکر هنگامی است که انسلان بلا . مورد بح  وجود داشته باشد مسئله
 .گلردد یمر است که به نظریه مدل  منتهی چهار چوبی برای تفک مسئلهشود و فرایند ح   می نامعینی روبرو

کله  سازد یمتفکر را با طی مراح  و رعایت شرایطی مطرح  یانجر( 69، ص 1868دکتر سلیماننور، جواد، )

 یا مرحلهمرحله اول یا ابتدایی، . اساساً از دو مرحله ابتدایی و انتهایی و پنج مرحله میانی تشکی  شده است

ای  مسئله  که دراین وضعیت با موقعیت کند یمبرخورد  مسئلهتردید آمیز با  است که انسان با شک سالم و

مرحله نهایی، زمانی است که شلخص از . آید یمو در پی یافتن جوابهای مناسب و مرتب  بر  کند یمبرخورد 

کر دیدگاه دیویی تف از. شک و ابهام در آمده و به نتیجه نزدیک شده یا جواب درست را به دست آورده است

 :باشد یماین مراح  به شرح زیر . شود یماساسی و واقعی تنها با طی این مراح  حاص  

 یلندر امنطقی است که ممکن است به جواب رسد، بنابراین  یها ح  راه  این مرحله پیشنهاد: پیشنهاد -0

 .مختلفی به لهن برسد یها ح  راهمرحله ممکن است 

 یهلا ح  راهمدارک و شاهد مربوط به مساا  و نیلز بله بررسلی  یآور جمعمرحله فرد به  یندر ا: تعقل -2

 .نماید یمآن تفکر  دربارهمختلفی پرداخته و 

مناسبی که احتمال بیشتری دارد تا بله  ح  راه تواند یم، فرد ها ح  راهپس از تعق  روی  :سازی یهفرض -5

تلا بله شلکلی  دهد یمنیه لهنی تشکی  برسد را انتخاب کند، به عبارتی برای موضوع مورد نظر یا بیا یجهنت

 .را تبیین نماید مسئلهرابطه بین متغیرهای 

مرحله فرضیه مورد بررسلی قلرار گرفتله و بلا معیلار اسلتدلال ملورد پلذیرش واقلع  یندر ا: استدلال -0

 .گردد یم

تلا بتلوان  دگیر یمو مورد آزمایش قرار  شود یممرحله با کارگرفته  یندر افرضیه مورد پذیرش  :کاربرد -6

 .آن را اثبات کرد

 :است یاساس یارمعفکر انتقادی در یک نگاه کلی، دارای دو 

 یلاًثان .قلرار دادن اسلت یل بلر دلا، نظریلات و رفتارهلای خلود را مبتنلی ها یلدهااولاً دنبال دلیل  گشلتن، 

یلا  یراساسلیغ از مسلاا در روند اندیشه، تشلخیص مسلاا  اساسلی . هستبا توجه به موضوع  گیری نتیجه
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للذا وقتلی انسلان بلا . گیرد یمقرار  مدنظرتشخیص عوام  مربوط و نامربوط و نقاط ضعف و قدرت نامعینی 

و  هلا یژگیوو   پلردازد یمبه خودی خود به نقد و نقادی مسلاا   کند یمبرخورد  مسئلهموقعیت نامعین و یا 

و  1891،صلمیمی اردسلتانی، 1868،محملدی) .وجلود دارد مسلئلهمراح  و حل   در تماممعیارهای فوق 

 (1869،یهاشم

 آموزش علوم پایه فلسفه واهداف 

است که از دوران کودکی تا پایان عمر، هملواره او را بله دانسلتن و  یکنجکاوبارز انسان  های یژگیویکی از 

این نیروی درونی، تکاپوی انسان را برای کسب عللم . دهد یماز مجهولات سوق  یبردار پردهکشف حقایق و 

گونلاگون در  یها رشلتهمختللف و  یها شلاخهآنچه امروز، از دانش بشری در  .کند یمو گریز از جه  افزون 

، تردیلد یب .گذشته در اثر هملین نیلروی درونلی خلدادادی اسلت یها انساندسترس ماست، حاص  تلاش 

آینلده کشلف خواهلد  کنجکلاو یها نسل وسلیله  بله ما مجهلول اسلت، بسیاری از مطالبی که اکنون برای

بخشی از دانش امروز بشر که حاص  مطالعله و جسلت و جلوی او در جهلت شلناخت جهلان ملادی و  .شد

 .و قوانین آن است، علوم تجربی نام دارد ها نظام

و تکیه بر  کند یمتفاده از ابزارهای حسی خود اس عمدتاًبشر، برای کشف و شناخت اسرار این جهان مادی،  

به این دلی ، انسان برای توسلعه و تقویلت حلوزه عمل  حلواس خلود بله سلاخت . آن بسیار ضروری است

ساخت و تولید ابزارهای گوناگون، توانایی انسان را برای کشف  .گوناگون و دقیق دست زده است یها دستگاه

استفاده از دستاوردهای علم و فنلاوری، . سازد یم و زندگی او را متحول برد یم   رازهای جهان و طبیعت بالا

تا آنچه را کله در گذشلته بلا رنلج و  کند یمو به انسان کمک  آورد یمدر بعضی جهات رفاه نسبی به همراه 

کله بله  یآملوز دانش. انجلام دهلد تر یعسلرو  تر راحلتاست، بسیار  داده یمسختی و صرف وقت زیاد انجام 

او را بله سلوی  هرلحظلهنیرویی کله  –دارای نیروی خداداد کنجکاوی است  سو یک، از شود یممدرسه وارد 

و از سلوی دیگلر، بایلد بلرای زنلدگی در  – کشاند یم شمار یب یها پرسشیافتن دانشی تازه و پاسخی برای 

 ای گونله بهبله ایلن ترتیلب، نظلام آموزشلی بایلد . دنیای فردا که دنیای علم و فنلاوری اسلت، آملاده شلود

ان شکوفا کنلد و دانسلتن و کشلف مجهلولات را آموز دانششود که هم قوه جست و گری را در  ریزی مهبرنا

 هلا آنو هم آنچه را برای زندگی در دنیای امروز و فردا به آن نیازمندند، به  آور نشاطو  بخش لذت ها آنبرای 

به نوبه خود باید بتوانلد بله تحصیلی است،  یها دورهاصلی  یها درسعلوم تجربی که یکی از  درس .بیاموزد

بله  سلو یکطراحی شود که از  ای گونه بهدر این درس، محتوا و روش باید . هر دو هدف یاد شده، دست یابد

 های یشلگفتان در زمینه شناخت محی  پاسخ گوید و به آنلان در پلی بلردن بله آموز دانشنیازهای فطری 

را  هلا آنجهلان افلزایش دهلد، و از سلوی دیگلر،  جهان خلقت کمک کند و معرفت آنان را نسبت به خالق

هدف نهایی رسیدن به واژه بسلیار معلروف و  پس .و بینش مورد نیاز زندگی حال و آینده آشنا سازد بادانش
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این اصطلاح امروزه کاربرد بسیار فراوانی دارد که در ادامه سعی . فناورانه است – یسواد علمبا کاربرد وسیع 

 (1869،یو هاشم 1891،صمیمی اردستانی، 1868،محمدی) .مکان آن را معرفی کنیمخواهیم کرد، تا حد ا

 آزمایشگاهی در ایجاد روحیه کاوشگری یها تیموقع

 :امکان بروز ناهمخوانی وجود داشته باشد باید ها آنکه در  هایی یتموقعبرای ایجاد 

 .داشته باشند یکار دستچیزی برای  ها آنان قرار داد، تا آموز دانشاشیا  را در اختیار  .1

 .را به کاوش کردن در هر نوع ناهمخوانی تشویق کرد ها آنباید  .6

با فرآینلد  توانند ینمبه آن هستند و  مند علاقهقرار دهید که  ها آنتنها اطلاعاتی را در اختیار  .8

 .دست یابند ها آنکاوشگری خود به 

خودداری شود، وی به  آموز انشداگر از دادن هرگونه توضیحی برای ناهمخوانی دریافت شده  .0

 .سرعت یادمی گیرد که خودش باید کاوش کند

 کیفیت یادگیری در کارهای عملی و آزمایشگاهی

 .شود یممعمولاً در تدریس کارهای عملی آزمایشگاهی از دو شیوه تدریس استفاده 

 .دگیر یمتدریس تعلیمی که با کنترل و راهنمایی معلم، کتاب و برنامه آموزشی صورت  .1

 .یابد یمتدریس کاوشگری که در آن یادگیرنده خود به کشفیاتی دست  .6

 :شود یم گرفته یادنقاط قوت تدریس به صورت کاوشگری در این است که علمی که از طریق کاوشگری 

 .ماند یمدر لهن  یادتریزبرای مدت  .1

 .گرفته شودبه کار  اند شدهدر موقعیتی متفاوت با موقعیتی که مطالب یاد گرفته  تواند یم .6

 .است انگیزتر یجانهو معلم  آموز دانشتدریس برای  گونه ینا .8

تا با تجسس  کند یمو این پاداش وی را ترغیب  گیرد یمبا کشف خودش پاداش درونی  آموز دانش .0

 (1866فروردین  60اطلاعات،  روزنامه ،محمدعلی طالب) .بیشتر به دنبال یادگیری بیشتری باشد

 ؟گذارند یمآزمایشگاهی و کارگاهی در یادگیری تأثیر  های فعالیتچگونه 

 .به چهار نوع تقسیم کرد توان یمروش تدریس را 

 آغازکننده .1

 کننده متمرکز .1

 دهنده گسترش .6
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 پایان دهنده .8

هر کدام برای ایلن ملورد اسلتفاده قلرار . موقعیت خود را دارد ها روشدر یک استراتژی تدریس هر کدام از 

 .که شاگردان را کمی بیشتر به سوی هدف آموزشی راهنمایی کند گیرد یم

، اغلب آزملایش کلردن، ترکیلب کلردن چیزهلا و ملواد بلا کند یموقتی به درسی مث  علوم فکر  آموز دانش

. را در لهلن دارد... خلود و سلؤالات یها پاسخبه  یابی دستجدید،  های روشیکدیگر، رسیدن به ترکیبات و 

و ارزیلابی  دهی سلازمان، آوری جمع های روشاز مطالب و نیز  یا مجموعهرا بنذیرد که علم اگر فرد این نظر 

 .دهد یمهمواره دارد کار علمی انجام  آموز دانشآن مطالب است، بنابراین 

به عللاوه . نقش مهمی ایفا کند آموز دانش یادگیریدر کمک به  تواند یمتجربه آزمایشگاهی در کلاس درس 

که توجه شاگردان را بلر یلک رویلداد یلا پدیلده  آورد یمآزمایشگاهی تجارب مشترکی را فراهم  های فعالیت

متمرکلز کننلده بسلیار خلوبی  هلای یکتاکتآزمایشگاهی  های فعالیتبه همین دلی   کند یمخاص متمرکز 

 .دبه کار بر تواند یمروش تدریسی است که یک معلم  ترین یانهگرا عم آزمایشگاهی  تجارب .هستند

 آزمایشگاه های فعالیتانواع 

 یادگیریمکان تنوع و انگیزش برای  

آزمایشلگاهی  هلای فعالیت، تنلوع اسلت، متنلوع بلودن انلواع یلادگیرییکی از عوام  کلیدی در انگیزش و 

 .ایفا کند...( مانند علوم و)نقش مهمی در ایجاد علاقه به یک درس  تواند یم

توجه شاگردان را به کاری کله بایلد انجلام گیلرد جللب  توان یممایشگاهی آز های فعالیتبا استفاده از انواع 

 .کرد

توجله  تلوان یمو از ایلن طریلق . شود یمداده  تر یقعم یادگیریدر این روش به شاگردان اجازه انجام کار و 

بلا  هلا آندر جذب مطاللب و یلا انطبلاق  ها آنتا به . شده متمرکز کرد آوری جمع یها دادهرا به  ها آندرباره 

 (1866فروردین  60اطلاعات،  روزنامه ،طالب) .مفاهیمی کمک شود چارچوب

 (روش نوین و فعال)و یادگیری  (سنتی)یاددهی  های روشمقایسه 

 (غیرفعالانفعالی و )روش سنتی 

 (روش نوین آموزش فعال)  

 .که به خاطر بسنارند کوشند یمو  کنند یم، حف  خوانند یمو قوانین را  ها تجربهآموزان مفاهیم،   دانش -1
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و هنگام پرسش و پاسخ، مطالب حف  شلده را  دارند یمان مطالب مختلف را در لهن خود نگه آموز دانش -6

هر چه به امانت به لهن خلود سلنرده  آموز دانش( مدل بانکی)به عبارت دیگر، در این روش . کنند یمبازگو 

   دارد یمدریافتی را مسترد  یها امانت و هنگام آزمون، دهد یم پس است،

. جزایات را مطرح کند و پاسخ دهلد همه ،کند یمو کوشش  دهد یممعلم اغلب با روش سخنرانی درس  -8

 یهلا مثالو بلا  کنلد یمکملک  هلا ینتمرو خود بله حل   دهد یم، تمرین کشد یماو در صورت لزوم، شک  

 .کند یمان ایفا آموز دانشرا برای  المساا   حبه عبارت دیگر، نقش . کند یممتعدد، مفاهیم را توجیه 

ان را بله طلرف اسلتفاده از آموز دانشو  کنند یمو مطالب کتاب را خلاصه  گویند یممعلمان اغلب جزوه  -0

 .دهند یمسوق  المساا  ح  یها کتاب

 .کنند یم، پاسخ آن را کتاب رونویسی مسئلهان بدون فهمیدن صورت آموز دانشبدین طریق، 

موضوعی را رونویسلی کننلد و یلا، خلود بله  خواهد یمان آموز دانش، یا از دهد یمم به کلاس تکلیف معل -0

 .ان در این فرایند تماشاچی هستندآموز دانشو  زند یمتجربه دست 

 طور بلهتولیلد مفلاهیم شلرکت دارنلد و  در و یا کسب تجربه، ها یتفعالان، ضمن انجام آموز دانش .1

 .آورند یمرا به دست  هر تجربهمستقیم نتایج 

بلا هلم کلار  افلراد گلروه پردازنلد و می وگو گفلتبحل  و  خود بلهان با تمام افراد گروه آموز دانش .6

و  کننلد یمدیگلر مقایسله  یهلا گروه، هنگام گزارش به جمع، نظرات خود را بلا ها گروه. کنند یم

پاسخ، در صلورت للزوم  معلم، در حین گزارش و پرسش و. آموزند یم یکدیگربسیاری مطالب را از 

ان آملوز دانشو بله فراگیلری  کند و اگر اشتباهی وجود داشته باشد، تصحیح می کند یمراهنمایی 

 رساند یمیاری 

بلا  کوشلد یمان، آملوز دانش  معلم راهنمای یادگیری است و به جای پاسخ مسلتقیم بله پرسلش .8

 کله آنرا به طرف پاسخ صحیح هدایت کنلد و بله جلای  ها آنان، آموز دانشمتعدد از  یها پرسش

را به اندیشیدن و فکلر  آموز دانشکند و  مسئلهرا ح  کند، سعی دارد که طرح  آموز دانشمشک  

 .کردن عادت دهد

 .کند یمو از روش پرسش و پاسخ سنتی دوری  دهد ینم ای یشهکلان پاسخ آموز دانشمعلم به  .0

که قاب  بح  در کلاس باشد و به عبلارت دیگلر، پرسلش  کند یمرا به طریقی مطرح  ها پرسشاو 

 .ان فراهم آیدآموز دانشبرای همه  وگو گفتفق  دارای یک پاسخ نباشد، تا فرصت 
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که درباره موضوعی انتخابی، از دیگران بنرسد، کمک بگیرد،  کند یمرا تشویق  آموز دانشمعلم، هر  .0

. حل  در گلروه، نتلایج را بله جملع گلزارش دهلدکند و پلس از ب آوری جمعاطلاعات دریافتی را 

 .خود وسایلی بسازد و خود تجربه کند و نتیجه آزمایش را گزارش دهد های یهنظرهمچنین برای 

و حضلور و غیلاب  کنلد یم، معلم نظم کللاس را کنتلرل (انفعالی) یسنت درروش به عبارت دیگر، .8

و ارااله  کنلد یم، تملرین تهیله گوید یم ، جزوهکند یماو، خود تدریس . دارد دار عهدهکلاس را به 

و رفلع  کنلد یمرا حل   هلا ینتمر، دهلد یمرا  ها پرسلشو گاهی، پاسلخ  کند یم، پرسش دهد یم

ان سلاکت آملوز دانشفعلال اسلت و  کلاملاًدر حقیقت، معلم در صلحنه آملوزش . کند یممشک  

 ها آنو اگر از  کنند یمو گاهی پرسشی مطرح  نویسند یم، جزوه کنند یمگوش  یاهراًو  اند نشسته

 .دهند یمپرسشی شود، پاسخ 

ضللروری و  های یدانسللتندر ایللن روش، هللدف یللاد دادن اسللت و تکیلله بللر محفویللات و کسللب  .7

 .محصول روش سنتی تربیت مهندس دکتلر بلرای تصلدی مشلاغ  در جامعله اسلت. غیرضروری

 (1860و صفوی،  1866،یشعبان ؛1868آقازاده،)

 پایه ضروری در آموزش علوم یها ارتمه 

 مشاهده -0

 .یا اشیا ها یدهپداطلاعات درباره  آوری جمعحواس، به منظور  یریکارگ بهبه معنی 

 اطلاعات آوری جمع -2

اطلاعات لازم در مورد یک پدیده، از منابع یا مراجع مناسب از طریق  آوری جمعبه معنی مهارت در کسب و 

 یها شلبکهاز تملام  گیلری بهرهو مصاحبه با افلراد متخصلص و  وگو گفت، ها رسانهاز مطالعه منابع، استفاده 

اطلاعات در عصر انفجار اطلاعات، در مقایسه با گذشته از اهمیلت بیشلتری  آوری جمعمهارت . رسانی اطلاع

ان باید بفهمند که علاوه بر معلم و کتاب درسی، منابع اطلاعاتی دیگلری نیلز در آموز دانش  .برخوردار است

و اطلاعلات  آوری جمعرا به سمت  ها آنان، آموز دانشمعلم باید ضمن ایجاد انگیزه در . اطرافشان وجود دارد

 .هدایت کند دار هدف

 گیری اندازه -5

 .به معنی مقایسه یک خاصیت یا یک کمیت، با واحد آن کمیت

بلرای انجلام  گیری انلدازهدر بسلیاری از مشلاغ ، مهلارت . نقش اساسی در یادگیری علوم دارد گیری اندازه

 باید دقت باشد گیری اندازه .ان در این مهارت تبحر یابندآموز دانشمطلوب ویایف ضرورت دارد و لازم است 
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سلاختن وسلای  . ت را بیاموزنلدهلر کمیل گیری انلدازهان باید استفاده از واحلد مناسلب بلرای آموز دانش و

 .شود یمان، سبب پرورش مهارت کاربرد ابزار در ایشان آموز دانش، علاوه بر جلب علاقه گیری اندازه

 طور همانضروری است، و  گیری اندازهاستفاده از جدول و نمودار برای ثبت و نشان دادن اطلاعات حاص  از 

واحدها گلاهی . یکاها و واحدهای مناسب ضرورت دارد کارگیری بهو ثبت نتایج  گیری اندازهکه گفته شد، در 

 .خودساخته و گاهی استاندارد هستند

 کاربرد ابزار -0

ملورد نیلاز  ای یلهپادر کاربرد ابزار یک توانلایی  مهارت .به معنی مهارت یافتن در استفاده از ابزارها و وسای 

موانلع کلاربرد ابلزار در  از .آیلد یمشغلی و زندگی علمی هر شلهروند بله شلمار  یزندگ برای زندگی عادی،

و نیز، نامناسب بودن محلی   ها آن، شیبدار بودن و یا ثابت بودن ها یمکتنکنونی، نامناسب بودن  یها کلاس

یلاط ، به نحو مناسب از سایر فضاهای موجلود، ماننلد حتوان یمدر این حالت . آزمایشگاه برای تدریس است

جمله نکات قاب  توجه برای مدیران این است کله در کنلار وسلای   از .مدرسه، نمازخانه و غیره استفاده کرد

نیز باید وسایلی را به عنوان وسلای  ملورد نیلاز درس عللوم  مدرسه ،سازند یمان آموز دانشکه خود  یا ساده

 ...و یکروسکوپم ،دماسنج ،یروسنجن مانند ان قرار دهد؛آموز دانشتهیه و در اختیار 

 یساز هیفرضو  بینی پیش -6

بله معنلای کوشلش در  سلازی فرضیهبه معنای بیان واقعه یا رویداد، قب  از رخ دادن آن است و   بینی پیش

 .است مسئلهبرای یک  ح  راهیک یا چند   جهت ارااه

 بر اساس یک فرضیه لهنی و رابطه علت و معلولی از پیش کشف بینی پیش معمولاً

 منطقی، بر اصول و قواعد علمی طور بهخوب باید  بینی پیشهر . پذیرد یمشده انجام 

 .از پیش آموخته استوار باشد و همواره با استدلال بیان شود

 گیری نتیجهو  ها افتهیتفسیر  -5

 به معنی ارااه یک توضیح کلی در مورد مجموعه اطلاعاتی ها یافتهو تفسیر  گیری نتیجه

: یعنلی ها یافتله یرتفسل .کرده اسلت آوری جمعگوناگون در مورد یک موضوع  های راهاز  آموز دانشاست که 

یلادگیری گلاهی بلا یلک مشلاهده، مقایسله،  ینلدفرآ .و مفاهیم کلی ها قانون، ها قاعده، رواب  کشف الگوها،

و بلا  شود یمآغاز  که همه بر یک موضوع متمرکز است، گیری اندازهاطلاعات و حتی  آوری جمع، بندی طبقه

نقطله نهلایی فرآینلد  درواقلع ها یافتلهپلس تفسلیر . پلذیرد یمپایلان  ها آناز  گیری نتیجهو  ها یافتهتفسیر 

، کشف رابطه بین یلک متغیلر ها یتفعالبسیاری از  در .ان استآموز دانشیادگیری و تشکی  مفهوم در لهن 

ان بایلد آملوز دانش .ان پلرورش یابلدآملوز دانشدر  ها یافتله، مهارت تفسیر شود یمدیگر سبب  یرهایمتغبا 
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خود از عجله بنرهیزید و بکوشند، نتیجه آزمایش خلود را  های گیری تصمیمو  ها گیری نتیجهبیاموزند که در 

، بایلد نتلایج بله دسلت آملده را بلا گیری نتیجهو  ها یافتهدر تفسیر  اصولاً .کنند ییدتأجدید  های یشآزمابا 

صلمیمی ، 1868،محملدی) .یمدهل یلادان آملوز دانشد و با این احتیاط عم  کردن را بله احتیاط تعمیم دا

 (1869 ،یو هاشم 1891 ،اردستانی

معلم باید اجازه دهد . مهم است یاربس مناسب برسند، گیری نتیجهان به یک آموز دانش که ینانقش معلم در 

ان نبایلد آملوز دانشیعنی . ود را به او القا نکندفعال شود و طرز تفکر خ ها یافتهدر تفسیر  آموز دانشتا لهن 

 .، فکر کنندخواهد یمفق  آن طور که معلم 

پاسلخ  شخصلاًنتلایج غلل  را رد کنلد و خلود  فوراًغل ، نباید  های یافتهمعلم همچنین، در مواجه با تفسیر 

ان را به سمت نتایج صحیح هدایت کند آموز دانشمناسب،  یها پرسشصحیح را ارااه دهد، بلکه باید با طرح 

در یک  ها آناختلاف سطح  به ،دهند یمان ارااه آموز دانشکه  هایی یافتهمعلم باید در تفسیر  که آن بالأخرهو 

 .مختلف تحصیلی توجه کند های یهپاکلاس و نیز اختلاف در 

 طوفان بارش فکری تکنیک

بسلیار شلناخته شلده و  هلای یکتکنکه یکی از  است 1تکنیک بارش فکری محصول نظریات آلکس آزبورن

برای آشنایی کام  با این نظریه به کتاب وی به نام  توانید یم شما .شود یمقدرتمند در تفکر خلاق محسوب 

  :از اند عبارتکه اهداف آن  شوند یمخلق  هایی یدهادر این تکنیک، عقاید و . کاربرد تخی  مراجعه نمایید

  .اند گرفتهلبی و رایج عموم مردم که به این تفکر عادت دارند و خو خارج شدن از تفکر قا-1

چلرا کله  کنیم یمل، بعضلی از آن ملوارد را انتخلاب ها آنکه ما از بین  ها یدهااز  یا مجموعهخلق و تولید -6

نتخاب است و هی  کسی تمایلی ندارد که فق  یلک انتخلاب داشلته باشلد یلا بلرای حل  ا انسان به دنبال 

و برای حل   ها آناین تکنیک برای ح  مشکلات و یورش به . در اختیار داشته باشد ح  راهفق  یک  مسئله

خوب، بکر و جدیدی نیاز داشته باشلیم کلاربرد  های یدهایا برای زمانی که ما به  رود یمخاص به کار  مساا 

نفلر کلاربرد  14تلا  6به صورت فردی و هم به صورت گروهی شام   تواند یمتکنیک بارش فکری هم . دارد

و ما زمانی به بهترین نتیجه در این تکنیک دسلت  کنند یمجلسه ارااه  را در هایی یدها ها آنداشته باشد که 

  .که موارد لی  مورد توجه قرار گیرند یابیم یم

 ورزیدن از قضاوت و داوری در جلسه اجتناب .1

 آزادانه فکر کردن .6

                                                                                                                                            
1 - alex Osborn 
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  .راتغییر داده یا اصلاح کنید ها آننید و دیگران را یادداشت ک یها طرحو  ها یدها .8

  .و افکار نو در بارش فکری مهم هستند ها یدهاتعداد و کمیت  .0

 :مراحل روش بارش مغزی

 خلاقیت و تولید اندیشه( الف

بلا . شلود یمفعالیت افراد گروه در جلسه بارش فکری، با هدایت و راهنمایی مقدماتی مسئول جلسله شلروع 

. کنلد یمرا ثبلت  هلا آنو منشی تملام  دارند یمو نظریات خود را بیان  ها یشهاند، افراد دهی سازماناین نوع 

بخش این روش، اجلرا و کنتلرل  ینتر فعالدر حقیقت، . رعایت قوانین برای اجرای این قسمت ضروری است

و تولیدات خود را در ضمن یک تفکر خلاق  کند یمتولید  ای یشهاندهمین جلسه خلاقیت است که شخص، 

 .دارد یمبیان 

 :راهبردهای مرحله اول

 .موضوع جلسه به وسیله رایس جلسه یمتفهبیان و  .1

 .به وسیله رایس جلسه کنندگان مشاهدهاعلام ویایف اعضا، منشی و  .6

 .بیان قوانین جلسه به وسیله رایس جلسه .8

 .چرخشی و نوبتیشروع جلسه بارش مغزی و ارااه نظرات به صورت  .0

 .ثبت نظریات و آرای بیان شده در حین اجرای جلسه به وسیله منشی .0

 :قضاوت و ارزشیابی( ب 

در مدت معینی صورت گرفت، طبیعی است که تعداد زیلادی نظریله و  ها یشهاندمرحله تولید  که یناپس از 

مشلابه و نامناسلب حلذف و نظریلات  شلود یمدر مرحله دوم، این مجموعله پلالایش . آید یمطرح به دست 

خواهد شد، سنس مشاهده گران و اعضای اصلی جلسه بارش مغزی، این نظریات را مورد بررسی و ارزشیابی 

پیشلنهاد و دسلت آورد اصللی جلسله اعللام  بله صلورتو در نهایت، تعدادی نظریه یا طلرح  دهند یمقرار 

 .(فعال در فرآیند تدریس مشارکتی و های روشراهنمای عملی / منوچهر فضلی خانی)، شود یم

 5Eبارش فکری یا مراحل اجرای الگوی 

 Engaging درگیر گردن .1

 Exploration کاوش .6

 Explanation توصیف .8

 Elaboration (گسترش)شرح و بس   .0

http://www.5dabestani.mihanblog.com/
http://www.5dabestani.mihanblog.com/
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 Evaluationارزشیابی  .0

برای درک . است E، آغاز شدن هر مرحله با حرف 0Eبه الگوی  ییگرا ساختالگوی تدریس  یگذار نامدلی  

مرحلله آملوزش  0ایلن  اساسبهتر این الگوی تدریس حاضر، درس حشرات از کتاب علوم اول راهنمایی بر 

 .شود یمداده 

 گیرینتیجه

قادی و بیلان مزایلا و یک روش تدریس که سعی دارد افراد را به تفکر خلاقّ وادارد با خودانت رسد یمبه نظر 

 هللای روش ینتر متلداولایلن روش از . معایلب روش خلود، شللفافیت و ارزش لازم بلرای دقلت نظللر را دارد

گروهی است و فق  یک روش تدریس نیست و در علم مدیریت برای مدیرانی که به خلاقیلت  گیری تصمیم

رین روش بلرای دسترسلی بله نتلایج قاال  هسلتند، بهتل ای العاده فوقو نقش نیروی انسانی در کار، اهمیت 

طبیعلی اسلت کله . یک سازمان یا مؤسسه خدماتی، تولیدی و توزیعی اسلت ییکاراکاربردی جهت افزایش 

 .حتی اگر آن یک نفر نابغه باشد اندیشد یمچند نفر همیشه بهتر از یک نفر 

کشانده شویم  انآموز دانشمشارکت  با روش بارش مغزی ما قادر خواهیم بود از شک  معلم محوری به سوی

و واداشتن آنان به تفکر واگرا و جمعی، به آنان آموزش خواهد داد که اص  مهم زندگی یعنی مشورت کردن 

را ملدنظر  فکر خلوشو گوش دادن به نکته نظرات دیگران و استفاده کردن از تجارب افراد حلالق و ملاهر و 

آنلان تقویلت  نفس اعتمادبهو  یابد یمنسبت به خود ارتقا ان آموز دانشدر این روش خودباوری . داشته باشند

 .ی برچسب ضعیف یا ناتوان در یادگیری نخواهد خوردآموز دانش، دیگر هی  شود یم

یک معلم باید قب  از هر نوع تصمیم و اقدام مدیران، حداق  در جامعه ما کله از سیسلتم آموزشلی تبعیلت 

بلا شلیوه  تلوان ینمراوانی اطلاعات و قرار گرفتن در دهکده جهانی، ، باور داشته باشد که امروزه با فکند ینم

از سویی آنچه که در زیرِ دستانِ ما در حال تلف شدن و نابودی است اسلتعداد و . سخنرانی متکلم وحده بود

 گذاری سلرمایهان است و صد البته دوران کودکی و بزرگسالی آنان نیز بدون هر نوع آموز دانشلوق و علایق 

نلوین  هلای روشبلا  تلوانیم ینماسلت کله  ای گونه بهنوع و ماهیت درس ما  اگر .خورد یمد، خ  بطلان مفی

ان، ماهی یک بار و به تناسب موضلوع درس آموز دانشتدریس عم  کنیم، حداق  برای احقاق حق آموزشی 

غیرقابل  تحمل  ان و سروصلدای آملوز دانشعمده مشک  ما تعداد زیاد . ش تدریس استفاده کنیمرو  این از

 0 بنلدی گروهپرجمعیت پیشنهاد شده است و با  یها کلاسآنان است، اما اگر دقت کنید این روش نیز برای 

اما اگر روش بارش مغزی را به خوبی برای آنلان تعریلف نملاایم، . کلاس را مدیریت کرد توان یمنفره  10تا 

سلی از آنلان جویلای فکلر و اندیشله نیسلت و چلون ک. ان خود، شیفته بیان نظرندآموز دانشباور کنید که 

آنلان اگلر احسلاس مفیلد بلودن کننلد و یلک معللم بلا . کودکان و نوجوانان هر دو از نادیده شدن رنجورند

قابل  حل   خود خودبه، فق  به نتایج مفید تدریس خود در کلاس درس بیندیشد، مابقی مشکلات صدر سعه
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ان در آملوز دانشو بلرای هملین  گردد یمدر این روش تدریس رعایت  وگو گفتاصول  ترین مهم .شدن است

از جمله احترام گذاشلتن بله . مابقی مراح  زندگی خود چیزهای مفید و ماندگار بسیاری یاد خواهند گرفت

 یریکارگ بهآرای دیگران و همفکری با آنان، قبول نظرات مفیدتر و خودخواه نبودن، تلاش برای تفکر بیشتر، 

و حل   حل  راهخود با حواس جمعی بیشتر برای ارااه بهترین ایلده، تللاش بلرای یلافتن  های ییواناتتمامی 

 .یک مدیر خردمند است یدکل شاهتمامی این موارد . ، نومید نشدن در پیدا کردن ایده بهترمسئله

کند با پختگلی  ما کارگر، معلم، مهندس، پزشک، مدیر، وزیر و یا هر شغ  دیگری اختیار آموز دانشفردا اگر 

چنلین افلرادی از انجلام کارهلای ثابلت و . امور خواهد بلود وفص  ح ناشی از چنین روش تدریسی قادر به 

احسلاس نیلاز بله همفکلری بلا  خود خودبلهو برای افزایش انرژی و هیجلان،  شوند یمیکنواخت زود خسته 

و  دانیم ینملو یلا  ایم بهلره یبن اصلی که خود ما معلمان در طول خلدمت از آ. همکاران خود خواهند داشت

کله هلر دو حاللت گویلای . بله دیگلران نیلز یلاد دهلیم خواهیم ینمو  دانیم میبنرسیم و یا  آید یمعارمان 

هلی  نسللی بنلای . افراد در هر جامعه باید از یکدیگر یاد بگیرند سو یک از .مشکلات تربیتی و رفتاری است

از سلوی دیگلر بهتلرین منبلع بلرای . بکنلد توانلد ینماسلت و  زندگی خود را بر مبنای صفر تنظیم نکلرده

، کمیت و کیفیت روش تدریس ما برای کودکان است که قرار است در آفرین تحولاثربخش و  گذاری سرمایه

زمان مناسب برای زنلدگی بهتلر را  درواقعبا از دست دادن چنین فرصت طلایی، ما . یک سیستم رشد یابند

تبعیت و وابسلتگی مطللق خلود را از دانلش و تلوان از ملا بهتلران تلا ابلد امضلا و حکم  دهیم یماز دست 

 .نماییم یم

 

 :پیشنهادها

باید با توجه  ترها بزرگآن در کودکان، نوجوانان، جوانان و  یها مهارتبرای آموزش تفکر و تقویت  .1

در قلرآن کلریم  شلده یهتوص  هلای روشادراکلی هلر دوره سلنی از  های یتوانمندبه مختصات و 

مثال با استفاده از آیات مربوط به  یبرا .قاب  اجرا برای آنان تدوین کرد یها درساستفاده و طرح 

را  ییسفرهاو  اردوها توان یم.. از گذشتگان و یپندآموز شنیدن، به سفر رفتن، خوب خوب دیدن،

گذشلتگان زمینله چلالش  و آثلار و اقلوال ها یدنیشنو  ها یدنیدترتیب داد که با تقویت توجه در 

 .ایجاد کرد کنندگان شرکتلهنی را در محی  پیرامون برای 

ا یل طرفله یک های یسلخنرانبا زبلان و آن هلم  صرفاًاغلب معلمان و مربیان راه ارتباط و تربیت را  .6

در میان ایلن  که یدرحال، دانند یمشخصی خود  بندی جمعایجاد بح  و سنس سخنرانی و  یتاًنها

تنها چند مورد استفاده از بیان و برهان را مشاهده  کند یمقرآن کریم به ما توصیه  همه روشی که

و می  طبیعی به دانستن و به کلار  سؤالایجاد محی  سالم و شرای  مطلوب برای ایجاد . کنیم یم



 55  |  0011ماه  آذر، ششمو  پنجاهماهنامه آفاق علوم انسانی، سال پنجم، شماره 

، و گاه بارش فکری بر سر یک مفهوم کللی از زنلدگی بله سؤالطرح . بستن ضرورت بسیاری دارد

خلود  سلؤالتفکر خود فرد را فعال کند تا با حیرت و  تواند یممورد به مورد  یها دنداجای پاسخ 

 ".به دستآب کم جو تشنگی آور  ".را برای فهم وییفه بنیماید اش یزندگمابقی راه 
در نقللش  توانللد یممتخصلص تعلللیم و تربیللت بللا اسلتفاده از روش گروهللی بللا هللم فکلر کللردن  .8

 یها داسلتانگروهی حاص  از مطالعه  یها جوابو  سؤالگری بسیار مراقب، ضمن هدایت  تسهی 

 هلا لهن آیلد و یمپلیش   که هایی یتموقعدر  چندجانبهو  یزبرانگ بح  سؤالاتفکری مشخص یا 

اگر در قرآن تکیه بلر حلدس و گملان و  .تفکر بنردازد یها مهارتبه تقویت   -آماده دریافت است

ت و تبعیت صرف از مرام پیشینیان روشی باط  قلمداد شده و بله داشلتن برهلان پیروی از اکثری

دیگلر  هلای روشسلقراطی و  یها پرسلشقوی و ملاک در حرف و عم  تاکید شده، معلم با طرح 

قلوی و اندیشله و تجربله هلدایت  یها منطقمحکم و  های ی دلگری شاگردان را به سمت  تسهی 

 .کند
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 .پرورشی، موسسه انتشارات آگاه شناسی روان، (1879) اکبر یعلسیف،  -

 .و فنون تدریس، تهران، سمت ها روشآموزشی  یها مهارت، (1866)حسن  شعبانی، -

 .چاپ دوم. انتشارات سروش. تهران. تفکر برتر(. 1861) محمدرضاشرفی،  -

 .و فنون تدریس، انتشارات سمت ها روش، کلیات (1860) الله امان صفوی، -

، تهلران، (زنلدگی هلای مهارتآموزش یکلی از )، ح  مشک ، (1891)صمیمی اردستانی، مهدی؛  -

 .نشر قطره، چاپ چهارم

 .ح  خلاق مسئله. (1869) حسن ،زاده قاسم -

 .فصلنامه عللوم خلاقیلت شناسلی و حل  مسلئله ابلداعی. ح  مسئله ،(1869) یهاشمگلستان  -

 .، کتاب ارشد، تهران، پوران پژوهش(1868) محمدحسنمیرزا محمدی، 

 .وبلاگ. روش بارش مغزی. فعال تدریس های روش ،(1897) یمجتبنظری،  -
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