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The Effect of Voicing on Constriction Duration, 

Voice Duration and Vowel Duration in Stop and 

Fricative Consonants of Turkish Language in 

Tabrizi Dialect 
 

Rana Hosseinpoor Damirchian
1*

 & Mandana Nourbakhsh
2  

 

Abstract 

Voicing is one of the most important phonological features in distinguishing consonants 
in many languages. In this study, we investigated the temporal parameters such as 
constriction duration, voice duration, and vowel duration in stop and fricative consonants 
of Azeri Turkish language in intervocalic position (VCV). The main purpose of this 
study is to study stop and fricative consonants in Tabrizi dialect. An attempt was made to 
answer the question of how the voicing of stop and fricative consonants of Turkish 
language affects the temporal parameters. Twelve selected words of Turkish common 
words were repeated by fourteen Tabrizi speakers. They were produced three times in 
citation form. The results showed that temporal parameters are considered as potential 
cues in distinguishing voiced and voiceless Turkish consonants. The results related to 
stop consonants also showed that only voice duration and vowel duration were effective 
in the voicing contrast. The results for the closure duration confirmed that there is no 
significant difference between voiced and voiceless stops and this cue can not be used as 
a distinguishing cue to voicing in Azeri Turkish stops. 
 
Keywords: Acoustic phonology, Obstruent consonants, Turkish language, Temporal 
parameters, Voicing 
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1. Introduction 

Glottis and its condition is one aspect of describing consonants; So the vibration 

in vocal cords during consonant production produces voiced sounds unless the 

produced sound is voiceless. Voicing is one of the phonological features that has 

been discussed in most languages and has certain acoustic cues. Some of these 

cues are defined as temporal features, which include constriction duration, voice 

duration, and the preceding vowel duration. In other words, these temporal 

features are considered cues for distinguishing obstruent consonants. Steriade 

(1997, pp. 6-7) offers a list of cues to voicing and their distribution and believes 

that changing stop consonants’ position in a syllable can cause a change in the 

number of voicing cues. closure duration and closure voicing are two essential 

cues to study stop consonants voicing. Moreover, there are sixteen acoustic 

features classified into three groups including pre-closure, closure, and post-

closure features (Lisker, 1986). Lisker (1986) argues that these features are 

potentially perceptual cues to voicing distinction in the intervocalic position. 

This means that closure duration and voice duration are associated with closure, 

and vowel duration relates to pre-closure features. 

Turkish language is one of the most common languages in the Altaic 

language family which has the largest number of speakers (Crystal, 1987, p. 

307). The southwestern branch is one of the main branches of Turkish 

language, which includes Azerbaijani, Turkish, and Turkmen (Hayat, 2001, p. 

8). In general, the Turkish language of Azerbaijan can be divided into two 

dialects: the northern dialect in the Republic of Azerbaijan and the southern 

dialect in Iranian Azerbaijan (Johanson, 1998). Among the common non-

Persian languages in Iran, Azerbaijani Turkish with 15 to 20 million native 

speakers has the highest number of speakers (Crystal, 2010) and also among 

26 types of Azeri dialects, Baku, Guba, Lankaran, Shirvan, and Tabrizi 

dialects are common in East Azarbaijan region (Heyat, 2001). This language is 

agglutinative and has 24 consonants and 9 vowels. Vowels are /ɑ, ɯ, o, u, æ, 

e, i , œ, y/. Also out of 24 consonants, there are 6 stop consonants / b, p, d, t, ɡ, 

ɟ / and 9 fricative consonants /f, v, s, z, ʃ, ʒ, x, ɣ, h/ in this language. 
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Additionally, there are two other stops /c/ and /k/ that are used only in the 

Southern dialect and in loan words (Ghaffarvand Mokri and Warner, 1396). 

The main purpose of this study is to examine stop and fricative consonants 

of Azeri Turkish in the Tabrizi dialect, acoustically. So that these consonants 

will be evaluated by measuring acoustic cues such as closure duration, voice 

duration, and vowel duration in intervocalic position. This is an experimental 

study that will be performed by designing a production test. In this study, we 

aim at providing an answer to the following question: whether voicing has a 

significant effect on the duration of acoustic cues in stop and fricative 

consonants in Azeri Turkish language? We assume that the duration of above-

mentioned cues is significantly influenced by voicing feature of obstruents. 

 

2. Literature Review 

There are several studies done on many languages evaluating acoustic cues in 

obstruent consonants such as stop closure duration (Shen et al., 1987; Lisker, 

1957; Nikrahi, 2012; Razavi Najafabadi & Nourbakhsh, 2013), fricative 

constriction duration (Jongman, 2000; Nartey, 1982; Klatt, 1976; Baum 

&Blumstein, 1987; Rahimi, 2013), affricate closure and frication duration 

(Hosseinpoor Damirchan & Nourbahsh, 2021), voice onset time (Jahan, 2009; 

Ünal-Lugacev et al, 2018) and vowel duration ( Ladefoged, 2006, p. 58; Chen, 

1970; Raphael, 1972; Warren & Marselen-Wilson, 1989).  

 

3. Methodology 

Fourteen Azeri native speakers participated in the production experiment. 

Twelve Turkish words containing 4 stops /d, t, b, p/ and 8 fricatives /z, s, ʒ, ʃ, 

ɣ, x, v, f/ were produced in the intervocalic position between vowels /ɑ/. 

Participants were in a quiet room and produced syllables three times in citation 

form and also they were asked to repeat with a short interval between each 

word. Thus, 504 data were obtained (14 speakers × 12 words × 3 repetitions). 
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Praat voice Analysis Software Version 6 .1. 30 were used for acoustic analysis 

of data. All measurements were done manually considering both waveforms 

and spectrograms. Also, SPSS software Version 23 was employed for 

statistical analysis. 

 

4. Results 

4-1. Stop closure duration and Frication duration 

Closure duration in stop consonants provides two main acoustic information 

associated with the voicing feature. Examining this cue showed that the length 

of closure is not significantly longer in viceless stops than voiced (p ≥0.05). 

The mean closure duration is 93.87 and 98.86 for voiced and voiceless stops 

respectively. Therefore, closure duration can not be considered a proper 

acoustic cue to contrast voicing in Azeri Turkish stops.  

The results of frication length measurement showed that voiceless 

fricatives (mean duration: 161.7) are longer than voiced fricatives (mean 

duration: 91.58). Mean and standard deviation are shown in table 2 for each 

fricative. The longer duration of voiceless fricatives is significant (p ≤ 0.05) 

and leads to the result that length of frication is an important cue to fricatives 

voicing. Table 1 shows descriptive statistics of stops closure duration and 

fricative constriction duration.  

 

Table 1. 
 Descriptive statistics of constriction duration in stops and fricatives 
 

 Mean SD Min Max 

Stop 
voiced 93.87 16.88 58 145 

voiceless 98.86 23.26 48 148 

fricatives 
voiced 91.58 24.38 50 166 

voiceless 161.7 25.54 104 218 
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4-2. Stop and fricative voice duration 

Mean and standard deviation are shown in table 2 for stop and fricative 

consonants. The average voice duration obtained for voiced stops is 57.79 

which is longer than voice length in voiceless stops with 25.13, therefore the 

significant difference between voiced and voiceless stops (p ≤ 0.05) 

demonstrates that voice length is the main cue to voicing recognition.  

The overall average voice duration for voiced fricatives is longer than the 

voiceless with 86.33 and 29.93 respectively. In other words, voiceless 

fricatives have shorter voice length and this difference is considerably 

significant (p ≤ 0.05). Thus, voice duration is considered an important cue to 

voicing category of fricatives. 

 

Table 2. 
 Descriptive statistics of voice duration in stops and fricatives 
 

 Mean SD Min Max 

Stop 
voiced 57.79 27.37 10 112 

voiceless 25.13 11.45 7 63 

fricatives 
voiced 86.33 26.32 17 166 

voiceless 29.93 10.89 10 80 

 

4-3. Vowel duration preceding stops and fricatives  

Mean and standard deviation of vowel length before stops and fricatives are 

shown in table 3 and indicate that length of vowel before voiced consonants 

are longer than voiceless ones. The significant difference of voiced and 

voiceless stops and fricatives (p ≤ 0.05) shows that the duration of vowel 

precesing obstruens is an essential cue to the voicing distinction. 
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Table 3 
 Descriptive statistics of vowel duration before stops and fricatives 
 

 Mean SD Min Max 

Stop 
voiced 114.87 23.43 60 184 

voiceless 96.94 23.02 59 170 

fricatives 
voiced 135.74 32.34 76 234 

voiceless 101.33 23.11 53 159 

 

6. Conclusion 

In this study, three acoustic cues in stop and fricative consonants voicing were 

investigated for speech production in Azeri Turkish language spoken in 

Tabriz. Except for stop closure duration, the other cues showed significant 

differences between voiced and voiceless obstruents. Hence, frication 

duration, voice duration, and vowel duration before obstruents are potential 

cues to voicing distinction in Turkish language in Tabrizi dialect. 
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تأثير واكداري بر طول گيرش، طول واك و طول واكه در 

  گونة تبريزي هاي انسدادي و سايشي زبان تركي همخوان
 

  2، ماندانا نوربخش*1پور دميرچيان رعنا حسين

  

 شناسي، دانشگاه الزهرا، تهران، ايران. . دانشجوي كارشناسي ارشد زبان1

 ان، ايران.شناسي، دانشگاه الزهرا، تهر . دانشيار گروه زبان2

  
  24/03/1400 تاريخ پذيرش:                                              24/12/1399تاريخ دريافت:  

  

  چكيده
شمار  ها به ها در بسياري از زبان شناختي مهم در تمايز همخوان هاي صوت داري يكي از مشخصه واك
سايشي و انسدادي زبان تركي تبريزي هاي  شناختي همخوان آيد. در اين پژوهش به مطالعة صوت مي

پرداخته شد. بدين منظور پارامترهاي زمان بنيان ازقبيل طول گيرش، طول واك در منطقة گرفتگي و 
) VCVهاي انسدادي و سايشي زبان تركي آذري در جايگاه بين دو واكه ( طول واكه قبل از همخوان

داري  اسخ داده شود كه چگونه تمايز واكسنجيده شد. در پژوهش حاضر تلاش شد تا به اين پرسش پ
گذارد. چهارده گويشور  هاي انسدادي و سايشي زبان تركي بر پارامترهاي زماني تأثير مي همخوان

كلمه سه  صورت تك هاي رايج در زبان تركي آذري را به زبان تبريزي دوازده كلمة منتخب از واژه ترك
هاي بالقوه در  عنوان سرنخ كه هر سه پارامتر زماني بهدهد  بار تكرار كردند. نتايج تحقيق نشان مي

شوند. نتايج مرتبط با  واك اين زبان محسوب مي دار و بي هاي سايشي واك ايجاد تمايز همخوان
توان در  هاي انسدادي نيز حاكي از آن است كه تنها دو پارامتر طول واكه و طول واك را مي همخوان

ادي زبان تركي درنظر گرفت. نتايج حاصل براي طول بست اين هاي انسد داري همخوان تمايز واك
واك وجود ندارد  دار و بي هاي واك ها ثابت كرد كه اختلاف معناداري بين طول بست انسدادي همخوان

  هاي زبان تركي آذري برشمرد.  داري در انسدادي توان يك سرنخ تمايزدهندة واك و اين پارامتر را نمي
   

هاي گرفته، زبان تركي، پارامترهاي زمان بنيان،  شناختي، همخوان آواشناسي صوت: هاي كليدي واژه
 داري. واك
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  . مقدمه1
طوري كه ارتعاش تارهاي صوتي به  ها وضعيت چاكناست؛ به يكي از وجوه توصيف همخوان

واكي همخوان منجر  ها به بي هنگام توليد يك همخوان به واكدار شدن و عدم ارتعاش آن
هاي  شود كه در بيشتر زبان هاي واجي برشمرده مي ازجمله مشخصه 1داري كواشود.  مي

است.  2شناختي دنيا موردبحث و بررسي قرار گرفته است و خود داراي چندين سرنخ صوت
، 3شوند كه طول گيرش هاي زمان بنيان شناخته مي عنوان مشخصه ها به بخشي از اين سرنخ

بنيان  هاي زمان ، ازجمله اين مشخصه6همخوان گرفتهقبل از  5و همچنين طول واكه 4طول واك
هاي  دهندة همخوان هاي تمايز عنوان سرنخ عبارت ديگر اين پارامترهاي زماني به هستند. به

شدگي  ) با پيشنهاد ديدگاهي درمورد خنثيp. 6-7 ,1997( 7استرياد شوند. گرفته محسوب مي
 8داري هاي واك توزيعي سرنخ هاي هاي حنجره، به ارائة فهرستي از ويژگي مشخصه

هاي  پردازد. وي معتقد است كه با تغيير جايگاه همخوان انسدادي در هجا، تعداد سرنخ مي
داري همخوان انسدادي پس از واكه و قبل از  كنند. براي مثال در واك داري نيز تغيير مي واك

داري  واكاند از  شناختي نقش دارند كه عبارت هاي صوت آواي رسا، بيشترين تعداد سرنخ
اُتي، مقادير  ، طول رهش و دامنة آن، مقدار وي1Vدر  1F، مقدار 1Vبست، طول بست، طول 

F0  1و F 2در شروع واكVداري همخوان انسدادي بين دو  . اين درحالي است كه واك
همخوان گرفته، پس از يك همخوان گرفته و در جايگاه پاياني كلمه و همچنين قبل از يك 

داري بست و طول  ها يعني واك ترين تعداد سرنخ رفته و در جايگاه آغازين كلمه، كمهمخوان گ
داري بست و طول بست در  بست را داراست. همانطور كه مشخص است دو سرنخ واك

ها در مطالعة  شده حضور دارند كه نشان از اهميت اين سرنخ هاي ارائه تمامي جايگاه
شانزده مشخصة آكوستيكي را در سه گروه  9سكرهاي انسدادي دارد. همچنين لي همخوان

هاي مربوط به  ، ويژگي10هاي مربوط به گرفتگي كند. اين سه گروه شامل ويژگي معرفي مي
است. وي معتقد است كه اين  12هاي مربوط به بعد از گرفتگي و ويژگي 11پيش از گرفتگي

اي عمل  واكه اه ميانتمايز در جايگ 13هاي دركي عنوان سرنخ صورت بالقوه به ها به ويژگي
هاي مربوط به گرفتگي و  كنند. طول بست، طول واك و شدت علامت چاكنايي از ويژگي مي
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هاي  اول، فركانس پايانة سازة اول و مقدار فركانس پايه از ويژگي  طول واكه، طول گذر سازه
  ). Lisker, 1986مربوط به پيش از گرفتگي هستند (

، زبان تركي است كه بيشترين تعداد از 14هاي آلتايي انترين زبان در خانوادة زب رايج
). شاخة جنوب غربي Crystal, 1987, p. 307گويشوران را به خود اختصاص داده است (

هاي تركي  شود كه دربرگيرندة زبان هاي اصلي زبان تركي محسوب مي يكي از شاخه
طور كلي زبان تركي  . به)8، ص. 1380آذربايجاني، تركي تركيه و تركي تركمني است (هيئت، 

آذربايجان به دو گروه گويشي قابل تقسيم است: گويش شمالي در جمهوري آذربايجان و 
). در ميان Johanson, 1998گويند ( گويش جنوبي در آذربايجان ايران كه به آن سخن مي

 ميليون 20الي  15هاي غيرفارسي رايج در ايران، زبان تركي آذربايجاني با داشتن  زبان
نوع گويش  26در ميان ). Crystal, 2010گويشور بومي بيشترين تعداد گويشور را داراست (

هاي باكو، گوبا، لنكران، شيروان و تبريز در منطقة آذربايجان شرقي رايج  آذري، گويش
واكه  9همخوان و  24بوده و داراي  15هاي پيوندي زبان جزو زبان اين). 1380هيئت، (هستند 
 24از بين است. همچنين  /ɑ, ɯ, o, u, æ, e, i/œ, y اين زبان شاملهاي  . واكهاست

 / f, v, s, z, ʃ, ʒ, x, ɣ, hهمخوان سايشي / 9و  /b, p, d, t, ɡ, ɟهمخوان انسدادي / 6همخوان، 
/ cهاي انسدادي ديگر / هاي ذكر شده، دو همخوان بر انسدادي در اين زبان وجود دارد. افزون

كار برده  طور كلي در كلمات قرضي به تنها در گويش جنوبي و به/ وجود دارند كه kو /
  ).Ghaffarvand Mokari & Warner, 2017شوند ( مي

هاي سايشي و انسدادي زبان  شناختي همخوان هدف اصلي پژوهش حاضر بررسي صوت
گيري پارامترهايي  ها با اندازه داري اين همخوان تركي گونه تبريزي است. بدين منظور واك

هاي مرحلة گرفتگي و  عنوان ويژگي طول بست، طول سايش و طول واك بهكوستيكي ازقبيل آ
اي سنجيده  واكه مربوط به مرحلة پيش از گرفتگي در جايگاه ميان  عنوان ويژگي طول واكه به

شود.  شود. روش تحقيق، آزمايشگاهي است كه با طراحي يك آزمون توليدي اجرا مي مي
عنوان  توان به الذكر را مي است كه كدام يك از پارامترهاي زماني فوقمسئله اصلي تحقيق آن 

هاي انسدادي و سايشي درنظر گرفت.  داري همخوان شناختي تمايز واك عوامل صوت
ها زبان ويژه است بنابراين  پرسشي كه مطرح  شناختي مرتبط با همخوان هاي صوت ويژگي
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هاي گرفته بر طول پارامترهاي زماني  مخوانواك بودن ه دار يا بي شود اين است كه واك مي
شود كه مدت زمان هر سه پارامتر در تمايز  زبان تركي اثرگذار هستند؟ اينگونه فرض مي

  هاي سايشي و انسدادي اين زبان اثرگذار است.  داري همخوان آوايي واك
 

  . پيشينة پژوهش2 
امل ديگري همچون محل توليد و واك بودن در كنار عو دار و بي شناسان معتقدند كه واك واج

). با 1390جن خان،  شيوه توليد همخوان در تقابل آواهاي زباني بسيار حائز اهميت هستند (بي
ها در چندين  هاي مهم براي تمايز همخوان شناختي، سرنخ توجه به اهميت اين مشخصة صوت
اي انسدادي را ه ديرش بست همخوان 16شن و همكارانشزبان موردبررسي قرار گرفته است. 

عنوان سرنخ مهم دركي در شناسايي  دهند كه به شناختي جاي مي در بين پنج پارامتر صوت
) با انجام 1957). همچنين ليسكر (Shen et al., 1987رود ( ها به كار مي اين همخوان

/ به ترتيب در b/ و /pهاي مختلف درصدد بررسي ديرش بست همخوان انسدادي / آزمون
/ در bو براي / 130/ در حدود pبرآمد. مقادير به دست آمده براي / rubyو  rupeeكلمات 
ميلي ثانيه بود. وي با هدف بررسي تأثير كاهش زمان ديرش بست در يك آزمون  65حدود 

اي كاهش داد. با توجه به  هاي ده ميلي ثانيه واك را با گام دركي، طول بست انسدادي لبي بي
  كنندگان در آزمون خواسته شد تشخيص دهند كه كلمة تشده، از شرك هاي حاصل محرك
/ در جايگاه p. وي دريافت كه با كاهش طول بست /rubyبوده است يا  rupeeشدة  شنيده

/ bدار درك شد. همچنين در آزمون ديگر / بين دو واكه، همخوان به شكل انسدادي لبي واك
تأثير  كننده كاملاً تحت راد شركترا حذف و با سكوت جايگزين كرد. پاسخ اف rubyدر كلمة 

/ bتر را / / و سكوت با طول كوتاهpطوري كه سكوت طولاني را / ديرش سكوت قرار داشت به
هاي  تشخيص دادند. نتايج كلي اين پژوهش مؤيد اين امر بود كه طول بست در همخوان

) در 2020و همكارانش ( 17پني واكي دارد. داري و بي انسدادي نقش اصلي در تمايز واك
پژوهشي با بررسي ديرش واكه و ديرش بست در انگليسي استراليايي اينگونه بيان كردند كه 

داري  عنوان يك سرنخ واك هاي انسدادي در جايگاه پاياني به ديرش واكه پيش از همخوان
يك  ها در جايگاه پاياني شود. اين در حالي است كه ديرش بست اين همخوان محسوب مي
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 Z. W . Shen et al. 
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 J. Penney  et al 

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
52

54
7/

L
R

R
.1

3.
2.

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

08
1.

14
01

.1
3.

2.
13

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 lr
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

22
-0

8-
11

 ]
 

                            10 / 33

http://dx.doi.org/https://doi.org/10.52547/LRR.13.2.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223081.1401.13.2.13.8
https://lrr.modares.ac.ir/article-14-50113-fa.html


   1401)، خرداد و تير 68(پياپي  2، شمارة 13دورة            جستارهاي زباني                                                 

 

 115 

 شود. داري در نظر گرفته مي اي تمايز واكسرنخ ضعيف بر

است كه ديرش بخش  هاي سايشي نيز نشان داده  مطالعات آكوستيكي بر روي همخوان
كه طول سايش در   طوري ها داراي اطلاعات مهمي است. به سايش در اين همخوان

 ;Jongman, 2000; Nartey, 1982دار است ( واك بيشتر از جفت واك هاي بي سايشي

Klatt, 1976 .(18اشتاين بائوم و بلوم )عنوان يك سرنخ  ) به بررسي ديرش به1987
 ,s, z, fهاي سايشي زبان انگليسي پرداختند. شش همخوان سايشي / آكوستيكي در همخوان

v, ɵ, ð   / در موقعيت قبل از پنج واكة /a, e, i, ɑ, o, uصورت هجا با الگوي  / به
CV گيري شد؛ به  طول سايش از روي موج صوتي اندازه ها، ضبط شد. بعد از ضبط داده

 10واك از آغاز صداي سايش با مقدار انرژي طيفي بيشتر از  هاي بي كه براي سايشي طوري
اي واكه  زمان نيز با آغاز گذرسازه دسي بل و انتهاي سايشي نيز با پايان سايش و هم

آساني از طريق موج صوتي  ن بهدار نيز ابتداي آ هاي واك گيري شد. درمورد سايشي اندازه
گيري شد و نقطة پايان سايشي نيز با درنظر گرفتن كاهش فركانس بالاي صدا در  اندازه

واك  هاي بي گيري شد. با مقايسة ميانگين كلي سايشي كيلو هرتز اندازه 5/6تا  4محدودة بين 
داراي طول گيرش دار خود  به جفت واك واك نسبت هاي بي دار، مشاهده شد كه سايشي و واك

  بيشتري هستند.

ويژه زبان تركي سابقة طولاني ندارد.  هاي ايراني به شناختي بر روي زبان مطالعات صوت
ها محققان اين حوزه را به سوي انجام تحقيقات بيشتري سوق داده  كمبود اين قبيل پژوهش

ي هاي زبان ترك گرفته برروي همخوان شناختي صورت است. ازجمله مطالعات صوت
) اشاره كرد كه زمان 1388توان به پژوهش جهان ( ها مي داري اين همخوان خصوص واك به

هاي زبان تركي تبريزي را موردبررسي قرار داده است. وي بيان  داري در انسدادي آغاز واك
 در و است مثبت مقادير داراي اين زبان واك بي انسدادي هاي همخوان در تي اُ ويكرد كه 

 تأخير دامنه اين دار واك انسدادي هاي همخوان در و دارد قرار طولاني داري اكو تأخير دامنة
 در تي اُ وي مقدارهيچ تأثيري در  جنسيت كه كرد خاطرنشان همچنين. است كوتاه داري  واك

 الگوي از و بوده اثرگذار ها همخوان توليد جايگاه زبان نداشت، ولي اين انسدادي هاي همخوان
 پسين هاي همخوان در تي اُ وي مقدار كه طوري به كند؛ مي پيروي ها زبان ساير در متداول

 
18
 S. R . Baum &  Blum stein , S. E .  
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هاي انسايشي زبان تركي  ) نيز همخوان1399حسين پور دميرچيان و نوربخش (. است بيشتر
داري اين  شناختي موردبررسي قرار دادند. در اين پژوهش واك لحاظ صوت تبريزي را به

شناختي ديرش بست، ديرش سايش و زمان  ر صوتگيري سه پارامت ها با اندازه همخوان
داري بر ديرش  افزايش دامنه موردبررسي قرار گرفت. نتايج اين تحقيق ثابت كرد كه واك

داري قرار  تأثير واك بست تأثيري ندارد. اين در حالي است كه دو پارامتر ديگر كاملاً تحت
اي نيز سنجيده شد كه نتايج بيانگر  اكهداري، تأثير جايگاه توليد و محيط و بر واك دارند. افزون

  آن بود كه اين دو مشخصه نيز در پارامترهاي زمان بنيان تأثير دارند. 
داري در  توان به بررسي تمايز واك گرفته مي شناختي صورت از ديگر مطالعات صوت

مايز بين هاي زبان تركي استانبولي اشاره كرد. نتايج اين پژوهش نشان داد كه بيشترين ت انسدادي
طوري براي  ها بود؛ به واك حضور واك در منطقة بست اين همخوان دار و بي هاي واك انسدادي

ترين  /  كمtواك / بي  اُ تي منفي و انسدادي بيشترين مقدار از واك و مقدار وي / dدار / انسدادي واك
  ).Ünal-Lugacev et al, 2018اُ تي مثبت محاسبه شد ( مقدار از حضور واك و مقدار وي
ها بيشتر موردتوجه  به ساير زبان هاي ايراني است كه نسبت زبان فارسي از ديگر زبان

بوده و تحقيقات آزمايشگاهي و آكوستيكي برروي واجگان اين زبان صورت گرفته است. 
) و آزادمنش و 1390)، نيك رهي (1392)، رحيمي (1391آبادي و نوربخش ( رضوي نجف
هاي زبان فارسي را  داري همخوان محققاني بودند كه واك ) ازجمله1395همكاران (

موردمطالعه قرار دادند. نتايج اين تحقيقات حاكي از نقش تمايزي پارامترهاي زماني همچون 
هاي انسدادي و سايشي زبان  داري همخوان طول گيرش و طول واك و طول واكه در واك

  فارسي است. 
ها، ديرش واكه قبل است.  گرايش توليد همخوانشده در مرحلة  هاي مطرح يكي از ويژگي

دار در زبان انگليسي در جايگاه پاياني بخشي از واك خود  معتقد است آواهاي واك 19فوگد لده
شوند؛ به همين علت حضور واك، ملاك  واك خود تلفظ مي را از دست داده و شبيه جفت بي

كند در چنين شرايطي  . وي بيان ميواك نيست دار از بي اي در تمايز آواهاي واك كننده قانع
و  mad, nabبه ترتيب از  knackو  mat, napعامل ديگري كه سبب تمايز كلماتي ازقبيل 

nag 2006هاي انسدادي است (  شود، طول واكه قبل از همخوان مي, p. 58 .(20چن )1970 ، (
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21رافائل
تفاوت ند كه از ديگر محققاني بود) 1989( 22ويلسن - ) و وارن و مارسلن 1972( 

ن و اگهومطرح كردند.  ها داري همخوان واك تمايز درطول واكه را يكي از سرنخ هاي اصلي 
عنوان سرنخ واكداري به اين نتيجه رسيدند كه  واكه به طول با بررسي  )1980( 23روزيپال
هاي سايشي بيشتر از  واك در همخوان دار و بي هاي كمينه واك واكه در جفت طولتفاوت 
 هاي انسدادي يا خوشه همخواني است. نهمخوا

  

  . چارچوب نظري3
شود كه به مطالعة آواهاي  شناسي محسوب مي اي از زبان آواشناسي آزمايشگاهي شاخه

پردازد. در حالت كلي با استفاده از آواشناسي  زبان براساس مختصات فيزيكي آن مي
هاي گفتاري انسان را از نظر  هاي آواهاي توليدشده توسط اندام توان ويژگي آزمايشگاهي مي

گيري از آواشناسي آزمايشگاهي و با  بندي كرد. به بيان ديگر با بهره فيزيكي توصيف و طبقه
شود. ضبط، تجزيه و تحليل گفتار  ها پرداخته مي بازنمايي آواهاي گفتار به تحليل صوتي آن

كند تا ماهيت  را فراهم ميافزارهاي تحليل صوتي، اين امكان  ها و نرم با استفاده از دستگاه
  .)Heyward, 2000, pp.1-6(فرايندهاي زباني را به درستي و دقت بررسي كنيم 

 

  . روش تحقيق4
سال سن داشتند، شـركت كردنـد.    70تا  14زبان تبريزي كه بين  گويشور ترك 14در پژوهش حاضر، 

ين زبـان بـراي گفتـار روزانـه     كننده در آزمون است و همگي از ا زبان تركي، زبان مادري افراد شركت
اـب    واژه از بين واژه 12كنند.  خود استفاده مي هاي معمول و مورداستفاده در گفتار روزانة مـردم انتخ

/ z, s, ʒ, ʃ, ɣ, x, v, fهمخـوان سايشـي /   8/ و d, t, b, pهمخوان انسدادي تركي / 4شد. در اين كلمات، 
اـ قـرار        هنگام ضبط از شـركت / قرار داشتند. به ɑدر جايگاه بين دو واكه / كننـدگان خواسـته شـد تـا ب

كلمـه و بـا رعايـت وقفـة كوتـاه       صورت تك شده را به گرفتن در يك محيط كاملاً ساكت، كلمات انتخاب
× گويشـور   14دست آمد ( داده به 504به اين ترتيب تعداد  24مابين كلمات و با سه بار تكرار توليد كنند.

شـناختي   منظـور تحليـل صـوت    به 30. 1. 6ويرايش   Praatزار تحليل صوت اف تكرار). نرم 3× كلمه  12
بـراي تحليـل آمـاري     23ويـرايش   اس.پـي.اس.اس. افزار  ها مورداستفاده قرار گرفت. همچنين نرم داده

 
21
  L. J. Raphael  

22
  P. W arren &  W. Marselen-W ilson 

23
 J. T.  Hogan &  A. J. rozsy pal  

24 ير نبود. داده  پذ ان  وستيكي امك از اتاقك آك اده  ونا استف اري كر يم وجود ب كه به دليل  ند  وهشي زماني ضبط شد اي پژ ه  
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صـورت   كار گرفته شد. طول بست، طول سايش، طول واكه قبل از همخوان و همچنين طول واك بـه  به
بـه ترتيـب،    2و 1هـاي   گيري و محاسبه شـد. شـكل   و طيف نگاشت اندازهدستي بر روي موج صوتي 

واك را بـر روي مـوج    دار و بـي  طول بست، طـول واك و طـول واكـه قبـل از همخـوان انسـدادي واك      
/ با نوار واك پر شـده اسـت و   d، بست همخوان /1دهد. مطابق شكل  صوتي و طيف نگاشت نشان مي

اـهده اسـت. ولـي      جره به هنگام توليد همخوان واكهاي حن بر روي موج صوتي نيز تكانه دار قابـل مش
/ اسـت، در بخـش كـوچكي از بسـت، واك     tواك / كـه مربـوط بـه همخـوان انسـدادي بـي       2در شكل 

اـي    مشاهده است و مابقي بست كاملاً خالي از حضور واك است. اندازه قابل گيري و محاسـبة پارامتره
گيـري طـول    روش انـدازه  3ين ترتيـب انجـام شـد. شـكل     هاي سايشي نيز بـه هم ـ  مدنظر در همخوان

دهـد. در محـل گيـرش     دار نشان مي سايش، طول واك و طول واكه قبل از همخوان را در سايشي واك
/ نيز شاهد حضور نوار واك در كل محدوده گيـرش هسـتيم. درحـالي    ʒيا در منطقه سايش همخوان /

اـيش، واك     در چنـد ميلـي   / تنهـا sواك / كه در طيـف نگاشـت همخـوان سايشـي بـي      اـز س ثانيـه از آغ
هاي سايشي در طيـف نگاشـت    منطقة گيرش همخوان 4و  3هاي  ). در شكل4مشاهده است (شكل  قابل

  .تشخيص هستند به شكل امواج نامنظم با انرژي بالا قابل

  

ي موج / بر روdدار / گيري طول بست، طول واك و طول واكه در همخوان انسدادي واك اندازه :1شكل 
 صوتي و طيف نگاشت

Figure 1: Measuring method of closure duration, voice duration and vowel duration 
in voiced stop consonant /d/ on sound wave and spectrogram 
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/ بر روي موج tواك / گيري طول بست، طول واك و طول واكه در همخوان انسدادي بي اندازه :2شكل 

 تي و طيف نگاشتصو

Figure 2: Measuring method of closure duration, voice duration and vowel duration 
in voiceless stop consonant /t/ on sound wave and spectrogram 

 

  

/ بر روي موج ʒدار / گيري طول سايش، طول واك و طول واكه در همخوان سايشي واكاندازه ::::3شكل 
 طيف نگاشتصوتي و 

Figure 3: Measuring method of closure duration, voice duration and vowel duration 
in voiced fricative consonant /ʒ/ on sound wave and spectrogram 

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
52

54
7/

L
R

R
.1

3.
2.

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

08
1.

14
01

.1
3.

2.
13

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 lr
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

22
-0

8-
11

 ]
 

                            15 / 33

http://dx.doi.org/https://doi.org/10.52547/LRR.13.2.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223081.1401.13.2.13.8
https://lrr.modares.ac.ir/article-14-50113-fa.html


  ...تأثير واكداري بر طول گيرش                                                               و همكار پور دميرچيان رعنا حسين  

 

 120 

  

  

/ بر روي موج sواك / گيري طول سايش، طول واك و طول واكه در همخوان سايشي بياندازه ::::4شكل 
    نگاشتصوتي و طيف 

Figure 4: Measuring method of closure duration, voice duration and vowel 
duration in voiceless fricative consonant 

/s/ on sound wave and spectrogram 
 

  . بحث و بررسي 5
اند از مرحلة گرايش، گيرش و گيرد كه عبارت ها در سه مرحله صورت مي توليد همخوان

هاي گرفته در مرحلة  داري همخوان با توجه به اينكه واك ). 148، ص. 1384شناس،  (حقرهش 
  رو اين مرحله بسيار حائز اهميت است. افتد، ازاين گيرش اتفاق مي

 

  هاي انسدادي . طول گيرش همخوان1ـ5

داري اين  هاي انسدادي دو اطلاع مهم آكوستيكي در ارتباط با واك منطقة بست در همخوان
شود كه  دهد. طول بست يكي از دو اطلاع مهم آكوستيكي محسوب مي دست مي ها به همخوان

دهد. آمار توصيفي مربوط به طول  تأثير قرار مي هاي انسدادي را تحت داري همخوان واك
ميانگين  1ارائه شده است. مطابق جدول  2و 1هاي  هاي انسدادي در جدول بست در همخوان

دار است اما اين مقدار بسيار چشمگير نيست.  بيشتر از واك واك هاي بي طول بست انسدادي
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ثانيه رقم بالاتري را نسبت  ميلي 145دار با حداكثر ديرش  هاي انسدادي واك بست همخوان
  دهد.  واك نشان مي هاي بي انسدادي

  

 ثانيه واك بر حسب ميلي دار و بي هاي انسدادي واك : آمار توصيفي طول بست همخوان1جدول 

Table 1: Descriptive statistics of closure duration in voiced and voiceless stop 
consonants in m.s. 

 

انحراف   ميانگين  تعداد  
  معيار

  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانه

  12/285  145  58  92  88/16  87/93  84  دار واك

  23/541  148  48  99  26/23  86/98  84  واك بي

  

دار  هاي واك كلي شاهد بيشتر بودن ميانگين طول بست انسدادي ، در نگاه2مطابق جدول 
هاي لثوي تفاوت  واك خود هستيم اما اين مقدار به ويژه در انسدادي از جفت بي

دار لثوي و لبي به  هاي واك دهد. برخلاف انتظار، بست انسدادي اي را نشان نمي ملاحظه قابل
دهد. ميانگين  ديرش طولاني را نشان ميثانيه  ميلي 145و  117ترتيب با حداكثر ديرش 

/ tواك / هاي بي و ميانگين انسدادي  64/97و  10/90/ به ترتيب b/ و /dدار / هاي واك انسدادي
دار و  دهد انسدادي واك محاسبه شده است كه نشان مي 86/109و  86/87ترتيب  / بهpو /
  واك لبي بيشترين ميزان طول گيرش را دارند.  بي

هاي انسدادي  منظور بررسي و مقايسة طول بست همخوان و گروه مستقل بهآزمون تي د
هاي دو گروه وجود  با توجه به آزمون لونِ، تفاوت معناداري بين واريانساستفاده شد. 

هاي مستقل ناهمگن  داشته و دو گروه ناهمگن هستند؛ به همين جهت از آزمون تي گروه
لحاظ آماري در سطح  كه به 59/1ه برابر است با دست آمد مقدار تي بهاستفاده شده است. 

05/0≤p بر عدم وجود تفاوت معنادار بين  معنادار نيست و با رد فرض يك، فرض صفر مبني
  واك موردتأييد است.  دار و بي هاي انسدادي واك دو گروه همخوان
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 ثانيه يليهاي انسدادي به تفكيك هر آوا بر حسب م بست همخوان طول آمار توصيفي :2جدول 

Table 2: Descriptive statistics of closure duration for each stop consonant in m.s. 
  

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  
d 10/90  92/13  62  117  
t  86/87  28/24  48  148  
b  64/97  81/18  58  145  
P  86/109  06/16  83  143  

  

داري را از عوامل مهم در طول بست بيان  ) واكpp. 3-4 ,1993( 25) و بايراد1957ليسكر (
واك خود دارند.  به جفت بي تري نسبت دار طول بست كوتاه هاي واك كنند و معتقدند انسدادي مي

هاي پژوهش  بررسي اين پارامتر در اين تحقيق، نتايج متفاوتي را نشان داد. اين نتايج با يافته
لاً همسو بود. ايشان اينگونه بيان كردند كه ديرش ) كام1399حسين پور دميرچيان و نوربخش (

عنوان يك  توان به داري قرار ندارد و نمي تأثير واك هاي زبان تركي تحت بست در انسايشي
داري برشمرد. با توجه به اينكه تفاوت ميانگين طول بست در دو  شناختي واك سرنخ صوت
توان نتيجه گرفت  ار نيست. بنابراين ميواك زبان تركي معناد دار و بي هاي واك گروه انسدادي

  شود.  عنوان عامل اثرگذار در طول بست محسوب نمي داري به در اين گونه زباني واك
  
  هاي سايشي  . طول گيرش همخوان2ـ5

هاي سايشي داراي يك منطقة گيرشي هستند كه به جاي سكوت با نوفه  از نظر فيزيكي همخوان
هاي انسدادي  ها همچون همخوان ). در توليد اين همخوان57، ص. 1392پرشده است (نوربخش، 

 5). مطابق شكل 148، ص. 1384شناس،  نيز سه مرحله گرايش، گيرش و رهش نقش دارند (حق
پس از مرحلة آمادگي و با آغاز مرحلة گيرش الگوي سايشي به اوج فعاليت خود رسيده و 

رسد و براي مدتي  يي به حداكثر ميشدگي در حدفاصل دو اندام گويا زمان ميزان باريك هم
). طول منطقه گيرشي در تمايز Stevens, 1998, p. 382ماند ( كوتاه در همان حالت باقي مي

كنيد  مشاهده مي 3همانگونه كه در جدول هاي سايشي نيز حائز اهميت است.  داري همخوان واك
  ارائه شده است. واك  دار و بي هاي واك مقادير ميانگين طول گيرش دو گروه سايشي
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: تابع تغييرات سطح مقطع گرفتگي حفرة دهان در زمان توليد يك همخوان سايشي (استيونز، 5شكل 
 )1399نقل از صادقي و اسلامي،  به 382، ص. 1998

Figure 5: Transfer function of oral region constriction producing a fricative 
(Stevens, 1998, p.382 quote from Sadeghi & Eslami, 2020) 

  
دار با مقدار  هاي واك به سايشي ثانيه نسبت ميلي7/161واك با ميانگين  هاي بي سايشي

شده  بيشترين ميزان از گيرش را دارا هستند. با توجه به مقادير ميانگين ارائه 58/91ميانگين 
/ مقادير f/ و /s/ ،/ʃ/ ،/xواك اعم از / هاي بي براي هر آواي سايشي، سايشي 4در جدول 

نتايج آزمون تي دهند.  دار خود را نشان مي به جفت واك ميانگين طول گيرش بيشتري نسبت
هاي سايشي انجام شد. در اين آزمون با  دو گروه مستقل براي بررسي طول گيرش همخوان

ها و همگن بودن دو  درنظر گرفتن آزمون لون دال بر عدم وجود معناداري بين واريانس
شده برابر است با  هاي مستقل همگن استفاده شد. مقدار تي محاسبه گروه، از آزمون تي گروه

  معنادار است. p≥05/0كه در سطح  73/25
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 ثانيه واك بر حسب ميلي دار و بي هاي سايشي واك آمار توصيفي طول گيرش همخوان :3جدول 

Table 3: Descriptive statistics of constriction duration in voiced and voiceless 
fricative consonants in m.s. 

  

انحراف   ميانگين  تعداد  
  معيار

  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانه

  77/594  166  50  89  38/24  58/91  168  دار واك
  65/652  218  104  161  54/25  7/161  168  واك بي

  

  
 ثانيه هر آوا بر حسب ميليهاي سايشي به تفكيك  آمار توصيفي طول گيرش همخوان  :4جدول 

Table 4: Descriptive statistics of constriction duration for each fricative  
consonant in m.s. 

 

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  

z 76/107  78/15  79  136  

s 19/171  3/21  124  216  

Ʒ  52/107  9/21  72  166  

ʃ  14/180  02/17  151  218  

ɣ  05/74  94/13  50  107  

x  9/148  29/25  104  202  

v  77  93/20  51  129  

f  57/146  78/20  111  189  

  

اشتاين  )  و بائوم و بلوم2000( 26نتايج حاصل از اين پژوهش با نتايج تحقيقات يانگمن
هاي  به سايشيواك نسبت هاي سايشي بي بر بيشتر بودن طول گيرش همخوان) مبني1987(

واك زبان تركي نيز داراي طول  هاي بي دهد كه سايشي و نشان مي است دار همسو بوده واك
توان اظهار كرد كه واكداري  دار خود هستند. بنابراين مي به جفت واك گيرش بيشتري نسبت

 رود. شمار مي هاي تركي به گيرشي سايشي ةيك عامل اثرگذار در ديرش منطق
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  هاي انسدادي . طول واك همخوان3ـ5

هاي انسدادي و سايشي، حضور واك در  داري همخوان كوستيكي در ارتباط با واكدومين اطلاع آ
نشان داده شد، منطقة بست در طول موج و  1تر در شكل  منطقة گيرشي است. همانطور كه پيش

واك،  ، منطقة بست همخوان انسدادي بي2كه مطابق شكل  نگاشت پر از واك است. درحالي طيف
داري در  عنوان يك سرنخ تقابل واجي واك م حضور واك بهفاقد واك است. حضور يا عد

وجود آمدن آن نيست. مقادير ميانگين  شود، ولي تنها عامل به هاي انفجاري محسوب مي همخوان
 شود. مشاهده مي 6و  5هاي  واك در جدول دار و بي هاي انسدادي واك طول واك همخوان

  
 ثانيه واك بر حسب ميلي دار و بي دادي واكهاي انس آمار توصيفي طول واك همخوان : 5جدول 

Table 5: Descriptive statistics of voice duration in voiced and voiceless stop 
consonants in m.s. 

 

انحراف   ميانگين  تعداد  
  معيار

  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانه

  3/749  112  10  5/60  37/27 79/57  84  دار واك

  17/131  63  7  5/24  45/11  13/25  84  واك بي

 

كه در  79/57دار برابر است با  هاي واك ميانگين طول واك در انسدادي 5مطابق جدول  
، نشان از تفاوت بسيار چشمگير اين متغير 13/25واك با ميانگين  هاي بي مقايسه با انسدادي

، 6ج در جدول ها دارد. طبق مقادير ميانگين هر كدام از آواهاي انسدادي مندر در اين همخوان
است كه در مقايسه با  48/58و  1/57دار لثوي و لبي به ترتيب  ميانگين دو انسدادي واك

  واك خود بسيار زياد است. هاي بي جفت
آزمون تي دو گروه مستقل در بررسي ميزان تأثير واكداري بر طول واك نشان داد كه 

جود دارد. نتايج آزمون لون حاكي واك و دار و بي تفاوت معناداري بين دو گروه انسدادي واك
هاي ناهمگن  رو آزمون تي دو گروه مستقل براي گروهاز ناهمگن بودن دو گروه است، ازاين

معنادار است.  p≥05/0كه در سطح 08/10دست آمده برابر است با   بررسي شد. مقدار تي به
ل واك در گيريم كه طو پس بدين ترتيب با رد فرض صفر و تأييد فرض يك نتيجه مي

 واك است.  هاي بي دار به طور معناداري بيشتر از انسدادي هاي واك انسدادي
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 ثانيه هاي انسدادي به تفكيك هر آوا بر حسب ميلي آمار توصيفي طول واك همخوان  :6جدول 

Table 6: Descriptive statistics of voice duration for each stop consonant in m.s.  
 

  حداكثر  حداقل  حراف معياران  ميانگين  
d 1/57  93/25  15  96  

t  12/24  76/10  7  49  

b  48/58  03/29  10  112  

p  14/26  14/12  10  63  

  

داري در ميزان طول واك در  دهد كه واك دست آمده در اين بخش نشان مي نتايج به
بافت در تمايز معتقد است كه نوع  )pp. 5-6 ,2006هاي زبان تركي مؤثر است. لده فوگد ( انسدادي

كه مجاورت همخوان انسدادي با  طوري هاي زبان انگليسي بسيار مهم است. به داري انفجاري واك
شود. با توجه به اينكه در بست  يك واكه به حضور واك در بخشي از بست همخوان منجر مي

رت گونه نتيجه گرفت كه مجاو توان اين واك نيز شاهد حضور واك بوديم مي هاي بي انسدادي
 داري بست شده و تأثير اين عامل نسبي است. همخوان با واكه منجر به واك

  

  هاي سايشي . طول واك همخوان4ـ5

واك  افتد. در صورتي كه همخوان بي هاي سايشي در طول سايش اتفاق مي داري همخوان واك
دار  باشد منطقة گيرش خالي از نوار واك خواهد بود و در غير اين صورت براي همخوان واك

نتايج   8و  7هاي  ). جدول283، ص. 1392خان،  جن دهد (بي سايش با حضور واك رخ مي
 دهد.   هاي سايشي را نشان مي گيري طول واك در همخوان اندازه

  

 ثانيه واك بر حسب ميلي دار و بي هاي سايشي واك آمار توصيفي طول واك در همخوان :7جدول 

Table 7: Descriptive statistics of voice duration in voiced and voiceless fricative 
consonants in m.s. 

 

انحراف   ميانگين  تعداد  
  معيار

  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانه

  19/693  166  17  86  32/26 33/86  168  دار واك

  74/118  80  10  28  89/10  93/29  168  واك بي
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هاي  دار بيشتر از سايشي اكو هاي  ، ميانگين طول واك در سايشي7براساس جدول 
واك  هاي بي دار در مقابل سايشي هاي واك واك محاسبه شده است. مقادير ميانگين سايشي بي

ثانيه، حاكي از بيشتر بودن ميزان حضور واك در زمان  ميلي 93/29و  33/86به ترتيب با 
اك در منطقة كنيد ميزان و مشاهده مي 8ها است. همانگونه كه در جدول  گيرش اين همخوان

داري را با ميانگين  ترين ميزان از واك /  به ترتيب بيشترين و كمɣ/ و /ʒهاي / سايش همخوان
است. تفاوت بين مقادير حداقل و حداكثر   ثانيه به خود اختصاص داده ميلي 36/69و  02/103

 ها نيز حائز اهميت است.  ديرش واك در اين همخوان

  

 ثانيه هاي سايشي به تفكيك هر آوا بر حسب ميلي ك همخوانآمار توصيفي طول وا : 8جدول 

Table 8: Descriptive statistics of voice duration for each fricative consonant in m.s. 
  

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  

z 74/95  37/24  39  136  

s 33/27  15/8  10  47  

Ʒ  02/103  67/26  30  166  

ʃ  88/30  18/10  15  54  

ɣ  36/69  88/17  17  107  

x  38/31  34/10  13  52  

v  21/77  21  51  129  

f  12/30  01/14  11  80  

 

آزمون تي دو گروه مستقل براي متغير طول واك محاسبه شد. با توجه به آزمون لون، 
واك تفاوت معناداري مشاهده شد.  دار و بي هاي واك هاي دو گروه از سايشي بين واريانس

دست  هاي ناهمگن استفاده شد. مقدار تي به اهمگن بودن دو گروه، از آزمون تي گروهدليل ن به
توان نتيجه گرفت  معنادار است. بنابراين مي p≥05/0كه در سطح  65/25آمده برابر است با 

واك است.  هاي بي طور معناداري بيشتر از سايشي دار به هاي واك كه طول واك در سايشي
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ها،  ) معتقدند كه در بين پارامترهاي مربوط به واكداري سايشي1992( 27استيونز و همكارانش
حضور و فعاليت تارآواها در زمان گيرش و ديرش صداي سايش در فرايند درك نقش 
بسزايي دارند. ايشان با تمركز بر شواهد آكوستيكي مربوط به وجود و ارتعاش تارآواها 

دار الزاماً تحريك تارآواها در زمان گيرش رخ  هاي واك كنند كه در سايشي گونه اظهار مي اين
دهد. همچنين  ثانيه از زمان سايش رخ مي ميلي 30الي  20دهد؛ بلكه ارتعاش تارآواها در نمي

داري  زماني واك رغم تغييرپذيري ذاتي صداي سايش در ارتعاش تارآواها، هم معتقدند علي
شود.  هاي بسيار مهم محسوب مي دار از ويژگي هاي واك به زمان سايش در سايشي نسبت

) نيز حضور و عدم حضور فركانس پايه، طول سايش و طول 290، ص. 1392بيجن خان (
عنوان سه سرنخ صوتي مهم درجهت تشخيص  واكه پيش از همخوان سايشي را به

داري عامل مهمي در  توان نتيجه گرفت كه واك كند. بنابراين مي هاي سايشي بيان مي همخوان
  رود.  شمار مي هاي سايشي زبان تركي به همخوان طول واك

 

  هاي انسدادي . طول واكه قبل همخوان5ـ5

 ارائه شده است. 10و  9هاي انسدادي در جدول  آمار توصيفي ديرش واكه قبل از همخوان

  

 ثانيه واك برحسب ميلي دار و بي هاي انسدادي واك آمار توصيفي طول واكه قبل همخوان: 9جدول 

Table 9: Descriptive statistics of vowel duration before voiced and voiceless stop 
consonants in m.s. 

 

انحراف   ميانگين  تعداد  
  معيار

  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانه

  12/549  184  60  113  43/23 87/114  84  دار واك

  91/529  170  59  93  02/23  94/96  84  واك بي

  

دار بيشتر از  هاي واك واكه قبل از انسدادي طولشود ميانگين  همانطور كه مشاهده مي
شدة طول واكه قبل از  گيري توجه در مقادير اندازه واك است. نكتة قابل هاي بي انسدادي
واكه قبل از  طولاي كه  گونه دست آمده بسيار متنوع بود؛ به ها اين است كه مقادير به انسدادي

گيري شد، اما در بيشتر موارد طول واكة  يه هم اندازهثان ميلي 170واك تا  انسدادي بي

 
27
  K. N. S tevens et al.  
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، 10واك بود. در جدول  دار، به مراتب بيشتر از جفت بي هاي واك شده براي انسدادي محاسبه
/ به ترتيب با d/ و /bدهد كه همخوان / مقادير ميانگين هر يك از آواهاي انسدادي نشان مي

واك خود هستند. اختلاف  به جفت بي رش نسبتداراي بيشترين ميانگين دي 86/105و  88/123
 ملاحظه است.  هاي لثوي نيز قابل ميانگين و مقادير حداقل و حداكثر انسدادي

  

 ثانيه هاي انسدادي به تفكيك هر آوا بر حسب ميلي آمار توصيفي طول واكه قبل همخوان :10جدول 

Table 10: Descriptive statistics of vowel duration before each stop consonant in m.s. 
 

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  

d 86/105  89/19  60  149  

t  12/91  02/19  59  130  

b  88/123  44/23  73  184  

P  76/102  32/25  60  170  

  
دار و  هاي واك آزمون تي دو گروه مستقل براي بررسي ديرش واكه پيش از انسدادي

بايست  هاي دو گروه، مي به آزمون لون و معنادار بودن واريانسواك انجام شد. با توجه  بي
كه در  002/5شده برابر است با  هاي همگن استفاده كرد. مقدار تي محاسبه از آزمون تي گروه

هاي انسدادي  معنادار است. اين امر بدين معناست كه طول واكه در همخوان p≥05/0سطح 
  واك است. هاي بي يشتر از انسداديطور معناداري ب دار زبان تركي به واك

هاي انسدادي زبان تركي، تحت  واكه پيش از همخوان طولدهد كه  نتايج فوق نشان مي
عنوان يكي از  ) ديرش واكه را به1985( 28داري قرار دارد. لوس و لوس ـ چارلز تأثير واك

پيش از شمارند و معتقدند كه واكه  ها برمي داري همخوان عوامل مهم در تمايز واك
) نيز 1972واك دارند. رافائل ( هاي بي به همخوان دار طول بيشتري نسبت هاي واك همخوان

 كند.  ها بيان مي داري در تشخيص همخوان هاي واك  واكه را يكي از سرنخ طول

  

 
28

 P. A. Luce &  J. Charles-Luce  
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  هاي سايشي  . طول واكه قبل همخوان6ـ5

دهد.  اك را نشان ميو دار و بي هاي واك آمار توصيفي طول واكه پيش از سايشي 11جدول 
 74/135دار  با  هاي واك كنيد، ميانگين طول واكه قبل از سايشي همانطور كه مشاهده مي

ميلي ثانيه است. حداكثر  33/101واك با  هاي بي بيشتر از ميانگين طول واكه پيش از سايشي
ه است و ثاني ميلي 159و 234واك به ترتيب  دار و بي هاي واك طول واكه ثبت شده در سايشي

 ثانيه است.  ميلي 53واك  و بي 76دار  هاي واك حداقل ميزان طول واكه پيش از سايشي

  

 ثانيه واك برحسب ميلي دار و بي هاي سايشي واك آمار توصيفي طول واكه قبل همخوان: 11جدول 

Table 11: Descriptive statistics of vowel duration before voiced and voiceless 
fricative consonants in m.s. 

 

انحراف   ميانگين  تعداد  
  معيار

  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانه

  18/1046  234  76  133  34/32 74/135  168  دار واك

  36/534  159  53  101  11/23  33/101  168  واك بي

  

، بيشترين ميزان ميانگين طول واكه مربوط به همخوان 12طبق ارقام مندرج در جدول 
/ است. حداكثر طول fترين ميزان ميانگين نيز مربوط به همخوان سايشي / كم / وʒسايشي /

گيري شده است. براي مقايسة  / اندازهv/ و حداقل نيز براي همخوان /ɣواكه براي همخوان /
واك، آزمون تي دو گروه مستقل انجام  دار و بي هاي سايشي واك طول واكه پيش از همخوان

هاي دو گروه با يكديگر  دهد كه واريانس زمون لون نشان ميآمده و آ دست شد. نتايج به
هاي مستقل  رو همگن نيستند. به همين علت از آزمون تي گروه اختلاف معناداري دارند و ازاين
معنادار  p≥05/0كه در سطح  22/11آمده برابر است با  دست ناهمگن استفاده شد. مقدار تي به

طور  دار سايشي به هاي واك واكه پيش از همخوان است. اين امر مؤيد آن است كه ديرش
 واك است.  هاي سايشي بي معناداري بيشتر از همخوان
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 ثانيه هاي سايشي به تفكيك هر آوا برحسب ميلي آمار توصيفي طول واكه قبل همخوان :12جدول 

Table 12: Descriptive statistics of vowel duration before each fricative  
consonant in m.s. 

 

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  

z 43/119  4/26  76  192  

s 106  58/22  72  159  

Ʒ  5/156  93/22  109  208  

ʃ  43/111  13/23  70  157  

ɣ  71/151  75/36  82  234  

x  9/102  79/16  71  142  

v  33/115  87/16  80  146  

f  98/84  11/21  53  130  

 

توان نتيجه گرفت كه معنادار بودن اختلاف ميانگين  آمده، مي ستد با درنظر گرفتن نتايج به
هاي  داري بر طول واكه پيش از همخوان منزلة تأثير مشخصه واك مدت زمان طول واكه، به

واكه  طول اي با بررسي ) در مقاله1980ن و روزيپال (اگهوسايشي زبان تركي است. 
دار  هاي كمينه واك واكه در جفت طولتفاوت  عنوان سرنخ واكداري به اين نتيجه رسيدند كه به

  هاي انسدادي يا خوشه همخواني است. هاي سايشي بيشتر از همخوان واك در همخوان و بي
 

  . نتيجه 6
عنوان يك پارامتر تمايزدهندة واجي در  داري به در پژوهش حاضر تلاش شد تا تأثير واك

و بررسي شود. نتايج حاصل از  هاي انسدادي و سايشي زبان تركي تبريزي بحث همخوان
هاي سايشي زبان تركي  اين تحقيق حاكي از آن است كه هر سه پارامتر زماني در همخوان

كه طول سايش يا منطقة گرفتگي در  طوري داري قرار دارند. به تأثير مشخصة واك تحت
دار بود. همچنين طول واك در  هاي واك واك بيشتر از سايشي هاي سايشي بي همخوان
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اي داشت و در  ملاحظه واك تفاوت قابل هاي بي به سايشي دار نسبت هاي واك سايشي
دار نيز  هاي واك دار ديرش واك بيشتر بود. مقدار طول واكه پيش از سايشي هاي واك سايشي

هاي انسدادي زبان تركي نيز  واك محاسبه شد. درمورد همخوان هاي بي بيشتر از سايشي
اي كه طول واكه  گونه طول واك و همچنين واكة قبل اثرگذار بود؛ به داري بر روي پارامتر واك

واك گزارش شد.  هاي بي تر از انسدادي دار زبان تركي طولاني هاي واك پيش از انسدادي
دار بيشتر بود. اختلاف بين طول بست در  هاي واك همچنين طول واك در انسدادي

عبارت ديگر، طول بست در تمايز  دار نبود؛ بهواك زبان تركي معنا دار و بي هاي واك انسدادي
گونه بيان  توان اين واك زبان تركي نقشي ندارد. در نگاه كلي مي دار و بي هاي واك همخوان

بنيان ازجمله طول  هاي زبان تركي، باقي پارامترهاي زمان جز طول بست انسدادي كرد كه به
هاي  داري همخوان گذار در تمايز واكعنوان عاملي اثر سايش، طول واك و طول واكة قبل به

  شوند.   هاي زبان تركي محسوب مي ها و سايشي انسدادي
  

  ها نوشت . پي7
1. Voicing 
2. Acoustic cues 
3. Constriction duration 
4. Voice duration 
5. Vowel duration  
6. Obstruent Consonant 
7. D. Steriade 
8. Voicing cues  
9. L.Lisker  
10. Closure 
11. Pre-closure 
12. Post-closure 
13. Perceptual   
14. Altaic 
15. Agglutinative 
16. Z. W. Shen et al. 
17. J. Penney et al 
18. S. R. Baum & Blumstein, S. E. 
19. P. Ladefoged 
20. M. Chen 
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21. L. J. Raphael 
22. P. Warren & W. Marselen-Wilson 
23. J. T. Hogan & A. J. Rozsypal  

رونا استفاده از اتاقك آكوستيكي دليل وجود بيماري ك هاي پژوهشي زماني ضبط شدند كه به داده .24
 پذير نبود. امكان

25. D. Byrd 
26. A. Jongman  
27.  K. N. Stevens et al. 
28. P. A. Luce & J. Charles-Luce 

    . منابع8

اي زيربنايي در  شدگي مشخصة حنجره ). خنثي1395نژاد، ب.، و رفيعي، ع. ( آزادمنش، م.، علي •
ـ 309، 6، جستارهاي زباني .اي ي حنجرهشناس هاي گرفتة زبان فارسي از منظر واج همخوان

341.  
 زبان وهاي زبان فارسي.  هاي حنجره در انفجاري ). نقش تقابلي مشخصه1390خان، م. ( بيجن •

  .32ـ1 ،13 ،شناسي زبان
 .سمتتهران: . نظام آوايي زبان فارسي). 1392خان، م. ( بيجن •

  .23 - 19، 33، بخشي توانذري. هاي زبان آ ). زمان آغاز واكداري در همخوان1388جهان، ع. ( •
شناختي پارامترهاي  ). بررسي صوت1399. (نوربخش، مپور دميرچيان، ر.، و  حسين •

، پژوهي زبانهاي انسايشي زبان تركي تبريزي.  بنيان منطقة گيرش در همخوان زمان
3880.194810.22051/JLR.2021.3.  

 تهران: آگه. آواشناسي (فونتيك).). 1384. (.مشناس، ع حق •

. هاي سايشي زبان فارسي شناختي واكداري در همخوان بررسي صوت). 1392رحيمي، م. ( •
  دانشگاه اصفهان.  كارشناسي ارشد. ةنام پايان

در  ). ديرش واكه، ديرش بست و واكداري بست1391( .و نوربخش، م .آبادي، م رضوي نجف •
  .60ـ 43، 15، شناسي زبان و زبانهاي پايان كلمه در زبان فارسي.  انفجاري

 .. تهران: نشر علمآواشناسي فيزيكي با استفاده از رايانه). 1392( .نوربخش، م •

هاي گرفته در جايگاه  بررسي طول گيرش و طول واك در همخوان ).1390( .ص ،نيك رهي •
 تهران. .دانشگاه الزهرا نامة كارشناسي ارشد. انپاي  .اي زبان فارسي معيار ميان واكه

 . تهران: نشر پيكان.هاي تركي سيري در تاريخ زبان و لهجه). 1380هيئت، ج. ( •
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