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Abstract: As a growing issue, there is no formal and universally accepted 
definition of the Internet of Things. Browsing the literature in this area, 
one finds that every single researcher and organization has interpreted 
this technology as they understand it. As a result, 116 various definitions 
of this emerging technology have been proposed so far. This research is 
an attempt to better understand and master the definition of the Internet 
of Things. The research is carried out through the method of browsing the 
literature and reviewing the relevant texts. All relevant but varied definitions 
and descriptions have been exhaustive to provide a definition that could 
be used as a reference for the stakeholders who want to understand 
the concept of the Internet of Things. An examination of the definitions 
provided in this area showed that many of them have common similarities. 
In this article, a comprehensive definition of the Internet of Things derived 
from the scientific definitions available in articles, books, and websites 
of various global organizations is provided. Finally, the authors provide 
a fairly comprehensive definition of the Internet of Things that is not an 
absolute definition of the true meaning of the term in question, but is 
expected as part of its research and development for a clearer meaning of 
the term. This study provides a comprehensive overview of the definitions 
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offered in the scope of the Internet of Things and can be useful for those who are new to the 
Internet of Things or researchers who want to delve deeper into the field.
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عمومــی  و  رســمی  تعریــف  رو به رشــد،  موضــوع  یــک  به عنــوان  چکیــده: 
ــن حــوزه  ــای ای ــرور پژوهش ه ــدارد. م ــت اشــیا وجــود ن پذیرفته  شــده ای از اینترن
ــه  ــه ک ــاوری را آن گون ــن فن ــازمانی ای ــگر و س ــر پژوهش ــه ه ــد ک ــان می ده نش
درک می کنــد، تفســیر کــرده و در نتیجــه، تاکنــون 116 تعریــف از ایــن فنــاوری 
ــناخت  ــتای ش ــت در راس ــی اس ــر تلاش ــق حاض ــت. تحقی ــده اس ــه ش ــور ارائ نوظه
ــرور پیشــینه و  ــا روش م ــت اشــیا کــه ب ــف اینترن ــر تعری ــش ب ــش  از پی و تســلط بی
ــا  ــوط، ام ــای مرب ــف و توصیف ه ــة تعاری ــت. هم ــده اس ــام ش ــون انج ــی مت بررس
متنــوع، بــه هــم ربــط داده شــد تــا تعریفــی تهیــه شــود کــه بتوانــد به عنــوان مرجعــی 
بــرای ذی نفعانــی کــه مایــل بــه درک مفهــوم اینترنــت اشــیا هســتند، قــرار گیــرد. 
بررســی تعاریــف ارائه شــده در ایــن حــوزه نشــان دادکــه بســیاری از آن هــا دارای 
وجــوه مشــترک و مشــابه هســتند. در ایــن مقالــه یــک تعریــف جامــع از اینترنــت 
ــب و  ــالات، کت ــده در مق ــی ارائه ش ــف علم ــه از تعاری ــت ک ــده اس ــه ش ــیا ارائ اش
وب ســایت های ســازمان های مختلــف جهانــی اســتخراج شــده اســت.  نگارنــدگان 
ســرانجام، یــک تعریــف بــه  نســبت جامــع از اینترنــت اشــیا ارائــه داده انــد کــه یــک 
ــار  ــه انتظ ــت، بلک ــث نیس ــورد بح ــلاح م ــی اصط ــای واقع ــق از معن ــف مطل تعری
ــر ــاداریِ واضح ت ــق و توســعة آن در جهــت معن ــوان بخشــی از تحقی ــی رود به عن  م
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ایــن اصطــلاح مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. ایــن پژوهــش نــگاه جامعــی بــه تعاریــف ارائه شــده در گســترة 
ــت اشــیا شــده اند و  ــی کــه به تازگــی وارد حــوزة اینترن ــراي علاقه مندان ــد ب ــت اشــیا دارد و می توان اینترن

یــا محققانــی کــه خواســتار تعمیــق بیشــتری در ایــن رابطــه هســتند، مفیــد واقــع گــردد.

كلیدواژه‌ها: اینترنت اشیا، تعاریف اینترنت اشیا، اشیا

1.‌مقدمه

ــه  پیشــرفت فناوری هــای شــبکه و ارتباطــات بي ســیم موجــب ظهــور نوآوری هــای وابســته ب
ــت )Miorandi et al. 2012؛ Vermesan et al. 2011؛  ــده اس ــیا1 ش ــت اش ــوان اینترن ــا عن ــت ب اینترن
Perera et al. 2013(. اینترنــت اشــیا بــرای نخســتین بار در ســال1999 توســط »اشــتون«2 مورد اســتفاده 

قــرار گرفــت و بــه  همیــن دلیــل، او را پــدر علــم اینترنــت اشــیا می داننــد. در حــال حاضــر، اینترنــت 
اشــیا یــک موضــوع داغ در حوزه هــای مختلــف تحقیقاتــی، آکادمیــک، صنایــع و دولت هاســت و 
بــه یکــی از تأثیرگذارتریــن فناوری هــا در دنیــای مــدرن تبدیــل شــده )Pal 2020( و توانســته اســت 
ســایر فناوری هــای مجــاور را بــه عقــب برانــد )Nord, Koohang & Paliszkiewicz 2019(. بایــد 
ــیم3 و  ــگر بی س ــبکه های حس ــر، ش ــبات فراگی ــاوری در محاس ــرفت های فن ــه پیش ــت ک ــان داش اذع
 Vaisali et al.( ــه  ماشــین4 مفهــوم اینترنــت اشــیا را بیشــتر تقویــت کــرده اســت ارتباطــات ماشــین  ب
ــازی  ــمت دیجیتال س ــه س ــدی ب ــیا گام بع ــت اش ــا«، اینترن ــیون اروپ ــارات »کمیس ــق اظه 2017(. طب

اســت؛ جایــی کــه اشــیا و افــراد بــه یکدیگــر متصــل شــده و شــبکه ها در مــورد وضعیــت آن هــا و یــا 
محیــط اطــراف گــزارش می دهنــد )European Commission 2021(. ایــن فنــاوری نوظهــور را بایــد 
 Bellavista( اینترنــت آینــده  نامیــد؛ چــرا کــه در آینــدة نزدیــک، نقــش اصلــی را ایفــا خواهــد کــرد

  .)et al. 2013 Bandyopadhyay and Sen 2011; Zanella et al. 2014;

ــاوري  ــدي فن ــلاب بع ــیا را انق ــت اش ــي اینترن ــی بین الملل ــازمان هاي پژوهش ــگران و س پژوهش
 Miorandi et al. 2012 Vermesan et al. 2011; Perera( اطلاعــات و ارتباطــات معرفــي کرده انــد
;et al. 2013( و همان طــور کــه Vermesan and Friess (2014) تأکیــد می کننــد کــه اینترنــت اشــیا 

یــک مفهــوم جهانــی اســت و بــه یــک تعریــف مشــترک نیــاز دارد، ایجــاد تعریفــی بــدون ابهــام از 
اینترنــت اشــیا، و نــه پیــش پــا افتــاده، با اهمیــت اســت. تعریــف اینترنــت اشــیا یــک موضــوع ســاده 
نیســت و همــة تعاریــف در اطــراف ایــن پدیــدة نوظهــور باعــث افزایــش ســردرگمی شــده اســت 

1. internet of things (IoT) 2. Ashton 3. wireless sensor network (WSN)

4. machine-to-machine (M2M)
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ــود،  ــی درک نش ــه خوب ــی آن ب ــیل های واقع ــی ها و پتانس ــا، روش شناس ــا، فناوری ه ــر نظریه ه و اگ
ایــن خطــر وجــود دارد کــه بــا ســوء ظــن و گمــان مــورد توجــه قــرار گرفتــه و از ســوی کاربــران 
رد شــود. بنابرایــن لازم اســت کــه تعریفــی روشــن بــرای آن ارائــه و مشــخص شــود کــه اینترنــت 
اشــیا چیســت و چــه چیــزی نیســت )Atzori, Iera & Morabito 2017(. بنابرایــن، مســئلة اصلــی ایــن 
پژوهــش ایــن اســت کــه دریابــد بــا توجــه بــه ظهــور و گســترش بیــش  از پیــش اینترنــت اشــیا، ایــن 
ــه  ــت و چ ــیا چیس ــت اش ــاً اینترن ــه اساس ــت و این ک ــده اس ــف ش ــکل هایی تعری ــه ش ــه چ ــوم ب مفه
جنبه هایــی را در بر می گیــرد؟ هــدف ایــن مقالــه تمرکــز بــر مفاهیــم و تعاریــف اینترنــت اشیاســت. 
ــا  ــط داده شــوند ت ــه هــم رب ــوع، ب ــا متن ــوط، ام تــلاش می شــود همــة تعاریــف و توصیف هــای مرب
ــوم  ــه درک مفه ــل ب ــه مای ــی ک ــرای ذی نفعان ــی ب ــوان مرجع ــد به عن ــه بتوان ــود ک ــه ش ــی تهی تعریف

ــه پرســش های زیــر اســت: اینترنــت اشــیا هســتند، قــرار گیــرد. ایــن پژوهــش در پــی پاســخ ب
ــه . 1 ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس ــی م ــه عناوین ــا چ ــده ب ــف ارائه ش ــترة تعاری ــیا در گس ــت اش اینترن

ــت؟ اس
در تعاریف ارائه شده برای اینترنت اشیا اغلب بر چه ویژگی هایی تأکید شده است؟. 2
ــرای توصیــف آن بهــره . 3 ــب  از کــدام واژگان ب ــت اشــیا  اغل ــرای اینترن در تعاریــف ارائه شــده ب

گرفتــه شــده اســت؟
تعریف جامعی از اینترنت اشیا مبتنی  بر سایر تعاریف ارائه شده چیست؟. 4

2.‌روش‌پژوهش

ــرای  ــرد. ب ــام می گی ــع انج ــرور مناب ــیوة م ــه ش ــت و ب ــه ای اس ــش کتابخان ــن پژوه روش ای
اســتخراج تعاریــف و مفاهیــم اینترنــت اشــیا بــه منابــع مختلفــی مراجعــه و تعاریــف از آن ها اســتخراج 
گردیــد. بــرای بررســی عمیــق ایــن مفهــوم و بــرای درک این کــه انتشــارات علمــی موجــود در ایــن 
ــای   Internet of Things definition و ــد، عبارت ه ــگاه کرده ان ــئله ن ــه مس ــی ب ــه جنبه های ــه از چ  زمین

Internet of Things concept جســت وجو شــدند. همچنیــن، متــن مقــالات مختلــف در زمینــة 

اینترنــت اشــیا در مجله هــای علمــی و کنفرانس هــای معتبــر و مرتبــط داخلــی و خارجــی در 
پایگاه هــای اطلاعاتــی »امرالــد«، IEEE Xplore، »ریســرچ گیت«، بانــک اطلاعــات نشــریات کشــور 
ــل  ــرای تکمی ــد. ب ــرار گرفتن ــی ق ــورد بررس ــز م ــیویلیکا« نی ــران، و »س ــلات ای ــران(، مج ــگ ای )م
فراینــد جســت وجو و تحــت پوشــش قــرار دادن تمامــی مقــالات از موتــور جســت وجوی »گــوگل 

ــز اســتفاده شــد.  اســکولار« نی
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3.‌پیشینة‌پژوهش

ــتفاده  ــل اس ــی قاب ــف، و چارچوب ــوم، تعری ــریح مفه ــه تش ــش ب ــی از کتاب ــی« در فصل »مینول
ــف  ــات، تعاری ــق کلم ــف دقی ــای تعری ــه ج ــه ب ــت ک ــد اس ــردازد. وی معتق ــیا می پ ــت اش از اینترن
ــة  ــا، دامن ــه ای از دارایی ه ــامل مجموع ــیا ش ــت اش ــر وی اینترن ــود. از نظ ــه ش ــا ارائ ــیِ گوی مفهوم
ــالای سیســتم اســت و هــر دســتگاه از راه  ــا معمــاری ســطح ب ــة برنامه هــا و ســازگار ب شــبکه و دامن
دور به طــور معمــول، بایــد یــک پشــته پروتــکل1 اساســی داشــته باشــد کــه حداقــل بــا اتصــال محلــی 

 .)Minoli 2013( ــود ــتیبانی ش ــبکه پش ــال ش و اتص
»مینــروا، بیــرو و روتونــدی« در پژوهــش خــود بــا عنــوان »به ســوی تعریفــی از اینترنــت اشــیا« 
ــان  ــف آن همچن ــیا، تعری ــت اش ــة اینترن ــات در زمین ــوع تحقیق ــود تن ــا وج ــه ب ــد ک ــان می دارن بی
ــف  ــان تعاری ــد کــه در می ــا معتقدن ــش هســتند. آن ه ــن چال ــع ای ــان رف ــا خواه ــم اســت و آن ه مبه
ــة  ــات از راه دور اتحادی ــازی ارتباط ــش استانداردس ــه »بخ ــی ک ــیا، تعریف ــت اش ــده از اینترن ارائه ش
ــه جنبه هــای مختلــف  بین المللــی ارتباطــات«2 ارائــه داده اســت، تعریــف بهتــری اســت؛ چــرا کــه ب
اینترنــت اشــیا پرداختــه اســت )Minerva, Biru and Rotondi 2015(. امــا ایــن تعریــف نیــز هنــوز فاقــد 
ــودن سیســتم اســت. پژوهشــگران  ــر ب ــت ســنجش،حس کــردن و همه گی ــد قابلی ــی مانن ویژگی های
ــا پیچیدگــی کــم و سیســتم های  ــرای سیســتم های ب ــارة اینترنــت اشــیا ب در نهایــت، دو تعریــف درب
ــن  ــه ای ــم ب ــی ک ــا پیچیدگ ــتم های ب ــرای سیس ــف ب ــن تعری ــد. ای ــه می دهن ــاد ارائ ــی زی ــا پیچیدگ ب
ــه  ــرد را ب ــایی منحصربه ف ــل شناس ــیای قاب ــه اش ــت ک ــبکه ای اس ــیا ش ــت اش ــت: »اینترن ــرح اس ش
ــارت اســت  ــت اشــیا عب ــاد اینترن ــا پیچیدگــی زی ــرای سیســتم هایی ب ــد«، و ب ــت متصــل می کن اینترن
از »یــک شــبکة پیچیــده و خودتنظیــم، ســازگار و پیچیــده کــه از طریــق اســتفاده از پروتکل هــای 
ــد. اشــیای به هم پیوســته قابلیــت ســنجش  ــت متصــل می کن ــه اینترن ارتباطــی اســتاندارد، »اشــیا« را ب

ــان(.  ــتند« )هم ــایی هس ــل شناس ــرد قاب ــوری منحصربه ف ــوده و به ط ــزی ب و برنامه ری

»دورســمان« و همکارانــش پژوهشــی بــا عنــوان »اینترنــت اشــیا: یــک تعریــف و طبقه بنــدی« انجــام 
داده و در آن بــه هستی شناســی اشــیای مربــوط بــه ایــن فنــاوری نوظهــور پرداختــه و ســپس، یــک 
ــه  ــیا را ب ــه اش ــاخت ها ک ــی از زیرس ــت از: گروه ــارت اس ــه عب ــد ک ــه کرده ان ــف از آن ارائ تعری
هــم متصــل می کننــد و اجــازة مدیریــت، داده کاوی و دسترســی بــه داده هــای تولیدشــده را فراهــم 

 .)Dorsemaine et al. 2015( می کننــد

1. protocol stack  2. ITU Telecommunication Standardization Sector (ITU-T)
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 »ام زام، احمــد و تانــگ« بــه ارائــة یــک مفهــوم عملیاتــی هوشــمند از اینترنــت اشــیا پرداختــه و 
اصطــلاح »نماینــدگان اشــیا«1 را پیشــنهاد می دهنــد. تفــاوت نماینــدگان اشــیا بــا اینترنــت اشــیا ایــن 
اســت کــه نماینــدگان اشــیا مفهومــی هوشــمندانه اســت و بــا اســتفاده از عوامــل نرم افــزاری توانایــی 
ــوم  ــال، در مفه ــن ح ــا ای ــد. ب ــط می ده ــوارد مرتب ــه م ــار را ب ــض اختی ــره و تفوی ــتدلال، مذاک اس
ــد  ــی می توان ــی واقع ــوم در زندگ ــن مفه ــتفاده از ای ــت. اس ــمند نیس ــز هوش ــیا همه چی ــت اش اینترن
ــد  ــای بســیاری داشــته باشــد، بســیاری از مســائل را حــل، و برنامه هــای روزمــره را راحــت کن مزای

 .)Mzahm, Ahmad and Tang 2013(
»اوریــوو و کنــراد« پژوهشــی بــا عنــوان »اشــیا در اینترنــت اشــیا: بــه ســوی یــک تعریــف« انجــام 
دادنــد. ایــن کار تلاشــی اســت بــرای ارائــة تعریفــی از کلمــة »اشــیا« در زمینــة اینترنــت اشــیا کــه تــا 
حــدی بــا بررســی توصیفــات و تغییــرات موجــود در عبــارت اینترنــت اشــیا و همچنیــن، اصطلاحــات 
جایگزینــی کــه تاکنــون بــرای جایگزینــی کلمــة »اشــیا« اســتفاده شــده، انجــام می گیــرد. آن هــا در 
 Oriwoh and Conrad( ــد ــف می نماین ــاز« تعری ــه نی ــته ب ــز، بس ــوان »همه چی ــیء را به عن ــت، ش نهای

 .)2015

»بــرت« بــه اینترنــت اشــیا از جنبــة »خانه هــای هوشــمند« پرداختــه اســت. وی معتقــد اســت کــه 
ــرای  ــف ترجیحــی ب ــد ایمــن باشــد. تعری ــف نیســت، نمی توان ــل تعری ــق قاب آنچــه کــه به طــور دقی
ــمند  ــی هوش ــبکة خانگ ــک ش ــه ی ــه ب ــت ک ــتگاه هایی اس ــة دس ــر وی مجموع ــیا از نظ ــت اش اینترن
متصــل هســتند و بــه آ ن هــا یــک آدرس پروتــکل اینترنــت اختصــاص می دهنــد و به طــور مســتقیم 

 .)Berte 2018( ــد ــرار می کنن ــاط برق ــا یکدیگــر ارتب ــر ب ــق اب ــا از طری ی
ــوان »سیســتم های فیزیکــی ســایبری و  ــا عن ــاب خــود ب ــر« و همــکاران در بخشــی از کت »گری
اینترنــت اشــیا« بــه ارائــة تعاریــف اینترنــت اشــیا پرداخته انــد )Greer et al. 2019(. آنــان 30  نمونــه از 
تعریف هــای اینترنــت اشــیا  بیــن ســال های 2002 تــا 2018 را در یــک تصویــر ابرکلمــه بــه تصویــر 
ــی  ــف اصطلاحات ــن 30 تعری ــد. در ای ــان نشــان ده ــف را در طــول زم ــل تعاری ــا تکام کشــیده اند ت
ــت.  ــا اس ــال و داده ه ــبکه ها، اتص ــات، ش ــات، ارتباط ــامل اطلاع ــوند ش ــتفاده می ش ــب اس ــه اغل ک
ــای فیزیکــی و مجــازی ، اصطــلاح »فیزیکــی«  ــد دنی ــت اشــیا در پیون ــا برجســته کردن نقــش اینترن ب
چهارمیــن اصطــلاح اســت کــه بیشــتر مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد و در 19 تعریــف از 30 تعریــف 

وجــود دارد.

1. agents of things (AoT)
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ــت و  ــده اس ــام نش ــیا انج ــت اش ــوص اینترن ــی در خص ــتقل و جامع ــش مس ــران پژوه در ای
پژوهشــگران در کنــار پرداختــن بــه موضوعــات دیگــر بــه آن توجــه نموده انــد. »شــیخ زاده و 
بیســتونی« در مقالــه ای مــروری بــر تاریخچــه و تعریــف اینترنــت اشــیا، بررســی عناصــر ســاختاری، 
ــی و  ــد )1396(. »رییس ــیا پرداختن ــت اش ــدی اینترن ــای کلی ــتفاده و چالش ه ــورد اس ــای م فناوری ه
ــف  ــوان تعری ــختی می ت ــه به س ــت ک ــی اس ــیا مفهوم ــت اش ــه اینترن ــد ک ــد می کنن ــینیان« تأکی حس
ــه  ــن مفهــوم ارائ ــع، گروه هــای مختلــف، تعاریــف مختلفــی از ای ــه کــرد. در واق دقیقــی از آن ارائ
کرده انــد. اینترنــت اشــیا بــه اشــیایی بــا هویــت خــاص و بازنمایــی مجــازی آن هــا در یــک ســاختار 
ــان  ــه بی ــروری خــود ســعی کــرده ب ــة م ــز در مقال ــی اطــلاق می شــود )1396(. »حــدادی« نی اینترنت
مفهــوم اینترنــت اشــیا و چالش هــای پیــشِ رو اشــاره نمایــد و دامنــة وســیعی از کاربردهــای آن را 

ــد )1396(.  ــده بازگــو کن ــرای خوانن ب
بــا بررســی پیشــینة پژوهــش مشــخص می شــود کــه تاکنــون مطالعــه ای جامــع دربــارة تعاریــف 

اینترنــت اشــیا در ایــران ارائــه نشــده و ایــن موضــوع یــک خــلأ پژوهشــی محســوب می شــود.

4.‌برخی‌تعریف‌ها‌و‌مفاهیم‌اینترنت‌اشیا

بــا بررســی پژوهش هــای گوناگــون، برخــی تعریف هــای اینترنــت اشــیا از دیــدگاه ســازمان ها 
ــان/ زمــان  ــر اســاس زب ــه شــده اســت. ایــن تعریف هــا ب و پژوهشــگران مختلــف در جــدول 1، ارائ
ــپس از  ــی و س ــان غیرایران ــدگاه مؤلف ــا از دی ــدا تعریف ه ــه ابت ــورت ک ــده اند. بدین ص ــک ش تفکی
مؤلفــان ایرانــی ارائــه شــده اند. در هــر زبــان نیــز ترتیــب تعاریــف از قدیــم بــه جدیــد اســت. ســپس، 
ــد و ســرانجام، وجــه اشــتراک تمامــی تعاریــف جهــت  ایــن تعاریــف مــورد تحلیــل قــرار می گیرن

ــة تعریفــی جامــع بررســی می شــوند.  ارائ

جدول‌1.‌برخی‌تعریف‌های‌اینترنت‌اشیا‌از‌دیدگاه‌سازمان‌ها‌و‌پژوهشگران‌مختلف‌در‌خارج‌از‌كشور

تعریفنویسنده/‌سازمان

Ashton (2009) اشـتون بـرای اولیـن بـار در سـال 1999 تعریـف اینترنـت اشـیا را ارائـه داد کـه عبـارت بود از
اشـیای متصـل به هم پیوسـته بـا فناوری سـامانة شناسـایی امـواج رادیویی جهانی کـه در آن هر 

چیـزی، از جملـه اشـیا بی جـان، می تواننـد بـرای خـود هویت دیجیتال داشـته باشـند. 

 Merriam-Webster

(2001)
شـبکه ای کـه قابلیـت امـکان ارسـال و دریافـت اطلاعـات از طریـق اشـیا و دسـتگاه ها را بـا 

اسـتفاده از اینترنـت فراهـم می کنـد.
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تعریفنویسنده/‌سازمان

Reinhardt (2004) اینترنـت اشـیای جهانـی را توصیـف می کنـد کـه تقریبـاً هـر چیـزی می توانـد بـه هـم متصـل
شـود و بـا روشـی هوشـمندانه ارتبـاط برقـرار کنـد. آنچـه انقلابـی اسـت این اسـت کـه حتی 

برخـی از اشـیا بـدون دخالـت انسـان کار می کننـد.

Peña-López (2005) اینترنـت اشـیا را به عنـوان پارادایمـی تعریـف می کنـد کـه در آن قابلیت هـای محاسـبات و
شـبکه در هـر نـوع شـیء قابـل تصـوری تعبیـه شـده اسـت. 

1EPoSS (2008) ،هویـت و  عملکـرد  مفاهیـم  کـه  می دهـد  ارائـه  اشـیا  اینترنـت  از  مختلـف  تعریـف  سـه 
کـه  اشـیایی  می گیـرد.  نظـر  در  را  اشـیا  اینترنـت  معنایـی  ویژگی هـای  و  یکپارچه سـازی 
دارای هویـت و شـخصیت مجـازی هسـتند و در فضاهـای هوشـمند بـا اسـتفاده از رابط هـای 
هوشـمند بـرای برقـراری ارتبـاط در زمینه هـای اجتماعـی و محیطـی فعالیـت می کننـد. اشـیا 
به هم پیوسـته ای کـه در آنچـه ممکـن اسـت اینترنـت آینـده نامیـده شـود، نقـش فعالـی دارنـد 
و شـبکه ای جهانـی از اشـیای به هم پیوسـته کـه به صـورت منحصربه فـرد قابلیـت آدرس دهـی 

بـوده و بـر اسـاس پروتکل هـای ارتباطـی اسـتاندارد بـه یکدیگـر متصـل هسـتند.

Kranenburg (2008) یـک زیرسـاخت شـبکة جهانـی پویـا بـا قابلیـت پیکربنـدی خـودکار مبتنـی  بـر پروتکل هـای
ارتباطـی اسـتاندارد و قابـل همـکاری کـه در آن »اشـیا«ی فیزیکـی و مجـازی دارای هویـت، 
اسـتفاده  هوشـمند  رابط هـای  از  و  هسـتند  مجـازی  و شـخصیت های  فیزیکـی  ویژگی هـای 

می کننـد و به طـور یکپارچـه در شـبکة اطلاعـات ادغـام می شـوند.

 Rellermeyer et al.

(2008)
ایـن مفهـوم بـه اشـیایی اشـاره دارد کـه قـادر بـه شناسـایی خـود، برقـراری ارتبـاط بـا اشـیای 

دیگـر، و احتمـالاً محاسـبه هسـتند.

 Haller, Karnouskos

and Schroth (2008)
جهانـی کـه اشـیای فیزیکـی به طـور یکپارچه در شـبکة اطلاعات ادغـام می شـوند و می توانند 

در فرایندهـای تجاری شـرکت کنند. 
2Casagras (2009) زیرسـاخت شـبکة جهانـی پویـا با شناسـایی اشـیایی فیزیکی و مجازی. این زیرسـاخت شـامل

تحـولات موجـود در اینترنـت و شـبکه اسـت و قابلیـت شناسـایی شـیء، حسـگر و قابلیـت 
اتصـال خـاص را به عنـوان پایه ای برای توسـعة خدمـات و برنامه های کاربـردی ارائه می دهد.

 Atzori, Iera and

Morabito (2010)
به عنـوان یـک مفهـوم محاسـباتی تعریف می شـود که ایـدة اتصال اجسـام فیزیکـی روزمره به 

اینترنت، شناسـایی خود و سـایر دسـتگاه ها را دارد.

 Huang and Li/

 Hammersmith Group

(2010)

مفهـوم اینترنـت اشـیا بـرای اتحاد و پیوند دنیـای فیزیکی و دنیای مجازی اسـت. اینترنت اشـیا 
شـامل یـک همپوشـانی دیجیتالـی از اطلاعات در مورد جهان فیزیکی اسـت.

Tan and Wang (2010) اینترنـت اشـیا داده هـا را بیـن دسـتگاه های واقعـی و برنامه هـای سـایبری در یک اتصـال ایمن
می کند. مبادلـه 

1. European Technology Platform on Smart Systems Integration

2. CASAGRAS is a Coordination and Support Action for Global RFID-relate
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 Mattern and

Floerkemeier (2010)
اینترنت اشیا نمایانگر چشم اندازی است که در آن اینترنت با دنیای واقعی می آمیزد.

 Chui, Löffler and

Roberts (2010)
مفهومـی محاسـباتی بـرای توصیـف آینـده ای اسـت کـه در آن اشـیای فیزیکـی یکـی پس از 
دیگـری بـه اینترنـت متصل شـده و با اشـیای دیگـر ارتبـاط برقـرار می نمایند. در ایـن فناوری 
بـه هـر شـیء یـک شناسـة منحصربه فرد تعلـق می گیرد کـه قادر باشـد داده هـا را بـرای پایگاه 

داده ارسـال کند.
1CCSA (2011) شـبکه ای اسـت کـه می توانـد اطلاعـات را از دنیـای فیزیکـی جمـع آوری کنـد و یـا اشـیا را

در دنیـای فیزیکـی از طریـق دسـتگاه های مختلـف مسـتقر بـا قابلیـت ادراک، محاسـبه، اجـرا 
و ارتباطـات کنتـرل کنـد و ارتباطـات بیـن انسـان و اشـیا یا بین اشـیا را بـا انتقـال، طبقه بندی و 

پـردازش اطلاعـات حمایـت نماید.

 Kosmatos, Tselikas

 and Boucouvalas

(2011)

شـبکه ای باز و جامع از اشـیای هوشـمند که توانایی سـازماندهی خودکار، به اشـتراک گذاری 
اطلاعـات، داده هـا و منابـع را دارنـد، در مقابـل شـرایط و تغییـرات محیـط واکنـش نشـان 

می دهنـد و عمـل می کننـد.

 Bandyopadhyay and

Sen (2011)
و  حسـگرها  نرم افـزار،  الکترونیکـی،  قطعـات  بـا  تعبیه شـده  فیزیکـی  اشـیای  از  شـبکه ای 
اتصـالات اسـت کـه توسـط تبـادل اطلاعـات بـا تولیدکننـده، اپراتور و یـا دسـتگاه های دیگر 

قـادر بـه ارائـة ارزش و خدمـات بیشـتر باشـند.

Ailisto et al. (2011) یـک تعریـف کوتـاه: یـک شـبکة جهانـی پویـا بـا تراکـم و اتصـال متغیـر کـه خدمـات را از
طریـق اتصـال اشـیا امکان پذیـر می کنـد.

یـک تعریـف بلنـد: یـک شـبکة جهانـی و زیرسـاخت خدمـات بـا تراکـم و اتصـال متغیـر بـا 
قابلیـت پیکربنـدی خـودکار مبتنـی  بـر پروتکل هـا و قالب هـای اسـتاندارد و قابـل همـکاری. 
اینترنـت اشـیا شـامل موارد ناهمگنی اسـت که دارای هویـت، ویژگی هـای فیزیکی و مجازی 

هسـتند و به طـور یکپارچـه و ایمـن در اینترنـت قـرار دارنـد.

 ITU-T

 (Telecommunication

 Standardization

 Sector of ITU) (2012)

زیرسـاخت جهانـی بـرای جامعـة اطلاعاتـی کـه خدمـات پیشـرفته را از طریـق اتصـال اشـیا 
)فیزیکـی و مجـازی( مبتنـی  بـر فناوری هـای ارتباطـی و اطلاعاتـی موجود و در حـال تکامل، 

می کنـد. امکان پذیـر 

Miorandi et al. (2012) همگرایـی اینترنت و اشـیای هوشـمندی کـه می توانند به برقـراری ارتباط و تعامـل با یکدیگر
بپردازنـد، اینترنت اشـیا را تعریف می کند.

 Aggarwal and Das

(2012)
یـک شـبکة جهانـی اسـت کـه امـکان برقـراری ارتبـاط بین انسـان  با انسـان، انسـان با شـیء و 
شـیء بـه شـیء را فراهـم می کنـد. هـر شـیئی در جهان اسـت بـا ارائـة هویـت منحصربه فرد به 

اینترنـت اشـیا متصل خواهد شـد.

Khan et al. (2012) اینترنـت اشـیا انـواع مختلفی از اشـیا را به یکدیگر متصـل می کند و امکان ارتباط هوشـمندانه
آن هـا را فراهم می آورد.

1. China Communications Standards Association
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Doukas (2012) اینترنـت اشـیا یـک شـبکة جهانی اسـت کـه اشـیای فیزیکی را بـه هم پیونـد می دهـد و اجازه
می دهـد تـا دسـتگاه ها بـا یکدیگـر ارتبـاط برقـرار نمایند، بـه اطلاعـات در اینترنت دسترسـی 
داشـته باشـند، داده هـا را ذخیـره و بازیابـی و بـا کاربـران ارتبـاط برقـرار کننـد و در نهایـت، 

محیط هـای هوشـمند، فراگیـر و همیشـه متصـل را ایجـاد کننـد.

Savitz (2012) اینترنـت اشـیا یـک فنـاوری واحـد نیسـت، بلکه مفهومی اسـت کـه در آن بیشـتر اشـیا متصل
و فعـال می شـوند.

 World Economic

Forum (2012)
اینترنـت اشـیا راه حل هـای مبتنـی  بـر یکپارچه سـازی فنـاوری اطلاعـات را ارائـه می دهـد کـه 
بـه سـخت افزار و نرم افـزاری بـرای ذخیـره، بازیابـی و پـردازش داده هـا و فنـاوری ارتباطـات 
کـه شـامل سیسـتم های الکترونیکـی مـورد اسـتفاده بـرای ارتبـاط بیـن افـراد یا گروه هاسـت، 

اشـاره دارد. 

Peoples et al. (2013) اسـتفاده از مزایـای اینترنـت اعـم از توانایـی کنتـرل از راه دور، اشـتراک داده هـا و غیـره در
کالاهـای موجـود در دنیـای فیزیکـی.

Cisco (2013) اینترنـت اشـیا سیسـتمی را توصیـف می کنـد کـه در آن مـوارد موجـود در دنیـای فیزیکـی و
حسـگرهای موجـود در آن یـا متصـل بـه آن هـا از طریـق اتصـالات اینترنتی بی سـیم و سـیمی 

بـه اینترنـت متصل می شـوند. 

 DLM (Digital Lifestyle

Malaysia) (2013)
ابزارهـا، ماشـین ها، محصـولات روزمـره، دسـتگاه ها  اینترنـت اشـیا وبـی اسـت کـه در آن 
و اشـیای بی جـان اطلاعـات مربـوط بـه خـود را بـه  روش هـای جدیـد و در زمـان واقعـی بـه 

می گذارنـد. اشـتراک 

 Vermesan and Friess

(2013)
اینترنـت اشـیا شـبکه ای از اشـیای فیزیکـی اسـت. به منظـور دسـتیابی بـه سـازماندهی مجـدد 
هوشـمند، موقعیت یابـی، ردیابـی، و کنتـرل و حتـی نظـارت شـخصی، و ارتقـا مدیریـت کلیة 
ارتباطـات و اشـتراک اطلاعـات بـر اسـاس پروتکل هـای تعیین شـده به صـورت آنلایـن بـه 

اینترنـت متصل اسـت.

NIST (2014) اینترنـت اشـیا را زیـر چتـر »سیسـتم های فیزیکـی سـایبری« در نظـر می گیـرد. سیسـتم های
سـایبری-فیزیکی کـه گاهـی اوقـات بـه آن اینترنـت اشـیا نیـز گفتـه می شـود شـامل اتصـال 
دسـتگاه ها و سیسـتم های هوشـمند در بخش هـای مختلـف ماننـد حمل و نقل، انـرژی، تولید و 

مراقبت هـای بهداشـتی از راه هـای کامـلًا جدیـد اسـت.

Shin (2014) اینترنت اشـیا بخشـی از سیسـتم های اجتماعی-فنی گسـترده تر، متشـکل از انسـان، فعالیت های
انسـانی، فضاها، مصنوعات، ابزارها و فناوری هاسـت.

Morgan (2014) اینترنـت اشـیا را به عنـوان مفهـوم اتصـال اساسـی هـر وسـیله بـا سـوئیچ روشـن و خامـوش بـه
اینترنـت تعریـف می کنـد. 

 Lee, Kim and Jeong

(2014)
ــه  کمــک اشــیای دارای حــس، شــبکه ای از اطلاعــاتِ به اشــتراک  ــاوری اینترنــت اشــیا ب فن

گذاشته شــده ایجــاد می کنــد.

Borgia (2014) اینترنـت اشـیا یـک پارادایم جدید اسـت که جنبه هـا، فناوری هـا و رویکردهـای مختلف را با
هـم ترکیـب می کند و یـک سیسـتم یکپارچه را تشـکیل می دهد.
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 Nguyen and

Gendreau (2014)
ایــن فنــاوری جدیــد مبتنــی  بــر شــبکه ناهمگــن گســترده توزیع شــده ای اســت کــه شــبکه های 
مختلــف را بــا هــم ترکیــب می کنــد و بــرای اولیــن بــار شــبکه ای از گســترده ترین فناوری هــا 

ــا قابلیت هــای مختلــف نرم افــزاری و ســخت افزاری را تشــکیل می دهــد. ب

Rifkin (2014) اینترنـت اشـیا الگـوی جدیدی اسـت کـه می توانـد همه چیز را در یک شـبکه یکپارچـه پیوند
دهد.

IEEE (2014).شبکه ای از اشیا که هر کدام از طریق حسگر به اینترنت متصل هستند

OASIS (2014).سیستمی که اینترنت از طریق حسگرهای فراگیر به دنیای فیزیکی متصل می شود

Stankovic (2014) یــک شــبکة هوشــمند اســت کــه همه چیــز را به منظــور تبــادل اطلاعــات و برقــراری ارتبــاط
ــت  ــه اینترن ــا پروتکل هــای توافق شــده ب ــق ب ــق دســتگاه های ســنجش اطلاعــات مطاب از طری
متصــل می کنــد. ایــن هــدف، از شناســایی، مکان یابــی، ردیابــی، نظــارت و مدیریــت مــوارد 

ــد. ــت می آی ــمندانه به دس هوش

 Whitmore, Agarwal

and Xu (2015)
پارادایمــی کــه در آن اشــیای روزمــره می تواننــد بــه قابلیت هــای شناســایی، ســنجش، شــبکه 
و پــردازش مجهــز شــوند کــه بــه آن هــا امــکان می دهــد بــا یکدیگــر و بــا ســایر دســتگاه ها و 

خدمــات از طریــق اینترنــت ارتبــاط برقــرار کننــد تــا بــه یــک هــدف برســند.

 Kumar, Chilamkurti

and Misra (2015)
تکامـل اینترنـت و فناوری هـای مرتبـط بـا آن، تحـول در پارادایـم جدیـد، یعنی اینترنت اشـیا 
بـوده اسـت. در ایـن مـدل تعـداد زیـادی از اشـیا )دسـتگاه ها( به منظـور اشـتراک اطلاعـات، 
ایـن  بـه یکدیگـر متصـل می شـوند.  اینترنـت  بـه موقعیـت مکانـی آ ن هـا، در  بـدون توجـه 
بـا  مختلـف  اسـتانداردهای  و  پروتکل هـا  از  اسـتفاده  بـا  اطلاعـات  تبـادل  بـرای  دسـتگاه ها 
یکدیگـر در ارتبـاط هسـتند. شـبکة زیربنایـی کـه بـرای تبـادل اطلاعـات اسـتفاده می شـود، 

به طـور کلـی، دارای هـوش داخلـی اسـت کـه آن را هـوش محیطـی می نامنـد.

 Pujar and

 Satyanarayana

(2015)

اینترنـت اشـیا را سیسـتمی می داننـد کـه هـر شـیء طبیعـی یـا مصنوعـی را قـادر می سـازد بـا 
یکدیگـر ارتبـاط برقـرار کـرده و داده هـا را بـا اسـتفاده از آدرس پروتـکل اینترنت بـا یا بدون 

دخالـت انسـان انتقـال دهد.

ISOC (2015).سناریوهای اتصال پیشرفتة دستگاه ها و اشیای فیزیکی بدون دخالت انسان

Russo et al. (2015) اینترنــت انــرژی1، اینترنــت ارتباطــات2 و اینترنــت تــدارکات3، بخشــی از یــک سیســتم عامل
واحــد هســتند کــه به عنــوان بســتر اینترنــت اشــیا4 شــناخته می شــود. ایــن ســه نــوع اینترنــت 
ــته و  ــم پیوس ــه ه ــل ب ــبکه های متص ــترک از ش ــات مش ــاوری اطلاع ــی فن ــتر جهان ــک بس ی
ــی  ــن راه های ــد کــه به طــور مــداوم در حــال یافت »اشــیای هوشــمند« شــبکه ای ایجــاد کرده ان

بــرای افزایــش کارایــی و بهــره وری منابــع ، تولیــد و توزیــع کالاهــا و خدمــات هســتند.

 Madakam,

 Ramaswamy &

Tripathi (2015)

شـبکه ای باز و جامع از اشـیای هوشـمند که توانایی سـازماندهی خودکار، به اشـتراک گذاری 
اطلاعـات، داده هـا و منابـع را دارنـد، در مقابـل شـرایط و تغییـرات محیـط واکنـش نشـان 

می دهنـد و عمـل می کننـد.

1. the internet of energy (IoE) 2. internet of communications (IoC) 3. internet of logistics (IoL)

4. the IoT platform
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IBM (2016) .اینترنـت اشـیا مفهـوم اتصـال هـر دسـتگاهی بـه اینترنـت و سـایر دسـتگاه های متصـل اسـت
اینترنـت اشـیا یـک شـبکه غول پیکـر از چیزهـا و افـراد متصل اسـت کـه همگـی اطلاعاتی را 
در مـورد نحـوه اسـتفاده از آن هـا و محیط اطراف خـود جمع آوری و به اشـتراک می گذارند.

Mamatha (2016) ــا حســگرها ــه هــم پیوســته می باشــد کــه ب اینترنــت اشــیا سیســتمی از مکانیســم محاســبات ب
ــاط  ــدن ارتب ــر ش ــدون درگی ــبکه، ب ــن ش ــق ای ــا از طری ــال داده ه ــت. انتق ــده اس ــب ش ترکی

ــرد. ــه صــورت می گی ــا رایان ــا انســان ب ــا انســان ی انســان ب

 Weyrich and Ebert

(2016)
عملکردهای نوآورانه و بهره وری بهتر با اتصال بی نقص دستگاه ها

Lee (2016)شبکه ای جهانی از ماشین آلات و دستگاه ها بر روی اینترنت

 Sethi and Sarangi

(2016)
ــف  ــای مختل ــه ای از فناوری ه ــه مجموع ــت، بلک ــد نیس ــاوری واح ــک فن ــیا ی ــت اش اینترن

اســت کــه به طــور همزمــان کار می کننــد.

 Salehian,

 Subraminiam and

Salehian (2017)

شــبکه ای کــه اشــیای فیزیکــی در آن بــه اینترنــت متصــل می شــوند. همــة اشــیا می تواننــد بــه 
طیــف گســترده ای از دســتگاه ها در برنامه هــای بهداشــتی، کشــاورزی، حســگرهای اتومبیــل 

یــا وســایل جســت وجو و نجــات اشــاره داشــته باشــند.

 McKinsey and

Company (2017)
شــبکه ای حــاوی تمــام دســتگاه های هوشــمند بــا نوعــی مکانیســم شناســایی کــه می توانــد از 

طریــق اینترنــت بــا ســایر دســتگاه های هوشــمند یــا ابــری ارتبــاط برقــرار کنــد.

Vashi et al. (2017) اینترنــت اشــیا دســتگاه ها را قــادر می ســازد تــا بــا یکدیگــر تعامــل و هماهنگــی داشــته باشــند
و از ایــن طریــق مداخلــة انســان در کارهــای اساســی روزمــره را کاهــش دهــد.

Chen et al. (2017).اتصال دستگاه ها به منظور تبادل اطلاعات به اینترنت است

 Sharma and Patel

(2017)
اینترنــت اشــیا را می تــوان به عنــوان یــک شــبکة متراکــم از اشــیای فیزیکــی متصــل توصیــف 
ــال  ــی درک و انتق ــتند و توانای ــی هس ــل دسترس ــت قاب ــق اینترن ــی از طری ــه به راحت ــرد ک ک

داده هــا از طریــق شــبکه را بــدون دخالــت انســان دارنــد. 

 Pessoa and Júnior

(2017)
شــبکة مبتنــی  بــر اینترنــت کــه اشــیا را از طریــق پروتکل هــای ارتباطــی اســتاندارد بــا اســتفاده 

از یــک آدرس منحصربه فــرد بــه یکدیگــر متصــل می کنــد.

Ray (2018) سیســتمی اســت کــه انــواع مختلفــی از عملکردهــا ماننــد انتشــار داده هــا و تجزیــه و تحلیــل
ــد. ــام می ده ــا را انج داده ه

WhatIs.com (2018) سـناریویی اسـت کـه در آن اشـیا، حیوانـات یـا افـراد بـا شناسـه های منحصربه فـرد و توانایـی
انتقـال داده هـا از طریـق شـبکه و بـدون نیـاز بـه تعامـل انسـانی وجـود دارند.

 Gokhale, Bhat and

Bhat (2018)
اینترنـت اشـیا شـبکه ای از اشـیا فیزیکـی اسـت کـه اشـیا را قـادر بـه جمـع آوری و تبـادل داده 

می کنـد.

 Turcu and Turcu

(2018)
ایـن مفهـوم جهانـی را بـه تصویـر می کشـد کـه در آن چیزهـای مختلـف بـه یـک شـبکة 

می شـوند. متصـل  واحـد  مشـترک 

 Sarivougioukas et al.

(2018)
اتصـال اشـیای فیزیکـی بـه اینترنـت با قابلیـت معرفی هویـت آن ها و برقـراری ارتباط با سـایر 

دسـتگاه ها جهـت تبادل داده اسـتفاده می شـود.
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Nogin et al. (2018) شـبکه هایی از دسـتگاه های سـخت افزاری کـه قـادر بـه درک داده هـای محیطـی و مصرفـی
هسـتند و آن هـا را بـه سـرورهای مبتنـی  بـر پروتـکل اینترنـت منتقـل می کننـد.

 Smith-Ditizio and

Smith (2018)
شـبکة اشـیای متصـل فیزیکـی )مثـلًا خدمـات، وسـایل نقلیـه، سـاختمان ها و سـایر مـوارد( 
 اسـت کـه دارای سـخت افزار، نرم افـزار، حسـگرها و اتصـال شـبکه هسـتند و اجـازة ارتباط و 

می دهـد. را  داده هـا  به اشـتراک گذاری 

Diković (2018) مفهـوم جدیـدی کـه بـه لطـف توسـعة فناوری هـای جدیـد، به ویـژه فناوری هـای اینترنتـی و
شـبکه های حسـگر بی سـیم ظهـور کـرده اسـت.

 Musgrove et al.

(2018)
مجموعـة متنوعـی از دسـتگاه ها و اشـیا بـا انبوهـی از اندازه هـا و اهـداف کـه همـه از طریـق 
تبـادل داده بـه هـم متصـل می شـوند. هـر دسـتگاه به عنـوان گرهی عمـل می کند کـه می تواند 

بـا گره هـای دیگـر ارتبـاط برقـرار کنـد و از ایـن طریـق بـر عملکرد آن هـا تأثیـر گذارد.

 Nord, Koohang and

Paliszkiewicz (2019)
اتصـال ماشـین ها و دسـتگاه ها از طریـق اینترنـت، کـه امـکان تولیـد داده هایـی بـا عملکـرد 

تحلیلـی را فراهـم و از فناوری هـای جدیـد پشـتیبانی نماینـد.

Siboni et al. (2019) یـک اکوسیسـتم جهانـی از فنـاوری اطلاعات و ارتباطات اسـت که هـدف آن اتصال هر نوع
شـیء در هـر زمـان و هر مـکان به یکدیگر با اسـتفاده از اینترنت اسـت.

Al-Kadhim and Al-

Raweshidy (2019)
شامل تعداد زیادی گره حسگر با توانایی پردازش و ذخیره سازی اطلاعات است.

Yıldırım et al. (2019) به هر شیء یا دستگاهی گفته می شود که به  شکل خودکار داده ها را از طریق اینترنت ارسال
و دریافت می کند. این ساختار شامل حسگرها و دستگاه هایی است که با مردم ارتباط برقرار 

می کنند و اطلاعات را به اشتراک می گذارند.

Abo Seada (2019) اینترنـت اشـیا بـه دسـتگاه های فیزیکـی اشـاره دارد کـه بـه اینترنـت متصـل شـده و به عنـوان
موجودیـت در اینترنـت وجـود دارنـد. 

García et al. (2019).زیرساختی که دستگاه های فیزیکی را به هم متصل می کند

Ossiannilsson (2019) شـبکة دسـتگاه ها، وسـایل نقلیـه و لـوازم خانگـی ماننـد نرم افـزار، محرک هـا و اتصـالات که
بـه ایـن دسـتگاه ها امـکان اتصـال، تعامـل و تبـادل داده را می دهد.

Korzun et al. (2019) نهادهـای فیزیکـی کـه بـرای دسـتیابی بـه یـک هـدف مشـترک قـادر بـه جمـع آوری و تبادل
داده شـوند.

 Holland and Lee

(2019)
به اشیا و دستگاه های متصل به اینترنت و یکدیگر اشاره دارد.

 Portalés, Casas and

Kreuzer (2019)
اتصـال دسـتگاه های محاسـباتی جاسازی شـده در اشـیای روزمـره از طریـق اینترنـت که آن ها 

را قـادر بـه ارسـال و دریافـت داده می کند.

 Sengupta, Ruj and

Dus Bit (2020)
گروهـی از اشـیای ثابـت/ یـا متحـرک به هم پیوسـته ماننـد دسـتگاه های مجهـز بـه ارتبـاط، 

حسـگرها و ماژول هـای1 محـرک کـه از طریـق اینترنـت بـه هـم متصـل می شـوند.

1. modules
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T˝urkes et al. (2020) یـک شـبکة محاسـباتی گسـترده اسـت کـه حسـگرهای بی سـیم را بـه سـرویس های برنامه از
طریـق اینترنـت متصـل می  کند.

Fruhlinger (2020) اینترنـت اشـیا پـردازش داده هـا و تجزیـه و تحلیل هـا را بـه دنیـای واقعـی اشـیای فیزیکی وارد
می کنـد. بسـیاری از اشـیا و لـوازم روزمـره می تواننـد بـا حداقـل دخالـت انسـان دسـتورالعمل 
بگیرنـد. اصطـلاح جـذاب بـرای تعـداد روزافـزون ابزارهـای الکترونیکـی اسـت کـه فقـط 
دسـتگاه محاسـباتی سـنتی نیسـتند، بلکـه بـرای ارسـال داده، دریافـت دسـتورالعمل یـا هـر دو 

بـه اینترنـت متصـل می شـوند. 

 Deshpande and

Bhalachandr (2020)
اینترنـت اشـیا، اشـیای دنیـای واقعـی را بـه هـم متصـل و هـوش را در سیسـتم تعبیـه می نمایـد 
تـا شـیء اطلاعـات خـاص را هوشـمندانه پـردازش کـرده و تصمیمات مسـتقل مفیـدی اتخاذ 
کنـد. ایـن فنـاوری، نحـوة تعامل انسـان بـا محیـط پیرامون خـود را دوبـاره تعریـف می کند و 
می تـوان آن را به عنـوان »اینترنـت هـر چیـزی«1، »اینترنـت همه چیـز«2، »وب اشـیا«3، »اینترنـت 

چیزهـای هوشـمند«4 و غیـره در نظـر گرفت.

 Gangwar and Narang

(2020)
مفهومـی اسـت بـرای اتصال هر دسـتگاه بـه اینترنت یا سـایر دسـتگاه های متصل برای ارسـال 

و دریافت داده.

 Sikkanan and

Kasthuri (2020)
سیسـتمی از دسـتگاه های محاسـباتی به هم پیوسـته، ماشـین آلات مکانیکـی و دیجیتـال، اشـیا، 
حیوانـات یـا افـراد اسـت کـه دارای شناسـه های منحصربه فـرد و توانایـی انتقـال داده از طریق 

شـبکه بـدون نیـاز بـه انسـان، تعامل انسـان یـا انسـان با رایانه اسـت.

 Patil and Vohra

(2020)
ایـن یـک فنـاوری اسـت که بـرای اتصال اشـیا یا دسـتگاه ها به یکدیگـر بدون در نظـر گرفتن 

فاصلـة فیزیکی بین دسـتگاه ها و اشـیا عمـل می کند.

 Banuselvasaraswathy

(2020)
بستر همگرایی است که امکان اتصال هر دستگاه را به اینترنت فراهم می کند.

Pal (2020) اینترنـت همه چیـز یـا اینترنـت صنعتـی5 نیـز نامیـده می شـود، اکنون الگـوی فناوری اسـت که
به عنـوان یـک شـبکة جهانـی از ماشـین آلات و دسـتگاه هایی کـه قـادر بـه تعامـل بـا یکدیگر 

هسـتند، تصور می شـود.

Musti (2020) سیسـتمی از حسـگرها و دسـتگاه های محاسـباتی اسـت کـه به صـورت بی سـیم بـرای انتقـال
داده هـا و اطلاعـات بـه سـرورهای مرکـزی و بـدون دخالـت انسـان ارتبـاط برقـرار می کنـد.

 Karabegović et al.

(2021)
سیسـتمی از دسـتگاه های به هم پیوسـته از طریـق اینترنـت اسـت. فرصت های جدیـدی را برای 

تعامـل بیـن سیسـتم های مختلف فراهـم می کند.

Techopedia (2020) مفهومـی محاسـباتی اسـت کـه ایـدة اتصـال اجسـام فیزیکـی روزمـره بـه اینترنـت و توانایـی
شناسـایی خـود بـه دسـتگاه های دیگـر و ارسـال و دریافـت داده هـا را توصیـف می کنـد. 

 European

Commission (2021)
دنیای فیزیکی و مجازی را با هم ادغام و محیط های هوشمند ایجاد می کند.

1. internet of everything 2. internet of all things 3. Web of things

4. internet of smart things 5. Industrial Internet
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Yildirim (2021) شـبکه ای جهانـی از اشـیای آدرس پذیـر منحصربه فـرد، بـا پروتـکل خـاص کـه بـا دیگر اشـیا
به عنـوان سیسـتمی از دسـتگاه ها  ایـن مفهـوم می توانـد  ارتبـاط برقـرار می کننـد. همچنیـن، 
تعریـف شـود کـه از طریـق پروتکل های ارتباطـی مختلف بـا یکدیگر ارتباط برقـرار می کنند 

و بـا اتصـال و اشـتراک اطلاعـات، شـبکه ای هوشـمند را تشـکیل داده اند.

Baselm (2021) سیسـتمی از عناصر قابل شناسـایی و منحصربه فرد با قابلیت نمایش و دسترسـی مجازی اسـت
کـه منجـر بـه مکان یابـی، سـنجش و/ یـا اسـتفاده از داده هـا / اطلاعـات بی درنگ بیـن آن ها و 

سـازندگان آن هـا می گردد.

 Cordes,

 Wongthongtham and

Morrison (2021)

شـامل همـة دستگاه هاسـت کـه می تواننـد بـه اینترنـت متصـل شـوند تـا داده ها بـرای پردازش 
بـه یک مـکان مرکزی ارسـال شـوند. 

Herschel (2021) ،بـه میلیاردهـا دسـتگاه فیزیکـی در سراسـر جهـان اشـاره دارد کـه بـه اینترنـت متصـل هسـتند
داده هـا را جمـع آوری و بـه اشـتراک می گذارنـد.

 Kante and

Ndayizigamiye (2021)
اینترنـت اشـیا مفهومـی اسـت کـه مجموعـه ای متصـل را منعکـس می کنـد. می تـوان آن را 
به عنـوان اتصـال اشـیا هوشـمند و دسـتگاه های قابل شناسـایی در زیرسـاخت اینترنـت امروز با 

مزایـای گسـترده تصـور کرد.

McClelland (2021).اینترنت اشیا به  معنای گرفتن همة اشیای جهان و اتصال آن ها به اینترنت است

 Collins English

Dictionary (n.d)
شـبکه ای از اشـیای مجهـز بـه میکروچیـپ1 و متصـل بـه اینترنـت که به آن هـا امـکان تعامل با 

یکدیگـر و کنتـرل از راه دور را می دهـد.

 Cambridge Dictionary

(n.d)
در اینترنـت اشـیا، اشـیا دارای دسـتگاه های محاسـباتی هسـتند کـه قادر بـه اتصال بـه یکدیگر 
و تبـادل داده بـا اسـتفاده از اینترنـت هسـتند. برنامه های ابری توسـط میلیاردها دسـتگاه از همه 

نـوع، همـه بـه اینترنت متصل می شـوند.

 IETF (Internet

 Engineering Task

Force) (n.d)

شـبکه ای از اشـیاء فیزیکـی یـا «اشـیا« اسـت کـه بـا وسـایل الکترونیکـی، نرم افزار، حسـگرها، 
محرک هـا و اتصـال تعبیـه شـده اسـت تـا اشـیا را قادر بـه تبـادل داده با سـازنده، اپراتـور و/ یا 

سـایر دسـتگاه های متصـل کند.

Gartner Institute (n.d) اینترنـت اشـیا شـبکه ای از اشـیای فیزیکی اسـت کـه دربرگیرنـدة مجموعـه ای از فناوری های
تعبیه شـده بـرای برقـراری ارتبـاط، حـس کـردن و تعامل بـا محیـط خارجی و داخلی اسـت.

 Oxford Dictionary

(n.d)
اتصـال دسـتگاه های محاسـباتی تعبیه شـده در اشـیای روزمـره بـه اینترنـت کـه آن هـا را قـادر 

می سـازد تـا داده هـا را ارسـال و دریافـت کننـد.

ــف  ــی از تعاری ــه برخ ــد ک ــخص گردی ــوزه مش ــن ح ــالات ای ــا و مق ــی پژوهش ه ــا بررس ب
اســت. شــده  ارائــه  نیــز  پژوهشــگران  از  دیگــر  برخــی  توســط   ،1 جــدول  در   ذکرشــده 
Biddlecombe (2009) بــر تعریــف ارائــه شــده  توســط Reinhardt (2004)  )ردیــف 3( تأکیــد دارد. 

 Cluster of European Research Projects on the Internet of Things تعریفی که در بیشــتر منابع به
1. microchip
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(2014) (CERP-IoT) نســبت داده می شــود، اولیــن بــار توســط Kranenburg (2008) )ردیــف 6( 

ارائــه شــده اســت. Gokhale, Bhat and Bhat (2018) در دنبالــة پژوهــش خــود بــه تعریــف ارائه شــده 
یــا   Cluster of European Research Projects on the Internet of Things (CERP-IoT) توســط 
ــی از  ــه، آنچــه پژوهشــگران ایران ــد. در ادام همــان Kranenburg (2008) )ردیــف 6( اشــاره می کنن

اینترنــت اشــیا تعریــف  کرده انــد، در جــدول 2، شــرح داده شــده اســت.

جدول‌2.‌برخی‌از‌تعاریف‌اینترنت‌اشیا‌از‌دیدگاه‌سازمان‌ها‌و‌پژوهشگران‌مختلف‌در‌ایران

تعریفمنبع

ماهنامة دنیای کامپیوتر و 
ارتباطات )دنیای دیجیتال( 

)1393(

ارتباط اشیای مختلف از طریق اینترنت و برقراری ارتباط با یکدیگر

بسـتری ایجـاد کـرده اسـت کـه در آن همه چیـز از اشـیا، ماشـین آلات و افراد بـا یکدیگر فقیهي و نافعي )1395(
متصـل شـده و بـه تبـادل داده و اطلاعـات بپردازند.

فنـاوری مدرنـی اسـت کـه در آن بـرای هـر موجودیـت )انسـان، حیـوان و یـا به طـور کل اسماعیلی )1395(
اشـیا( قابلیـت ارسـال داده از طریـق شـبکه های ارتباطـی اعـم از اینترنـت یـا اینترانـت1، 

فراهـم می گـردد.

بسـتری گسـترده بـر روی اینترنـت کـه از طریق برقـراری ارتبـاط بین اشـیای مختلف )در قاسمی و همکاران )1395(
قالـب حسـگر و عملگـر( و تجمیـع اطلاعـات آن هـا برای افـراد ایجـاد ارزش می کند.

باطنی، هاشم نژاد و مصلحی 
)1396(

ارتبـاط حسـگرها و دسـتگاه ها با شـبکه ای اسـت کـه از طریـق آن می توانند بـا یکدیگر و 
با کاربـران  خود تعامـل کنند. 

اینترنــت اشــیا اصطلاحــی اســت بــرای توصیــف دنیایــی کــه در آن اشــیا قــادر خواهنــد شیخ زاده و بیستونی )1396(
ــل  ــیا تعام ــایر اش ــا س ــی، ب ــای ارتباط ــک ابزاره ــه  کم ــا ب ــت ی ــه اینترن ــال ب ــا اتص ــود ب ب
ــد و  ــتراک بگذارن ــه اش ــان ها ب ــا انس ــا ب ــم و ی ــا ه ــود را ب ــات خ ــند و اطلاع ــته باش داش
کلاس جدیــدی از قابلیت هــا، برنامه هــای کاربــردی و ســرویس ها را ارائــه دهنــد. 
ــی و در  ــت آدرس ده ــس قابلی ــتگاه های نامتجان ــیا و دس ــی اش ــه در آن تمام ــی ک دنیای

ــد. ــری دارن ــت کنترل پذی ــه، قابلی نتیج

سیسـتمی اسـت کـه در آن می تـوان اشـیا امـروزی را بـه قابلیت هـای شناسـایی، سـنجش، پرئی و حمیدی )1396(
شـبکه و پـردازش مجهـز نمود. 

فنـاوری مدرنـی کـه در آن بـرای هـر موجودیتـی اعـم از انسـان، حیـوان و یا اشـیا قابلیت پهلوان زاده و کلینی )1396(
ارسـال داده و اطلاعـات از طریـق شـبکه های ارتباطـی فراهـم می گـردد.

بهشتی آتشگاه و همکاران 
)139۷(

شـبکه ای از دسـتگاه های )یـا اشـیا( متصـل. شـبکه ای جهانی مبتنی  بـر اینترنت کـه در آن 
تمامـی اشـیا قابلیـت اتصـال بـه یکدیگـر، تبـادل اطلاعـات و انجـام فعالیت های هوشـمند 

خواهند داشـت.

1. intranet
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بـه بسـیاری از اشـیا ماننـد وسـایل محیـط پیرامـون کـه بـه شـبکة اینترنـت متصـل شـده و هزارجریبی )139۷(
بتوانـد توسـط اپلیکیشـن های موجـود در تلفن هـای هوشـمند و تبلـت کنتـرل و مدیریـت 

شـود، اشـاره دارد.

مرکز تحقیقات اینترنت اشیا 
ایران )1399(

اینترنت اشـیا، شـبکه ای از اشـیا با قابلیت شناسـایی اسـت که به  کمک هوش نرم افزاری و 
حسـگرها، امـکان اتصـال از هر مکان به اینترنت را داشـته و با اسـتفاده از زیرسـاخت های 
مخابراتـی اینترنـت، اشـیا را بـرای تبـادل اطلاعـات بـا تولیدکننـده، اپراتـور و یـا سـایر 
ارائـة  )بـرای  فیزیکـی  اشـیای  بـه  فنـاوری  ایـن  توانمنـد می سـازد.  دسـتگاه های متصـل 
اطلاعـات خـاص(، اجـازة درک کـردن و کنتـرل از راه دور از طریق اینترنـت را می دهد 
و فرصت  هایـی بـرای یکپارچه سـازی بیشـتر بیـن دنیـای فیزیکـی و سیسـتم های رایانـه ای 
به وجـود آورده کـه موجـب بهبـود کارایی، دقت و سـود اقتصـادی می شـود. در اینترنت 
منحصربه فـرد  به طـور  طراحی شـده،  محاسـباتیِ  سیسـتم  از  اسـتفاده  بـا  شـیء  هـر  اشـیا 

شناسـایی می شـود و می توانـد بـا زیرسـاخت های موجـود در اینترنـت همـکاری کنـد.

در برخــی از مقــالات پژوهشــگران ایرانــی بــه ارائــة تعاریــف از مؤسســات مشــهور ایــن حــوزه 
ماننــد »گارتنــر«، »اتحادیــة بین المللــی ارتباطــات« و IEEE بســنده کرده انــد. 

5.‌تجزیه‌و‌تحلیل‌یافته‌ها

آنچــه کــه از جــدول 1 و 2  اســتنباط می شــود، ایــن اســت کــه به عنــوان یــک موضــوع 
ــان و  ــدارد. متخصص ــود ن ــیا وج ــت اش ــده از اینترن ــی پذیرفته ش ــف عموم ــک تعری ــد، ی روبه رش
ــد و  ــح می دهن ــف توضی ــای مختل ــاس اولویت ه ــر اس ــیا را ب ــت اش ــون، اینترن ــازمان های گوناگ س
آن هــا توصیفــات مختلفــی بــه اینترنــت اشــیا نســبت داده انــد. بــه نظــر می رســد کــه تعریــف اینترنــت 
ــوآوری دامنــه و خدمــات متنوعــی  ــا حــدی ناشــی از ن اشــیا چالش برانگیــز اســت و ایــن چالــش ت
ــه دانشــگاهیان،  ــرای آن پیش بینــی می شــود. در حقیقــت، گروه هــای مختلفــی از جمل اســت کــه ب
محققــان، نــوآوران، و شــرکت های بزرگــی ایــن اصطــلاح را تعریــف کرده انــد؛ اگرچــه اســتفادة 
ــال نســبت داده شــده اســت. آنچــه کــه  ــوآوری دیجیت ــن اشــتون«، متخصــص ن ــه »کوی ــه آن ب اولی
در همــة تعاریــف مشــترک بــه نظــر می رســد، ایــن ایــده اســت کــه اولیــن نســخة اینترنــت مربــوط 
ــای  ــه داده ه ــوط ب ــدی مرب ــی کــه نســخة بع ــراد اســت، در حال ــای ایجادشــده توســط اف ــه داده ه ب

ایجادشــده توســط اشــیا اســت.
در پاســخ بــه پرســش اول بایــد گفــت کــه ایــن فنــاوری بــا عناویــن مختلفــی مــورد بررســی و 
کنــکاش قــرار گرفتــه و پژوهشــگران بــا اصطلاحــات متفــاوت آن را تشــریح می کننــد. نمــودار 1، 

ــرای تعریــف اینترنــت اشــیا را نشــان می دهــد. فراوانــی عناویــن به کاررفتــه ب
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  اشياه براي تعريف اينترنت كاررفت. فراواني عناوين به1 نمودار
شبكه بهره  درصد) از واژة 44ها (بيشـتر تعريف  ،شـود مشـاهده مي  ،1 نمودارطور كه در همان

 2اكوســيســتم (  ،درصــد) 15مفهوم ( :ند ازاه در تعاريف عبارترفتكارعناوين بهســاير  اند.گرفته
 ،درصد) 2وب ( ،درصد) 15سيستم ( ،درصد) 3سناريو ( ،درصد) 11پارادايم/ الگو/مدل ( ،درصد)
سيستم عامل واحد  ،درصد) 1فني (–هاي اجتماعيسيستم ،درصد) 1سايبري (-هاي فيزيكيسـيستم 

   .درصد) 4( و بستر ،درصد) 1(
  گذارد.را به نمايش مي اشيااينترنت  هاي برجستةطبق تعاريف، ويژگي ،2 نمودار

  
  
  
  
  
  
  
  

نمودار‌1.‌فراوانی‌عناوین‌به‌كاررفته‌برای‌تعریف‌اینترنت‌اشیا

همان طــور کــه در نمــودار 1، مشــاهده می شــود، بیشــتر تعریف هــا )44 درصــد( از واژة 
شــبکه بهــره گرفته انــد. ســایر عناویــن به کاررفتــه در تعاریــف عبارت انــد از: مفهــوم )15 درصــد(، 
ــتم )15  ــد(، سیس ــناریو )3 درص ــد(، س ــدل )11 درص ــو/ م ــم/ الگ ــد(، پارادای ــتم )2 درص اکوسیس
درصــد(، وب )2 درصــد(، سیســتم های فیزیکی-ســایبری )1 درصــد(، سیســتم های اجتماعی–فنــی 

ــد(.  ــتر )4 درص ــد(، و بس ــد )1 درص ــتم عامل واح ــد(، سیس )1 درص
نمودار 2، طبق تعاریف، ویژگی های برجستة اینترنت اشیا را به نمایش می گذارد.
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 /شاهيني و ديگران ارائه يك تعريف جامعجستاري بر گستره تعاريف اينترنت اشياء در راستاي     

 

  
  
  

  
  

  اشياهاي اينترنت . ويژگي2 نمودار
  در بيشــتر تعاريف بر  ،شــودمشــاهده مي ،2 نمودارطور كه در در پاســخ به پرســش دوم، همان

درصد)، يكپارچگي  58ها و اطلاعات (گذاري دادهآوري/تبادل/سـنجش/پردازش و  اشتراك جمع
حداقل دخالت يا بدون و  درصد)، 7ي (دهآدرس يتقابل درصد)، 13درصد)، قابليت شناسايي ( 9(

  .  اشاره شده است درصد) 13دخالت انسان (
  .دهديرا نشان م اشياات تعاريف اينترنت ابر كلم ،1 شكل ،در ادامه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نمودار‌2.‌ویژگی‌های‌اینترنت‌اشیا

در پاســخ بــه پرســش دوم، همان طــور کــه در نمــودار 2، مشــاهده می شــود، در بیشــتر 
تعاریــف بــر  جمــع آوری/ تبــادل/ ســنجش/ پــردازش و اشــتراک گذاری داده هــا و اطلاعــات 
ــی )۷  ــت آدرس ده ــد(، قابلی ــایی )13 درص ــت شناس ــد(، قابلی ــی )9 درص ــد(، یکپارچگ )58 درص

ــت.  ــده اس ــاره ش ــد( اش ــان )13 درص ــت انس ــدون دخال ــا ب ــت ی ــل دخال ــد(، و حداق درص
در ادامه، شکل 1، ابر کلمات تعاریف اینترنت اشیا را نشان می دهد.

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

  

  
  

  شدهبر تعاريف ارائه منطبق اشيااينترنت  . ابر كلمة1 شكل
 ابار ي 10 است كه يكه شامل كلمات استخراج شده 1ابر كلمات ةبا استفاده از برنام اين تصـوير 

ــتريب ــده ش  ني) از ارهيو غاســت  مانند، (و ، از ، جياصــطلاحات را مذكور، فيتعار دراند. تكرار ش
نمايش ارتباط مستقيم دارد. كلماتي كه وزن  درجة وزني كلمات با اندازة ند.اهخارج شـد  فهرسـت 

كه  Greer et al. (2019) در مقايســه با پژوهش. اندتر نشــان داده شــدهبزرگ ند، با اندازةبيشــتري دار
اطلاعات، ارتباطات، شامل  2018تا  2002زماني  تعريف در بازة 30شده در بيشترين كلمات استفاده

تعريف در  116سوم و با بررسي ، پژوهش حاضر در پاسخ به پرسش بوده هاها، اتصال و دادهشـبكه 
ــيادر تعاريف اينترنت  اغلباي كه كلمه 12به اين نتيجه رســـيد كه  2021الي  1999زماني  بازة  اشـ

و ارتباط  ،اهدســتگ، شــبكهو اتصــال،  متصــل، اشــيا، نترنتيا :از اند، عبارتترتيبشــده، بهاســتفاده 
ــتم.فناور، اطلاعاتي، كيزيفات، داده، جهاني، ارتباط ــيسـ ل زمان در طو نيز فيتكامل تعار ي و سـ
  .ه شده استدانشان د

  گيرينتيجه .6
چه و ســـير تاريخابتدا  ،بوده اســـت. در اين راه اشـــيااينترنت دنبال تبيين مفهوم هب نوشـــتهين ا

ــد.  آنتكاملي  ــي ش ــير تحول تاريخي  بررس ــيااينترنت با در نظر گرفتن س اين  كه فتتوان گمي اش

                                                            
1. Word Clouds (https://wordclouds.com) 

شکل‌1.‌ابر‌كلمة‌اینترنت‌اشیا‌منطبق‌بر‌تعاریف‌ارائه‌شده
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ایــن تصویــر بــا اســتفاده از برنامــة ابــر کلمــات1 اســتخراج شــده کــه شــامل کلماتــی اســت کــه 
10 بــار یــا بیشــتر تکــرار شــده اند. در تعاریــف مذکــور، اصطلاحــات رایــج )و ، از ، ماننــد، اســت و 
غیــره( از ایــن فهرســت خــارج شــده اند. درجــة وزنــی کلمــات بــا انــدازة نمایــش ارتبــاط مســتقیم 
ــا  ــه ب ــده اند. در مقایس ــان داده ش ــر نش ــدازة بزرگ ت ــا ان ــد، ب ــتری دارن ــه وزن بیش ــی ک دارد. کلمات
پژوهــش Greer et al. (2019) کــه بیشــترین کلمــات اســتفاده شــده در 30 تعریــف در بــازة زمانــی 
2002 تــا 2018 شــامل اطلاعــات، ارتباطــات، شــبکه ها، اتصــال و داده هــا بــوده، پژوهــش حاضــر در 
پاســخ بــه پرســش ســوم و بــا بررســی 116 تعریــف در بــازة زمانــی 1999 الــی 2021 بــه ایــن نتیجــه 
رســید کــه 12 کلمــه ای کــه اغلــب در تعاریــف اینترنــت اشــیا اســتفاده شــده، به ترتیــب، عبارت انــد 
از: اینترنــت، اشــیا، متصــل و اتصــال، شــبکه، دســتگاه، ارتبــاط و ارتباطــات، داده، جهانــی، فیزیکــی، 

اطلاعــات، فنــاوری و سیســتم. تکامــل تعاریــف نیــز در طــول زمــان نشــان داده شــده اســت.

6.‌نتیجه‌گیری

ــه  ــدا تاریخچ ــن راه، ابت ــت. در ای ــوده اس ــیا ب ــت اش ــوم اینترن ــن مفه ــال تبیی ــته به دنب ــن نوش ای
و ســیر تکاملــی آن بررســی شــد. بــا در نظــر گرفتــن ســیر تحــول تاریخــی اینترنــت اشــیا می تــوان 
ــگر  ــبکه های حس ــی و ش ــواج رایوی ــی ام ــرفت سامانه شناس ــا پیش ــراه ب ــده هم ــن پدی ــه ای ــت ک گف
ــمند  ــان هوش ــک جه ــاد ی ــت ایج ــان در جه ــیا و انس ــن اش ــاط بی ــاد ارتب ــا ایج ــه و ب ــترش یافت گس
ــای  ــن مفهــوم در دنی ــوده و جدیدتری ــوغ ب ــان در حــال بل ــت اشــیا همچن در حرکــت اســت. اینترن
فنــاوری اطلاعــات اســت. ایــن مفهــوم بــا عناویــن دیگــری نیــز نامیــده شــده اســت؛ ماننــد 
ــایبری-فیزیکی«  ــتم های س ــرا« )UK Future Internet Strategy Group 2011(، »سیس ــت همگ  »اینترن
ــای  ــت چیزه ــیا، و »اینترن ــز«، »وب اش ــت همه چی ــزی«، »اینترن ــر چی ــت ه )NIST 2014(، و »اینترن
هوشــمند« )Deshpande and Bhalachandr 2020(. اینترنــت اشــیا صرفــاً یــک پدیــدة فنــی نیســت 
و ایــن پتانســیل را دارد کــه نحــوة عملکــرد و تعامــل جامعــه را دگرگــون کنــد. بــه  همیــن ترتیــب، 
ــه ــور ک ــت. همان ط ــی اس ــری حیات ــیا ام ــت اش ــی از اینترن ــی و کل ــت کاف ــک برداش ــتن ی  داش

Lowe (2019) نیــز تأکیــد دارد: بســیاری از مقالاتــی کــه دربــارة اینترنــت اشــیا وجــود دارنــد، بــرای 

مخاطبــان فنــی نوشــته شــده ، بســیار خــاص، یــا بســیار عمومــی هســتند و به دســت آوردن اطلاعــات 
مفیــد از آ ن هــا دشــوار اســت. 

1. Word Clouds (https://wordclouds.com)
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ــف  ــه تعری ــگاه ب ــار ن ــن پژوهــش، چه ــف ارائه شــده در ای ــه تعاری ــا توجــه ب ــی، ب به طــور کل
ــت اشــیا وجــود دارد: اینترن

کوتاه/ بلند )به طور نمونه تعریف ارائه شده در Ailisto et al. (2011)(؛. 1
ساده و غیرفنی/ پیچیده )ساده مانند Holland and Lee (2019)(؛ . 2
فنی/ اجتماعی-فنی )فنی مانند Sengupta, Ruj and Bit (2020)(؛. 3
اینترنت گرا / موجودیت گرا )موجودیت گرا مانند Korzun et al. (2019)(؛ و. 4
بــرای سیســتم های بــا پیچیدگــی کــم و سیســتم های بــا پیچیدگــی زیــاد )به طــور نمونــه. 5

.)Minerva, Biru and Rotondi 2015

همان طــور کــه Lopes (2019)  معتقــد اســت، برخــی تعاریــف پیچیده تــر و برخــی دیگــر ســاده 
ــد تعریــف ارائه شــده  ــی مانن ــاه. تعریــف ســاده و غیرفن ــد و برخــی دیگــر کوت هســتند و برخــی بلن
 Whitmore, در مــورد دســتة ســوم می تــوان بــه پژوهــش و اظهــارات .McClelland (2021) از
ــای  ــود دارد: دیدگاه ه ــی وج ــازی اصل ــه دو مفهوم س ــت ک ــاره داش Agarwal and Xu (2015) اش

فنــی و اجتماعی-فنــی. دیــدگاه اول، فنــی نــاب، اینترنــت اشــیا را به عنــوان مجموعــه و اکوسیســتم 
ــا  ــای آن ه ــات و قابلیت ه ــن مصنوع ــه ای ــاره ب ــا اش ــیا ب ــت اش ــد و اینترن ــی می دان ــات فن مصنوع
تعریــف می شــود. از طرفــی دیــدگاه فنی-اجتماعــی اینترنــت اشــیا نه تنهــا مصنوعــات فنــی، بلکــه 
ــی،  ــارم، »باطن ــتة چه ــارة دس ــد.  درب ــمیت می شناس ــه رس ــز ب ــط را نی ــای مرتب ــران و فراینده بازیگ
هاشــم نژاد و مصلحــی« )1396( معتقدنــد کــه اینترنــت اشــیا از دو کلمــه تشــکیل شــده اســت: کلمــة 
ــه  ــه حرکــت ب ــی کــه کلمــة دوم ب ــد دارد؛ در حال ــه دیــدگاه شــبکه گرایی ایــن مفهــوم تأکی اول ب
ــه  ــد. این کــه ب ــد می کن ــد، تأکی ــرار گرفته ان ســمت اشــیای عمومــی کــه در یــک بســته مشــترک ق
اینترنــت اشــیا بــا دیــد اینترنت گــرا یــا موجودیت گــرا نــگاه شــود، باعــث به وجــود آمــدن تغییــر در 

ــا و اســتانداردهاي موجــود خواهــد شــد. ــان، قراردادهــاي تجــاري، تحقیق ه ذی نفع
در نهایــت، بررســی پژوهش هــای انجام شــده در ایــن حــوزه و مطالعــة 116 تعریــف ارائه شــده 
ــازة زمانــی 1999 الــی 2021 نشــان می دهــد کــه بســیاری از ایــن تعریف هــا  در ایــن پژوهــش در ب
ــدگان  ــف نگارن ــد. تعری ــان نمی دارن ــری بی ــاوت از دیگ ــی متف ــتند و تعریف ــابه هس ــترک و مش مش
ــه اینترنــت و امــکان برقــراری ارتبــاط  از اینترنــت اشــیا عبــارت اســت از: اتصــال هــر دســتگاهی ب
بیــن اشــیا از طریــق هــر شــبکة ارتباطــی؛ و به طــور کلــی،  بــه اســتناد منابــع مختلــف اینترنــت اشــیا 
ــته   ــتگاه های به هم پیوس ــی از دس ــی بزرگ ــتم اطلاعات ــه و سیس ــبکه ای یکپارچ ــت از ش ــارت اس عب
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کــه دارای شناســة منحصربه فــرد، توانایــی اتصــال بــه اینترنــت، آدرس منحصربه فــرد، امــکان 
برقــراری ارتبــاط بــا خــود و دیگــر دســتگاه ها و همچنیــن، قــادر بــه جمــع آوری/ تبــادل/ ســنجش/ 
ــاس  ــر اس ــد ب ــتگاه ها می توانن ــن دس ــتند. ای ــات هس ــا و اطلاع ــتراک گذاری داده ه ــردازش و اش پ
نتیجــة  به دســت آمده توســط دســتگاه دیگــری یــا دســتورات انســانی، بــدون دخالــت انســانی و یــا بــا 
حداقــل دخالــت انســان کار متفــاوت یــا یــک عمــل را انجــام دهنــد و تصمیــم هوشــمندانه بگیرنــد. 
ــاوری از هــر دســتگاه متصــل در آن وجــود دارد. در  ــه رویدادهــا در ایــن فن امــکان پاســخگویی ب
ــل  ــوارد قاب ــد م ــتفاده از آن می توان ــا اس ــر ب ــه بش ــت ک ــزاری اس ــتر و اب ــیا بس ــت اش ــت اینترن حقیق
اســتفادة روزمــره را )کــه بــا نرم افــزار الکترونیکــی و حســگر جاســازی شــده اند( بــه اینترنــت وصــل 
ــه  همیــن دلیــل، در همــة زمینه هــا  نماینــد. اینترنــت اشــیا از جملــه مفاهیــم بســیار گســترده اســت. ب
و صنایــع تأثیرگــذار خواهــد بــود. بنابرایــن، تعریــف تقریبــاً مشــخصی از آن، تصــورات روشــن تر 
ــای  ــیا از دیدگاه ه ــت اش ــه اینترن ــا ک ــد آورد. از آنج ــد خواه ــران پدی ــرای کارب ــی را ب و بی ابهام
متعــددی قابــل کاوش اســت، پژوهشــگران اســتدلال می کننــد کــه تعریفــی کــه حــاوی اصلی تریــن 
نــکات باشــد، می توانــد تصویــری روشــن از ایــن گســترة عظیــم  بــه محققــان و کاربــران ارائــه دهــد. 
ــه ارائــه شــده، فقــط به عنــوان راهنمــای اســتفاده از ایــن اصطــلاح اســت  تعریفــی کــه در ایــن مقال
ــن  ــن اصطــلاح. توصیــف ارائه شــده در ای ــای واقعــی ای ــق از معن ــوان یــک تعریــف مطل ــه به عن و ن
ــر  ــاداری واضح ت ــت معن ــده در جه ــعة آین ــق و توس ــی از تحقی ــوان بخش ــد به عن ــش، می توان پژوه

ایــن اصطــلاح بــه کار رود. 

فهرست‌منابع

اسماعیلی،  میترا.  1395. کنترل دسترسی و اعتماد در اینترنت اشیا. پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه الزهرا )س(.

باطنــی، شیماســادات، حمیــد هاشــم نژاد، و محمدرضــا مصلحــی. 1396. مــروری بــر کاربردهــا و چالش هــای اینترنــت 
اشــیا. کنفرانــس ملــی فناوری هــای نویــن در مهندســی بــرق و کامپیوتــر. اصفهــان.

ــراری، مجیــد بیــات، و محمدرضــا عــارف. 139۷. مفاهیــم و چالش هــای امنیتــی  بهشــتی آتشــگاه، محمــد، مرتضــی ب
اینترنــت اشــیا، نظامــی بــا محوریــت مکانیــزم MIoT ایــالات متحــده آمریــکا. فصلنامــه علمی-پژوهشــی فرماندهــی 

و کنتــرل 2 )3(: ۷8-64.

ــا  ــط ب ــریع برخ ــخیص س ــت تش ــرای مدیری ــردی ب ــه رویک ــدی. 1396. ارائ ــه حمی ــادات،  و حجت ال ــی، اعظم الس پری
ــات 33 )2(: 856-803. ــت اطلاع ــردازش و مدیری ــنامه پ ــیا. پژوهش ــت اش ــک در اینترن ــاوری بیومتری ــتفاده از فن اس
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 پهلــوان زاده، بهــاره، و ســارا کلینــی. 1396. کاربــرد اینترنــت اشــیاء در کتابخانه هــای مــدرن: ارائــة چارچــوب
ــی  ــس بین الملل ــن کنفران ــر IOT.« اولی ــی  ب ــه ای مبتن ــرویس های کتابخان ــازی س ــت‌یکپارچه س RICeST-IoT جه

ــان. ــا و زیرســاخت. دانشــگاه اصفه ــت اشــیا، کاربرده اینترن

حــدادی، مــژگان. 1396. مــروری بــر مفهــوم اینترنــت اشــیا، چالش هــا و حــوزه کاربــرد آن.کنفرانــس ملــی فناوری هــای 
نویــن در مهندســی بــرق و کامپیوتــر. اصفهان.

رئیســی، الهــه، و ســیده اکــرم حســینیان. 1396. بررســی مفهــوم اینترنــت اشــیا و کاربردهــای مختلــف آن )اینترنــت اشــیا 
ــر  ــرق، کامپیوت ــی چشــم انداز1420 و پیشــرفت های تکنولوژیــک مهندســی ب ــس مل و ســلامت هوشــمند.( کنفران

و فنــاوری اطلاعــات. شــیراز.

ــورد  ــای م ــاختاری و فناوری ه ــر س ــف، عناص ــیا: تعری ــت اش ــتونی.1396. اینترن ــد بیس ــر، و محم ــیخ زاده، محمداکب ش
ــرق،  ــر، ب ــی کامپیوت ــته ای در مهندس ــن رش ــات بی ــی تحقیق ــس مل ــن کنفران ــدی. دومی ــای کلی ــتفاده، چالش ه اس

ــرا. ــن زه ــک. بوئی ــک و مکاترونی مکانی

اســلامی. شــورای  مجلــس  پژوهش هــای  مرکــز  اشــیاء.  اینترنــت   .1395 نافعــي.  نوشــین  و  مهــدی،   فقیهــي، 
https://rc.majlis.ir/fa/mrc_report/show/989861. )دسترسی در 1399/10/11(

ــاي  ــدي کاربرده ــوکار. 1395. اولویت بن ــري ج ــا اکب ــري، و محمدرض ــین صف ــر، حس ــی محق ــه، عل ــمي، روح ال قاس
ــاوری  ــت فن ــدار.  مدیری ــعه پای ــراي توس ــي ب ــران: محرک ــان ای ــت و درم ــش بهداش ــیا در بخ ــت اش ــاوري اینترن فن

اطلاعــات 8 )1(: 1۷6-155.

قیصــری، محمــد . 1392. ارائــة یــک معمــاری ســرویس گرا از اینترنتــی از اشــیا به منظــور کاربــرد در سیســتم مدیریــت 
انبــار. پایان نامــه کارشناســی ارشــد. دانشــگاه پیــام نــور مرکــز شــمیرانات.

ماهنامة دنیای کامپیوتر و ارتباطات )دنیای دیجیتال(. 1393. از سیر تا پیاز اینترنت اشیا 15 )138(: 3۷-36. 

ــت اشــیا. /https://iotiran.com/about-iot. )دسترســی در  ــران. 1399. اصطــلاح اینترن ــت اشــیا ای ــات اینترن مرکــز تحقیق
)1399/11/15

هزارجریبــی، محمــد. 139۷. آیــا اینترنــت اشــیا زندگــی بشــر را متحــول می کنــد؟ اینترنــت اشــیا، ســندیکای 
.9-۷  :2 رادیویــی  مکان یابــی  و  شناســایی  شــرکت های 
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شناسي دانشگاه شهيد ، دانشجوي دكتري رشتة علم اطلاعات و دانش1369ولد سال مت 
 مديريت دانش هاي دانشگاهي ومديريت كتابخانهفناوري اطلاعات، . استچمران اهواز 

  است.وي از جمله علايق پژوهشي 

  

  : عبدالحسين فرج پهلو

شناسي داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشتة علم اطلاعات و دانش ،1330متولد سال  
ن استاد گروه علم اطلاعات و اكنونيوساتولز استرالياست. ايشان هم از دانشگاه

هاي دانشگاهي، شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز است. مديريت كتابخانهدانش
  ت.اسوي مديريت كيفيت، مديريت دانش، و فناوري اطلاعات از جمله علايق پژوهشي 

  

  زاده: شهناز خادمي

ان . ايشاستدكتري تخصصي از دانشگاه ميسور هندوستان  تحصيلي  مدركداراي 
 ست.ا شناسي دانشگاه شهيد چمران اهوازعلوم تربيتي و روان اكنون دانشيار دانشكدةهم

سنجي از جمله علايق هاي اطلاعاتي و علمها، مديريت دانش، سيستممديريت كتابخانه
  پژوهشي وي است. 

  

  : مرجان نادران طحان

گرايش شبكه و مهندسي كامپيوتر ي دكتر، داراي مدرك تحصيلي 1361متولد سال 
د چمران شهياكنون دانشيار دانشگاه هماست. ايشان كبير از دانشگاه صنعتي امير معماري
هاي كنيكشده، تهاي توزيعسيم، سيستمهاي بيهاي كامپيوتري، شبكهشبكه .است اهواز
  است.وي سازي از جمله علايق پژوهشي سازي، طراحي، تحليل و شبيهبهينه

شبنم‌شاهینی‌

متولــد ســال 1369، دانشــجوی دکتــری رشــتة علــم اطلاعــات و دانش شناســی 
دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز اســت. 

فنــاوری اطلاعــات، مدیریــت کتابخانه هــای دانشــگاهی و مدیریــت دانــش از 
جملــه علایــق پژوهشــی وی اســت.
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 متولــد ســال 1330، دارای مــدرک تحصیلــی دکتــری در رشــتة علــم اطلاعــات 
ــون اســتاد  و دانش شناســی از دانشــگاه نیوســاتولز استرالیاســت. ایشــان هم اکن
گــروه علــم اطلاعــات و دانش شناســی دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز اســت. 

ــش، و  ــت دان ــت، مدیری ــت کیفی ــگاهی، مدیری ــای دانش ــت کتابخانه ه مدیری
ــق پژوهشــی وی اســت. ــه علای ــاوری اطلاعــات از جمل فن
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  : شبنم شاهيني

شناسي دانشگاه شهيد ، دانشجوي دكتري رشتة علم اطلاعات و دانش1369ولد سال مت 
 مديريت دانش هاي دانشگاهي ومديريت كتابخانهفناوري اطلاعات، . استچمران اهواز 

  است.وي از جمله علايق پژوهشي 

  

  : عبدالحسين فرج پهلو

شناسي داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشتة علم اطلاعات و دانش ،1330متولد سال  
ن استاد گروه علم اطلاعات و اكنونيوساتولز استرالياست. ايشان هم از دانشگاه

هاي دانشگاهي، شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز است. مديريت كتابخانهدانش
  ت.اسوي مديريت كيفيت، مديريت دانش، و فناوري اطلاعات از جمله علايق پژوهشي 

  

  زاده: شهناز خادمي

ان . ايشاستدكتري تخصصي از دانشگاه ميسور هندوستان  تحصيلي  مدركداراي 
 ست.ا شناسي دانشگاه شهيد چمران اهوازعلوم تربيتي و روان اكنون دانشيار دانشكدةهم

سنجي از جمله علايق هاي اطلاعاتي و علمها، مديريت دانش، سيستممديريت كتابخانه
  پژوهشي وي است. 

  

  : مرجان نادران طحان

گرايش شبكه و مهندسي كامپيوتر ي دكتر، داراي مدرك تحصيلي 1361متولد سال 
د چمران شهياكنون دانشيار دانشگاه هماست. ايشان كبير از دانشگاه صنعتي امير معماري
هاي كنيكشده، تهاي توزيعسيم، سيستمهاي بيهاي كامپيوتري، شبكهشبكه .است اهواز
  است.وي سازي از جمله علايق پژوهشي سازي، طراحي، تحليل و شبيهبهينه

شهناز‌خادمی‌زاده

ــتان  ــور هندوس ــگاه میس ــی از دانش ــری تخصص ــی  دکت ــدرک تحصیل دارای م
اســت. ایشــان هم اکنــون دانشــیار دانشــکدة علــوم تربیتــی و روان شناســی 

ــت.  ــواز اس ــران اه ــهید چم ــگاه ش دانش
مدیریــت کتابخانه هــا، مدیریــت دانــش، سیســتم های اطلاعاتــی و علم ســنجی 

از جملــه علایــق پژوهشــی وی اســت. 
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  : شبنم شاهيني

شناسي دانشگاه شهيد ، دانشجوي دكتري رشتة علم اطلاعات و دانش1369ولد سال مت 
 مديريت دانش هاي دانشگاهي ومديريت كتابخانهفناوري اطلاعات، . استچمران اهواز 

  است.وي از جمله علايق پژوهشي 

  

  : عبدالحسين فرج پهلو

شناسي داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشتة علم اطلاعات و دانش ،1330متولد سال  
ن استاد گروه علم اطلاعات و اكنونيوساتولز استرالياست. ايشان هم از دانشگاه

هاي دانشگاهي، شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز است. مديريت كتابخانهدانش
  ت.اسوي مديريت كيفيت، مديريت دانش، و فناوري اطلاعات از جمله علايق پژوهشي 

  

  زاده: شهناز خادمي

ان . ايشاستدكتري تخصصي از دانشگاه ميسور هندوستان  تحصيلي  مدركداراي 
 ست.ا شناسي دانشگاه شهيد چمران اهوازعلوم تربيتي و روان اكنون دانشيار دانشكدةهم

سنجي از جمله علايق هاي اطلاعاتي و علمها، مديريت دانش، سيستممديريت كتابخانه
  پژوهشي وي است. 

  

  : مرجان نادران طحان

گرايش شبكه و مهندسي كامپيوتر ي دكتر، داراي مدرك تحصيلي 1361متولد سال 
د چمران شهياكنون دانشيار دانشگاه هماست. ايشان كبير از دانشگاه صنعتي امير معماري
هاي كنيكشده، تهاي توزيعسيم، سيستمهاي بيهاي كامپيوتري، شبكهشبكه .است اهواز
  است.وي سازي از جمله علايق پژوهشي سازي، طراحي، تحليل و شبيهبهينه

مرجان‌نادران‌طحان

ــر  ــی کامپیوت ــری مهندس ــی دکت ــدرک تحصیل ــال 1361، دارای م ــد س متول
گرایــش شــبکه و معمــاری از دانشــگاه صنعتــی امیرکبیــر اســت. ایشــان 

هم اکنــون دانشــیار دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز اســت. 
شبکه های کامپیوتری، شبکه های بی سیم، سیستم های توزیع شده، تکنیک های 

بهینه سازی، طراحی، تحلیل و شبیه سازی از جمله علایق پژوهشی وی است.




