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  چكيده
تـرين   در تهران بدون شـك از كليـدي   2001گاز در سال  صادركنندةمجمع كشورهاي  تأسيس

جهي از صـادرات كشـورهاي عضـو    تـو  درخـور بخـش  . هاي اخير در صنعت گاز اسـت  وقايع سال
مبتني بر همكاري بين كشورهاي عضـو   يتدوين سياست رو، ايناز  ؛است LNGمجمع به صورت 

 شـواهد دلالـت بـر آن دارد كـه    . يي خواهد داشـت بسزااهميت و نقش  LNGصادرات  ةدر عرص
ن در اي ـرو  ايـن از  .اقتصـادي اسـت  غيربهينـه و  غيركشورهاي عضو مجمع  LNGالگوي صادرات 

، مسـيرهاي صـادراتي و   LNGصـادرات   ةمقاله نخست، وضعيت كشورهاي عضو مجمع در زمين ـ
مبتنـي بـر روش    ،و در ادامه يك بازي همكارانه بين كشورهاي عضـو  بازارهاي هدف آنها بررسي

از طريـق   ،تواننـد  نتايج مبين آن است كه كشورهاي عضو مي. شود ميتدوين  ،ريزي خطي برنامه
هـاي ترانزيـت    جايي در بازارهاي هدف صـادراتي، هزينـه   ي صادرات خود و جابهبازنگري در الگو

LNG  در نهايت، روشي براي تقسيم منافع بـازي ارائـه   . اي كاهش دهند ملاحظه درخوررا تا حد
  .شده است
 JEL :C71 ،L71 بندي طبقه

رهاي مجمع كشو شده، گاز طبيعي مايعها،  تئوري بازي، بازي همكارانه :ها واژهكليد
  .گاز صادركنندة
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  مقدمه. 1
در  2001در سـال  ) GECFاز ايـن بـه بعـد    ( ١گاز صادركنندةمجمع كشورهاي  تأسيس

بـراي  . هاي اخير در صـنعت گـاز اسـت    ترين وقايع سال تهران بدون شك يكي از كليدي
صــادركننده يــا كشــورهايي كــه در آينــده   ةنخســتين بــار در تــاريخ، كشــورهاي عمــد

بررسي سـهم  . هايي براي همكاري با هم برداشتند گي خواهند شد گامصادركنندگان بزر
و وضعيت ذخاير توليد و صادرات گاز اين كشورها مبين آن است كه اين مجمع پتانسيل 

از ذخـاير گـاز    GECFسهم كشورهاي عضـو  . ر بازار گاز دارددي براي تأثيرگذاري بسيار
از ايـن بـه بعـد    (شـده   ز طبيعي مـايع جهان، صادرات گاز از طريق خط لوله و صادرات گا

LNG( شواهد دلالـت بـر آن دارد كـه كشـورهاي     . درصد است 56و  41، 64به ترتيب ٢
هـاي سـنگين    بـازار گـاز، نـوع قراردادهـا و هزينـه      ةسـاختار ويـژ   علـت عضو مجمع بـه  

و جـدي بـا يكـديگر     مؤثرتوانند همكاري  نمي ،در بخش خط لوله ويژه به ،گذاري سرمايه
بازارهـاي نقـدي امكـان     ةتوسـع  علـت بـه   LNGدر بخـش   ،در حالي كـه . ه باشندداشت

 LNGش صادرات خاز جمله دلايلي كه همكاري در ب. بيشتري براي همكاري وجود دارد
در  GECFكشـورهاي عضـو    .توان به موارد ذيل اشاره كـرد  مي كند، ميرا كمي تسهيل 

طـي   ٣.را به عهـده دارنـد  جهان  LNGحال حاضر و در مجموع بيش از نيمي از صادرات 
درصد رشد داشته است و امـروزه   7سالانه در حدود  LNGسال اخير، تجارت  15تا  10

از ). 2011، ٤كانـاي (اسـت   LNGدرصد از تجارت جهاني گاز بـه صـورت    30در حدود 
هـاي مقيـاس در    وجود صـرفه  علتهاي توليد به  توجه هزينه درخوركاهش  ،سوي ديگر

كننـده   هاي عرضـه  فناوري، رقابت بين )2003، ٥جنسن(سازي  هاي مايع لطراحي ترمينا
بريتـو  (قال با كشـتي  تهاي ان توجه در هزينه درخورو كاهش ) 2008، ٦كريكر و ساجن(

. ايـن صـنعت اسـت    ةاز ديگر عوامل توسع) 2009، ٨روسندال و ساجن ؛2007 ،٧هارتلي
اي به سمت  حركت بازار از بازار منطقهميادين و  ةبازار، توسع ةباعث توسع فناوري ةتوسع

  

 

1. Gas Exporting Countries forum 
2. Liquefied Natural Gas  

 BP Statistical Review of Worldپي شركت بي 2010بر اساس محاسبات نويسندگان و بنابر گزارش سال . 3

Energy, June 2010 سهم كشورهاي عضو ،GECF درصد بوده  54، جي در سطح جهان ان از صادرات ال
  .است

4. Kanai 
5. Jensen 
6. Kriker and Sagen 
7. Brito and Hartley 
8. Knut Einar Rosendahl and Eirik Lund Sagen 
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هـاي اخيـر، بـه همـراه كـاهش       طـي سـال   LNGتجارت  ةتوسع. بازار جهاني شده است
در بازارهـاي   ويـژه  بـه  ،تقاضاي گاز در بازارهاي مختلف، باعث كاهش قيمت گاز صادراتي

تـوجهي از   درخـور بخـش   ١.صـادراتي اسـت، شـده اسـت     LNG ةنقدي كه مقصد عمـد 
مبتنـي   يتدوين سياست رو، ايناز  ؛است LNGرهاي عضو مجمع به صورت صادرات كشو

ر قيمـت  ديي بسـزا اهميت و نقـش   LNGصادرات  ةبر همكاري كشورهاي عضو در عرص
سياسـت مجمـع و نقشـي كـه ايـن مجمـع        بارةي دربسيارمطالعات  ٢.گاز خواهد داشت

مطالعـات   بـارة هميـت در حـائز ا  ةنكت ـ. انجـام شـده اسـت    كند،تواند در بازار گاز ايفا  مي
سازي خود  شده اين فرض را در مدل عرضههاي  مدل ةهم تاكنونشده اين است كه  انجام

شدن به كارتل يا هر نهاد تأثيرگـذار ديگـري بـا     براي تبديل GECFكه  اند در نظر گرفته
ر قيمـت گـاز را حـداقل در    دموانع اساسي مواجه است و در نتيجه قابليـت تأثيرگـذاري   

از ). 2003براي مثـال نگـاه كنيـد بـه هالوچـه،      (نزديك ندارد  ةكنوني و در آيندشرايط 
ها قرار گرفته است كـه تشـكيل چنـين     ، اين فرضيه در اين مقاله نيز مبناي تحليلرو اين

ايـن كشـورهاي عضـو    . ر قيمت گاز در اين بازار نخواهد شـد دمجمعي باعث تأثيرگذاري 
 LNG ةعرض ـ ةزنجير. ها همكاري كنند كاهش هزينه ةتوانند با يكديگر در زمين مي فقط

سازي، حمل  هاي اكتشاف و توليد، مايع اي عمده يعني هزينه مشتمل بر چهار جزء هزينه
هاي  اي امكان كاهش هزينه از بين اين چهار جزء هزينه. سازي مجدد است و نقل و گازي

اي كـه   هزينـه  ءجـز  يگانه ؛سازي از طريق همكاري وجود ندارد سازي و گازي توليد، مايع
هـاي   امكان كاهش آن از طريق همكاري بين كشورهاي عضو مجمع وجـود دارد هزينـه  

 LNGهـاي صـادرات    درصد از كل هزينه 35در حدود (ترانزيت و حمل و نقل گاز است 
الگـويي مبتنـي بـر يـك بـازي       ةهدف از اين مقاله ارائ ـ ،در نتيجه ).ترانزيت است ةهزين

 LNGهاي صـادرات   كردن هزينه به منظور حداقل GECFورهاي عضو همكارانه بين كش
در : هاي ذيل در مقاله در نظـر گرفتـه شـده اسـت     بخش براي رسيدن به اين مهم. است

بـه   LNGبخش دوم و پس از مقدمه، بررسي وضعيت كشورهاي عضو مجمع در تجـارت  
هـاي ترانزيـت    هبررسي هزين ـ. است شدهتفكيك براي بازارهاي صادراتي مختلف بررسي 

LNG در . صادراتي و وارداتي موضـوع بخـش سـوم مقالـه اسـت      ةهاي عمد بين ترمينال
نظـر بـراي    ها ارائه شـده اسـت و مـدل مـد     بخش چهارم، مباحث مربوط به تئوري بازي

مدل كـاربردي و نتـايج تـدوين     ،در بخش پنجم. همكاري بين كشورها تدوين شده است
  

 

دلار  3به كمتر از  2012در هنري هاب، هاب گازي امريكا طي دو ماهة نخست سال  LNGبراي مثال قيمت .  1
  . يده استرس) Mbtu(يو  تي به ازاي هر ميليون بي

  . است LNGدرصد از كل صادرات مجمع به صورت  37پي، در حدود  بي 2010بر اساس گزارش سال .  2
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بنـدي و   در نهايـت جمـع   ؛ارائـه شـده اسـت    GECFضو بازي همكارانه بين كشورهاي ع
    .گيري موضوع در بخش ششم مقاله آمده است نتيجه

 LNGارزش  ةزنجير. 2
LNG  كند كـه   ي را طي ميفراينداز اكتشاف و توليد گاز تا رسيدن به مقصد نهايي خود

زش ار ةزنجيـر  ةدهند ترين مراحل تشكيل مهم. شود گفته مي LNG١ارزش  ةبه آن زنجير
LNG ،هـاي   يافتن گاز طبيعـي در لايـه   ،٢اكتشاف و استخراج گاز عبارت است از نخست

معمولاً گاز طبيعي در دنيـا   ؛كنندگان زيرين زمين و توليد گاز براي تحويل آن به مصرف
تبـديل گـاز بـه     ،٣سـازي  دوم، مايع ؛شود براي اكتشاف نفت يافت مي وجو جستدر حين 

حمـل   ،٤سـوم، حمـل و نقـل دريـايي     ؛و نقل با كشتي باشدكه قابل حمل  طوري مايع به
LNG ٥هاي مخصوص به بازارهاي هدف و نهايتاً، تبديل مجدد به گاز كشتي با .LNG  در

انتقـال بـه    ةمخصـوص، آمـاد   فراينـد طـي   ،هاي ويژه ذخيره بـا تبـديل بـه گـاز     محفظه
بـرآوردي   1ل جدو. شود مي) سيستم خطوط لوله داخل كشور با(كنندگان نهايي  مصرف

Btuن هاي كلي توليد هر ميليو از هزينه
  :دهد گاز طبيعي مايع را نشان مي 6

  
  )LNGزنجيرة ( LNGهزينة توليد هر واحد . 1جدول 
  )MMBtuدلار به ازاي هر (دامنة هزينه   فرايند

  5/0 -75/0  )بالاسري(توليد گاز 
  3/1 - 8/1  سازي گاز فرآوري و مايع
  4/0  )كيلومتر 8000تا  1000(حمل با كشتي 

  2/2 – 55/3  تحويلي LNGهزينة 
  1 – 50/1  جي به گاز ان سازي و تبديل مجدد ال ذخيره

  20/3 – 05/5  كل هزينه
  

هـاي   بخـش مربـوط بـه حمـل و نقـل در طـرح       ،برخلاف نفت خام ،است كه گفتني
شـناورهاي   بـا حمل آن  ةبرابر نفت خام و هزين 7 هصادرات گاز طبيعي از طريق خط لول

 ةدر شرايطي كه هزين ـ. برابر حمل نفت با تانكرهاي دريايي است 20گاز طبيعي مايع تا 
  

 

1. LNG Value Chain 
2. Exploration 
3. Liquefaction 
4. Shipping 
5. Storage and Regasification 
6. British Thermal Unit 
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 ةشـده را در نقط ـ  هـاي تمـام   درصد مجموع هزينه 10انتقال نفت از طريق دريا كمتر از 
دهد، براي گاز طبيعي به خصوص در فواصـل طـولاني ممكـن اسـت      تحويل تشكيل مي

 ةهزين ـ ،از طـرف ديگـر   ؛هـا برسـد   درصد مجمـوع هزينـه   40 حمل به تنهايي تا ةهزين
هايي است كه در صادرات نفت  كردن گاز در صادرات گاز طبيعي مايع يكي از هزينه مايع

  .وجود ندارد
درصـد پروسـه    60 - 50 :نهـايي گـاز مـايع نقـش دارنـد      ةسه جزء عمـده در هزين ـ 

هـاي حمـل گـاز     كشـتي  ةدرصد انتقال بـه وسـيل   30 - 25 ،استحصال گاز طبيعي مايع
 ١.درصد براي تبديل مجدد گاز 15طبيعي مايع و حدود 

اول بـه   ةانتقال يك تانكر گاز طبيعي مايع براي يـك مسـافت معـين در درج ـ    ةهزين
بعـد بـه    ةو در مرحل ـ) درصد كـل هزينـه   70 - 50حدود (گذاري كشتي  سرمايه ةهزين
هـاي بنـدرداري يـا     قيه به هزينهبستگي دارد؛ ب) درصد 35 - 30(عملياتي كشتي  ةهزين

  .شود حق عبور مجاز مربوط مي
 

 LNGترانزيت  ةهزين. 3
مدلي مبتني بر يـك   ةهاي قبل اشاره شد، هدف از اين مقاله ارائ كه در بخش همان طور

صادراتي كشورهاي عضـو   LNGهاي ترانزيت  سازي هزينه بازي همكارانه با هدف حداقل
هاي  بين بازارها و ترمينال LNGترانزيت  ةت نخست، هزينبايس مي رو ايناز . استمجمع 

از . هيچ اطلاعات دقيقـي در دسـترس نيسـت    باره متأسفانه در اين. مختلف محاسبه شود
بـه صـورت تقريبـي و بـا آمارهـاي موجـود        LNGترانزيـت   هزينـة در اين مطالعه  رو اين

هاي وارداتي كشور  نالاز برخي كشورها به ترمي LNG ترانزيت هزينة. محاسبه شده است
ترانزيـت   هزينـة  ةارائه شده است كه اين ارقام مبنايي بـراي محاسـب   2در جدول  امريكا
LNG ترانزيـت يـك    هزينـة  2شـده در جـدول    هاي ارائـه  هزينه. براي ساير مسيرهاست

با تانكري به ظرفيت  LNG، بر حسب دلار براي يك كشتي حامل LNGيو  تي ميليون بي
 .دلار به ازاي هر روز است 65000عب و با نرخ متر مك 138000

 هزينـة تـوان گفـت    هـاي مختلـف مـي    بين كشورها و ترمينـال  ةبا درنظرگرفتن فاصل
بـه ازاي هـر ميليـون     LNGبراي يـك تـانكر حمـل     LNGيو  تي ترانزيت هر ميليون بي

  ٢.سنت براي هزار مايل است 20 - 12يو تقريباً بين  تي بي
  

ارشد،  كارشناسينامة  پايان، "2020تا سال  LNGبررسي نقش رقباي ايران در بازار "، ربيع گيلاني، مريم. 1 
 1382، 20 – 18دانشگاه تهران، صص 

ترتيب  ، بهElba Islandو  Everettهاي  طبق محاسبات نويسندگان، فاصلة بين كشور ترينيدادوتوباگو و ترمينال. 2
و قطر تا  Cove point، نروژ و Cove Pointن نيجريه و همچنين، فاصلة بي. مايل است 1690مايل و  2032

Elba Island  مايل است 8716و  3975، 5256به ترتيب .  
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  مريكااهاي  از كشورهاي مختلف به ترمينال LNGنزيت ترا ةهزين .2جدول 
 Everett Cove Point Elba Island Lake Charles صادركننده

 72/0 60/0 57/0 52/0 الجزاير
 93/0 84/0 83/0 80/0 نيجريه
 77/0 64/0 61/0 56/0 نروژ
 35/0 30/0 33/0 34/0 ونزوئلا

 38/0 32/0 35/0 35/0 ترينيدادوتوباگو
 58/1 46/1 43/1 37/1 قطر
 84/1 84/1 82/1 76/1 استراليا

Source: The Global Liquefied Natural Gas Market: Status and Outlook, Report #:DOE/EIA-
0637, Release Date: December 2003, EIA, US energy Information Administration, Based on: 
LNG shipping Solutions Data.    

  LNGبررسي سبد تجارت . 4
كشـورهاي عضـو مجمـع     LNGدر اين بخش و پيش از تدوين مـدل، وضـعيت تجـارت    

ها در  با توجه به نتايج بررسي. است شدهبررسي ) كشورهاي واردكننده(تفكيك بازارها  به
. كشورهاي عضو اشاره كـرد  LNGتوان به نكات ذيل در مورد سبد تجارت  ، مي1جدول 
صادرات ) ايران، بوليوي و ونزوئلا(سه كشور  فقطازده كشور عضو مجمع از بين ي ،نخست
LNG صــادركنندةولــي ســاير كشــورهاي عضــو همگــي   ،ندارنــد LNG دوم ؛هســتند، 

 LNG صـادركنندة كشورهاي قطر، نيجريه و ترينيدادوتوباگو به ترتيب سه كشور بـزرگ  
 23در مجمـوع   ،سـوم  ؛كشور ليبـي نـاچيز اسـت    LNGند و حجم صادرات ا عضو مجمع

بـه لحـاظ تنـوع و تعـداد     . كننـد  وارد مـي  LNGكشور جهان از كشورهاي عضو مجمـع  
هاي اول و دوم قـرار   بازاهاي وارداتي، كشورهاي ترينيدادوتوباگو و قطر به ترتيب در رتبه

صـادر   LNGكشـور   19كشـور و كشـور قطـر بـه      21كشور ترينيـدادوتوباگو بـه   . دارند
اين در حالي اسـت  . دارد LNGبه يك كشور صادرات  فقط، ليبي از سوي ديگر. كنند مي

مثال حجم صادرات ترينيدادوتوباگو نسـبت بـه تعـداد بازارهـاي صـادراتي ايـن        رايكه ب
  جريان تجارت كشورهاي عضو، حجـم صـادرات   بارةاطلاعات بيشتر در. كشور ناچيز است

  . تآمده اس 3تعداد مسيرهاي صادراتي اين كشورها در جدول  و
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 )ميليارد متر مكعب( GECFاز كشورهاي عضو  LNGجريان تجارت . 3جدول 

ترينيدادو  كشور واردكننده
  توباگو

گينة  مصر الجزاير روسيه
 استوايي

 قطر نيجريه ليبي

 29/1 18/1 -- -- 07/2 -- --  38/5  امريكا
 25/0 -- -- -- -- -- -- 59/1 كانادا
 02/1 23/2 -- -- 16/0 -- -- -- مكزيك
 15/0 -- -- -- -- -- -- 63/1 آرژانتين
 59/0 89/0 -- 08/0 -- -- -- 85/0 برزيل
 25/0 -- -- 50/1 55/0 17/0 -- 52/0 شيلي
 -- -- -- -- -- -- -- 82/0 دومنيكن

 -- -- -- -- -- -- -- 77/0 پورتوريكو

 80/5 16/0 -- -- 17/0 -- -- 08/0 بلژيك
 43/2 57/3 -- -- 73/0 27/6 -- 35/0 فرانسه
 -- -- -- 03/0 08/0 98/0 -- 08/0 يونان

 18/6 -- -- 09/0 72/0 56/27* -- 32/0 ايتاليا
 08/0 70/2 -- -- -- -- -- 18/0 پرتغال
 54/5 82/7 34/0 -- 62/2 05/12** -- 32/3 اسپانيا
 92/1 26/1 -- -- 27/0 87/3 -- 26/0 تركيه
 89/13 40/0 -- -- 12/0 25/1 -- 63/1 انگلستان
 -- 08/0 -- 29/0 33/0 -- 09/0 33/0 كويت

 16/0 -- -- -- -- -- -- -- امارات
 61/1 17/0 -- 08/0 08/0 -- 51/0 07/0 چين
 53/10 33/0 -- 17/0 09/0 -- -- 66/0 هند
 15/10 84/0 -- 72/0 57/0 08/0 23/8 15/0 ژاپن

 16/10 18/1 -- 85/1 98/0 -- 90/3 88/0 كرة جنوبي
 75/3 09/1 -- 35/0 17/0 -- 67/0 51/0 تايوان

 75/75 90/23 34/0 16/5 71/9 31/19 40/13 38/20 مجموع صادرات
  19  15  1  10  16  8  5  21  تعداد مسيرهاي صادراتي

خط لوله و ، آمار موجود در مورد صادرات الجزاير به دو كشور ايتاليا و اسپانيا به تفكيك براي **و : * توضيحات
LNG طبق محاسبات اين مطالعه، حجم صادرات در دسترس نيست ،LNG  الجزاير به اين دو كشور در مجموع
Bcm 69/6 است .  

Source: Based on BP, Statistical Review, 2011.  
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ميليارد متر (به مناطق مختلف جهان  GECFاز كشورهاي عضو  LNGجريان صادرات  .4جدول 
  )مكعب

/ دكنندهمنطقة وار
 كشور صادركننده

گينة  مصر الجزاير روسيه ترينيدادوتوباگو
 استوايي

 قطر نيجريه ليبي

 56/2 41/3 -- -- 23/2 -- --  38/6 امريكاي شمالي
امريكاي جنوبي و 

 مركزي

59/4 -- 17/0 55/0 58/1 -- 89/0 99/0 

 84/35 91/15 34/0 12/0 71/4 98/51 -- 22/6 اروپا و اورآسيا

 -- -- -- -- -- -- -- -- اافريق

 16/0 08/0 -- 29/0 33/0 -- 09/0 33/0 خاورميانه
 20/36 61/3 -- 17/3 89/1 08/0 31/13 27/2 پاسفيك - آسيا

 75/75 90/23 34/0 16/5 71/9 31/19 40/13 38/20 جمع

Source: Based on BP, Statistical Review, 2011.   
از كشـورهاي   LNGمسـير صـادراتي    95تعـداد   ،3بر اين اساس با توجه به جـدول  

توانند از  به كشورهاي واردكننده وجود دارد كه كشورهاي عضو مي GECFمختلف عضو 
هـاي ترانزيـت    طريق همكاري با يكديگر تعداد مسـيرهاي صـادراتي و در نتيجـه هزينـه    

LNG به علاوه تعـداد مسـيرها از كشـورهاي عضـو     . را كاهش دهندGECF    بـه منـاطق
نبـودن مسـيرهاي     حائز اهميت ديگر كه دلالت بـر بهينـه   ةنكت. مسير است 30تلف مخ

زياد و در نتيجه سـود   هزينةبه بازارهاي دوردست با  LNGدارد، صادرات  LNGترانزيت 
، 3شــده در جــدول  مثــال بــا توجــه بــه آمارهــاي ارائــه رايبــ. كــم همــراه خواهــد بــود

صـادر  ) خاورميانه ةكشوري در منطق(ه كويت ب LNGي شمالي امريكاترينيدادوتوباگو از 
و كانــادا همســايگان  امريكــابــه  LNG صــادركنندة ،كويــت ةهمســاي ،كنــد و قطــر مــي

كشـورهاي   LNGبازنگري در بازارهـاي صـادراتي هـدف     رو ايناز . ترينيدادوتوباگو است
در  ،بر اين اساس. كشورهاي عضو باشد همةتواند به نفع  عضو مجمع از طريق مذاكره مي

 LNGكردن مسيرهاي صـادراتي و تعـداد مسـيرهاي صـادراتي      اين مقاله به دنبال بهينه
اي بـه صـورت    جـاي منطقـه   بازار صادراتي و وارداتي به ةالبته بحث تعيين بهين. هستيم

تـوان بـه    كـه نمـي   علـت ريزي به ايـن   اين نوع از برنامه. تواند انجام شود كشوري نيز مي
بــه كشــورهاي  ،ر مشخصــي را بــراي صــادرات همچنــينكشــورهاي صــادركننده كشــو

واردكننده كشـور مشخصـي را بـراي واردات پيشـنهاد داد كنـار گذاشـته شـده اسـت و         
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تر اشاره شـد، بازارهـا بـه     كه پيش همان طور. شود اي ارائه مي ها به صورت منطقه تحليل
ار جديد كـه  در ساخت ،در نتيجه. دنرو شدن پيش مي اي محموله شدن و تك سمت رقابتي

هـا   سازي هزينـه  به سمت نظام قيمت واحد حركت خواهد كرد كشورها به دنبال حداقل
در  ؛در حـال ظهـور و توسـعه اسـت    ) F.O.B(از سـوي ديگـر، قراردادهـاي    . خواهند بود

منـد خواهنـد بـود تـا گـاز مـورد نيـاز خـود را از          كننده علاقـه  كشورهاي مصرف ،نتيجه
بــدين اعتبــار هــم كشــورهاي صــادركننده بــه دنبــال . تــرين بــازار تهيــه كننــد نزديــك

  .گاز ةكننده و واردكنند ند و هم كشورهاي مصرفا سازي هزينه حداقل
  

  LNGنبودن مسيرهاي فعلي تبادل  دلايل بهينه. 5
بودن مسيرهاي صادراتي اين است كه در يك بازي همكارانه  در اين مقاله منظور از بهينه

در  ،در حالي كـه . ين بازار وارداتي گاز خود را صادر كندتر نزديكبايست به  هر كشور مي
عمده براي صـادرات گـاز بـه     علتسه . چنين نيست  LNGصادرات  ةبازار گاز و در زمين

آوردن  دسـت  رقابت بين توليدكننـدگان بـراي بـه    ،نخست: بازارهاي دوردست وجود دارد
بـه تعيـين قيمـت گـاز از طريـق      با توجـه   ،دوم ؛سهم از بازار گاز وارداتي مناطق مختلف

 ةي كـه در فاصـل  ا زني بين صادركنندگان و واردكنندگان ممكـن اسـت صـادركننده    چانه
ايـن مسـئله در مـدل    . تـري پيشـنهاد دهـد    بيشتري با بازار هدف قرار دارد قيمت پايين
بر خـلاف   LNGكيفيت مشابه  علتزيرا به   پيشنهادي مقاله مشكلي ايجاد نخواهد كرد،

توانند قرارداد صـادراتي   م كشورهاي صادركننده از طريق يك الگوي همكاري مينفت خا
استراتژي تنوع در سـبد وارداتـي     كشورهاي واردكننده بعضاً ،سوم ؛خود را معاوضه كنند
 LNGكشـورهاي صـادركننده    ةمثال ژاپن تقريباً از هم رايكنند، ب گاز خود را دنبال مي

  .دارد LNGواردات 
  

  كيژئوپلت و ياسيس لعوام نقش. 6
بررسـي   تـوان  به دو شيوه مي LNGنقش عوامل سياسي و ژئوپلتيك را در بازي صادرات 

روابـط سياسـي و منـافع     علـت ممكن اسـت كشـورهاي عضـو مجمـع بـه        ،نخست :كرد
 علـت قطر ممكن است به  ،مثال رايب. اقتصادي چندان تمايلي به همكاري نداشته باشند

گونه ائتلافي در بازار گاز  مريكا مايل به تشكيل هراسياسي با  -وابستگي شديد اقتصادي
به علاوه، از منظر اقتصادي و طبق الگوي پيشنهادي بازي همكارانه نوعي تقسـيم  . نباشد

. بايسـت شـكل گيـرد    بازي همكارانه مي ةدر نتيج LNG ةبازار بين كشورهاي صادركنند
دادن بازار خـود   ن مايل به ازدستچندا ،ممكن است برخي از كشورهاي عضو ،در نتيجه
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فرض اين مقاله اين اسـت كـه مجمـع نهـادي      پيش. در برخي از مناطق و بازارها نباشند
همگرايانه است كه كشورهاي عضو آن همگي با هدف همكاري با يكديگر عضو اين نهاد 

اي كشـوره  ،در نهايـت . سـاز باشـد   تواند چندان مشكل اين مسئله نمي ،رو از اين ؛اند شده
اقتصـادي خـود بـا كشـورهاي      -روابـط سياسـي   علـت واردكننده نيـز ممكـن اسـت بـه     

 ،براي مثال با توجه بـه شـواهد  . صادركننده تغيير در قراردادهاي وارداتي خود را نپذيرند
ايـن كشـور يعنـي قطـر      ةهمساي آنكهحال . كند وارد مي  LNGكويت از ترينيدادوتوباگو 

. وارد كنـد  LNGپيشنهاد شده است كه كويت از قطـر   ،رو است از اين  LNG ةصادركنند
دهـد از   مسائل سياسي و ژئوپلتيك ترجيم مي سببواقعيات مبين آن است كه كويت به 

اين مسئله ممكن است كل مدل بازي همكارانه را تحـت تـأثير قـرار    . قطر گاز وارد نكند
هـاي   محمولـه  ةيا معاوض ـ قراردادها ةاين مسئله نيز در مقاله پيشنهاد معاوض بارةدر. دهد

توانـد   مـي  LNGاين مهم با توجـه بـه كيفيـت همگـن     . داده شده است  LNGصادراتي 
هاي بازار گاز و مفروضات مقاله عوامل  با توجه به ويژگي ،رو از اين. راهگشاي مشكل باشد

  .همكاري باشد ةتواند مانعي جدي در زمين سياسي و ژئوپلتيك نمي
  

  مت گازبودن قي نقش ناهمگن. 7
 ةپيش بيايد نحو LNGبازي همكارانه براي صادرات  بارةديگري كه ممكن است در سؤال
بـودن بـازار گـاز و وجـود اختلافـات       اي سازي و همكاري كشورها با توجه به منطقه مدل

هــاي  تفــاوت در مكانيســم علــتقيمــت گــاز در بازارهــاي مختلــف بــه  . قيمتــي اســت
زنـي بـين    گذاري عمـدتاً از طريـق چانـه    اي قيمته مكانيسم. گذاري متفاوت است قيمت

بـا توجـه بـه تفـاوت در قيمـت گـاز        ١.شـوند  كشور صادركننده و واردكننده تعيـين مـي  
هاي مرتبط با تغيير در درآمـدهاي صـادراتي    سازي منافع و هزينه بازارهاي مختلف، مدل

ضـمن اينكـه تغييــر در   . كشـورهاي عضـو مجمـع باعـث پيچيـدگي مــدل خواهـد شـد       
در ايـن   ،رو از اين. وجود قراردادهاي بلندمدت ممكن نيست علتراردادهاي صادراتي به ق

فرض شده است كشورهاي عضو مجمع بدون   LNGبودن كيفيت  مقاله با توجه به همگن
از طريـق همكـاري بـا يكـديگر الگـوي       فقـط نياز به تغيير در قراردادهاي صادراتي خود 

  .خود را تغيير دهند  LNGصادرات 
  

 

در بازارهاي مختلف ) صادركننده(زني بازيكنان در يك بازار خاص يا يك بازيكن  چانه رو تفاوت در قدرت ز اينا. 1
در بازار گاز در مناطقي كه . شود گذاري و بالتبع قيمت گاز صادراتي مي هاي قيمت باعث تفاوت در مكانيسم

رهايي كه مازاد عرضه وجود و در بازا) از قبيل بازار گاز ژاپن(بازار با مازاد تقاضا مواجه است قيمت گاز بالاتر 
  .كنندگان كمتر است زني عرضه تر و قدرت چانه قيمت گاز پايين) بازار گاز امريكا(دارد 
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 مدل ةها و ارائ تئوري بازي. 8

 مدل كاربردي . 1. 8
 ةدر زمين ـ GECFمـدلي بـراي همكـاري بـين كشـورهاي عضـو        ةهدف از اين مقاله ارائ

هـاي قبـل اشـاره شـد، بـا توجـه بـه         كـه در بخـش   همـان طـور  . اسـت  LNGصادرات 
دن به ش هاي اين بازار، كشورهاي عضو قابليت تبديل هاي بازار گاز و محدوديت پيچيدگي

بـودن مسـيرهاي    بهينهغيرو با توجه به  رو، ايناز . گذار در اين بازار را ندارند قيمت ينهاد
سـازي   حداقل ةتوانند با يكديگر در زمين مي فقط GECF، كشورهاي عضو LNGصادرات 

مدلي مبتني بر يـك   ،در نتيجه در اين بخش نخست. هاي صادراتي همكاري كنند هزينه
منافع ناشي  ،سپس ارائه شده است LNGهاي ترانزيت  ي كاهش هزينهبازي همكارانه برا

  .محاسبه شده است) كشورهاي عضو(ان بازيكناز بازي براي هر يك از 
ت ذيـل مطـرح   سـؤالا بازي همكارانه بين كشورهاي عضو مجمـع   هر گونهدر تدوين 

  : شود سازي به آنها پاسخ داده مي است كه با مدل
از محـل همكـاري در    GECFتمالاً نصيب كشورهاي عضو ميزان كل عايدي كه اح -

 بازار گاز صادراتي خواهد شد، چقدر است؟
توان انتظار داشت كه در اين مجمع به طور خود به خودي سياست همكاري  آيا مي -

بين كشورها به نحوي شكل گيرد كه ديگر نيازي به استفاده از مكانيسـم توزيـع مجـدد    
اعضـا ايجـاد    ةاز طريق آن بتوان يك همكاري سازگار با انگيز منافع وجود نداشته باشد و

 پارتو ةكرد؟ به عبارت ديگر، آيا كسب سود در چنين مجمعي ممكن است به سمت بهين
، يعني منفت هيچ كشوري كاسته نشود؟ اگر پاسخ خير است، همكاري بـين  كندحركت 

عضـو همـراه بـا     مجمع شكل نخواهد گرفت مگر اينكه همكاري بين كشـورهاي  ياعضا
ي از بـازي  بسـيار كشورهايي كـه منـافع    ،به عبارت ديگر ؛ان باشدبازيكنانتقال پول بين 

 ةشود، بخشي از منافع را به كشورهايي انتقال دهند كـه در نتيج ـ  همكارانه عايد آنها مي
توان مكانيسمي طراحي كـرد   اما در چنين شرايطي، آيا مي ،همكاري متضرر خواهند شد

 و به همكاري در اين مجمع تشويق شوند؟ اشندورهاي عضو بدان پايبند بكش ةكه هم
 ةهم به ،به عبارت ديگر ؛گردد ت به مفهوم بازي همكارانه بازميسؤالااين  ةپاسخ هم

شود كه از آن براي توزيـع منـافع    داده ميپاسخ ها  ت با استفاده از تئوري بازيسؤالااين 
  .شود ازيكنان اقتصادي استفاده ميحاصل از يك بازي همكارانه در بين ب
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  متغيرهاي مورد استفاده در مدل. 2. 8
ه در مـدل معرفـي   شـد  نمادهاي اسـتفاده  ،سازي در اين بخش، به منظور سهولت در مدل

  :از اند اين نمادها عبارت. دنشو مي
t ؛)يك سال مشخص(، زمان 

Ntكشورهاي عضو  ة، مجموعGECF  صادركنندةكه در سال مد نظر LNG ؛هستند  
i صادركنندة، كشور LNG؛ 
jة، كشور واردكنند LNG؛ 

nt،  تعداد كشورهاي عضوGECF  صادركنندةكه LNG  در سالt ؛اند بوده  
dtة، تعداد كشورهاي واردكنند LNG  از كشورهاي عضوGECF  در سالt؛ 
t

ijq مقدار ،LNG صادرشده در سال t  از كشورi  به مقصدj  در سالt )   مقـادير قبـل
  ؛)سازي از بهينه

t
ijQ مقدار ،LNG  صادرشده در سالt  از كشورi  به مقصدj  در سالt )  مقادير پـس

  ؛)سازي از بهينه
t
ijP قيمــت متوســط واردات ،LNG  طــي ســالt.  ازيعنــي قيمتــي LNG  ــه كــه ب

  ؛شود سازي كشور واردكننده تحويل داده مي هاي گازي ترمينال
Cp ،سازي گاز طبيعي در كشور  استخراج و مايع هزينةP؛ 
Tpj ،ترانزيت حجم مشخصي از  هزينةLNG  از كشورP  به مقصدj.  

شده در حالت استاتيك و براي يـك سـال مشـخص حـل      ارائه سازي، مدل براي ساده
ها بسيار مشكل اسـت و نتـايج    هاي ديناميك در تئوري بازي كه كاربرد مدل شود چرا مي

از  j و tعلاوه بر اين، بـه منظـور سـادگي بيشـتر، انـديس      . اتكا نيست درخورنيز چندان 
  .شود نمادها حذف مي

  
  مدل ةارائ . 3. 8

سازي تمركز بـر يـك سـال مشـخص      بخش قبل اشاره شد، براي مدلكه در  همان طور
شـود تـا يـك مـدل پويـاي       اي استفاده مي است به عبارتي از يك مدل ايستاي يك دوره

گرفتـه   البته در صورتي كه بين اعضا توافـق صـورت گيـرد، همكـاري صـورت     . بلندمدت
ايـن، مفروضـات مـدل     علاوه بر. گيري اعضا طي زمان باشد تواند مبنايي براي تصميم مي

عضو مجمع كنترل كامل بـر ترانزيـت    LNG صادركنندةكشورهاي  ،نخست: از اند عبارت
LNG زماني مشخص يك كـالاي همگـن،    ةطي يك دور ،دوم ؛دارندLNG از ،n   كشـور
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فاصـله بـين كشـورهاي     ،سـوم  ؛شـود  كشـور واردكننـده ترانزيـت مـي     dصادركننده بـه  
ترانزيـت بـراي هـر يـك از      هزينـة گـاز و   ةاردكننـد عضو مجمع و منـاطق و  ةصادركنند

  .ارائه شده استزير در جداول مسيرهاي موجود محاسبه و ميانگين مسافت و هزينه 
عضو  LNG صادركنندةبازي مد نظر در اين مقاله يك بازي همكارانه بين كشورهاي 

 ،نـين همچ LNGبا استفاده از آن تعداد مسـيرهاي صـادراتي    ،نحوي كه به ؛مجمع است
طـور قطـع امكـان     بـه . شود ميترانزيت حداقل  هزينةو مقصد  مبدأفاصله بين بازارهاي 

نحـوي   مدت بين كشورهاي عضـو بـه   مدت و ميان همكاري ديگر در كوتاه هر گونهايجاد 
كننـده نيـز باشـد در     و به نفـع كشـورهاي مصـرف    باشندان به آن پايبند بازيكن ةكه هم

در ادامـه يـك مــدل    ،بـر ايـن اسـاس   . ممكن اسـت تئوريـك و در عمـل غيـر    چـارچوب 
حل  مد نظر ةبرنام ١افزار گمز شود و با نرم ريزي خطي به همراه قيود آن معرفي مي برنامه

  .شود مي
سـازي تعـداد    يـك تـابع هـدف بـه منظـور حـداقل       ةهدف اساسي در اين بخش، ارائ

رهاي عضـو  كردن فواصـل ترانزيتـي از كشـو    حداقل ،همچنين LNGمسيرهاي صادراتي 
شده بر اين مبنا قرار دارد كه هر كشـور   عرضهمدل  ؛مجمع به كشورهاي واردكننده است

 ة، در نتيجرو ايناز  ؛ترين بازار هدف كند نزديك ةصادراتي خود را روان LNGصادركننده 
صـادراتي از كشـورهاي    LNGترانزيـت   هزينـة يك بازي همكارانه بين كشورهاي عضو، 

اساسـي اسـت و آن    اي اي مواجـه بـا مسـئله    تدوين چنين بازي. عضو حداقل خواهد شد
نـد  ا قراردادهاي بلندمدت) درصد 30در حدود ( LNGقراردادهاي صادراتي  ةكه عمد اين

خروج از برخي بازارهاي فعلي و ورود به بازارهـاي  (تغيير در بازارهاي صادراتي  ،در نتيجه
براي اين منظور . تي مواجه خواهد بودمدت با مشكلا مدت و ميان حداقل در كوتاه) جديد

  :شود مدل در نظر گرفته مي عرضةفرض زير در 
امكـان معاوضـه،    ،كشورهاي عضو مجمع به توافق بين اعضا پايبنـد باشـند   ةاگر هم«

كـه اشـاره    همان طورمثال،  رايب. »در قراردادهاي صادراتي وجود خواهد داشت ،سواپ
كويـت،   ةكند و از سوي ديگر قطر، همساي ادر ميبه كويت ص LNGشد ترينيدادوتوباگو 

LNG  اي در يـك   با توجه به ناكـارايي چنـين مبادلـه    ،در نتيجه. كند صادر مي امريكابه
تواند گاز  اقتصادي آن، در صورت توافق بين اعضا قطر مي نبودن صرفه بهبازي همكارانه و 

را  امريكـا گاز صادراتي از قطر بـه  آن ترينيدادوتوباگو  يمورد نياز كويت را تأمين و در ازا
  .تأمين كند

  

 

1. Gams software 
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هاي توليد، صادرات و مصـرف كـار    محدودكردن كشورها در ظرفيت اينكهبا توجه به 
پذير نيست، حل اين مدل با دو قيد اساسي مواجه است كـه   مشكلي است و تقريباً امكان

  :به شرح ذيل است
ع ويـا مسـاوي بـا مجم ـ    تـر  كوچـك سازي  مجموع صادرات هر كشور پس از بهينه. 1

 : توان گفت به بيان رياضي مي. سازي باشد صادرات همان كشور قبل از بهينه

)1(  n n

i ijij
i 1 i 1

, q Q
= =

≤∑ ∑∀  
يـا مسـاوي بـا     تـر  كوچـك سازي  مجموع واردات هر كشور واردكننده بعد از بهينه. 2

  .سازي باشد مجموع واردات همان كشور بعد از بهينه
)2(  d d

i ijij
j 1 j 1

, q Q
= =

≤∑ بين كشورهاي عضو مجمع  LNGتابع سود بازي همكارانه در صادرات  ،بر اين اساس  ∀∑
  :به صورت زير است

)3(  d

j iji ii i ij
j 1

( ) ( )q q qCP T
=

= = − −∑π  
كشورهاي عضو مجمع با درنظرگرفتن قيود به  ةحداكثرسازي سود براي هم ةمسئلو 

  :شرح ذيل است
)4(  n

ii i
i

Max : ( )q q
=

=∑π
1  Subject to:  

 (i=1, 2… n)    و  
n n

ijij
i i

q Q
= =

≤∑ ∑
1 1

  

 (j=1, 2… d)   وd d

ijij
j j

q Q
= =

≤∑ ∑
1 1

 

هاي قبل اشاره شد، با توجه به مفروضـات مقالـه، كشـورهاي     كه در بخش همان طور
هاي اكتشاف،  فرض بر اين است كه هزينه ،به علاوه. عضو مجمع كنترلي بر قيمت ندارند

يـا كشـورهاي عضـو     دارنـد  را سازي مجدد حداقل مقدار ممكن خـود  و گازيسازي  مايع
GECF در نتيجه تـابع  . ها را از طريق همكاري با يكديگر ندارند امكان كاهش اين هزينه
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سـاير شـرايط و    اينكـه ضـمن  . كرد يتوان به صورت زير بازنويس فوق را مي ةهدف مسئل
  :كنند قيود تغييري نمي

)5(  n
iji i

Min : qT=∑ 1
  

در . سـازي هزينـه تغييـر كـرد     حـداقل  ةحداكثرسازي سود به مسئل ةمسئل رو، ايناز 
فاصـله بـين    ،سـازي مسـيرهاي ترانزيـت همچنـين     حداقل فنتيجه به بيان تئوريك، هد

تـوان   از آنجا كه نمـي . عضو مجمع و بازارهاي وارداتي است LNG صادركنندةكشورهاي 
 فقـط  ويك كشـور خـاص بـراي صـادرات معرفـي كـرد        عضو، صادركنندةبه كشورهاي 

تـك   ترانزيـت گـاز بـين تـك     هزينـة در نتيجه، مسافت و  ،١توان يك بازار معرفي كرد مي
  .ها مقادير صادراتي از يك كشور به يك بازار است Q، رو ايناز  شود؛ نميكشورها بررسي 

  
  بهينه اتتابع مشخصه و ائتلاف. 9

) ائتلافـات (منافع بازي به ازاي تركيبات  ةدهند نشان انهمشخصه در يك بازي همكار تابع
تركيبي از بازيكنان كه (توان ائتلاف بهينه  مختلف بازيكنان بازي است و به كمك آن مي

تـابع مشخصـه   . را در بازي تعيين كرد) شود به ازاي آن منافع بازي همكارانه حداكثر مي
)N,v ( ــه در آن ــت ك ــ N={1,2,…,n{اس ــاهي ةمجموع ــان از متن ــابع v(S) و بازيكن  ت

 يمقادير حقيقي است كـه بـه ازا   ةدهند نشان كه است بازي اين) V: 2N →ℜ( ةمشخص
 ةزيرمجموع ـ هر با v(φ)=0 .v ،به طوري كه ؛شود هر زيرمجموعه از بازيكنان حاصل مي

S از ،N مقادير . ارتباط دارد v(S) سـود  آوردن دست به در بازيكنان شركت ةتابعي از نحو 
همكـاري   ةتواند در نتيج بالاترين سودي است كه مي v(S)به عبارت ديگر، . يشتر استب

بـالقوه، سـهم سـود هـر يـك از       اتبراي هـر يـك از ائتلاف ـ  . بين بازيكنان به دست بيايد
شود كه در بخش بعدي بـه آن   هاي مختلف تعيين مي بازيكنان از بازي همكارانه با روش

ه در اين مقاله براي همكاري بين اعضا در نظر گرفته فرضي ك پيش ٢.پرداخته شده است
شده است اين است كه منافع بازي همكارانه بيشتر از مجموع منـافع بازيكنـان در بـازي    

 ةالعـاد  و به زبان رياضيات در اين مقاله از ويژگي فـوق  ،به عبارت ديگر. غيرهمكارانه است

  

 

اين فرض به اين علت در مدل در نظر گرفته شده است كه ممكن است برخي كشورها، به علت روابط . 1
ن همكاري تجاري نداشته باشند كه چنين محدوديتي در سياسي خود با كشورهاي واردكننده، امكا - اقتصادي

  .اي تجاري وجود ندارد مورد منطقه
  . Caulier (2009)براي مطالعة بيشتر در اين مورد نگاه كنيد به .  2
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 ،پـذير اسـت   العاده جمـع  تابع فوقيك . كنيم براي تابع مشخصه استفاده مي ١پذيري جمع
  :فقط و فقط اگر

)6(  v(S)+v(T) ≤ v(S∪T)  
⊃Sبه ازاي هر   N  و هرT⊂  N   وS∩T=ϕ .  اي با در نظر گرفتن هر ائـتلاف بـالقوه

1ن بين بازيكنا 2 k, ,...,S S S  كه ائتلاف همه آنهاN شود، خواهيم داشتمي:  
)7(  ( ) ( )K

k
k

v NS
=

≤∑
1

  
بازيكنـان يـا    ةپذيري به اين مفهوم است كه پيامد ائـتلاف هم ـ  جمع ةالعاد شرط فوق

بـالقوه يـا مجمـوع پيامـدهاي      اتممكن بيشتر از مجموع پيامدهاي ائتلاف ـ اتائتلاف ةهم
بـه دنبـال    ،با ايـن فـرض در مقالـه    ،رو از اين. بازي غيرهمكارانه است ةيكنان در نتيجباز

 ةبازيكنان ائتلافي اسـت كـه در آن هم ـ   ةدادن اين موضوع هستيم كه ائتلاف بهين نشان
  .بازيكنان با يكديگر همكاري كنند

   
  مكانيسم تقسيم منافع بازي. 10

 بـازيكن  هـر  آن در كه هاست بازي از انواع يكي طبيعي شكل به بازي يا استراتژيك بازي
. شود گرفته مي همزمان صورت به تصميمات و كند مي انتخاب بازي خود براي را حركتي

 ،بنـابراين . دارند توجه نيز ديگر بازيكنان تصميمات به خود هاي حركت بر علاوه بازيكنان
 به ها اين بازي. است تژياسترا بهترين انتخاب در بازيكنان همةتلاش  ها بازي نوع اين در
 چگونگي در ها طبقه اين تمايز. شوند تقسيم مي ،نفره چند و نفره دو هاي بازي دسته، دو

 از يـك  هـر  اسـت  ممكـن  نفـره  چند هاي بازي در. بازيكنان است بين ارتباط دهي شكل
 اسـت  نكردن بر همكاري مبتني يا ها بازي نوع اين بپردازند، رقابت به با يكديگر بازيكنان

). همكـاري  بـر  مبتنـي  هـاي  بـازي ( مشـكل  يك حل در يكديگر بامشاركت  مبتني بر يا
. شـوند  تقسيم مـي  غيرضروري و ضروري ائتلاف ةدست دو به بر همكاري مبتني هاي بازي

 ائـتلاف  اعضـاي  از يـك  هـر  پـاداش  تعيـين  رايب هايي مدل ضروري، ائتلاف هاي بازي در
ان وجـود  بازيكنتعيين سهم هر يك از  ةنحو بارةدرهاي بسياري  مكانيسم .شود مي مطرح

مكانيسمي بـراي تقسـيم   كه در مطالعات مختلفي سعي شده است  ،به عبارت ديگر ؛دارد
ه شـد ها به اجمال در ادامه بررسي  اين مكانيسم. منافع ناشي از بازي همكارانه ارائه شود

  :است
  

 

1 . Supper Additivity 
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 ؛زيسهم برابر براي كشورهاي عضو از كل سود ناشي از با. 1
در واقــع قبــل از . سـهم هــر يـك از كشــورها از مجمــوع سـود قبــل از همكـاري    . 2
سودي در بازار داشته اسـت كـه    بازيكنان، هر بازيكنهمكاري بين  هر گونهگيري  شكل

توانـد   استراتژي غيرهمكارانه مـي  ةان در نتيجبازيكن ةسهم اين سود از مجموع سود هم
 ؛ان از سود ناشي از بازي همكارانه تعيين شوديكنبازمبنايي براي تعيين سهم  منزلة به

 ؛مجمع باشد LNGسهم هر كشور معادل با سهم آن از كل صادرات . 3
اي باشد كه با عضويت آن كشور در مجمع بـه   سهم هر كشور معادل با سود نهايي. 4

-TU هـاي  بازي براي حلي راهمقدار شيپلي ). مقدار شيپلي(شود  تابع سود كل افزوده مي

game در . سـت ها بـازي ايـن   در ها حل راه ترين متداول و بهترين از يكي  اين روش ؛است
 سـود  متوسط ،)بازيكنان جايي جابه( ممكن هاي حالت ةهم در بازيكن، هر به حل، راه اين

 .شود داده مي خودش مختص اي حاشيه
د نداروجود  ٢روش اجتناب از ريسك و ١هاي ديگري نيز از جمله نوكلئولوس روش. 5

 .شود كه در اين مقاله به آنها پرداخته نمي
از ان بازيكن ـبراي تعيـين سـهم هـر يـك از      ،در اين مقاله ،هاي مختلف از ميان روش

سـهم   LNGسـهم بيشـتر در صـادرات     ،بـه عبـارت ديگـر   . شـود  استفاده ميروش سوم 
  .بيشتري از سود را در پي خواهد داشت

  
  ها و اطلاعات مورد نياز داده. 11
سازي نياز به آمارها و اطلاعـات   آيد، براي مدل كه از معادلات بخش قبل برمي مان طوره

  :زير داريم
 ميزان صادرات هر كشور عضو مجمع به كشورها و مناطق مختلف جهان؛ -1
ها در اين مطالعه همان  هزينه(با كشتي  LNGيو  تي هزينة ترانزيت هر ميليون بي -2

يو و  تي ن اشاره شد بر حسب دلار به ازاي هر ميليون بيهاي پيش به آ طور كه در بخش
 ؛)به ازاي هر هزار مايل محاسبه شده است

 .ها با توجه به مفروضات مدل ثابت در نظر گرفته شده است ساير هزينه -3
هاي قبل، كل اطلاعات مـورد   شده در بخش بر اين اساس با توجه به آمار و ارقام ارائه

  .سترس استنياز براي حل مدل در د
  

  

 

1. Nucleolus 
2. Cost Avoided Method 
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  عضو مجمع و بازارهاي مصرفي LNG صادركنندةفاصله بين كشورهاي . 12
عمده پس از اكتشاف و استخراج گاز، شامل  هزينةمشتمل بر سه  LNGصادرات  ةزنجير
يكـي از  . است ١سازي مجدد هاي گازي هاي ترانزيت و هزينه سازي، هزينه هاي مايع هزينه
بين بازارهـاي   LNGترانزيت  هزينةعبارت است از  LNGعمده در صادرات  هزينةچهار 

بالتبع اين هزينه با افزايش ). كل هزينةدرصد از  30 - 25در حدود (صادراتي و وارداتي 
اطـلاع از فاصـله بـين كشـورها و منـاطق       ،نتيجه در. يابد فاصله بين كشورها افزايش مي

عيين بازارهاي صادراتي ت درتواند مبناي مناسبي براي كشورهاي عضو مجمع  مصرفي مي
 صـادركنندة فاصله بين هر يـك از كشـورهاي    ةپس از محاسب ،بر اين اساس. هدف باشد

هـر يـك از كشـورها تـا بازارهـاي       ةميـانگين فاصـل   ،ا كشورهاي واردكنندهبعضو مجمع 
در جـدول   زمينه  آمارهاي تفصيلي در اين. ده استشمصرفي در مناطق مختلف محاسبه 

  .تارائه شده اس 5
  

 LNGو بازارهاي وارداتي  GECFفاصله بين كشورهاي عضو  .5جدول 
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اتي
ادر
ص

اقل 
حد

كثر 
حدا

ين 
يانگ

م
 

اقل
حد

كثر 
حدا

 

انگي
مي

 ن

زاير
الج

 

 12 589 1675 113 اسپانيا

سيه
رو

 

 16 1039 1233 581 ژاپن
 4 1581 2244 1410 چين 3 533 684 456 ايتاليا
 3 1630 1763 1363 كرة جنوبي 1 4421 4421 4421 هند

 1 3356 3356 3356 تايلند 3 770 1260 520 فرانسه
 1 1967 1967 1967 تايوان 1 1500 1500 1500 تركيه
 1 1270 1270 1270 يونان

طر
ق

 

 6 5165 5925 4710 اسپانيا
 10 6458 6576 6170 ژاپن 1 1714 1714 1714 هلند

 4 5686 5935 5098 چين 1 568 568 568 الغپرت
 3 6429 6428 6137 انگلستان 1 9491 9491 9491 ژاپن

صر
م

 

 3 6006 6156 5706 كرة جنوبي 1 1873 2580 1554 اسپانيا
 3 9445 9796 8716 امريكا 2 3147 3153 3142 هند
 1 3722 3722 3722 تركيه 3 6556 6556 6556 چين

 1 9922 9922 9922 مكزيك 1 3041 3041 3041 انگلستان
 2 8826 9023 8630 آرژانتين 1 3346 3346 3346 هلند

  

 

1. Regasification  
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نده
ركن
صاد

ور 
كش
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دكن
 وار
شور

ك
 

 )مايل(فاصلة دريايي 

ي 
رها
مسي

داد 
تع

اتي
ادر
ص

نده 
ركن
صاد

ور 
كش

 

نده
دكن
 وار
شور

ك
 

 )مايل(فاصلة دريايي 

ي 
رها
مسي

داد 
تع

اتي
ادر
ص

اقل 
حد

كثر 
حدا

ين 
يانگ

م
 

اقل
حد

كثر 
حدا

 

نگي
ميا

 ن

 1 8007 8007 8007 كانادا 4 6255 6640 5495 امريكا
 2 1263 1290 1236 هند 1 2182 2182 2182 رتغالپ

 1 5349 6015 4684 فرانسه 1 603 603 603 تركيه
 2 8409 8621 8197 برزيل 3 1880 2771 1430 فرانسه

 1 4326 4326 4326 تايلند 12 7913 8111 7607 ژاپن
 1 354 354 354 تايلند 1 7490 7490 7490 آرژانتين

 1 231 231 231 امارات 1 7764 7764 7764 كرة جنوبي
 2 4606 4774 4438 ايتاليا 1 540 540 540 يونان
 1 10040 10040 10040 شيلي 1 1299 1299 1299 ايتاليا
 1 3696 3696 3696 يونان 1 3414 3414 3414 تايلند
 1 6509 6509 6509 هلند 1 6824 6824 6824 تايوان
 1 5291 5291 5291 الغپرت 1 10493 10493 10493 شيلي
 1 6277 6277 6277 بلژيك 1 540 540 540 يونان

ايي
ستو

نه ا
گي

 

 2 5230 5230 5230 تايوان 2 10052 10602 9516 چين

بي 5 10765 10955 10591 ژاپن
لي

 

 3 1244 1496 1061 اسپانيا

 3 10620 10651 10578 كرة جنوبي

اگو
 توب
دادو

ريني
ت

 

 5 3643 3417 3976 اسپانيا
 7 2095 2247 1690 امريكا 1 9657 9657 9657 تايوان
 2 4774 4920 4628 آرژانتين 1 6752 6752 6752 شيلي

ريه
نيج

 

 1 2150 2150 2150 كانادا 1 6214 6214 6214 مكزيك
 1 8463 8463 8463 هند 6 3683 3914 3359 اسپانيا

 2 12743 13007 12497 چين 2 4828 4995 4662 آرژانتين
 2 3899 4046 3734 انگلستان 1 5256 5256 5256 امريكا
 2 2882 4147 1618 فرانسه 2 7094 7136 7053 هند
 2 2488 3245 1732 برزيل 4 9586 10328 9328 چين

 2 11475 13721 9230 اسپانيا 2 4337 4469 4206 انگلستان
 2 9494 9685 9303 جنوبيكرة  2 4035 4091 3980 فرانسه

 1 7596 7596 7596 شيلي 4 10695 10790 10600 ژاپن
 1 10541 10541 10541 تايلند 3 10466 10657 10354 كرة جنوبي

 1 560 560 560 پورتوريكو 1 8708 8708 8708 تايلند

 1 5059  5059 5059 تركيه
جمهوري 
 دومنيكن

679 679 679 1 
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اقل
حد

كثر 
حدا

 

نگي
ميا

 ن

 1 7051 7051 7051 شيلي 1 7588 7588 7588 تايلند
 1 4965 4965 4965 يونان 1 7209 7209 7209 امارات
 1 4102 4102 4102 هلند 1 2811 2811 2811 برزيل
 1 5180 5180 5180 ايتاليا 1 4899 4899 4899 يونان
 1 10174 10174 10174 تايوان 1 4493 4493 4493 هلند

  1  3985 3985 3985 بلژيك 1 3417 3417 3417 پرتغال
 1 9440 9440 9440 تايوان

 1 4424 4424 4424 بلژيك 
Source: Based on “The LNG Industry”, International Group of Liquefied Natural Gas 
Importers (GIIGNL, 2011).   

تـا   LNG صـادركنندة و  GECFتقريبي بين كشـورهاي عضـو    ةدر جدول فوق، فاصل
در  LNGجهان، حجـم واردات   ةگان ششاز بين مناطق . بازارهاي مختلف ارائه شده است

رسـد ايـن منطقـه در آينـده تبـديل بـه        به علاوه بعيد به نظر مـي . صفر است افريقا ةقار
كشورهاي مختلف به اين منطقه محاسـبه نشـده    ة، فاصلرو ايناز . شود LNG ةواردكنند

  .است
  

عضو مجمع و بازارهاي مصرفي در مناطق مختلف  LNG صادركنندةي فاصله بين كشورها .6جدول 
  جهان

امريكاي   
  شمالي

امريكاي جنوبي 
  و مركزي

  پاسفيك - آسيا  خاورميانه  اورآسيا - اروپا

  10965  8610  4166  2535  2371 ترينيدادوتوباگو
  5137  339  4989  8875  9174 قطر

  7935  4965  1045  4842  4400 الجزاير
  6473  3200  2957  7688  5647 مصر

  9605  7498  4360  4860  5730 گينة استوايي
  7106  4053  1509  6133  5956 ليبي

  9436  7538  4198  4767  5371 نيجريه
  11296  8094  3199  6560  6907 روسيه

  محاسبات نويسندگان: مأخذ
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  به بازارهاي مختلف GECFاز كشورهاي عضو  LNGمحاسبه هزينة ترانزيت . 13
 صادركنندة GECFاز كشورهاي عضو  LNGترانزيت  هزينة ةش هدف محاسبدر اين بخ

LNG  شـده در   بـا توجـه بـه آمارهـاي ارائـه     . اسـت ) مناطق مختلف(به بازارهاي وارداتي
ارائـه شـده    7به بازارهاي مختلف در جدول  LNGتقريبي ترانزيت  هزينة، 6 و 2جداول 

  .است
هر ميليـون   ازايبر حسب دلار به  LNGترانزيت  هزينة، حداقل 7با توجه به جدول 

ي شـمالي و  امريكـا  ةيو متعلق به كشور ترينيدادوتوباگو بـراي صـادرات بـه منطق ـ    تي بي
. پاسفيك دارد - آسيا ةر روسيه براي صادرات به منطقبيشترين هزينه اختصاص به كشو

مبناي محاسـبات در ايـن   . محاسبه شده است  LNGمتوسط ترانزيت  هزينة 8در جدول 
  . شده در اين جدول است هاي ارائه مطالعه نيز هزينه

  
  )يو تي هر ميليون بي يدلار به ازا(به بازارهاي مختلف  LNGترانزيت  هزينةحداقل و حداكثر  .7جدول 

امريكاي   
  شمالي

امريكاي جنوبي 
  و مركزي

  پاسفيك - آسيا  خاورميانه  اورآسيا - اروپا

  31/1 -19/2  03/1 -72/1  49/0 -83/0  30/0 -50/0 28/0- 47/0   ترينيدادوتوباگو
  61/0 -02/1  04/0 - 06/0  59/0 -99/0  06/1 -77/1  1/1 -83/1 قطر

  95/0 -58/1  59/0 -99/0  12/0 -20/0  58/0 - 96/0  52/0 -88/0 الجزاير
  77/0 -29/1  38/0 - 64/0  35/0 -59/0  92/0 -53/1  67/0 -12/1 مصر

  15/1 -92/1  89/0 -49/1  52/0 -87/0  58/0 -97/0  68/0 -14/1 گينة استوايي
  85/0 -42/1  48/0 -81/0  18/0 -30/0  73/0 -22/1  71/0 -19/1 ليبي

  13/1 -88/1  90/0 - 5/1  50/0 -83/0  57/0 -95/0  64/0 -07/1 نيجريه
  35/1 -25/2  97/0 - 61/1  38/0 - 63/0  78/0 -32/1  82/0 -38/1 روسيه
يو  تي هر ميليون بي يسنت به ازا 12ترانزيت بر حسب نرخ  هزينةحداقل  ةدهند عدد سمت چپ نشان: توضيحات

: مأخذ. سنت در همان مقياس است 20حداكثر هزينه بر حسب نرخ  ةدهند اندر هزار مايل و عدد سمت راست نش
  محاسبات تحقيق
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  )يو تي هر ميليون بي ازايدلار به (به بازارهاي مختلف  LNGترانزيت  هزينةمتوسط  .8جدول 
 - آسيا  خاورميانه  اورآسيا - اروپا  امريكاي جنوبي و مركزي  امريكاي شمالي  

  پاسفيك
  75/1  37/1  66/0  4/0  37/0 ترينيدادوتوباگو

  81/0  05/0  79/0  41/1  46/1 قطر
  26/1  79/0  16/0  77/0  7/0 الجزاير
  03/1  51/0  47/0  22/1  89/0 مصر

  53/1  19/1  69/0  77/0  91/0 گينة استوايي
  13/1  645/0  24/0  97/0  95/0 ليبي

  50/1  2/1  66/0  76/0  85/0 نيجريه
  78/1  29/1  50/0  05/1  1/1 روسيه

  7محاسبة مجدد نتايج جدول  :مأخذ
  
  بندي بازارهاي وارداتي و كشورهاي صادركننده اولويت. 14

بازارهاي مصرفي بزرگ بـين   ،شده براي هر كشور هاي ترانزيت محاسبه با توجه به هزينه
بـا توجـه بـه ايـن جـدول،      . شـوند  بندي مـي  اولويت 9اي مختلف به شرح جدول كشوره
  GECFبـراي مجموعـه كشـورهاي عضـو     ) ينتر نزديك( LNGترين بازار وارداتي  مناسب

  .پاسفيك است - آسيا ةاورآسيا و دورترين بازار، بازار منطق -بازار اروپا
دوري يا نزديكي آنهـا  و عضو مجمع از نظر  LNG ةكشورهاي صادركنند 9در جدول 

ين كشـور  تـر  نزديـك با توجه بـه ايـن جـدول،    . اند بندي شده به بازارهاي وارداتي اولويت
مركـزي كشـور    و مريكـاي جنـوبي  امريكـاي شـمالي و   اصادراتي بـه بازارهـاي منـاطق    

ين كشورهاي صادركننده تر نزديك ،علاوه به. ترينيدادوتوباگو و دورترين كشور قطر است
پاسفيك به ترتيب كشورهاي الجزاير، قطـر و  -اورآسيا، خاورميانه و آسيا - روپابه مناطق ا

  . ندا روسيه
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 GECFبراي كشورهاي عضو  LNG ةبندي مناطق واردكنند اولويت .9جدول 

/ نام كشور
  5  4  3  2  1  اولويت 

امريكاي  ترينيدادوتوباگو
  شمالي

امريكاي جنوبي 
  و مركزي

  پاسفيك - ياآس  خاورميانه  اورآسيا -اروپا
امريكاي جنوبي   پاسفيك - آسيا  اورآسيا -اروپا  خاورميانه قطر

  و مركزي
  امريكاي شمالي

امريكاي جنوبي   امريكاي شمالي  اورآسيا -اروپا الجزاير
  و مركزي

  پاسفيك - آسيا  خاورميانه
امريكاي جنوبي   امريكاي شمالي  پاسفيك - آسيا  خاورميانه  اورآسيا -اروپا مصر

  و مركزي
امريكاي جنوبي   اورآسيا -اروپا ة استواييگين

  و مركزي
  پاسفيك - آسيا  خاورميانه  امريكاي شمالي

امريكاي جنوبي   امريكاي شمالي  خاورميانه  اورآسيا -اروپا ليبي
  و مركزي

  پاسفيك - آسيا
امريكاي جنوبي   اورآسيا -اروپا نيجريه

  و مركزي
  پاسفيك - آسيا  خاورميانه  امريكاي شمالي

امريكاي جنوبي   اورآسيا -اروپا  پاسفيك - اآسي روسيه
  و مركزي

  خاورميانه  امريكاي شمالي

: مأخذ .دورترين بازار وارداتي است ةدهند نشان 5ين بازار وارداتي و عدد تر نزديك ةدهند نشان 1عدد : توضيحات
  محاسبات تحقيق

  
  هاي واردكنندهعضو مجمع از منظر كشور  LNG ةبندي كشورهاي صادركنند اولويت .10جدول 

امريكاي جنوبي   امريكاي شمالي  
  و مركزي

  پاسفيك - آسيا  خاورميانه  اورآسيا - اروپا

 روسيه قطر الجزاير ترينيدادوتوباگو ترينيدادوتوباگو 1

 قطر مصر ليبي نيجريه الجزاير 2

 مصر ليبي مصر الجزاير نيجريه 3

 ليبي الجزاير روسيه گينة استوايي مصر 4

 الجزاير گينة استوايي ترينيدادوتوباگو ليبي ييگينة استوا 5

 نيجريه نيجريه نيجريه روسيه ليبي 6

 گينة استوايي روسيه گينة استوايي مصر روسيه 7

 ترينيدادوتوباگو ترينيدادوتوباگو قطر قطر قطر 8

 ةصادركنند دورترين كشور ةدهند نشان 8ين كشور صادركننده و عدد تر نزديك ةدهند نشان 1عدد : توضيحات
LNG محاسبات تحقيق: مأخذ. عضو مجمع است  
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  نتايج تحقيق. 15
مبنـاي  . شـود  ارائه مـي  LNGسازي تعداد و مسيرهاي ترانزيت  در اين بخش نتايج بهينه
بـراي ايـن   . سـت ها سـازي هزينـه   ريزي خطي مبتني بر حداقل محاسبات مكانيسم برنامه

هاي خود و مجموع  كاهش هزينه رايب ،و عضو مجمع  LNG ةمنظور هر كشور صادركنند
  .كند ين بازار را براي صادرات انتخاب ميتر نزديكهاي كشورهاي عضو مجمع،  هزينه
 

  از كشورهاي عضو مجمع به مناطق مختلف جهان LNGصادرات  ةتخصيص بهين .11جدول 

كشور / منطقة واردكننده
 صادركننده

اگو
وتوب

داد
ريني

ت
 

سيه
رو

زاير 
الج

 

صر
م

ستو 
نة ا

گي
 ايي

بي
لي

ريه 
نيج

 

طر
ق

مع 
ج

  

  17/15 ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---   17/15 امريكاي شمالي
امريكاي جنوبي و 

 مركزي
21/5   ---  ---  ---  ---  --- 56/3   --- 77/8  

 22/82 95/13 34/20 34/0 16/5 71/9 31/19 40/13 ---  اروپا و اورآسيا

  28/1  28/1 ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  خاورميانه
 52/60 52/60 ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  پاسفيك - آسيا

   75/75 90/23 34/0 16/5 71/9 31/19 40/13 38/20 جمع
  

از   LNGتعــداد مســيرهاي صــادرات  ،ســازي ، قبــل از بهينــه4بــا توجــه بــه جــدول 
با توجـه بـه جـدول    . مسير بود 30به مناطق مختلف واردكننده  GECFكشورهاي عضو 

بـه منظـور    ،بـه عـلاوه  . مسير كـاهش يافـت   12تعداد مسيرها به  ،يابي هينه، پس از ب11
ايـن بـازي    دادن از انجـام   GECFمنافع هر بازيكن و منافع كل كشورهاي عضـو   ةمحاسب

ه شـد مقايسـه   سـازي  در وضعيت قبل و بعد از بهينه  LNGهاي صادرات  همكارانه، هزينه
هاي صادرات  ، مجموع هزينه12تايج جدول با توجه به ن). 12نگاه كنيد به جدول (است 
LNG يابي مسـيرهاي صـادرات    براي كشورهاي عضو مجمع پس از بهينهLNG   كـاهش

لازم بـراي همكـاري بـا     ةكشورهاي عضو انگيز ،در نتيجه. اي يافته است ملاحظه درخور
  .يكديگر را دارند
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بعد از مناطق مختلف جهان قبل و  از كشورهاي صادركننده به LNGانتقال  هزينة ةمقايس .12جدول 
  )ارقام به هزار دلار(يابي  بهينه

  يابي از كشورهاي صادركننده به مناطق مختلف جهان قبل از بهينه LNGهزينة انتقال 
كشور / منطقة واردكننده
 صادركننده

اگو
وتوب

داد
ريني

ت
 

سيه
رو

زاير  
الج

 

صر
م

ايي 
ستو

نة ا
گي

 

بي
لي

ريه 
نيج

 

طر
ق

 

 37 102 ----  ----  70 ----  - ---  91  امريكاي شمالي
 140 24 ----  43 24 5 ----  65  امريكاي جنوبي و مركزي

 2800 371 3 3 78 108 ----  145  اورآسيا - اروپا
 2 3 ----  12 6 ----  4 16 خاورميانه

 2900 191 ----  171 69 3 836 140 پاسفيك - آسيا
  يابي جهان پس از بهينه از كشورهاي صادركننده به مناطق مختلف LNGهزينة انتقال 

 ----   ----  ----  ----  ----  ----  198  امريكاي شمالي
 ----  96 ----  ----  ----  ----  ----  73  امريكاي جنوبي و مركزي

 389 475 3 126 161 109 236 ----   اورآسيا - اروپا
 2 ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  خاورميانه

 1731 ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  پاسفيك - آسيا
    محاسبات تحقيق: مأخذ

براي   LNGهاي صادرات  هزينه  منفعت هر يك از كشورهاي عضو، ةبه منظور محاسب
با توجه بـه  . است شدهبررسي و مقايسه  13وضعيت موجود و سناريوي بهينه در جدول 

و مجمـع  و عض  LNG ةكشورهاي صادركنند ةهمكاري وضعيت هم ةدر نتيج ،13جدول 
و اين به معناي حركـت بـه سـمت     دهد رخ نميشود و تغييري در وضعيت ليبي  بهتر مي

    .پارتو است ةبهين ةنقط
  )اعداد به هزار دلار( منفعت ناشي از بازي همكارانه براي هر يك از كشورهاي عضو .13جدول 

 كشور صادركننده

اگو
وتوب

داد
ريني

ت
 

سيه
رو

زاير  
الج

 

صر
م

ايي 
ستو

نة ا
گي

 

بي
لي

 

ني
ريه
ج

 

 قطر

 2216 690 3 229 247 116 840 457  جمع هزينه در بازي غيرهمكارانه
 2123 570 3 125 161 109 236 272 جمع هزينه در بازي همكارانه
  93  120  0  104  86  7  604  185  منفعت ناشي از بازي همكارانه

  محاسبات تحقيق: مأخذ
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  گيري نتيجه. 16
در تهران، بدون شـك يكـي از    2001ر سال گاز د صادركنندةمجمع كشورهاي  تأسيس
تـوجهي از صـادرات    درخوربخش . هاي اخير در صنعت گاز است ترين وقايع سال كليدي

مبتنـي بـر    يتـدوين سياسـت   رو، ايـن از  ؛اسـت  LNGكشورهاي عضو مجمع به صـورت  
يي خواهـد  بسـزا اهميت و نقـش   LNGصادرات  ةهمكاري بين كشورهاي عضو در عرص

كشـورهاي عضـو مجمـع     LNGالگـوي صـادرات    لالت بـر آن دارد كـه  شواهد د. داشت
در ايـن مقالـه نخسـت، بـه بررسـي وضـعيت       رو  ايـن از  .اقتصـادي اسـت  غيربهينـه و  غير

، مسـيرهاي صـادراتي و بازارهـاي هـدف     LNGصادرات  ةكشورهاي عضو مجمع در زمين
بـر روش  آنها پرداختـه و در ادامـه يـك بـازي همكارانـه بـين كشـورهاي عضـو مبتنـي          

توانند از  نتايج مبين آن است كه كشورهاي عضو مي. ريزي خطي تدوين شده است برنامه
جـايي در بازارهـاي هـدف صـادراتي،      طريق بـازنگري در الگـوي صـادرات خـود و جابـه     

حائز اهميت در  ةنكت. اي كاهش دهند ملاحظه درخوررا تا حد  LNGهاي ترانزيت  هزينه
بايسـت   كشورهاي درگير در بازي مي ةاري اين است كه همهر گونه مكانيسم همك ةارائ

كافي براي بازي همكارانه را داشته باشند و در صـورتي كـه منـافع يـك يـا چنـد        ةانگيز
در اين مقالـه و  . اي براي همكاري نخواهند داشت بازيكن تأمين نشود اين كشورها انگيزه

 رو، ايـن از  انـد؛  نـه منتفـع شـده   كشـورها از بـازي همكارا   ةهم ـ ،با توجه به نتايج مطالعه
يـا بـه عبـارتي تغييـر در بازارهـاي       LNGهمكاري لازم را براي تغيير در الگوي صادرات 

 ،همكـاري  چـارچوب كشورهاي عضو مجمع به اين  ،در صورتي كه. هدف خواهند داشت
متعهـد شـوند    ،افتـد  آن به نوعي تقسيم بازار بين كشورهاي عضو اتفاق مي ةكه در نتيج

 ،همچنـين . اي خواهند داشـت  را به صورت منطقه LNGر بازارهاي ديت تأثيرگذاري قابل
شود كـه صـندوقي در ايـن مجمـع      نقل و انتقال منافع بازي همكارانه پيشنهاد مي بارةدر

و هـر كشـور بتوانـد بـه      شود تأسيس شود كه منافع بازي همكارانه به اين صندوق واريز
. صنعت گاز خـود وام بگيـرد   ةيا براي توسع كند شتسهم خود از اين صندوق بردا ةانداز

هاي مالي به  توان از وجوه آن براي كمك در صورت وجود مازاد در صندوق، مي ،علاوه به
رو  تشكيل صندوق از ايـن . صنعت گاز ساير كشورهاي عضو استفاده كرد ةهاي توسع طرح

بـراي   ،جملـه ايـران  از  ،تواند حائز اهميت باشد كه برخي از كشورهاي عضـو مجمـع   مي
بايد به اين نكتـه اشـاره كـرد كـه      ،در نهايت. اند تأمين منابع مالي ارزي با مشكل مواجه

 ـ GECFمتأسفانه يكي از مشكلاتي كه  ضـمانت   نبـود ، مواجـه اسـت  آن  اهمانند اوپك ب
امكـان   ،رو از اين. ها و ابزارهاي تنبيهي است مكانيسم نبوداجرايي در تصميمات جمعي و 

 ،در مـدل پيشـنهادي  . كشورهاي عضو همچون كشورهاي عضو اوپك وجـود دارد تخلف 
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 درخـور همكـاري باشـد منفعـت     ةكننـد  تواند به طور ضمني تضمين عاملي كه مي يگانه
ان در صورت همكاري بازيكندر واقع هر يك از . ان استبازيكنتوجه بازي همكارانه براي 

به اسـتراتژي   نبودنكه در صورت پايبندد ناي به دست آور ملاحظه درخورتواند سود  مي
  . همكارانه منفعت بالقوه از دست خواهد رفت
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