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مدت خاموشـي، تعـداد    ينتايج حاكي از اين است كه خانوارها ط. خاموشي برق تخمين زده شد
 ودهند و روز وقوع خاموشي، زمـان وقـوع آن    تري را ترجيح مي خاموشي و قيمت آلترناتيو پايين

مـدل   ،عـلاوه بـر ايـن   . شـود  اعلام قبلي خاموشي عوامل مهمي براي ترجيحات آنها محسوب مي
توضـيح نـاهمگني سـاختار     ياجتمـاع  -يمتقابـل متغيرهـاي اقتصـاد    تأثيراتشرطي با  لوجيت

دهد كه تمايل بـه پرداخـت نهـايي بـا افـزايش       نتايج نشان مي. كند ميترجيحات افراد را ممكن 
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  مقدمه .1
برق . اي برخوردار است انرژي ثانويه از جايگاه ويژه منزلة ي انرژي، برق بهها بين حامل در

لاينفـك از   يبـه عنصـر   به طوري كـه،  ؛فردي است همنحصرب ةداراي خصوصيات برجست
اقتصـادي يـك    ةبـرق شـالود   ةعرض. است تبديل شدهزندگي اجتماعي در تمدن كنوني 

بدون برق صـنايع مـدرن قـادر بـه توليـد       ،اي كه هبه گون ؛رود ميشمار ه كشور صنعتي ب
  .و شهروندان نيز ابزار آسايش و راحتي نخواهند داشت يستندن

در پـي بحـران بـرق    . اسـت  شـده خاموشي برق توجه خاصـي  به ي اخير ها سالطي 
برق جوابگوي تقاضاي آن نبـوده،   ةكه در آن عرض 2001و  2000 هاي كاليفرنيا در سال

بـرق در   ةخرابـي شـبك   2003در سـال  . توجه خاصي شده است �ضهبه بحث امنيت عر
 ـ. به بـار آورد را  اي  و ايتاليا خاموشي گسترده كپنهاگلندن،  ديگـر تابسـتان    يمثـال  رايب

). 2007 ،�و همكاران يجنو(در هلند خاموشي وسيعي را ايجاد كرد  2003خشك و گرم 
تـرين مسـائل وزارت نيـرو     از اصـلي يكي  منزلة به در ايران نيز مشكل كمبود برق همواره

منـاطق   ةخاموشـي وسـيعي در هم ـ   1387در تابسـتان   ،كه به طوري ؛مطرح بوده است
  .ايران ايجاد شد

 شـدني  خـوبي درك  بـرق بـه   يخاموش ةها اهميت پديد هر چند با عنايت به اين مثال
. نيسـت ي براي آن قائل است، مشـخص  اما اينكه جامعه چه ارزشي را به لحاظ كم است، 

در ايـن مقالـه   . باشد، وجود نـدارد  پذير به هر حال بازاري كه در آن خاموشي برق مبادله
 ـ    اينبر  يسع  ديـد بـرق از   يمناسـب ارزش كـاهش خاموش ـ   يروش ـ ةاسـت كـه بـا ارائ

اجتنـاب از   يبه پرداخت آنهـا بـرا   يلتما يتو درنها شودبرآورد  يكنندگان خانگ مصرف
  .شودارائه  يخاموش

. رود ميبه معني خاموشي و قطع برق به كار  outage ةواژ ،انرژي الكتريكيدر ادبيات 
هر گونه نوسان در ولتاژ، افت فركانس و به طور كلي هر گونه نوسان در سيستم برق كه 

). 1979 ،�گينموناس ـ(ناميم  شده خارج كند خاموشي مي آن را از حالت استاندارد تعريف
، زمـان وقـوع   ياستفاده از برق، شرايط آب و هـواي  برق بسته به نوع يخاموش يها هزينه

، يوقوع آن در سـاعات مختلـف روز، مـدت خاموش ـ    يسال، هفته و حت يدر ط يخاموش
 بـين  يريگ ـآن و عوامـل متعـدد د   يقبل نكردن يا اعلام كردن ، اعلاميتعداد وقوع خاموش

  

 

1. Supply Security 
2. Nooij Mde, Bijvoet CC, Koopmans CC  
3. Munasinghe  
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بـا   ييار تنگاتنگها ارتباط بس در اين ميان اين هزينه. استمختلف بسيار متغير  هاي بخش
استفاده از  .1 :استبه دو صورت  ياستفاده از برق در حالت كل. دننوع استفاده از برق دار

از . ينهـاي  يكـالا  منزلة استفاده از برق به .2توليد و  ةو نهاد يا واسطه يكالا منزلة برق به
  :شود مينظر خسارات ناشي از خاموشي در دو بخش بررسي  اين

رفتن  رفته، ازبين شي در واحدهاي توليدي كه شامل توليد ازدستخسارات خامو )الف
  .آلات، ضايعات مواد اوليه و مواردي از اين دست است تجهيزات و ماشين

همچـون   يكننـدگان خـانگي كـه مـوارد     خسارات خاموشـي در بخـش مصـرف    )ب
غـت،  از اوقـات فرا بهينـه   نكردن ، استفادهيوسايل الكتريك ي، خرابييفاسدشدن مواد غذا

، ايجـاد اخـلال در   هـا  يمهمـان  يدر برگـزار  يمطالعـه، نابسـامان   يبـرا  يينداشتن روشنا
 يو بـه طـور كل ـ   يزيـون دلخـواه از تلو  ةبرنام نكردن، تماشايدار خانه يكارها دادن انجام

  .شود كنندگان را شامل مي كاهش رفاه مصرف
زش قابليـت  كـه از طريـق آن بتـوان ار    نيسـت با اينكه براي خاموشـي بـرق بـازاري    

 يكالا منزلة به كه برق هايي بخشدر   دست آورد،ه خاموشي را ب نهايي ةاطمينان يا هزين
تـوان هزينـه يـا     از طريق قيمت بازاري كالاها و خدمات توليدشـده مـي  ، است يا واسطه

واحـدها   يـن در ا ،بنـابراين . خسارات ناشي از خاموشي برق را در اين واحدها برآورد كرد
و در ايـران نيـز كارهـاي مختلفـي در ايـن       استتر  خاموشي نسبتاً راحت ةهزين ةمحاسب

استفادة بهينـه  آنها  يكه محصول اصل ،اما در بخش خانگي ،�خصوص صورت گرفته است
 يـن در ا بنـابراين، . شـود  ياسـتفاده م ـ  يينها يكالا منزلة فراغت است، از برق به از اوقات

ن يب ـ يـز ن ياست، بلكه ارتبـاط روشـن   يازاربغير ييبرق كالا يبخش نه تنها خود خاموش
در  يخاموش ـ ةنيهز ينتخم ين،بنابرا. ستين شدنيگر برقراريد يبازار ين كالا و كالاهايا

منظـور   ايـن  يو بـرا  شـود   يبررس ـتواند  نميحات آشكار يبا توسل به ترج يبخش خانگ
مثـل   زي ـشـده ن  انيحات بيروش ترج. استشده  انيحات بين روش، روش ترجيتر مناسب

 ايـن افتـه اسـت كـه در    يخود به مرور زمان توسـعه   ير تكامليها در مس ياغلب متدولوژ
. اسـتفاده خواهـد شـد    �)CE(انتخاب  تجربةروش  يعنين نوع آن يتر افتهي مقاله از تكامل

كـاهش خاموشـي بـرق در بخـش      تـأثيرات ي گذار ارزشاين مقاله  يهدف اصل بنابراين،
و تخمـين تمايـل بـه     يربازاريغ گذاري ارزش يها روش كنندگان خانگي از طريق مصرف

  .كاهش خاموشي برق از وضع موجود است برايپرداخت خانوارها 
  

 .رجوع شود] 2[و ] 1[طالعة بيشتر در اين زمينه به منابع براي م . 1 
2. Choice Experiment 
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و بـه   اسـت ار مهـم  يبس ـ گوناگون يها برق از جنبه يارزش كاهش خاموش آگاهي از
گيري مباحث مربوط بـه امنيـت عرضـه اسـتفاده شـود،       تواند در تصميم چند صورت مي

  :از ند ا عبارتن آنها تري مهم
توليدكننـدگان بـرق و مالكـان     ،مثـال  راياجتمـاعي؛ ب ـ  ةگذاري بهين در سرمايه )الف

كننـد كـه احتمـال     گيـري مـي   گذاري در شبكه تصـميم  نگهداري و سرمايه ربارةشبكه د
اولـين گـام در    يارزش بهبـود خاموش ـ  آگـاهي از . دن ـده خاموشي را تحت تأثير قرار مي

ــن مســئله . دي خاموشــي اســتاقتصــا ةســطح بهينــ ةمحاســب ــياي ــد جا م ن نشــيتوان
اسـتانداردهاي   بـر اسـاس  شـود كـه در اغلـب كشـورها      �استانداردهاي قابليت اطمينان

  .شود مهندسي و به صورت سرانگشتي محاسبه مي
 بـر اسـاس   ،با محاسباتي ساده نشان داد كه قابليت اطمينـان  1975در سال  �تلسون

اسـت كـه از    يخيلي بالاتر از سـطح  امريكاليد برق در بخش تو ،استانداردهاي مهندسي
  .ديآ يم به دستن و معيارهاي اقتصادي يمواز

قطع  هايي بخشممكن؛ در مواقع كمبود برق، معمولاً برق  يها يمديريت خاموش )ب
بـه   يان توجهيم اينداشته باشد و در  يكمتر يو اجتماع ياسيس يامدهايكه پ شود يم

در  يخاموشــ ياقتصــاد ةنــيبــا دانســتن هز. شــود ينمــ يداقتصــا يامــدهاين و پيمــواز
 هـاي  نـه يل كـرد كـه هز  ي ـتحم هـايي  بخـش را بـه   يتوان خاموش يم ،مختلف هاي بخش

سـرا و فييـرو   . كند ميرا حداقل  يكل خاموش ةنيو در مجموع هز دارد يكمتر ياقتصاد
كردن  اقلحد بر اساسوقتي كه  ،نشان دادند كه كمبود توليد در صنايع شيلي) 1997(�

ي هـا  نسبت به حالتي كه به طـور متناسـب بـين بخـش      شود، مياقتصادي توزيع  ةهزين
 .دهد كاهش مي درصد50خاموشي را  ةهزين  شود، ميمختلف توزيع 

 يافتـه قراردادهـا  ي توسـعه  ي؛ معمـولاً در كشـورها  يانرژ يگذار متيق يها نهيگز )ج
ت ي ـبـر قابل  يمبتن ـ يمت ـيط قيابـرق در قالـب شـر    ةكنند عرضه هاي شركتن با امشترك

 يل ـيشود و چنانچـه بـه هـر دل    ين منعقد ميمع يها يزان خاموشينان مشخص و مياطم
كننـده ملـزم بـه پرداخـت      ل شـود، شـركت عرضـه   ين تحمابر مشترك يشتريب يخاموش

 يكي. كنند يگر رقابت ميكديث با يح اينز از يكننده ن عرضه هاي شركتو  استخسارت 
  

 1 .Reliability يـا احتمـال اينكـه سيسـتم بـدون شكسـت بـه         -بيانگر احتمال عملكرد بدون نقص سيستم است
به عبـارت خيلـي   . هايش در مدت زمان مشخصي عمل كند شده با درنظرگرفتن محدوديت وظايف ازپيش تعيين

  .ساده، هر چه قابليت اطمينان يك سيستم بالا باشد، خاموشي در آن پايين خواهد بود
2. Telson  
3. Serra and Fierro  
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در كشـور مـا   . برق اسـت  يخاموش يها نهيگونه قراردادها دانستن هز ينا يازهاين شياز پ
صورت گرفته است كه فعلاً  ير اقداماتياخ يها رواج نداشته و در سال يين قراردادهايچن

بـا   شـك  بـي امـا   ،شـود  ميف يتعر يين قراردادهايچن ين بزرگ صنعتامشترك يفقط برا
 يرقـابت  يبـرق در فضـا   كننـدة  هعرض يخصوص هاي شركتو ورود  يساز يتداوم خصوص

اطلاعـات   بـاره  اينتواند در  يمقاله م اينج ينتا. الاجرا خواهد بود لازم ييها استين سيچن
ز ي ـبـرق ن  يفروش ـ در بازار عمده اين،علاوه بر . گذاران فراهم كند استيس يرا برا يديمف
ط يژه در شـرا يو هب ،�يگذار در مقررات يخاموش يها نهيتوان از اطلاعات مربوط به هز يم

  .برد ييبسزا ةبهر ،برق ةكمبود عرض
شود؛  يق پرداخته ميتحق ةنيشيبه پ ،در بخش دوم: صورت است اينساختار مقاله به 

 ،آن اختصاص دارد؛ بخش چهارم ينظر چهارچوبق و يروش تحق يبه معرف ،بخش سوم
 ،؛ در بخـش پـنجم  رديگ يم دربر يو اطلاعات آمار ها داده يآور جمع رةرا دربا يحاتيتوض

مقاله ارائه خواهد  يريگ جهيخلاصه و نت يانيو در بخش پا شود ميق ارائه يتحق يها افتهي
  .شد
 
  قيتحق ةنيشيپ .2

اسـتفاده از متـدولوژي    يبـرا  ،موضـوع همچنـين   ةدر اين قسمت به منظور بررسي سابق
اي ي كالاه ـگـذار  ارزشتحقيق در بخش بعـدي بـه چنـد نمونـه از كارهـاي تجربـي در       

 شـايان . شـود  طور خلاصه اشاره ميه ب ي،برق در بخش خانگ يخاموش ويژه به ،بازاريغير
و  �اسـت ذكر است كه مطالعات داخلي در اين زمينه عمدتاً مربـوط بـه بخـش توليـدي     

ذكـر باشـد،    درخـور خانگي برق  كنندگان مصرفتمايل به پرداخت  بارةاي كه در مطالعه
  .شدمشاهده ن

برق را در هلند بـا رهيافـت تـابع توليـد و بـا       ةامنيت عرض )2007(نويج و همكاران 
 هـا  رفته بـراي خـانوار   رفته براي واحدهاي توليدي و فراغت ازدست توليد ازدست ةمحاسب

اند كه با قطع برق، واحدهاي توليدي توليدشـان   آنها در واقع فرض كرده. اند بررسي كرده
بـا   ،سـپس . راغت خود را از دست خواهند داددهند و خانوارها نيز اوقات ف ميرا از دست 

نتـايج آنهـا   . انـد  خاموشي بـرق را تخمـين زده   ةي هر كدام از اين عوامل هزينگذار ارزش
 6/8به طور متوسط در كل كشور  �نشده ساعت برق عرضه دهد كه يك كيلووات نشان مي

  

 

1. Regulatory  
  .رجوع شود] 6[و ] 1[به منابع . 2

3. Value of Last Load (VOLL) 
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ز فعال نيسـتند،  رو يط زمان همبه طور برابر و  ها بخش ةالبته چون هم ،يورو ارزش دارد
ي مختلـف  ها بخشاين ارزش را در اوقات مختلف روز نيز با توجه به ساعات كاركرد  آنان

جالـب توجـه در ايـن تحقيـق      ةنكت ـ. اند توليدي و ساعات فراغت خانوارها محاسبه كرده
  .است يرفاهي بالاي خاموشي برق در بخش خانگ ةهزين

ي هـا  از كمبـود بـرق را بـراي بخـش    ي اقتصادي ناشـي  ها هزينه) 1994( �چِن و ولا
بـين   تـأثيرات مستقيم و  تأثيراتبررسي  براي آنان. اند صنعتي كشور تايوان بررسي كرده

ذكـر   شـايان . انـد  هكـرد اسـتفاده   لئونتيف �ةستاند -داده  چهارچوببخشي خامـوشي از 
 رفتـه ارزش امنيـت   ي توليـدات ازدسـت  گـذار  ارزشاست كه در اين مطالعه نيز از طريق 

  .برق برآورد شده است ةعرض
ي هـا  ي رفاهي ناشي از خاموشي بـرق در بخـش  ها به بررسي هزينه) 2009( �كاترگا

ي مشـروط  گـذار  ارزشگيـري از روش   خانگي سـه شـهر بـزرگ كشـور اوگانـدا بـا بهـره       
)CVM(�  و تخمين تمايل به پرداخت خانوار)WTP(�  ـ. پرداخته اسـت  اينكـه   ه سـبب ب

ت سـؤالا  وينـد،  ا ي خاموشـي هـا  مؤثر در هزينـه  يت آن عواملزمان وقوع خاموشي و مد
ها را در هشت سناريوي مختلف بسته بـه زمـان وقـوع خاموشـي و مـدت آن       نامه پرسش

در  اسـت؛  هكـرد مطـرح   �باز و انتها �طراحي و سؤالات را نيز به دو شكل كارت پرداخت
هـاي ايـن    نامه پرسشپرداخت در  ةنحو. خانوارها پرداخته است WTPبه تخمين  ،نهايت

و  است پشتيبان در منازل نصب شده يشود سيستم ميكه فرض  استتحقيق به شكلي 
و  كننـد  مـي حسـاب صـادر    كنندگان اين تجهيزات فقط در مواقع خاموشي صـورت  عرضه

اجتماعي نيز با اسـتفاده   -متغيرهاي اقتصادي  تأثيرات. ندرخانوارها بابت آن پرداختي دا
اسـتفاده از  « يرهـا يو نتايج حاكي از اين است كه متغ است رسي شدهبر �از مدل توبيت

 WTPر را در ين تأثيشتريب »جايگزيني ةهزين«و  »درآمد خانوارها«  ،»وپز پخت يبرق برا
  .دارند
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 يتمايـل بـه پرداخـت خانوارهـاي سـوئدي را بـرا      ) 2007( �كارلسون و مارتينسـون 
گيـري از روش   بـا بهـره   ،خـود  ةدر مطالع ـ آنان. اند اجتناب از خاموشي برق بررسي كرده

و از  اند هكردنوع خاموشي مواجه  9شوندگان را با  پرسش ،)CVM(ي مشروط گذار ارزش
از  ،سـپس . ندا هها را به صورت سؤالات انتها باز پرسيد مربوط به اين خاموشي WTPآنها 

وجـود   هـا  هنام پرسشهاي  هاي صفر زيادي بين جواب آنجا كه ناهمگني مقطعي و جواب
ي آنهـا،  هـا  بـر اسـاس يافتـه   . اند ، از مدل توبيت با پارامترهاي تصادفي استفاده كردهرددا

تمايل  ،مستقيم با مدت خاموشي رابطه دارد همچنين به طورل به پرداخت خانوارها يتما
  .ستبالا �نشده ريزي برنامه هاي يبه پرداخت آنها براي خاموش

ــه  ،ي خــود در دانشــگاه آمســتردامدكتــر ةدر رســال ،)2000( �بارســما ــا اشــاره ب ب
عنـوان   بـا جـايگزين ديگـري     از روش) CVM(ي مشـروط  گذار ارزشهاي روش  نارسايي

در آمسـتردام   يح ـيت تفريك سـا ي ـي گـذار  ارزش يبـرا  �)CA( زمـان  هـم روش تحليل 
بـه جـاي    ،اسـت  )CE(انتخـاب   تجربـة  اين روش كـه مبنـاي روش  . استفاده كرده است

و از افـراد   اسـت  هاي مختلف كالا را بيان كـرده  از افراد، مشخصهWTP  پرسش مستقيم
هاي مختلف آن امتيازبنـدي   مشخصه بر اساسكند كه كالاي مورد نظر را  درخواست مي

هاي مختلـف   نيز در زمينهرا  �، مقالات ديگريمذكور ةدنبال مطالعه برده ب البته نام ؛كنند
ز همان روش مـذكور  يش تحقيق آنها نمختلف از جمله خاموشي برق نوشته است كه رو

)CA (است.  
 ين خــانگامشــترك يبــرق را بــرا يخاموشــ هــاي نــهيهز) 2010( �ليــعبدالــه و مار

انتخـاب بهـره    تجربـة مقالـه از روش   ايـن در  آنان. اند كرده يا بررسيكشور كن يروستاها
 ي؛اموشمدت خ .1 :شامل يخاموش يها ن مشخصهتري مهممنظور از  اين ياند كه برا برده

ك ي ـبه همراه ) يا دولتي يخصوص(ع برق ينوع شركت توز .3 و در ماه يتعداد خاموش .2
اسـت،   يانـه بـه منظـور بهبـود خاموش ـ    يماه يانگر پرداخت اضـاف يمت كه بيق ةمشخص

  .اند موضوع پرداخته يبه بررس ياقتصادسنج هاي  ه و به كمك روشكرداستفاده 
 يبـرق را بـرا   يخاموش ـ يها نهيهز يگريد ةمقال در) 2008(كارلسون و مارتينسون 

مشروط  گذاري ارزشاز روش  يقبل ةكه در مقالآنان . ندا كرده يبررس يسوئد يخانوارها
  

 

1. Carlsson and Martinson  
2. Unplanned Outages 
3. Baarsma 
4. Conjoint Analysis 
5. Baarsma & Baarsma  
6. Abdullah and Mariel  



    1392زمستان ، 4  ةشمار، 48  ةدور ،تحقيقات اقتصادي   126
 

 
 

)CVM ( تجربـة روش  يهـا  تي ـضـمن اشـاره بـه مز    ،مقالـه  ايناستفاده كرده بودند در 
  .اند بهره بردهموضوع  يبررس يروش برا اينانتخاب، از 

 
  آن ينظر چوبچارق و يروش تحق .3

بـرق، در حـالتي كـه بـازاري بـراي       يخاموش ـ ةشده در زمين ـ با اقتباس از مطالعات انجام
 بـراي تـرين روش   مناسب -يبرق در بخش خانگ يمثل خاموش -كالا وجود ندارد  ةمبادل
شـود افـراد را در    يم ـ يشـده اسـت كـه در آن سـع     ي روش ترجيحـات بيـان  گذار ارزش
ب ي ـترغ يربـازار يغ ييكالا بارةشان در حاتيان ترجيابراز و ب د كه بهاقرار د ييها تيموقع
شـده،   مختلـف روش ترجيحـات بيـان    ياي از رويكردهـا  ان طيـف گسـترده  ي ـاز م. شوند
شـود روش   ياستفاده م يربازاريغ گذاري ارزشكرد كه در اغلب مطالعات يترين رو معمول
  .است) CVM(ي مشروط گذار ارزش

اسـت، هـم اكنـون     مطرح كـرده  1963در سال  �يسن بار داويكه اول) CVM(روش 
در اقتصـاد منـابع طبيعـي و     ويـژه  بـه  ،ي پـولي گذار ارزش ةبسيار متداول در زمين يروش

مسـتقيم   به طـور  نامه پرسشروش با استفاده از  ايندر . شود محسوب مي ،محيط زيست
داري از برخـور  بـراي تمايل به پرداخت خـود را   كهشود  شوندگان خواسته مي از پرسش

بهبود كيفيت در كالاي زيست محيطـي و  يك عمومي يا  يزيست محيطي، كالاي يكالاي
شود كـه آيـا    م پرسيده مييمستق به طوردر واقع از افراد . مواردي از اين قبيل بيان كنند

نـد يـا خيـر و از ايـن     ا شـده مايـل   بازاري معرفيغيربه تبادل يك ميزان پول براي كالاي 
  .شود ي به صورت مشروط استخراج مطريق ارزش آن كالا

 CVMو اقتصادسـنجي روش   يي در سـاختار اقتصـاد  بسـيار هاي  اينكه تلاش رغم به
 بـه واسـطة  ن برخوردار است، اما او از مقبوليت بسيار بالايي نيز بين محقق صورت گرفته
ن آنهـا  تـري  مهمآن وارد است كه  يدر اجرا يروش، انتقادات جد اينم در يپرسش مستق

اثـر   .3، � كـردن  يا اثـر محـاط   �اثر توالي و محدوده .2، �رفتار استراتژيك .1: از ند ا ارتعب
  بـه دريافـت   تمايـل  و) WTP(اخـتلاف بـين تمايـل بـه پرداخـت       .4و   �ت خـاطر يرضا

(WAT)� )2004و همكاران  7گرافتن.(  
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روش  ين بـرا يگزيجـا  يروش ـ مـذكور ن انتقادات كرد برطرف براير ياخ هاي سالدر 
CVM انتخاب  تجربة  عنوان روش با)CE (پرسـش   يبـه جـا   ،ارائه شده است كه در آن
از  يا ، مجموعــه)WTA(افــت يل بــه دريــا تمايــ) WTP(ل بــه پرداخــت يــم تمايمســتق
 يمختلف كالا ١يها مشخصه ةرنديكه دربرگ شود يشوندگان ارائه م وها به پرسشيآلترنات

شـده   ارائـه  يوهـا يان آلترناتي ـم از كـه شود  ياز آنها خواسته م سپس، ؛است يمورد بررس
ز ي ـمـت ن يق ؛ بـه سـبب اينكـه   دهند، انتخـاب كننـد   يح ميشتر از همه ترجيرا كه ب يكي
را  گـذاري  ارزششود، امكـان   يمختلف درج م يوهايها در آلترنات از مشخصه يكي منزلة به

ه تنهـا  ن ـ ،مير مسـتق ي ـنـوع پرسـش غ   به واسـطة  ،CEدر روش  اين،بنابر. دكن يفراهم م
هـا و   مشخصـه  گـذاري  ارزشد، بلكه امكان يآ يش نميپ CVMمشكلات موجود در روش 

 گـذاري  ارزشفقـط   CVMكه در روش  شود يز فراهم مين يربازاريغ يابعاد مختلف كالا
  ).2003 ،٢زيهلمز و آداموو( استر يپذ ك بعد كالا امكاني

ك ي ـ يارزش اقتصاد نيتخم CEتوان گفت كه هدف از كاربرد روش  يم يبه طور كل
. هاست از مشخصه يا به مجموعه پذير ميتقس يكياست كه به لحاظ تكن يربازاريغ يكالا

دارد و در قالب روش  يت موضوع ابعاد مختلفيز به لحاظ ماهيبرق ن يخاموش ،از آنجا كه
CVM  آن از روش  يبررس ـ يبرا بنابراين،شود،  يتواند بررس يك بعد از آن ميفقطCE 
شـوندگان كـه در سـطوح مختلـف      پرسـش  يهـا  روش پاسـخ  ايـن در . شـود  يماستفاده 
ران و يمـد  يز برايو ر يرا با اطلاعات جزئ يتواند منابع ي، ماستر يكالا متغ يها مشخصه

مـت  يكننـدگان فـراهم كنـد و شـمول ق     مصرف يحات عموميترج بارةگذاران در استيس
 بـراي د كـه  كن ـ يا ممكـن م ـ ر يچندبعـد  گـذاري  ارزشك يها  از مشخصه يكي منزلة به

  .استد يار مفيده بسيفا -نهيهز يها لياستفاده در تحل
كـه در آن تقاضـا    گردد يبرم �كيبه روش هدان CEمنشأ روش  ي،در مباحث اقتصاد

ك يروش هـدان . شـود  يمختلـف آن مشـتق م ـ   يها مشخصه يك كالا از تقاضا براي يبرا
 يتقاضـا  يبررس ـ يبـرا  يشـد كـه و   گرفتـه  به كار )1939(�كورت ةن بار در مطالعياول

  يكيتئـور  ياه هيك بر اساس پايمدل هدان. ك بهره برده استيون هدانيل از رگرسياتومب
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 يـة ده اسـت و در واقـع نظر  كـر  يزير هيد خانواده پايتول يةدر نظر )1966(�لنكاستر راآن 
 CEروش  ياقتصاد يكاربردها يرا برا يا هيپا يوي ساختار مفهوم ةكنند مصرف يتقاضا

 .ه استكردفراهم 
 يـة نظر كـاربرد افـراد ارائـه شـده     يها انتخاب ينيب شيپ يز كه براين يگريكرد ديرو

�فادن انتخاب گسسته است كه مك
ده كـر فرمولـه   ياقتصـاد  يهـا  لي ـتحل يبرا) 1974( 

ت ي ـبمطلو يـة نظر بر اسـاس فادن  مك ياقتصاد يها ل انتخابيتحل يمفهوم يمبنا. است
. كنـد  مـي ت آنهـا را حـداكثر   ي ـافـراد مطلوب  يها استوار است كه در آن انتخاب �يتصادف

 يزي ـر هي ـپا يقـو  ياقتصـاد  يها انيبن بر اساسانتخاب را  يةكه نظراينفادن علاوه بر  مك
وهـا و  يك آلترناتيل هـدان يتحل يخوب ز ارائه داده است كه بهين ياقتصادسنج ي، مدل هكرد

�يت شـرط يبه لوج يمدل و. كند يب ميرا ترك يت تصادفيمطلوب يحداكثرساز
معـروف   

 .شده است
ن مـدل  يارتبـاط ب ـ  ي، برقـرار دادنـد گـران توسـعه   يفادن و د ز كه مكين يگريكار د

در واقـع   يت تصـادف يت در مدل مطلوبيتابع مطلوب. و اقتصاد رفاه است يت تصادفيمطلوب
و شـمول  ) ويانتخـاب آلترنـات  مشـروط بـه   (است  �يم شرطيرمستقيت غيك تابع مطلوبي
رفاه  يريگ ، اندازهيم شرطيرمستقيت غيها در تابع مطلوب از مشخصه يكي منزلة به ،متيق

  .دكن يرا ممكن م ياقتصاد
 يت تصـادف ي ـمطلوب يمدل حداكثرساز يةبر پا CEان شد، مطالعات يطور كه ب همان

ا ي ـ يء قطع ـمجمـوع جـز   يت تصـادف ي ـاست كـه مـدل مطلوب   اينفرض بر . استاستوار 
 :�ر استيو به صورت ز) ε( يو جزء تصادف) V( �كيستماتيس

)1(  ijjj );P,X(VU ε+β=  
j ،Xبيانگر مطلوبيت غيرمستقيم آلترناتيو  Ujكه در آن  j هاي  بيانگر بردار مشخصه

 εبردار ضرايب و  βام،j بيانگر هزينه يا قيمت آلترناتيو Pj ام به جز قيمت،    jآلترناتيو 
عموماً . بودن مطلوبيت است جزء اخلال مدل با ميانگين صفر است كه بيانگر تصادفي

  

 

1. Lancaster  
2. McFadden 
3. Random Utility 
4. Conditional Logit 
5. Conditional Indirect Utility Function  
6. Systematic  

 .است) 2003(اين قسمت عمدتاً برگرفته از هلمز و آداموويز . 7
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  ؛ 1شود كه مطلوبيت نسبت به پارامترها يك فرم خطي دارد فرض مي
)2(  l

j k jk p j j j p j jk
U x P X P

=
′= β +β + ε = β +β + ε∑ 1

 

ام به جز   jهاي آلترناتيو  پارامتر ترجيحات مرتبط با مشخصهبردار  βكه در آن
. ام است  jپارامتر مرتبط با قيمت آلترناتيو  pβها به جز قيمت و بردار مشخصه Xjقيمت، 

شده  زده شود كه پارامترهاي تخمين گيري از معادلة فوق مشخص مي با ديفرانسيل
)kβهاي نهايي است در مدل مطلوبيت خطي بيانگر مطلوبيت) ها.  

)3(  K
K

U

x

∂β = ∂ 

دهـد، پـارامتر    چون يك افزايش در قيمت يا هزينـة آلترنـاتيو درآمـد را كـاهش مـي     
دهندة تغييرات در مطلوبيـت بـه واسـطة     نشان) Pβ(مربوط به هزينه يا قيمت آلترناتيو 

منزلـة   بـه  -Pβبنـابراين، قرينـة ايـن پـارامتر يعنـي      . ي در درآمد اسـت يك كاهش نهاي
 , mبين دو مشخصة  MRS(2(شود و نرخ نهايي جانشيني  مطلوبيت نهايي پول تعبير مي

k شده زده نيز برابر است با نسبت دو پارامتر تخمين : 

)4(  k k
k,m

m
m

U
x

MRS
U

x

∂ ∂ β= =∂ β∂
  

توان به صـورت   را مي kمشخصه  4عبارت ديگر قيمت ضمني يا به 3حال ارزش نهايي
  :صورت زير نشان داد

)5(  k k

p
j

U
x

U
P

∂β ∂= ∂β ∂
               

نشـان داده شـد، بيـاني    ) 1(جزء تصادفي در تابع مطلوبيت تصـادفي كـه در معادلـة    
را  امj اي آلترنـاتيو   كننده احتمال اينكه مصرف. كند احتمالي از رفتار انتخاب را ممكن مي

شود كـه   از يك مجموعه انتخاب با چند آلترناتيو انتخاب كند، با رابطة زير نشان داده مي
شود كه مطلوبيت آن بيشتر از ساير آلترناتيوها  ام در صورتي انتخاب مي jدر آن آلترناتيو 

 .باشد

)6(  )vv(P)UU(P)C|j(P lljjlj ε+>ε+=>=  
  

 

1. Holmes T. and Adamowicz W.  
2. Marginal Rate of Substitution 
3. Marginal Value 
4. Implicit Price 
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همـة آلترناتيوهـا از    بيانگر مجموعه انتخاب اسـت كـه دربرگيرنـدة    Cدر رابطة فوق 
كنـيم،   بسته به فروضي كه دربارة شكل توزيع جزء تصـادفي مـدل مـي   . است i , jجمله 

در اين ميان . هاي انتخاب احتمالي مختلفي براي معادلة فوق در نظر گرفت توان مدل مي
بيشترين كاربرد را در مطالعات تجربي دارد كه بـر ايـن اسـاس مـدل      1توزيع لوجستيك

در  jبر اساس اين مدل، احتمال انتخاب آلترنـاتيو  . آيد به دست مي) CL(ي لوجيت شرط
  :2شود به صورت زير نوشته مي Cمجموعه انتخاب 

)7(  ∑
∈

β+β′
β+β′=

Cl
lPl

jPj

)PXexp(

)PXexp(
)C|j(P          

  يو اطلاعات آمار ها داده يآور جمع .4
  برق يخاموش يها مشخصه .1. 4

هـاي   ف و اسـتخراج مشخصـه  خوب و كارآمد تعري ـ CE ةيكي از عناصر اصلي يك مطالع
خاموشـي بـرق بسـته بـه عوامـل متعـددي       . استگذار كالاي مورد بحث تأثيرمختلف و 

طـي  . نـد بسته بـه ايـن عوامـل، متغير    ،آن نيز ههاي مترتب ب و هزينه است شدني تعريف
آزمـون   هاي هدف و چند بار پـيش  مصاحبه با كارشناسان مربوطه در شركت توانير، گروه

 �با عنايت به اينكه طبـق آخـرين آمـار منتشرشـده     ،همچنين 1390ستان در پاييز و زم
، از بــين اســتســاعت در ســال  17متوســط حــدود  بــه طــورهــر مشــترك  يخاموشــ
هاي خاموشي و سطوح  گذارترين مشخصهتأثيرين و تر مهمهاي متعدد خاموشي  مشخصه

هاي اصـلي   هشايان ذكر است كه يكي از مشخص. تعيين شده است 1آنها به شرح جدول 
در تعيين سـطوح آن بايسـتي دقـت و توجـه      بنابراين، است؛گونه مطالعات قيمت  در اين

ين عامل در تعيـين سـطوح ايـن مشخصـه وضـعيت فعلـي       تر مهم. شودبيشتري معطوف 
خانواري مبلـغ   يبرق مصرف ةچرا كه اگر قبض ماهيان ،ن استابرق مصرفي مشترك ةهزين

داشت كه بابت بهبود خاموشـي مبلـغ زيـادي حاضـر بـه       توان انتظار ناچيزي باشد، نمي
را از  ةصنعت برق، متوسط مصـرف سـاليان   1389طبق آمار تفضيلي سال . پرداخت باشد

و  4000، 3000، 2000، 1000(ن يعنــي امبلــغ متوســط قــبض مشــترك% 50تــا % 10
ن اركمشـت  هاي ديدگاهآزمون و اخذ  ولي پس از پيش ،در نظر گرفته بوديم) تومان 5000

 ـ    تعرفه بر اساسساعت است كه  كيلووات 2894خانگي   ةهاي فعلـي، ميـزان مبلـغ ماهيان
  

 

1. Logistic Distribution  
  .رجوع شود Maddala (1994) p.41و  McFadden (1974)براي مطالعات بيشتر در اين زمينه به . 2
 .1389توزيع نيروي برق سال  -آمار تفصيلي صنعت برق ايران. 3
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ــاً   ــا تقريب ــط خانواره ــان   10متوس ــزار توم ــته ــت،. اس ــه  نخس ــن مشخص ــطوح اي  س
 از نظــر اغلــب. يمكــرداصــلاح  درصــد30تــا  10شــوندگان آن را بــه صــورت  مصــاحبه

بـوده  ي بهبود خاموشي رقم بالايي تومان برا هزار 5آزمون مبلغ  در پيش گانكنند شركت
 در نهايـت همـان  . انـد  كدام از آنها حاضر به پرداخت اين مبلغ نبـوده  هيچ ،و تقريباً است

سـطح و بـه صـورت     5طور كه در جدول نيز نشان داده شـده اسـت، ايـن مشخصـه بـا       
  .دشنهايي ) تومان 3000و  2000، 1500، 1000(پرداخت اضافي ماهيانه 

  
  هاي خاموشي و سطوح آنها صهمشخ  .1 جدول

تعداد   ها سطوح مشخصه  ها توصيف مشخصه  ها عنوان مشخصه  رديف
  سطوح

  6  5،  4،  3،  2،  1،  0  ها در سال تعداد خاموشي  )F(تعداد خاموشي   1
مدت زمان هر بار خاموشي   )D(طول مدت خاموشي   2

  )ساعت(
5/0  ،1  ،2  ،3  ،4  5  

روز غيرتعطيل، روز   وقوع خاموشي در طول هفتهزمان   )OD(روز وقوع خاموشي   3
  تعطيل

2  
  2  طول روز، عصر و شب  زمان وقوع خاموشي در طول روز  )OT(زمان وقوع خاموشي   4
ماههاي گرم سال، ساير   زمان وقوع خاموشي در طول سال  )OS(فصل وقوع خاموشي   5

  ماهها
2  

  2  ، خيربله   اعلام خاموشي حداقل يك روز قبل  )W(اعلام قبلي   6
هزينه اضافي ماهيانه بابت بهبود   )P(قيمت   7

  )تومان(خاموشي 
1000  ،1500  ،2000 
 ،2500  ،3000  

5  
  محاسبات محقق: مرجع 
  
  ١ها انتخاب همجموع . 2. 4

 درخـور هـا   آلترنـاتيو از تركيبـات مختلـف ايـن مشخصـه      �2400، 1 با توجه به جـدول 
 بـراي شـوندگان   پرسـش  بـه تـوان   را نمـي  ايـن آلترناتيوهـا   ةقطعـاً هم ـ . استخراج اسـت 

هـايي محـدود كـرد كـه بـراي       و بايسـتي ايـن تعـداد را بـا روش     كردي ارائه گذار ارزش
 ةدارنـد و هم ـ  �مطالعـاتي كـه فضـاي تجربـي مـنظم      در. باشـد  اشوندگان پـذير  پرسش

در . شود استفاده مي �ند، اغلب از روش فاكتوريل كسريا ها داراي سطوح يكسان مشخصه
  

 

1. Choice Sets 
2. ٥٢×٦×٢٤  
3. Regular Experimental Region 
4. Fractional Factorial 



    1392زمستان ، 4  ةشمار، 48  ةدور ،تحقيقات اقتصادي   132
 

 
 

  �D-Optimalنــد، از معيــار  ا هـا داراي تعـداد سطــوح متفـاوتي     مقاله كه مشخصـه  اين
براي استفاده از اين روش بايد تعداد آلترناتيوهايي كه قـرار اسـت در   . استفاده شده است

با الهام از مطالعات قبلي معمولاً در قالـب  . د، از قبل مشخص شودنها درج شو نامه پرسش
 16حاضر تعداد  ةدر مقال. كردتوان ارائه  انتخاب نمي همجموع 8بيش از  نامه پرسشيك 

بـه نحـوي انتخـاب شـده      Minitabافـزار   آلترناتيوهاي ممكن با نرم ةآلترناتيو از بين هم
از آنجـا كـه بهبـود    . اسـت بهتـرين حالـت ممكـن     D-Optimalمعيار  بر اساساست كه 

شـده شـامل مـدت زمـان      خاموشي مدنظر بـوده اسـت، برخـي از آلترناتيوهـاي انتخـاب     
 16بود كه پـس از حـدف ايـن آلترناتيوهـا     ) وضع موجود(ساعت  17خاموشي بيشتر از 

انتخـاب   همجموع ـ 8دو در قالـب   بـه  الذكر نهايي شدند و اين آلترناتيوهـا دو  آلترناتيو فوق
هـا در   انتخـاب  هاز مجموع ـ ييك ـ ،نمونـه  بـراي . دندشها فراهم  نامه پرسشارائه در  براي

    .ارائه شده است 2جدول 
  يكي از مجموعه انتخابهاي ارائه شده در پرسشنامه  .2 جدول

  هيچكدام  گزينه ب  گزينه الف  مشخصه هاي خاموشي
  5  صفر  تعداد خاموشي در سال

 17(وضعيت موجود 
ساعت خاموشي در 

و بدون پرداخت ) سال
  هزينه اضافي

  دقيقه 30  --  مدت زمان خاموشي در هر بار خاموشي
  روز تعطيل  --  وقوع خاموشي روز

  عصر و شب  --  ساعت وقوع خاموشي
  هاي غير گرمماه  --  فصل وقوع خاموشي
  بله  --  اعلام قبلي

  تومان 2000  تومان 3000  پرداخت هزينة اضافي ماهيانه
        لطفاً يك گزينه را انتخاب كنيد

  محاسبات محقق: مرجع
  
  يآمار ةجامعه و نمون . 3. 4

ن خـانگي  امشترك همةآماري اين تحقيق  ةگونه كه از عنوان مقاله پيداست، جامع همان
بخـش   -آمار تفصـيلي صـنعت بـرق    (طبق آخرين آمار تفصيلي صنعت برق . استايران 

حجم . مشترك خانگي در كل كشور وجود دارد 21،028،000، تعداد )1389توزيع سال 
  

هـاي   شـود كـه متغيرهـاي توضـيحي آن مشخصـه      در اين معيار نخست، يك مدل رگرسيوني در نظر گرفته مـي . 1 
براي . شود كه دترمينان ماتريس اطلاعات حداكثر شود ها انتخاب مي اند؛ سپس، سطوحي از مشخصه شده تعيين

  .Triefenbach (2008)مطالعة بيشتر در اين زمينه رجوع شود به 



   133 تمايل به پرداخت خانوارهايكاربرد روش تجربة انتخاب در تخمين   

چـون  . �اسـت  400و  385به ترتيب  �نياميو  �فرمول كوكران بر اساسمورد نياز  ةنمون
 400مورد نياز برابر  ةحجم نمون بنابراين،تر است  آمده از فرمول دوم بزرگ دست بهمقدار 

كه حسب  فعاليت دارنداي  شركت برق منطقه 16در سطح كشور . شود يدر نظر گرفته م
ب و چـون بـه لحـاظ شـرايط آ    . دهنـد  مورد چند استان مجاور را تحت پوشش قرار مـي 

، از هـر شـركتي   انـد  هاي تحت پوشش هر شركتي تقريباً مشابه هوايي و اقليمي محدوده
يم و بـا  كـرد ها انتخـاب   نامه پرسشتكميل  براي ،آن منطقه ةنمايند منزلة به ،يك شهر را

بـودن   ن، مشابهااز كل مشترك ين هر شركتالحاظ برخي ملاحظات از جمله سهم مشترك
تعـداد شـهرها را در    ،تحقيـق  دادن انجـام  ةهزين ـ و ها كتشر ةشرايط آب و هوايي با بقي

 �نامـه  پرسش 1000شهر از مناطق مختلف كشور تقليل داديم و به تكميل  12نهايت به 
و  ،)1391تا اواسـط تيـر    1390از اواسط بهمن (طي مدت پنج ماه  3 به تفكيك جدول

هايي كـه برگشـت داده    نامه پرسش ،نهايت در ؛يمكرد اقدام ي،حضور ةصورت مصاحبه ب
هـاي كنترلـي مناسـب     سـؤال با لحـاظ   ،كامل پر شده بودند همچنين به صورتشدند و 

  .ندعدد بود 426 در مجموع ،تشخيص داده شدند
 ياجتمـاع -ياقتصـاد  يرهـا يمتغ يفيآمده، آمار توص دست به يها نامه پرسش اساس بر

)SED(� جـدول   اين بارةه درجالب توج ةنكت. است 4 شوندگان به صورت جدول پرسش
ن اصـنعت بـرق، متوسـط مصـرف مشـترك      1389سـال   يلياست كه طبق آمار تفص اين

 482اساس مصرف دوماهه معادل  اينساعت در سال است كه بر  لوواتيك 2894 يخانگ
 ـ  ةن دورين مصرف در آخريانگيم. استساعت  لوواتيك مطـابق   يآمـار  ةدوماهـه در نمون

ن جامعـه  يانگي ـباً منطبق بـر م يآمده و تقر به دستت ساع لوواتيك 475معادل  4جدول 
 يتلق ـ يري ـگ نمونـه  ةبودن نحو بر درست يا هيدييتوان تأ يمطلب را م اين بنابراين،. است
  .كرد

  
  

 

zفرمول كوكران به صورت . 1 p.q
n

e
=

2
0 2

ارد مقدار معكوس توزيع نرمال استاند zحجم نمونه،  n0است كه در آن  
بيـانگر درجـة    Pدقـت آمـاري،    e، )95/0براي فاصلة اطمينان  z0.025مثلاً (براي فاصله اطمينان مشخص شده 

 .است q=1-pپراكندگي صنعت مورد نظر در جامعه و 
2. Yamane (1967)  5/0و  95/0بر اساس فاصله اطمينان=P  فرمولN

n
N(e)

=
+ 21

نمونـة  را براي تعيين حجم   
 . ورد نياز ارائه كرده استم
 .Israel (1992)براي مطالعات بيشتر در اين زمينه رجوع شود به . 3
 .توزيع نمونه بين مناطق مختلف بر اساس سهم مشتركان هر منطقه صورت گرفته است. 4

5. Socio-Economic Demographic 



    1392زمستان ، 4  ةشمار، 48  ةدور ،تحقيقات اقتصادي   134
 

 
 

  آماري ةنمون .3جدول
  هاي تعداد پرسشنامه

 تكميل شده نهايي
  هاي تعداد پرسشنامه
 ارسال شده

 اي نام شركت برق منطقه نام شهر

 تهران و سمنان انتهر 250 98
 يزد يزد 50 41
 اصفهان اصفهان 80 39
 آذربايجان تبريز 100 32
 خوزستان، هرمزگان و سيستان اهواز 90 38
 خراسان مشهد 100 35
 گيلان و مازندران رشت 80 20
 باختر اراك 60 22
 فارس بوشهر 60 36
 غرب كرمانشاه 50 20
 زنجان زنجان 40 26
نكرما كرمان 40 19  
 جمع 1000 426

  
  پرسش شوندگان) SED(اجتماعي  -خلاصه متغيرهاي اقتصادي .4جدول

  حداكثر  حداقل  ميانگين  نام متغير
  96  23  44  سن

  1  0  9/0  1جنسيت
  5  1  3/3  2تحصيلات

  7  1  7/2  3شغل
  3500000  200000  896000  )تومان(مخارج خانوار 
  9  1  47/3  اندازه خانوار

  150000  3000  22166  )تومان(ي مبلغ آخرين قبض مصرف
  2396  100  475  )كيلوواتساعت(ميزان مصرف در آخرين قبض 

  1  0  39/0  4داشتن شغل خانگي
  1  0  65/0  5حضور حداقل يك نفر در همه اوقات روز در خانه

  1  0  73/0  6وضعيت مالكيت خانه
  0=و زن 1=مرد .1
 5=ليسانس و بالاتر ، فوق 4=، ليسانس 3=، فوق ديپلم 2=، ديپلم 1=زير ديپلم .2
 7=، بازنشسته 6=، خانه دار 5=، دانشجو 4=، كارگر 3=، آزاد 2=، كارمند 1=متخصص .3
داشتن شغل خانگي مثل خياطي در منزل يا كارهاي كامپيوتري وابستگي خانوار به  .4

 )0=، شغل خانگي ندارند 1=شغل خانگي دارند. (كند برق را بيشتر مي
 0=، در غير اين صورت 1=ز در خانه هستحداقل يك نفر در همه اوقات رو .5
  0=، مستأجر 1=مالك .6

  محاسبات محقق: مرجع   
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  قيتحق يها افتهي .5
مشـاهده   �10224شـده و بـا    لي ـتكم نامـة  پرسـش  426قسـمت بـا اسـتفاده از     ايندر 

ن مرحلـه  ياول منزلة كه به ي،ت شرطيمدل لوج Stata11افزار  نرم كارگيري بهبا  ،همچنين
 ؛و همكـاران  �هنشـر  ؛2009 �نيهنشـر و گـر  (ه شـده اسـت   يتوص يم تبعح فريدر تصر
طبـق مطالـب   . شـود  ين زده م ـيشـوندگان تخم ـ  انتخـاب پرسـش   يبررس براي، )2005
V(ام  jو يام از آلترنـات  iفـرد   يت تصـادف يك مطلوبيستماتيقبل، جزء س يها قسمت ij ( در

  :استر يجا به صورت زاين
ij8ij7ij6ij5ij4ij3ij21ij PWOSOTODDFV β+β+β+β+β+β+β+β=   )8(  

� �� �� �1β  �	
�� 
� ���2β  ��6β ����� ���������� � �� � � !�  "#$�
%�
& �� �'&'� "#$� (��)� * +,�.  

 ـ يينما ن تابع فوق با روش حداكثر راستيج تخمينتا ت ي ـمـدل لوج  يريكـارگ  هو با ب
 شـود،  مـي جـدول مشـاهده    درطور كه  همان. ه شده استنشان داد 5 در جدول يشرط

ب يضرا يةبق يب فصل وقوع خاموشيضر به جزدارند و  را ب علائم مورد انتظاريضرا ةهم
    .دارند يمعن

  نتايج تخمين مدل لوجيت شرطي .5 جدول
Attribute Coefficient Std. Error z-statistic 

Constant -0.0021167 0.0664187 -0.03 
Frequency of outage (F) -0.0775619***  0.0281986 -2.75 
Duration of outage (D) -0.1068134***  0.0257269 -4.15 
Outage Day (OD) -0.1387916***  0.0497494 -2.79 
Outage Time (OT) -0.2142271***  0.0713996 -3.00 
Outage Season (OS) -0.0767108 0.0573763 -1.34 
Warning (W)  0.2285771***  0.0584161 3.91 
Price (P) -0.0001211**  0.0000566 -2.14 
Number of observation = 10224 
Log likelihood =  -5702.135 
LR chi2(8) = 104.77 
Prob > chi2 = 0.0000 

    محاسبات محقق: مرجع  
  .باشد مي% 10و % 5، % 1داري ضرايب به ترتيب در سطح  نشاندهنده معني* و ** ، *** 

  

 24نامـه   بنـابراين، از هـر پرسـش   . اردخـط داده د  3مجموعه انتخاب و هـر مجموعـه انتخـاب     8نامه  هر پرسش. 1 
 .آيد مشاهده به دست مي

2. Hensher and Greene  
3. Hensher  
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و ) D( ي، مـدت خاموش ـ )F( ياست كه خانوارهـا تعـداد خاموش ـ   ايناز  يج حاكينتا
ل، زمان يبه روز تعط) OD( يدهند و اگر روز وقوع خاموش يح ميكمتر را ترج) P(مت يق

ر يي ـگـرم تغ  يها به ماه) OS( يبه عصر و شب و فصل وقوع خاموش) OT( يوقوع خاموش
 ةب مشخص ـيعلامت مثبت ضـر  ،نيهمچن. ابدي يو كاهش ميخاب آلترناتكند، احتمال انت

از قبل اعلام شده باشد، احتمـال   ياست كه اگر خاموش اين ةدهند نشان) W( ياعلام قبل
اسـت كـه    يينمـا  انگر نسبت راسـت يز بين LR chi2(8). ابدي يش ميو افزايانتخاب آلترنات

بـر   يجـا فـرض صـفر مبن ـ   اينرود و در  يون به كار م ـيكل رگرس يدار يآزمون معن يبرا
 ايـن فـرض بـر    يت شـرط يدر مدل لوج. شود يب به قدرت رد ميضرا همةبودن  يمعن يب

IIAدارنـد و فـرض    يشـوندگان حالـت همگن ـ   حـات پرسـش  ياست كـه ترج  نيـز بـين    �
�آلترناتيوها برقرار است

 .  
 

  IIA فرض يآزمون هاسمن برا جينتا .�����
  احتمال  درجه آزادي qآماره   آلترناتيو حذف شده

  0.0000  7 617.58  آلترناتيو الف
  0.0000  7  60.61  آلترناتيو ب

  0.0308  7  15.44  آلترناتيو هيچكدام
  محاسبات محقق: مرجع                 

در  �محـور  -فـرد  يرهـا يكـردن متغ  فروض لحـاظ  اينكنارگذاشتن  يها از روش يكي 
ن مدل لوجيت شـرطي بـر مبنـاي تفاضـل     چو)). 2006(و همكاران  �روليب( استمدل 

 –ياقتصـاد  يرهـا يمستقيم آلترناتيوها بنـا شـده اسـت و از آنجـا كـه متغ     غيرمطلوبيت 

ايـن متغيرهـا در    بنابراين،ند ا وها ثابتيآلترنات ةشوندگان در هم پرسش) SED( ياجتماع
 ك مـدل ي ـم در يتوان آنها را به طور مسـتق  يشوند و نم تصريح لوجيت شرطي حذف مي

متقابـل بـا    تـأثيرات رهـا را بـه صـورت    يمتغ ايـن تـوان   يم ـ اما كرد،وارد  يت شرطيلوج
شوندگان در انتخاب آنهـا   عوامل پرسش تأثيراتدادن  نشان يوها برايآلترنات يها مشخصه

  

 

1. Independence of Irrelevant Alternatives 
نتايج اين آزمون كه آمـارة آن داراي توزيـع كـاي    . براي بررسي اين موضوع از آزمون هاسمن استفاده شده است. 2

رد  IIAدهد كه فرض صفر مبني بر برقراري فـرض   نتايج نشان مي. داده شده است نشان 6دو است، در جدول 
بـراي جزئيـات بيشـتر در ايـن زمينـه رجـوع شـود بـه         . شود و بايد از مدل لوجيت شرطي ساده عدول كـرد  مي

 ).1391(زاده  عباس
3. Individual-Specific  
4. Birol  
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متقابـل   تـأثيرات  ةرنـد يم كه دربرگيرمستقيت غيجا تابع مطلوبايندر . در مدل لحاظ كرد
دار نبـوده ، بـه    يشـان معن ـ  بيكـه ضـر   ييرهايحذف متغاست، پس از  SED يرهايمتغ

  :استر يصورت ز
)9(  ij ij ij ij ij ij

ij ij ij ij ij

ij ij ij

V F D OD OT OS

W P (PE) (PBR) (PHJ)

(PAge) (PJob) (POH)

=β +β +β +β +β +β
+β +β +β +β +β
+β +β +β

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11

12 13 14

      

ضـرب   انگر حاصـل ي ـب بي ـبـه ترت  POHو  PE ،PBR ،PHJ ،PAge ،PJobكه در آن 
ن قـبض بـرق خانوارهـا، شـغل     يدر آخـر  يمخارج خانوارها، مبلغ بـرق مصـرف   يرهايمتغ

ام  jو يمـت آلترنـات  يت محـل سـكونت در ق  يت خانوار و وضـع ، سن و شغل سرپرسيخانگ
 ـ  يينمـا  تابع با استفاده از روش حداكثر راسـت  اينن يج تخمينتا. است  يريكـارگ  هو بـا ب
 .نشان داده شده است 7 در جدول يت شرطيح لوجيتصر

 
 SEDنتايج تخمين مدل لوجيت شرطي با  .7ولجد

Attribute Coefficient Std. Error z-statistic 
Constant -0.0140528 .0667016 -0.21 
Frequency of outage (F) -0.0797371***  .0283027 -2.82 
Duration of outage (D) -0.1087921***  .0258492 -4.21 
Outage Day (OD) -0.1365081***  .0498114 -2.74 
Outage Time (OT) -0.2153026***  .0714877 -3.01 
Outage Season (OS) -0.0760366 .0574447 -1.32 
Warning (W) 0.2287763***  .058596 3.90 
Price (P) -0.0005339***  .0001126 -4.74 
Price  * Expenditure (PE) 1.42e-10***  4.79e-11 2.97 

Price * BR (PBR) 3.44e-09***  1.10e-09 3.14 
Price * HJ (PHJ) 0.0000942**  .0000389 2.42 
Price * Age (PAge) 9.86e-06***  1.74e-06 5.66 
Price * Job (PJob) -0.0000506***  .000015 -3.38 
Price * OH (POH) -0.0001825***  .0000447 -4.08 
Number of observation = 10224 
Log likelihood =  -5662.5434 
LR chi2(8) = 183.96 
Prob > chi2 = 0.0000 

       محاسبات محقق: مرجع           
  .باشد مي% 10و % 5، % 1داري ضرايب به ترتيب در سطح  نشاندهنده معني* و ** ، ***           
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ت ي ـمـدل لوج  يكه برازش كلدهد  مي  آمده نشان دست بههود  يكليتم لايمقدار لگار
در  -5434/5662(بهتـر اسـت    SEDبدون  يت شرطيسه با لوجيدر مقا SEDبا  يشرط

دهـد كـه مـدل     يز نشان م ـين) LR(هود  يكليآزمون نسبت لا). -135/5702با سه يمقا
rشود  يساده رد م يت شرطيلوج u ( , . )(LR - (ll - ll ) . . )= = > χ =2

6 0 052 79 18 12 59.  
بــه  PAgeو  PE  ،PBR  ،PHJ يرهــايدار متغ يب مثبــت و معنــيضــرا 7 در جـدول 

، شـتر يب يبا بـرق مصـرف   يپردرآمد، خانوارها ياست كه خانوارها اين ةدهند ب نشانيترت
شـتر  يدارنـد ب  يشـتر يكـه سـن ب   ييو سرپرست خانوارها يشغل خانگ يدارا يخانوارها

انگر ي ـب PJobب يضـر  يعلامت منف ـ ،نيهمچن. ندا يبهبود خاموش يل به پرداخت برايما
دانشـجو و   ةمتخصص و كارمند به طبق ـ ةچه سرپرست خانوارها از طبق است كه هر اين

 يعلامت منف اين. اند يبهبود خاموش يپرداخت برا ل بهيد، كمتر مانكن ير مييدار تغ خانه
  .آمده است به دستز ين POHب يضر يبرا

 ستتخمين تمايل به پرداخت يا تمايل به دريافت خانوارها CEهدف اصلي مطالعات 
، امكـان  اسـت قيمت يـا هزينـه    ةگونه مطالعات مشخص  ها در اين و چون يكي از مشخصه

تمايل به پرداخـت نهـايي    8 در جدول. وجود داردها  مشخصه ةبراي هم WTP ةمحاسب
دارنـد   7 داري در جـدول   هاي مختلف خاموشي كه ضرايب معنـي   خانوارها براي مشخصه

 .ارائه شده است SEDمتقابل  تأثيراتبراساس نتايج مدل لوجيت شرطي با 
 

  تخمين تمايل به پرداخت خانوارها جهت اجتناب از خاموشي .8 جدول
خت بر اساس مدل تمايل به پردا

 )تومان( SEDلوجيت شرطي با 
 مشخصه ها

 )F(تعداد خاموشي  615
 )D(مدت خاموشي  839
 )OD(روز وقوع خاموشي  1053
 )OT(زمان وقوع خاموشي  1660
 )W(اعلام قبلي  1764

 محاسبات محقق: مرجع                  

متقابـل متغيرهـاي    تـأثيرات استخراج تمايـل بـه پرداخـت وقتـي كـه مـدل شـامل         
آيـد كـه در آن    مـي  به دستزير  ةاجتماعي در قيمت آلترناتيوهاست، از رابط –اقتصادي
attributeβ  وmonetaryattributeβ ب يمورد نظر و ضـر  ةب مشخصيانگر ضريب بيبه ترت

نيـز   SEDiام و  iجتماعي متقابل متغير اقتصادي ا تأثيراتضريب  iδ،7 مت در جدوليق
جدول مقدار ميانگين نمونه براي متغيرهـاي   ايندر . استخود متغير اقتصادي اجتماعي 
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SED آزمـون   بـر اسـاس  كه مدل لوجيت شرطي ساده  از آنجا. در نظر گرفته شده است
LR  بنابراين،رد شد WTP  استاستناد  درخورحاصل از مدل دوم. 

)10(  attribute

monetaryattribute i i
WTP

( ( SED ))

β= β + δ ×∑  
  
  شنهادهايو پ يريگ جهيخلاصه، نت .6

ن يتخم ـ بـراي  CEاز روش  ،CVMوارده بـه روش   يت به انتقادهـا يبا عنا ،مقاله ايندر 
بـرق اسـتفاده شـده     ياجتنـاب از خاموش ـ  در يكنندگان خانگ ل به پرداخت مصرفيتما

فاده برق با است يرگذار خاموشيمهم و تأث هاي هدف مشخصه اينبه  يابيدست يبرا. است
در قالـب   ،ن شـد سـپس  يـي آزمـون تع  شيپ ـ دادن ربط و انجـام ي ـات كارشناسان ذياز نظر

در هر  كهشوندگان خواسته شد  هشت مجموعه انتخاب از پرسش يحاو يها نامه پرسش
 426 بـر اسـاس  . را انتخـاب كننـد   يك ـيموجـود   يوهـا ين آلترناتيمجموعه انتخاب از ب ـ

 ياز شـهرها ) 1391ر ي ـتـا اواسـط ت   1390 از اواسـط بهمـن  (ماه  5 يكه ط نامه پرسش
ن زده شـدند كـه   يتخم ـ يت شرطيلوج يها شد، مدل يآور منتخب سراسر كشور جمع

 يـة بق يب فصـل وقـوع خاموش ـ  يضـر  جـز  بهو  ندداشت را ب علائم مورد انتظاريضرا ةهم
  .دار بودند يب معنيضرا

ه هـر مشـترك   خانوارها حاكي از اين است ك ـ ييل به پرداخت نهاين تماينتايج تخم
خانگي براي يك كاهش نهايي در تعداد خاموشي و مدت آن به ترتيب حاضر به پرداخت 

ارزش نهايي يا قيمت ضمني اين دو مشخصـه   ،به عبارت ديگر. استتومان  839و  615
ي هـا  ارزش ،همچنـين . براي هر مشترك خانگي به طور متوسط برابر ارقـام فـوق اسـت   

يل به روز كاري و تغيير زمـان وقـوع خاموشـي از عصـر و     تغيير روز خاموشي از روز تعط
روز و اعلام قبلي خاموشي حداقل يك روز قبل از وقوع آن به ترتيب معـادل   يشب به ط

  . استتومان  1764و  1660، 1053
 ين اقتصـاد يبـه مـواز   يبـرق توجـه چنـدان    ةشـبك  يها يگذار هياز آنجا كه در سرما

 يگـذار  هيگـر سـرما  يد يش از حـد و در بعض ـ يب يارگذ هيجاها سرما يشود، در بعض ينم
هـا   طـرح يـه اقتصـاديتواند در توج يمقاله م اين يها افتهي. رديگ يكمتر از حد صورت م

 ايـن گـذاران   اسـت يبـه س  بسـياري مختلف كمـك   هاي ن طرحيمنابع ب ةنيص بهيو تخص
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بهبـود قابليـت    بـراي هاي برق  گذاري در شبكه منافع سرمايه ،به عبارت ديگر. دكنرشته 
ن و درنهايـت كـاهش خسـارت    اشده بـه مشـترك   هاي تحميل اطمينان، كاهش خاموشي

ايـن   .خاموشي است كه در اين مقاله در قالب تمايل به پرداخت خانوارها ارائه شده است
كـاهش   ييشـتر از ارزش نهـا  يآن ب يينهـا  ةن ـيه دارد كه هزيتوج ييتا جا يگذار هيسرما

ن بـا  ان برق مشـترك يتأم يانعقاد قراردادها اين،علاوه بر . باشدن نامشترك يبرا يخاموش
و بدون اطـلاع از   استر يناپذ اجتناب ينان ضرورتيت اطميبر قابل يبرق مبتن هاي شركت

ج ينتـا  بنـابراين،  ؛ستير نيپذ امكان يين قراردادهاين چنيبرق تدو يارزش بهبود خاموش
  .شودد واقع يار مفيتواند بس يرهگذر م اينمقاله از  اين

كنندگان به موضوع نگاه كرده است، توجه به  د مصرفيمقاله فقط از د اينكه  از آنجا
برق در كنـار   هاي شركتد ياز د يكاهش خاموش يها نهيكنندگان برق و هز سمت عرضه

از آنجا كه . باشد يقات بعديتواند موضوع تحق ين ماد مشتركياز د يارزش بهبود خاموش
متوسـط   به صورتج يمقاله نتا اينو در  استق مختلف كشور متفاوت ب بار در مناطيضر

بـر اسـاس واحـد بـرق      يارزش بهبـود خاموش ـ  ةارائه شده است، امكان محاسـب  يكشور
مقالـه و اطلاعـات    ايـن شـده در   بـا روش ارائـه   يقات آت ـيدر تحق. نشده فراهم نشد عرضه

 .كردحسب مورد ارائه  ونگوناگارزش را به اشكال  اينتوان  يم  تر هر منطقه يجزئ
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