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 هچكيد

گذار بر تورم با استفاده از الگوي رگرسيوني سـري زمـاني خطـي و    تأثيردر اين مقاله عوامل 
در تصـريح  . گيردبررسي قرار ميمورد  1338-87ي  دورهدر اقتصاد ايران طي ) STR(خطي غير

هـاي  تكانـه ) توليـد و نـرخ ارز  ، نقـدينگي (متغيرهاي مرسوم  در نظر گرفتنعلاوه بر ، مدل تورم
عدم تعادل بخش خارجي و شكاف تقاضا نيز مـورد  ، عدم تعادل پولي، مثبت و منفي درآمد نفت

مـدل   تـر  بـيش ر توانـايي  اصلي تحقيق مبني ب ي فرضيه، هشد نتايج حاصل. اندتوجه قرار گرفته
خطي نسبت به مدل خطي براي تبيين رفتار تورم در اقتصاد ايران را رگرسيوني سري زماني غير

، در رژيم درآمدهاي نفتي پايين. ضرايب الگو تابعي از تغييرات قيمت نفت هستند. كند مي تأييد
هاي مذكور در رژيـم  اثر تكانه در حالي كه، اي بر تورم داردبازدارنده تأثير، هاي مثبت نفتي تكانه

داري بـر تـورم در   شـكاف يـا مـازاد تقاضـا نيـز اثـر معنـي       . دار نيستدرآمدهاي نفتي بالا معني
تأثير متغير مـذكور بـر تـورم    ، تيي رونق نفها دورهي ركود درآمدهاي نفتي ندارد؛ اما در ها دوره

 . بسيار با اهميت است) احتمالاً از كانال مخارج دولت(

 Q43و  JEL :C52 ،E31بندي  طبقه

 گذار متغير، خطيغير زماني سري الگوي، خطيغير تعديل، تورم :هواژكليد 

 

 

 .نويسنده مسئول -*
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 مقدمه -1

متوسط نـرخ تـورم    .گذشته بوده است ي تورم از معضلات اقتصادي ايران در سه دهه

 23، 1370ي  دهـه  در، درصـد 17، 1360ي  دهـه  در، درصـد 13برابـر   1350ي  دهه در

ارقام اعلام شده حـاكي از   ١.اعلام شده است 5/16، 1380ي  دهه اول ي مهو در ني درصد

صرف نظر از آثـار و  . گذشته استي  دهه وجود تورم بالا در حيات اقتصادي ايران در سه

علل وجـود  رابطه با محققان اقتصادي گزارشات و تحقيقات زيادي را در ، پيامدهاي تورم

تـر   بـيش  .انـد تحريـر در آورده  ي اد ايـران بـه رشـته   هاي مقابله با تورم در اقتصكارو راه

براي تبيين عوامـل  خطي  اي و الگوهايمعادلهي تكها روشاز تحقيقات موجود در ايران 

پولي بـودن تـورم    ي در تحقيقات گذشته بر جنبهبه علاوه . اندبر تورم استفاده كرده مؤثر

هـر  ) را نگاه كنيـد  2000، ٢ددجيبه طور مثال ليو و آ( فراوان شده است تأكيددر ايران 

هـاي  نيـز بـر جنبـه   ) 1374، نيـا و طيـب  1380، مانند شاكري(چند كه برخي مطالعات 

 . اندكردهتأكيد گيري تورم نقش انتظارات در شكليا اهميت ساختاري بودن و 

عـدم تعـادل   ، تقاضـا شكاف تري از متغيرها شامل گستردهطيف  تأثير مطالعهدر اين 

 قيمـت نفـت  و ٣ )PPP(عادل بخش خارجي يا انحراف از برابري قدرت خريد عدم ت، پولي

در نوسـانات  ) و توليـد  نـرخ ارز بـازار آزاد  ، حجـم نقـدينگي  (علاوه بر متغيرهاي مرسـوم  

در ايـن تحقيـق از يـك     چنـين  هم. در اقتصاد ايران مورد توجه قرار گرفته استها  قيمت

شـهرت دارنـد    ٤)STR( انتقـال همـوار  ي هـا  مـدل خطي كه بـه  رويكرد سري زماني غير

در اين رويكرد جديد پارامترهاي الگوي تورم ثابت نبوده و تابع يكـي از  . شوداستفاده مي

در اين مطالعه نرخ رشـد قيمـت    هستند،) شود ناميده مي گذار كه متغير(متغيرهاي الگو 

مختلـف درآمـد    هايبه اين معنا كه در رژيماست انتخاب شده  گذار نفت به عنوان متغير

مقدار ضـرايب و در  ) هاي حدي درآمدهاي نفتي بالا و پايينبه طور مثال در رژيم(نفتي 

به بيـان ديگـر بـا توجـه بـه      . كندتورم تغيير مي ي كنندهنتيجه اهميت متغيرهاي تعيين

ميـزان  چنـين   همگذار بر تورم و تأثيررود عوامل وابستگي اقتصاد ايران به نفت انتظار مي

گذاري هر يك از متغيرها بر تورم در اقتصـاد ملـي بـه نوسـانات درآمـدهاي نفتـي       رتأثي

كه دلالت بر وجود يـك ارتبـاط غيـر خطـي ميـان تـورم و عوامـل        ، دداشته باش بستگي

 .آن دارد ي كننده تعيين

 

 

 .هاي مختلفبانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، نماگرهاي اقتصادي دوره -1

2- Liu, O. and O.S. Adedeji. 
3- Purchasing Power Parity. 
4- Smooth Transition Regression. 
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ي س ـتورم مورد برر نظري مباني ،دوم بخش در. ساختار مقاله شامل شش بخش است

 اختصـاص  تجربـي  ادبيـات  و شـده  انجام مطالعات مرور به ،مسو بخش. گرفته است قرار

 و الگـو  ي ارايـه  .به بررسي روند تورم در ايران پرداخته شده اسـت  ،در بخش چهارم .دارد

مقالـه   پـنجم  موضـوع بخـش   خطـي آن با استفاده از دو مدل خطي و غيـر  تخمين نتايج

 .شودمي گيرينتيجهمطرح شده  مباحث از ،بخش ششم در در نهايت. است

 

  ١تورم در مكاتب اقتصادي -2
ع تقاضاي كـل  انتقال تاب سببيك سياست پولي انبساطي ، مطابق با نگرش كلاسيك

 فقـط سياست مالي نيـز  . زا استلذا سياست پولي در اقتصاد تورم در اقتصاد خواهد شد و

 .شود گر مي جلوهدر بلندمدت به شكل اثرات باز توزيع ثروت و درآمد 

هـاي حقيقـي ماننـد    بسـياري از تكانـه  ، يگر براساس ديدگاه مكتب كينزياز سوي د

تقاضـاي كـل را در سـطح قيمـت     ، گـذاري و تكنولـوژي  سـرمايه ، تغيير در مخارج دولت

تورم فزوني مخـارج كـل بـر درآمـد واقعـي      دهد و علت اساسي ايجاد مشخصي تغيير مي

تـورم  ، مشـهور اسـت   ميكـه بـه نظريـه شـكاف تـور      ي طور كلي در اين نظريهه ب .است

  ٢.كل استي  عرضهبين تقاضاي كل و ي  فاصله ي نتيجه

پول بر متغيرهـاي حقيقـي در    تغييرات حجم تأثيراقتصاددانان مكتب پولي معتقدند 

هاي اسمي مدت ممكن است تكانههر چند در كوتاه. مدت متفاوت است مدت و بلند كوتاه

قـرار دهنـد امـا     تـأثير را تحـت   قي اقتصـاد هاي حقيمتغير، به دليل چسبندگي انتظارت

بـدين معنـا كـه تـورم     . مدت يك پديده پولي اسـت گرايان معتقدند كه تورم در بلند پول

 ٣.پول استي  عرضهناشي از رشد 

بـه   ها سياستمدت هاي جديد اثر كوتاهدر حالي كه براساس نظريات مكتب كلاسيك

، بيني شده حجم پـول تغييرات پيش كه ريطوبستگي دارد به ها  آن بيني بودنقابل پيش

بينـي نشـده بـر    يابد در حالي كـه اثـر پـول پـيش    انعكاس ميها  قيمتبه طور كامل در 

هــاي بنيــادين تــورم را در ريشــهدر نهايــت ســاختارگرايان  ٤.كامــل نيســتهــا  قيمــت

  ٥.كنندساختارهاي اقتصادي ناموزون كشورهاي در حال توسعه جستجو مي

 

 

از اين رو در اين مقاله به طور . شودادبيات مربوط به نظريات تورمي به وفور در كتب اقتصاد كلان يافت مي - 1

 ).1374نيا و طيب 1379براي مثال نگاه كنيد به گرجي، (مالي مورد بررسي قرار گرفته است اج

 .)1374 نيا، طيب( -2

3- Hossain, Akhtar and A. Chowdhury (1996). 

 .)1379(گرجي  -4
5- Wijnbergen (1983) 
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 مطالعات انجام شدهمروري بر  -3

، تورم وارداتي، اند كه متغير پوليمطالعات به اين نتيجه رسيده تر ، بيشطور كلي به

اصلي ايجاد تورم  دستمزد وانتظارات تورمي از علل، كسري بودجه، مخارج دولت، نرخ ارز

ين مطالعات تر مهم برخي از ي تجربيها روشاي از نتايج و خلاصه) 1(در جدول . هستند

 . شده درباره علل تورم در اقتصاد ايران آورده شده استانجام جربي ت
 

 اهم مطالعات انجام شده در مورد علل ايجاد تورم در اقتصاد ايران ي خلاصه -1جدول 

 محقق
روش 

 تجربي
 نتيجه

اندرسون و 

رابرت
١
 )1982( 

OLS وجود داردي قوي بين رشد پول و نرخ تورم در اقتصاد ايران  رابطه . 

ويلانو لاند
٢ 

)1993( 
CVAR3 

هاي پولي و مالي سازگار  سياستسياست تك نرخي كردن بازار ارز بدون 
 .باشد) تورم زا(تواند تورمي  مي

 -OLS )1374(نيا  طيب
3SLS 

حجم پول، نرخ ارز، تورم وارداتي، كسري بودجه، سطح دستمزدها و 
 .في با تورم داردي من ي مثبت با تورم و رشد توليد رابطه انتظارات رابطه

طبيبيان و 
 )1375(سوري 

٤
CSVAR 

تر از قبل  ي بعد از انقلاب به مراتب بيش ها در دوره اثر حجم پول بر قيمت
از انقلاب است و حساسيت قيمت نسبت به شاخص قيمت كالاهاي 

 .ي پس از پيروزي انقلاب است تر از دوره وارداتي قبل از انقلاب بيش

ابريشمي و 
 )1377( مهرآرا

VECM 
اثر نرخ . ها دارند ي منفي با قيمت ي مثبت و توليد رابطه حجم پول رابطه

 .ارز، تورم وارداتي و انتظارات در كوتاه مدت بر تورم مثبت است

علوي  -كميجاني
)1379( 

OLS 
دار با نرخ ارز داراي ارتباط قوي و معني. ماهيت تورم در ايران پولي است

 . تورم است

ليو و آددجي
٥
 

)2000( 
هم 

 انباشتگي

عوامل پولي اثرات قدرتمندي بر تورم دارند اما اثرات نرخ ارز ضعيف و گذرا 
 .است

و  درگاهي
 )1381( آتشك

ARDL 
اي  متغيرهاي حجم پول، نرخ ارز، تورم وارداتي و انتظارات تورمي رابطه

 .ي بين نرخ رشد اقتصادي و تورم منفي است مثبت با تورم داشته و رابطه

 قيمت هاينيست و شكاف كشور تورم تبيين به قادر داخلي قيمت شكاف *Pمدل  )1383(زيزي ع

 كنند مي تبيين را كشور تورم خوبي به خارجي و كل

 

 

1- Richard Anderson & Rasche Robert 
2- Delan Villanueva. 
3- Cointegrating VAR 
4- Cointegrating Structural VAR 
5- Liu, O. and O.S. Adedeji. 
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 محقق
روش 

 تجربي
 نتيجه

قوام مسعودي و 
تشكيني 

)1384( 

VECM 
 

توليد حقيقي، شاخص قيمت كالاهاي وارداتي، نقدينگي و نرخ ارز، 
 يران استمتغيرهاي اثرگذار بر تورم در اقتصاد ا

نيا و زنديه  طيب
)1387( 

VAR 

تر  هرچه اقتصاد ايران بازتر باشد، اثرپذيري تورم از ادوار تجاري داخلي كم
رونق و ركود شركاي تجاري ايران، از طريق تجارت به ايران نيز . شودمي

 .نمايد منتقل شده و تورم داخلي را متأثر مي

مشيري 

)1380( 
BPN & 
ARIMA 

ي  ارد عملكرد بهتري در زمينهمو تر بيشاي عصبي در ه هاي شبكه مدل
 .ي آتي در ايران نسبت به رقباي خود دارند بيني تورم دوره پيش

 VECM )2007( 1بوناتو
حجم پول، توليد، نرخ سپرده سه ماهه و نرخ ارز مؤثر، تأثيرات با اهميتي 

 . بر تورم در ايران دارند

نسب و  حسيني
زاده  رضاقلي

)1389( 
VAR 

كالاهاي وارداتي، درآمدهاي نفتي و  قيمت عوامل مالي نظير شاخص
 .كننده تورم است كسري بودجه موجب افزايش تورم و رشد اقتصادي مهار

بهرامي و 
 )1389(فرشچي 

 *Pمدل 
 مقادير از توليد و پول گردش پول، سرعت حجم چون متغيرهايي انحراف

 .است تورمي نوسانات منشاء بالقوه

محمدي و 
 )1389(ي طالب

ARFIMA
-GARCH 

 بر تكانه هر آثار و استي بلندمدت حافظه ايران داراي در اقتصاد تورم سري

 .ماند مي باقي هاي طولاني دوره تا سري اين

مهرآرا و مجاب 
)1389( 

عليت 
 گرنجري

 استافزايش تورم و كاهش درآمدهاي نفت  علت افزايش نااطميناني تورم 
 .اني تورم در ايران، ارزش افزوده بخش نفت استو منشاء اصلي نااطمين

 استخراج نويسندگان از مطالعات مختلف: مأخذ

 

  ايران در تورم روند -4

 .پرداختـه شـده اسـت    آن آثـار  و علل و ايران در تورم روند بررسي به در اين قسمت

 در كـه بـه طـوري   ،شـده اسـت   جديـدي ي  مرحله وارد بعد به 1350ي  دهه نرخ تورم از

تـوان نـرخ تـورم و    به طور خلاصه مي .ايمبوده رقمي دو هايتورم شاهد ما ها تر سال يشب

 .دمشاهده كر) 2( در جدول 1351-1389ي ها سالعلل بروز تورم براي چنين  هم

 

 

 

 

 

1 - Leo, Bonato 
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 1351-89ي ها سالطي  متوسط نرخ تورم و علل آن -2 جدول

ي  دوره

 زماني

متوسط 

 نرخ تورم
 برخي دلايل تغيير تورم

 هاي بانك مركزي پولي ناشي از افزايش دارايي ي افزايش پايه 29/13 58-1351

1359 9/23 
شروع جنـگ و انتظـارات روانـي حاصـل از آن، اثـار تـورمي ناشـي از كسـري         

 دولت و اختلالات ناشي از سيستم توزيع ي بودجه

64-1360 9/14 
قتصـادي،  هاي ارزي ناشي از صدور نفت، تثبيـت نظـام سياسـي ا    بهبود درآمد

 افزايش واردات، اعمال سياست سهميه بندي

67-1366 8/26 
ــزايش نقــدينگي  ــزايش شــديد كســري   ســقوط قيمــت نفــت، اف ناشــي از اف

 ، و ركود تورميGDPكاهش  بودجه،

72-1368 8/18 
كاهش  قتصادي، كاهش كسري بودجه و در نهايتهاي تعديل ا اجراي سياست

 .داخلي رشد نقدينگي، افزايش واردات و توليد

 هاي خارجي و افزايش نقدينگي كاهش درآمدهاي ارزي و واردات، بحران بدهي 2/27 78-1373

83-1379 1/14 
ها،  ثبات اقتصادي و حركت به سمت يكسان سازي نرخ ارز، بهبود تراز پرداخت

 كاهش قيمت كالاهاي تجاري و افزايش واردات

87-1384 8/14 
افـزايش   ي ولت، رشـد نقـدينگي از ناحيـه   افزايش درآمدهاي نفتي و مخارج د

 تورم ي هاي خارجي و واردات كالاهاي مصرفي به عنوان عامل بازدارنده دارايي

 هاي انقباضي، ركود بازار مسكن و ثبات نرخ ارزركود جهاني، سياست 8/10 1388

 هاي انرژي حاملافزايش قيمت مواد غذايي و  4/12 1389

و مطالعـات تجربـي ارائـه شـده در      بانك مركزي جمهوري اسلامي ايـران استخراج از گزارشات : مأخذ

 )1(جدول 

 

 بررسي تجربي مدل تورم در ايران -5

 و نظـري  مبـاني  شـامل ( موضـوع  ادبيات بر مبتني، تورم تجربي الگوي بخش اين در

در اين مطالعه از يك الگـوي پويـاي تصـحيح    . شده است برآورد و ارايه) تجربي مطالعات

هاي مختلف تورمي كه در صورت خطي و غيرخطي براي آزمون نظريه  به ١)ECM(خطا 

ــا از ايــن طريــق عوامــل عمــده اســت  شــودمــياســتفاده  ،دهآمــمتــون اقتصــادي   ي ت

روابـط بلندمـدت   ، به منظـور افـزايش كـارايي    .تورم در ايران تشريح شود ي كننده تعيين

اما با توجـه  . زمان برآورد شوند طور هم بايد به) PPPمربوط به تقاضاي پول و نرخ ارز يا (

بخشـي  نتايج رضايت، هانسبت به حجم داده) تعداد متغيرها(به بزرگ بودن ابعاد دستگاه 

 

 

1- Error Correction Model 
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انجـام  لذا به پيروي از سـاير مطالعـات   . شوداز تخمين همزمان معادلات فوق حاصل نمي

روابـط مـذكور    ،))1998( ٢و دوروال) 1994( ١ماننـد جوسـيليوس  (گرفته در اين زمينه 

مدت براي تقاضاي پـول  در ابتدا روابط بلند. طور جداگانه مورد برآورد قرار گرفته است به

 هـاي حاصـل  به تفكيك برآورد شده و سپس عدم تعـادل ) برابري قدرت خريد(و نرخ ارز 

به همراه ساير متغيرهـاي  ) مدتاجزاء تصحيح خطاي حاصل از تخمين روابط بلند(ه شد

نيز براي بررسي اثـر انحـراف   ، متغير شكاف تقاضا .شوندلگوي تورم وارد ميتوضيحي در ا

  ٣.دشوتوليد از مقدار تعادلي آن روي تورم در الگو لحاظ مي

به تصـريح و تخمـين   ، در ادامه پس از بررسي مانايي متغيرهاي مورد استفاده در الگو

 ي رخ ارز مبتني بر فرضـيه بلندمدت ني  معادلهروابط بلندمدت شامل تابع تقاضاي پول و 

PPP تيب به عنـوان عـدم   تر ههاي حاصل از روابط بلندمدت مذكور بپرداخته و باقيمانده

بدين ترتيـب ايـن امكـان فـراهم     . شودهاي بازار پول و بخش خارجي محاسبه ميتعادل

عـدم تعـادل   (هاي مذكور به همـراه شـكاف تقاضـا    شود تا اثر انحرافات يا عدم تعادلمي

 ي مطالعـه ي  دوره. خطي تورم مورد آزمون قرار گيـرد در الگوي خطي و غير) توليد بخش

نشريات و سايت بانك ، هاآوري دادهجمعمنبع . است 1338-1387ي ها سالاين تحقيق 

اعـداد و  ي  همه. است  ٤)IFS(المللي و آمارهاي مالي بينجمهوري اسلامي ايران  مركزي

 .هاي سالانه هستندرت دادهكار گرفته شده به صو هارقام ب

 

 ها  آن معرفي متغيرها و بررسي خواص آماري -5-1
در ادبيات نوين اقتصادسنجي قبل از برآورد روابـط بلندمـدت ابتـدا بايسـتي خـواص      

كـه   طمينان حاصل شودده و اشواحد بررسي ي  ريشههاي سري زماني متغيرها با آزمون

تمـامي متغيرهـا حـاوي    ، نا و در الگوي بلندمدتما ،متغيرها تمامي، مدتدر الگوي كوتاه

، متغيرهاي مورد استفاده در اين مطالعـه  ي همه ،)3(در جدول . واحد باشندي  ريشهيك 

ي مختلفـي  هـا  روش. ارايه شده استها  آن واحد برايي  ريشههاي معرفي و نتايج آزمون

-فيليـپس ، يم يافتـه فـولر تعم ـ  -هاي ديكـي از قبيل آزمون(براي تعيين مانايي متغيرها 

 

 

1- Juselius. 
2- Durevall. 

مدت، چگونگي  بلندمدت، الگوهاي تصحيح خطاي كوتاه ي هم انباشتگي، در صورت وجود رابطه ي مطابق نظريه -3

مدت، نرخ رشد متغير  در الگوهاي تصحيح خطاي كوتاه. دهندو سازوكار حصول به رابطه بلندمدت را نشان مي

) تقاضاي پول و برابري قدرت خريد(قبل  ي ل در روابط بلندمدت در دورهدتابعي از عدم تعا) در اينجا تورم(

 .است

4- International Financial Statistics. 
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در اين مقاله از هـر  . در ادبيات اقتصاد سنجي وجود دارد) شكست ساختاري پرون، پرون

فـولر  -كـه فقـط نتـايج حاصـل از روش ديكـي     ، اسـتفاده شـده اسـت    ياد شدهسه روش 

فـولر سـازگار    -ها با نتايج آزمون ديكـي نتايج ساير آزمون. اندگسترش يافته گزارش شده

 .است

 
 اول متغيرهاي  مرتبهتفاضل  فولر براي سطح و -واحد ديكيي  ريشهزمون آ -3 جدول

 نتايج تخمين: مأخذ

 Δm=Δ (M2-P) .است% 5و % 10داري در سطح معني ي دهنده ترتيب نشان به** و : * توضيحات
 

 يلگـاريتم  مقـادير فرض نامانا بودن براي ، دشومشاهده مي 3كه در جدول  طور همان

متغيرهـا مانـا    اولي  مرتبـه تفاضـل   ولـي ، گـردد مورد پذيرش واقع مـي  ها متغير ي همه

هـاي  به علاوه در اين مطالعه متغير تغييرات قيمت نفـت بـه تغييـرات يـا تكانـه     . هستند

. گيـرد مثبت و منفي نفت تجزيه شده و اثر هر يك بر نرخ تورم مـورد بررسـي قـرار مـي    

 . ١گذارندب تأثيرصورت نامتقارن بر نرخ تورم  توانند بههاي نفتي ميبدين ترتيب تكانه

 

 

 

تري نسبت به شاخص ضمني مبتني  بخش استفاده از شاخص قيمت مصرف كننده در اين مقاله، نتايج رضايت -1

در ضمن نتايج به لحاظ كيفي تفاوت . دهد دست مي هاي تشخيصي و اهميت آماري ضرايب بهآزمون بر

  .كند محسوسي نمي

 متغير نام متغير
مقدار 

  آماره
 متغير نام متغير

مقدار 

  آماره

 **-ΔE 17/3 نرخ رشد ارز -Y 65/1 حقيقي GDPلگاريتم 

 O 73/0 لگاريتم قيمت حقيقي نفت -M2 27/2 لگاريتم حجم پول

 * * -ΔO 9 هاي حقيقي نفت نرخ رشد قيمت -Pf 44/0 )آمريكا( CPIلگاريتم 

 * -ΔY 58/3 حقيقي GDPنرخ رشد  -P 97/2 داخلي CPIلگاريتم 

 * -ΔPf 13/2 هاي خارجي نرخ رشد قيمت -E 29/2 لگاريتم نرخ ارز بازار موازي

پول   ي لگاريتم مانده

 قيقيح

M2-P 11/2- نرخ تورم ΔP 38/7- * *
 

 * * -Δm 31/5 پول حقيقي ي رخ رشد ماندهن * -ΔM2 44/3 نرخ رشد پول



   229 ….تورم در اقتصاد ايران با استفاده از الگوي سري زماني  بر گذار تأثيربررسي عوامل  

 

 تصريح و برآورد روابط بلندمدت  -5-2

 تقاضاي پول -5-2-1
بايستي قبل از بـرآورد الگـوي   ، هاي تحت بررسيبا توجه به نامانا بودن سطوح متغير

انباشتگي يا وجود روابط بلندمدت ميان سطوح متغيرهـا را بـا الهـام از تئـوري     هم، تورم
انتظـار  ) يا تعادل بازار پـول (تئوري تقاضاي پول بر اساس . اقتصادي مورد آزمون قرار داد

تعـادلي  ي  رابطـه يـك  ) Y(و توليـد  ، )M2-P(پول حقيقي ي  ماندهرود كه متغيرهاي مي
بلندمـدت ميـان متغيرهـاي    ي  رابطـه در صورت وجود . بلندمدت با يكديگر داشته باشند

تواننـد  وند نيـز مـي  ش ـهاي حاصل از آن كه عدم تعادل پولي تفسير ميباقيمانده، مذكور
 . قرار دهند تأثيرتورم را تحت 

براي تخمـين تـابع تقاضـاي پـول      ١جوسيليوس -انباشتگي جوهانسوناز تكنيك هم
هاي بزرگ از قبيل انقـلاب بـر روي تـابع تقاضـاي     به علاوه اثرات تكانه. شوداستفاده مي

تـابع  . ندشـو كنتـرل مـي   VECMپول با در نظر گـرفتن متغيرهـاي مجـازي در الگـوي     
و ) M2-P(پـولي حقيقـي   ي  مانـده تقاضاي بلندمدت يا استاتيك پول شـامل دو متغيـر   

بـا توجـه بـه معيارهـاي      VAR(p)در الگـوي   pي  وقفـه طـول   .است) Y(درآمد حقيقي 
نتـايج  . شـود تعيـين مـي   LRنمـايي  آزمـون نسـبت درسـت   چنـين   همشوارتز و ، آكايك
 =1rدرجـه هـم انباشـتگي برابـر     . ه شده استائار) 4(انباشتگي در جدول هاي هم آزمون

دهنـده وجـود   نشان، lmaxو  ltrace نتايج دو آماره حداكثر مقدار ويژه. شود مي انتخاب
.حقيقي و درآمد حقيقي استي پولي ها هتعادلي بين ماند در نهايتيك رابطه 

 
 

 نمايي جوهانسون راي تابع تقاضاي پول با روش حداكثر درستنتايج آزمون هم انباشتگي ب -4جدول 

 %5مقدار بحراني tracelي  آماره مقدار بحراني
maxlي  آماره

 
 ه صفرفرضي مقابل  فرضيه

35/15 

01/6 
*39/18 

84/3 
18/9 

01/6 
*14/17 

84/3 

r =1 
r =2 

r =0 
r ≤ 1 

 ميننتايج تخ: مأخذ

 .درصد است 5بيانگر معني دار بودن آماره در سطح . * است p=2برابر  VARي  درجه 

 
بلندمـدت بـراي تقاضـاي پـول سـرانه      ي  رابطه، بهينهي  وقفهبا در نظر گرفتن تعداد 

 :تخمين زده شده به صورت زير استي  معادلهتخمين زده شد كه 

)1( t t tt t/ /M Um P Y= - = - + +1 36 0 632      

 

 

1- Johansen & Joselus (1990). 
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اعداد داخل پرانتز انحراف معيار ضرايب . ضرايب با تئوري سازگار است يتمامعلامت 

ي  رابطـه پـس از تخمـين   . بـودن ضـرايب دارنـد    دارمربوطه هستند و دلالـت بـر معنـي   

مـذكور  ي  معادلـه هـاي  جزء تصحيح خطا يـا عـدم تعـادل پـولي از باقيمانـده     ، بلندمدت

 .آيدبه دست مي )2(معادله صورت  به

)2( *
t t t tt t t . .ECM u Mm m P Y= = - = - + -1 36 0 632   

 m
*(حقيقـي و عبـارت   ي  مانـده مقدار تعـادلي   *

t tt tECM u m m= = عـدم  ) -

افـزايش  ( هـاي مثبـت يـا مـازاد پـولي     رود عدم تعادلانتظار مي. تعادل بخش پولي است

 . قرار دهند تأثيرنرخ تورم را با ضريب مثبت تحت ) حجم پول نسبت به مقدار تعادلي آن
 PPPبرابري قدرت خريد يا ي  بطهرا -5-2-2

تسـاوي   ي مـدت در بخـش خـارجي نظريـه    مبناي اصلي تجزيه و تحليل تعادل بلنـد 

قيمـت  ، مطابق اين نظريه با فرض آربيتراژ در بازار كالاها. بوده است PPPقدرت خريد يا 

سـمت مقـدار   بـه ) حسـب ارز واحـد  بر(الاي مشترك در كشـورهاي مختلـف   يك سبد ك

رود انتظار مي PPPاز  در نهايتدر صورت انحرافات  در نتيجه. ١واهد كرديكساني ميل خ

لذا انحـراف از   ،هاي داخلي براي حصول به تعادل تعديل شوندقيمتچنين  همنرخ ارز و 

PPP  گيرد مدت مورد توجه قرار مي گذار بر تورم در كوتاه تأثيررا به عنوان يكي از عوامل .

برابـر تفـاوت تـورم داخلـي و     ، نرخ ارز در تعادل بلندمدتتغييرات  PPP ي مطابق نظريه

ه به صورت زير تصريح شد PPPانباشتگي يا بلندمدت براي  همي  رابطهلذا  ،خارجي است

 :است

)3( f
t t t tuE P P= + g +d +b

0
  

لگـاريتم شـاخص    f P و CPIلگـاريتم   P، لگـاريتم نـرخ ارز در بـازار آزاد    Eكه در آن 

نتايج آزمون حـداكثر درسـتنمايي جوهانسـون بـراي تعيـين      . ا استعمده فروشي آمريك

مـدت   بلنـد ي  رابطـه به عبارت ديگر يك . باشد مي r=1انباشتگي برابر  تعداد بردارهاي هم

ارايـه  جـويي   نتـايج بـراي صـرفه   (بين نرخ ارز اسـمي و دو شـاخص قيمتـي وجـود دارد     

 : به صورت زير است PPPبراي  در نهايت ي حاصل از تخمين رابطه ي نتيجه). اند نشده

)4( f
t t t t. . . uE P P= - - + +8 06 0 9 1 11 

هـاي  همـان باقيمانـده   ،PPP ي جزء تصحيح خطا يا عدم تعادل خارجي بـراي رابطـه  

 .شودمذكور بوده كه به صورت زير تعريف ميي  معادله

)5( * f
t t t t tt . . .ECME E E E P P= - = + + -8 06 0 9 1 11  

 

 

1- Obstfeld and Rogoff (1996). 
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Eكه در آن 
-ECME=E( و عبـارت  PPP ي مقدار تعادلي نرخ ارز بر اسـاس نظريـه   *

E
به طور مثال  (هاي خارجي رود عدم تعادلانتظار مي. عدم تعادل بخش خارجي است) *

قيمت داخلـي را بـا ضـريب مثبـت افـزايش      ، )افزايش نرخ ارز نسبت به مقدار تعادلي آن

 . دهد

 

 )gap(شكاف توليد ناخالص داخلي  ي محاسبه ي نحوه -5-3

شـكاف توليـد ناخـالص داخلـي در گـام نخسـت بـا        ردن دسـت آو  به ي براي محاسبه

به محاسبه توليد ناخالص داخلي تعـادلي پرداختـه    ١پرسكات ك استفاده از فيلتر هودريك

Y(سپس با كم كردن مقدار توليد ناخالص داخلي تعادلي ، شده است
از مقـدار واقعـي   ) *

gap=Y-Y(شكاف توليد ، )Y( آن
ربي عموماً شاخصي كه در ادبيات تج آيد دست مي به) *

 .مازاد تقاضا در بازار كالا است ي براي محاسبه

 

 مدل خطي تورم در ايران -5-4

ي  وقفـه طـول  ( به صورت زير اسـت  ECMشكل عمومي مدل خطي تصحيح خطا يا 

برابر يك در نظر گرفته شـده  ... و  AIC, SBCمطابق معيارهاي انتخاب الگو مانند   بهينه

 ):است

)6(
t t t t t t

t t t t t
f

tt t t ttt

P Y Y P E E

M M OP OP ECMm

gapECME ON ONP D

- - -

- - -

- --

= + + + + + +b b b b b bD D D D D D
+ + + +b b b b bD D

+ + +D + + +f +b b b b e

1 1 10 1 2 3 4 5

1 1 16 7 8 9 10

1 111 12 13 141

2 2  

براي در نظر گرفتن شوك ناشي از انقلاب اسلامي اسـت   متغير دامي Dt، در اين الگو

يـك   هـا  سـال برابر صفر و بـراي سـاير    1357تا  1338زماني ي  دورهكه مقدار آن براي 

. هاي مثبت و منفي قيمت نفت تجزيه شده است به تكانه OΔتغييرات قيمت نفت . است

براسـاس  . هـاي منفـي قيمـت نفـت اسـت      تكانـه  ت قيمت نفت و هاي مثب تكانه 

ي مثبـت  ها هتكاني مثبت تغييرات قيمت نفت به عنوان ها نرخ، )1989(٢پيشنهاد مورك

 تعريـف زيـر  ي منفـي بـه صـورت    ها هتكان قيمت نفت به عنوانتغييرات ي منفي ها نرخو 

 :شود مي

 OP { O if O , othewrwise}= D D >0   

  ON { O if O , otherwise}= -D D <0   

 

 

1- Hodrick, Robert, and Edward C. Prescott (1997). 
2- Mork. 
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بـدين ترتيـب    .ي حقيقي نفـت در كشـورهاي عضـو اوپـك اسـت     ها قيمت O در آن

 ECMm. تواند آثار نامتقارني بر تورم داشته باشد مي ي مثبت و منفي قيمت نفتها هتكان

هاي حاصل از تخمين تابع تقاضاي پـول و  ها يا عدم تعادلتيب باقيماندهتر هب ،ECMEو 

بـراي يـافتن بهتـرين مـدل     . ف محصول يا مازاد تقاضا هستندشكا، gapو  PPPي  رابطه

كـه در ايـن مقالـه فقـط      وجـود دارد ) 6(قيب مبتني بـر الگـوي   خطي چندين تصريح ر

معنـي  معيارهاي انتخاب الگو و ، ي تشخيصيها بر اساس آزمون(بهترين تخمين  ي نتيجه

 ).)5( شماره جدولنگاه كنيد به (گزارش شده است ) داري ضرايب
 

 سازي پس از ساده) 6(نتايج حاصل از تخمين مدل خطي -5 جدول 

P نام متغير 1tD - 2M tD OPtD OP 1tD - YtD EtD ECME 1t- 
 03/0 17/0 -27/0 -07/0 -07/0 52/0 20/0 ضريب متغير

 t 70/1 84/5 98/1- 84/1- 12/2- 64/2 12/3ي  آماره
 01/0 06/0 12/0 04/0 03/0 08/0 11/0 انحراف معيار

 R2 معيارهاي ارزيابي مدل
76/0 

RESET 
84/4 

NORM 
37/0 

HET 
87/1 

DW 
95/1 

ARχ2(2) 
69/0 

 

 نتايج تخمين: مأخذ

 
در جـدول  . ارائـه شـده اسـت   ) 5( دولسطر آخـر ج ـ هاي تشخيصي در نتايج آزمون

بسـتگي پيـاپي جمـلات    آزمون ضريب لاگرانژ براي خـود هـم  ي  آماره ARχ2(2)  مذكور
براي  ١آزمون رمزيي  آماره RESET، معيار دوربين واتسون DW، )براي دو وقفه(اخلال 

آزمون نرمال بـودن  ي  آماره NORM، شكل تبعي الگو مبتني بر مربع مقادير برازش شده
آزمـون واريـانس   ي  آمـاره  HETها وباقيمانده ٣و كشيدگي ٢ها مبتني بر چولگيباقيمانده

. هـا روي مربـع مقـادير بـرازش شـده اسـت      همساني بر اساس رگرسيون مربع باقيمانده
هـاي خـوبي بـرازش بـه جـز شـكل تبعـي        آزمون تماميشود كه ملاحظه مي طور همان

 . بخش استعموماً رضايت) رمزيي  آماره(
جـدول   درنتايج به دست آمده از تخمين مدل به صورت خطي را با توجه به آن چـه  

حيح ضـرايب متغيـر تص ـ  اول؛ : توان به صورت زير خلاصه كـرد  مي، دشو مشاهده مي) 5(
 ردار و داراي علامت مـورد انتظـار اسـت؛ ه ـ    معني PPPي  رابطهبه دست آمده از  خطاي

گذار بر تورم، نرخ رشـد   تأثيرين عامل تر مهم دوم؛. چند كه اندازه عددي آن كوچك است
دهـد كـه    ضريب متغير مذكور نشان مي. مثبتي با تورم داردي  رابطهحجم پول است كه 

درصـد در   2/5 ي درصد افزايش در نـرخ رشـد حجـم پـول نـرخ تـورم را بـه انـدازه         10
 

 

1- Ramsey’s RESET test. 
2- Skew ness. 
3- Kurtosis. 
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اي معكوس با  هاي نفتي مثبت رابطه تكانهسوم؛  .دهد افزايش مي) همان دوره( مدت كوتاه
بـا يـك وقفـه متـأثر      -074/0در همـان دوره و   -077/0تورم دارنـد و آن را بـا ضـريب    

چهـارم؛  . دهد مدت، نرخ تورم را كاهش مي هاي نفت در كوتاه لذا افزايش قيمت ،ندكن مي
ي  وقفـه ضريب متغير با و  گذارند هاي نفتي منفي اثري بر تورم در اقتصاد ايران نمي تكانه

داري اين ضريب به نوعي نظريه  ي مثبت با تورم است، معني دار و داراي رابطه تورم معني
اري در د هـا را بـه طـور معنـي     نـرخ ارز قيمـت  پـنجم؛   .كنـد  تورم انتظاري را تأييـد مـي  

دار و منفـي   لـي معنـا  ضريب متغير رشد توليد ناخـالص داخ دهد و  مدت افزايش مي كوتاه
هـا   ر، شـكاف تقاضـا اثـري بـر روي قيمـت     در مدل خطـي مـذكو  ششم؛ . است) -27/0(

ي رمزي دلالت بر آن دارد كـه   نتايج آزمون شكل تبعي بر اساس آمارهنهايتاً،  .گذارد نمي
 . ها را توضيح دهد بخشي قادر نيست نوسانات قيمت تصريح خطي به شكل رضايت

 

 ١)STR(برآورد الگوي رگرسيون غيرخطي انتقال ملايم  -5-5
 ال ملايم يك مدل رگرسيوني سري زمـاني غيرخطـي اسـت كـه    مدل رگرسيوني انتق

كـه   ٢توان آن را به عنوان يك شكل توسعه يافته از مدل رگرسـيوني تغييـر وضـعيت    مي
٣توسط باكون و واتس

ن دو خـط  ايـن محققـا  . تلقـي كـرد   ه اسـت معرفي شـد ) 1971( 
از يـك خـط بـه     گذار ند كه درآنا هو به طراحي مدلي پرداخت رگرسيوني را در نظر گرفته

 ٤تراسـورتا  -گرنجـر ، در ادبيـات سـري زمـاني   . افتـد  مي خط ديگر به صورت ملايم اتفاق
در مطالعـات   STRبراي نخستين بار به تشريح و پيشنهاد مدل انتقـال ملايـم    ،)1993(

و  ٥)ESTR(تـوان بـه دو شـكل انتقـال ملايـم نمـايي       مدل مذكور را مي. خود پرداختند
 : به صورت زير مورد استفاده قرار داد ٦)LSTR(انتقال ملايم لجستيك 

)7( '' '
t t tt t tt { G( )}G( )y ss u uZ Z Ztf+q= a+ + + = a+ +f q , t=1, 2…T 

LSTAR tبراي تابع  
t

G(S )
exp[ (S c)]

=
+ -g -

1

1
 

ESTAR t براي تابع

t

G(S )
exp[ (S c) ]

= -
-g - 2

1
1 

در . بردار متغيرهاي توضيحي است، Ztعرض از مبدا و  ، متغير وابسته، ytكه در آن  

 

 

 Teräsvirtaخطي به زماني غير  هاي سري تر در ارتباط با مدل شبراي مباحث تكميلي و توضيحات بي -1

 . مراجعه شود ,(2004)
2- Switching Regression Model. 
3- Bacon & Watts. 
4- Granjer & Terasvirta. 
5- Exponential Smooth Transition Regression. 
6- Logistic Smooth Transition Regression. 
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 stديگر كميت ثابتي نبوده و تابعي از متغير ، ضرايب متغيرهاي توضيحي، مذكورتصريح 
پارامتر شيب  γ 0< و، ٢پارامتر موضعي c، ١گذار متغير، ، تابع انتقال . باشد مي

و يا متغيري ها  آن هاي وقفه، )Zt(تواند هر يك از متغيرهاي الگو  مي st. شوند مي ناميده
تواند به صورت يك تابع  تصريح فوق بيانگر اين است كه الگو مي. و باشدخارج از الگ

در . نيز تفسير شود، ٣كنند مي خطي با ضرايبي كه به طور تصادفي در طي زمان تغير
نرخ رشد قيمت نفت انتخاب ، گذار د متغيرش خواهدمشاهده كه  طور هماناين مطالعه 
خود تابعي ، تورم ي رهاي تعيين كنندهضرايب متغي كه طوريبه  ،)st=ΔOPt(شده است 

 . هستند) يا رژيم درآمدهاي نفتي(از رشد قيمت نفت 
به صورت يكنواخـت از   stبه عنوان تابعي از  st(Gq+j(ضرايب  LSTRبراي الگوي 

ي تـابع  اما برا ،)كند حركت مي +∞به  ∞-از  st هنگامي كه(كنند  مي تغييرq+j به 
ESTR ، ميانيي  نقطهضرايب به صورت متقارن حول c  ازj  بهq+j كننـد   يير ميتغ

داراي قابليـت   LSTRلـذا مـدل    ،)كنـد  حركـت مـي   ∞± سـمت  به cاز  stهنگامي كه (
راينـدهايي  به عنوان مثال اين الگو براي توصـيف ف  ،استي رفتار متقارن متغيرهساز مدل

ي ركودي دارند و انتقال از يك رژيم بـه  ها دورهرفتاري متفاوت از ، ي رونقها دورهكه در 
از سـوي  . مدلي قابل اتكـاء و مناسـب اسـت   ، پذيرد ميانجام رژيم ديگر به صورت ملايم 

براي شرايطي مناسب است كـه ضـرايب يـا فراينـد تعـديل پويـا در        ESTRمدل ، ديگر
رفتاري مشـابه داشـته و فقـط در مقـادير ميـاني رفتـاري        st) پايين بالا و(مقادير حدي 

 st G)= (1گـذار   تـابع ، باشـد  γ=  0  وقتي كه پارامتر شـيب . متفاوت از خود نشان دهند
از سوي ديگر وقتـي  . شود تبديل به يك مدل خطي مي STRخواهد بود و بنابراين مدل 

ت با دو رژيم گسسـته تبـديل   به مدل رگرسيوني تغيير وضعي LSTRمدل  ،γ → ∞كه 
 . رسيم مي عملاً به يك الگوي خطيباشد،  γ → ∞اگر ، ESTRدر مدل . شود مي

ابتـدا بايسـتي   ،  STARقبل از تصريح و بـرآورد يـك الگـوي غيرخطـي بـه صـورت       
در صورتي كه فرض صفر مبني بر خطي بودن . ن مورد آزمون قرار گيردغيرخطي بودن آ

بـه انتخـاب نـوع مـدل غيرخطـي      ، ي غيرخطـي بـالقوه  ها مدلين بايد از ب، الگو رد شود
)LSTR  ياELSTR (ي  فرضـيه  براي آزمـون . ه شودو پارامترهاي آن تخمين زد پرداخته

امـا تحـت    شـود، آزمون ) 7(در الگوي غيرخطي  γبايستي محدوديت ، خطي بودن
H:صفر ي  فرضيه g =0  بـه همـين دليـل بـراي    . نيسـتند  قابل شناسايي ضرايب الگو ،0

نوشـته   )8(معادلـه  براساس بسط تيلور بـه صـورت   ) 7(آزمون مذكور تقريب تابع انتقال 
 : شود مي

 

 

1- Transiton Variable. 
2- Locational Parameter. 
3- Time-Varaying parameters. 
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)8( j' ' *
t t t ttjt

j

cy s uP Z Z
=

= = + + +b båD
3

0
1

 

Hصـفر ي  فرضـيه اسـاس  الگوي خطي بر = = = =b b b0 1 2 3
ي  آمـاره مبتنـي بـر    0

براي آزمون خطي بـودن از  ). 2004، ورتاتراس(د شو آزمون مي Fضريب لاگرانژ يا نسبت 
نـرخ رشـد   ، نرخ رشد توليد ناخالص داخلـي ، نرخ رشد حجم پول(بالقوه  گذار چهار متغير

. ارايـه شـده اسـت   ) 6(نتايج حاصله در جـدول  . شود مي استفاده) قيمت نفت و نرخ تورم
رض صـفر  مذكور ف گذار متغيرهاي ي تغييرات جاري همه ،شود مي كه ملاحظه طور همان

ي زماني غيرخطي آمده ها كه در ادبيات سريچه  آنبا توجه به . خطي بودن را رد كردند
متغيـري انتخـاب شـود كـه     ، است در چنين شرايطي بايد از ميان متغيرهاي گذار بالقوه

 ازايآزمـون بـه    P-Valueمقـدار   ي بـا مقايسـه  . آزمون را حـداقل كنـد   P-Valueمقدار
-Pشـود كـه مقـادير     ملاحظه مـي ، آمده است) 6(در جدول متغيرهاي گذار مختلف كه 

value از اين مقدار براي نرخ رشـد   تر كمي نرخ رشد قيمت نفت به مراتب ها براي متغير
لذا نرخ رشد قيمت نفت به عنـوان   باشد، و نرخ رشد توليد ناخالص حقيقي ميحجم پول 

 .ه استانتخاب شد گذار متغير
 

 متغيرهاي گذار مختلف ازايمون خطي بودن مدل به آز P-Valueمقادير  -6 جدول

-Pمقدار  ي آزمون نتيجه گذار نام متغير

Value 

نام 
 گذار متغير

-Pمقدار  ي آزمون نتيجه

Value 

tOD 000001/0 رد فرض صفر tP -D  19/0 عدم رد فرض صفر 1

tO -D  008/0 رد فرض صفر tYD 12/0 م رد فرض صفرعد 1

tMD  000002/0 رد فرض صفر 2
tY -D  014/0 عدم رد فرض صفر 1

tM -D  02/0 عدم رد فرض صفر 12

 نتايج تخمين : مأخذ

 

گـام بعـدي انتخـاب نـوع مـدل       ،)خطـي بـودن الگـو   (صـفر  ي  فرضيهبا توجه به رد 

انتخاب نوع  ي ي در زمينهروشنهيچ تئوري اقتصادي ، STRي ها مدلدر . خطي است غير

بايد ) LSTRو  ESTRاز ميان دو نوع ( STRبنابراين انتخاب نوع مدل  ،مدل وجود ندارد

ي زيـر مبتنـي بـر    هـا  براي اين منظـور آزمـون  . هاي آماري باشد ها و آزمون براساس داده

 : شود انجام مي) 8(ي  معادله

)9(   
:H

H

H

=b

= = =b b

= = = =b b b

04 3

03 2 3

02 2 2 3

0

0 0

0 0
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 H04اگـر  . شود مي انتخاب ESTRمدل ، ديگر پذيرفته شودي  فرضيهرد و دو  H03اگر 

بـا توجـه بـه    ، صـفر شـوند  ي  فرضـيه اگر هر سه  چنين هم. است LSTRمدل  ،H02يا رد 

مطــابق قاعــده . گيــريم صــفر را در نظــر مــيي  فرضــيهتــرين رد  قــوي، P-Valueمقــدار 

در غيـر  ، اسـت  ESTRمـدل  ، ترين شـكل رد شـود   به قوي H03ي  فرضيهپيشنهادي اگر 

هـاي   براي آمـاره  p-valueير دمقا) 7(در جدول . شود انتخاب مي LSTRصورت مدل  اين

F ي  فرضـيه دهنـد كـه    نتايج نشان مي. و كاي دو حاصل از آزمون فوق آمده استH04  و

H02  ي نسبت به تر بيشبا قدرتH03  در نتيجه مدل  ،شوند رد ميLSTR    بـراي تخمـين

 .شود الگوي غيرخطي انتخاب مي

 
 .بر روي ضرايب براي تعيين نوع مدل غيرخطي WALDنتايج آزمون  -7 جدول

 2χي  براي آماره F P-valueي  براي آماره p-value فرض صفر

=b
3

0
 

03/0 02/0 

= =b b
2 3

0 0
 

16/0 11/0 

= = =b b b
2 2 3

0 0
 

09/0 07/0 

 نتايج تخمين: مأخذ

 

 LSTRتخمين مدل با استفاده از الگوي غيرخطي  -5-5-1

پس از حذف متغيرهاي زايـد  ) 7(ي  معادلهبه صورت  LSTRتخمين مدل غيرخطي 

 :شود زير ميي  رابطهمنتج به ) معني بي(

t t tt t t. . . . .ECMm ECME OPP E M- -= + + - +DD D D1 10 1 0 03 0 28 0 3 0 51 

  ( )t tt. . .gap OP G-+ + +D e11
0 86 0 31   

)10( ( ){ }( )exp . .G Oilt
-

= + - -D
1

1 1 4 05 0 10   

 AR ( ) . ,stability LM .= - =c2 2 1 67 2 23 
 ي همـه د شـو كـه ملاحظـه مـي    طـور  همان. باشد مي tي ها نسبت، اعداد داخل پرانتز

خـود   هـاي ضـريب لاگرانـژ بـراي وجـود     آزمـون  هـاي آماره. ضرايب در الگو معني دارند

ARχهمبستگي 
2
دار نبـوده و دلالـت بـر    معنـي  stability-LM(2)و ثبات پارامترهـا   (2)

هـا ايتـريم و    بـراي تشـريح ايـن آزمـون    (د نخطي داربخش بودن نتايج الگوي غيررضايت
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مـدل  ، هاي قبلي اشاره شدكه در قسمت طور همان). را ملاحظه كنيد) 1996( ١تراسورتا

و رشـد   ٢)LG(هـاي نفـت   ي متناظر با رشـد پـايين قيمـت   خطي داراي دو رژيم حدغير

در رژيم رشد درآمدهاي پـايين نفتـي هنگـامي كـه     . است ٣)HG(هاي نفت بالاي قيمت
-¥®D= Ost ،ضـرايب  (د شـو تورم به صـورت زيـر حاصـل مـي    ي  دلهمعا باشدj

 )):7(ي  معادله

)11 (t t tt t t. . . . .ECMm ECME OPP E M- -= + + - +DD D D1 10 1 0 03 0 28 0 3 0 51
 

هـاي نفـت    براي تبيين رفتار تورم در سطوح بالاي رشـد قيمـت   HGمدل غيرخطي 

=D®¥+هنگامي كه  Ost ضرايب (زير است  ي به صورت معادلهq+j  ي  معادلـه در

)7((: 

 )12(. . . . .t t tt t tgapECMm ECMEP E M= + + + +- - -D D D0 1 0 03 0 28 0 51 0 86
1 1 1

  

) 12(ي  معادلـه ضـرايب در   تمامي، لااست كه در رژيم درآمدهاي نفتي با ذكر بهلازم 

 در نتيجـه در مـدل حاصـل   ، )شود محاسبه مي q+jمجموع (شوند  با يگديگر جمع مي

شـود و   اين ضريب حذف مـي ) ي نفتي مثبتها هبا توجه به قرينه بودن ضريب تكان( هشد

 .شود متغير شكاف تقاضا تنها متغيري است كه اضافه مي

به صـورت   توان مي را LSTRدست آمده از تخمين مدل با استفاده از الگوي نتايج به 

كننده تورم در اقتصـاد ايـران مقـادير ثـابتي      ضرايب متغيرهاي تعييناول؛  :زير بيان كرد

انتخـاب   گـذار  به عبارت ديگر متغيـر . هاي نفت هستند نبوده و خود تابعي از رشد قيمت

تورم در اقتصاد ايران نسبت به سـطوح   كه طوريهاي نفت است به  نرخ رشد قيمت، شده

نرخ رشد قيمـت  دوم؛  .دهد متقارن نشان مينرخ رشد درآمدهاي نفتي رفتاري نامتفاوت 

سوم؛ . درصد است 10افتد برابر با  گذار بين دو رژيم تورمي اتفاق مي، نفت كه درآن نرخ

ي از گونـاگون عوامـل   )رژيم درآمدهاي نفتي پايين(در سطوح پايين نرخ رشد قيمت نفت 

، برابري قدرت خريد يـا عـدم تعـادل خـارجي    ي  رابطهانحراف از ، قبيل عدم تعادل پولي

گذارنـد   مـي  تأثيرهاي نفتي مثبت و نرخ رشد حجم پول بر روي تورم  تكانه، رشد نرخ ارز

در چهـارم؛   .نرخ رشد حجم پول اسـت ) با توجه به ضرايب متغيرها(ترين عامل  كه عمده

هـاي نفتـي    تكانـه ) رژيم درآمـدهاي نفتـي بـالا   (الاي نرخ رشد درآمدهاي نفتي سطوح ب

متغيـر شـكاف   ، اثر با اهميتي بر تورم نداشـته و در مقابـل  ) هاي مثبت نفت شامل تكانه(

در سطوح بالاي نرخ رشد درآمدهاي در حقيقت . اي است كننده تقاضا داراي نقش تعيين

 گـذار  ترين عامل اثـر   مهم 86/0اف تقاضا با ضريب شك) با توجه به ضرايب متغيرها(نفتي 
 

 

1- Eitrheim and Terasvirta. 
2- Low Growth. 
3- High Growth. 
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اثـرات منفـي   ، ي نفتي مثبت در رژيم پايين درآمدهاي نفتيها هتكانپنجم؛  .بر تورم است

ولي در رژيم درآمدهاي نفتي بالا اين اثـر   ،بر روي تورم دارند) -3/0با ضريب ( با اهميتي

يگر را يكـد مـذكور  ي  معادلهو در د 31/0و  -3/0دو ضريب در حقيقت (رسد  مي به صفر

 ).كنند مي خنثي

 هم زمـان از مدل خطي و غيرخطي به صورت  بهترين تخمين حاصل) 8(در جدول  

بين الگوهاي خطـي و غيرخطـي   تر   دقيق ي تا از اين طريق بتوان به مقايسه اند هارائه شد

رژيـم درآمـدهاي نفتـي    ( LGمدل غيرخطي خود به دو بخـش مـدل غيرخطـي    . رسيد

 .تقسيم شده است) رژيم درآمدهاي نفتي بالا( HGو مدل غيرخطي ) ايينپ

 
 ي به دست آمده از مدل تورم خطي و غيرخطيها تخمين ي مقايسه -8 جدول

 متغير
tP نوع مدل -D 1 tMD 2 tOPD tOP -D 1 tYD EtD tgap -1 tECMm -1 tECME -1 

 03/0 ---- ---- 17/0 -27/0 -07/0 -07/0 52/0 20/0 خطي

غيرخطي 

)HG( 
---- 51/0 30/0- ---- --- 28/0 ---- 10/0 03/0 

غيرخطي 
)LG( 

---- 51/0 ---- ---- --- 28/0 86/0 10/0 03/0 

 نتايج تخمين: مأخذ

 
مورد ، توان دو مدل خطي و غيرخطي را با استفاده از معيارهاي ارزيابي مدل حال مي

). 1999، تراسـورتا (كافي است  SSRاين دو مدل معيار  ي براي مقايسه. مقايسه قرار داد

. اسـت  077/0و براي الگوي غيرخطي  084/0 ،مقدار عددي اين معيار براي الگوي خطي

الگوي غيرخطي چارچوب مناسب تري براي تبيين رفتار  ،در نتيجه با توجه به اين معيار

تـوان بـه    مـي  غيرخطي را مدل خطي و ي اهم نتايج به دست آمده از مقايسه. تورم است

الگـوي  ، هي مربوط ـها با توجه به معيارهاي ارزيابي مدل و آزمون: دصورت زير خلاصه كر

بـا  بـه عـلاوه،    .تر براي تببين رفتار تورم در اقتصاد ايـران اسـت   مدلي مناسب، غيرخطي

توجه به مشابه بودن ضرايب متغيرهاي نرخ رشد حجم پول و عدم تعادل برابـري قـدرت   

شود كـه   اين نتيجه حاصل مي، ))8(در جدول (خريد در هر دو الگوي خطي و غيرخطي 

ولي در . خطي و غيرخطي تفاوت محسوسي با يكديگر ندارند يها مدلضرايب مذكور در 

هاي درآمدي بـالا و   به تفكيك رژيم(وي غيرخطي نتايج متفاوتي الگ، مورد ساير متغيرها

كننـده   در اين موارد نتايج الگوي خطي بـه طـور كلـي گمـراه    . دهد ارائه مي) پايين نفتي

بودن نقـش  مهم طي دلالت بر اگرچه مدل خطي همانند مدل غيرخاز سوي ديگر،  .است
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به دست آمده از مـدل غيرخطـي بـه     ي اما نتيجه، داردها  قيمتي نفتي مثبت بر ها هتكان

ي نفتـي  ها هتكان، )8(مطابق نتايج تخمين مدل غيرخطي در جدول . استتر   مراتب دقيق

گذارنـد و در رژيـم    اثر مـي ها  قيمتمثبت فقط در سطوح پايين درآمدهاي نفتي بر روي 

  .بالاي درآمدهاي نفتي هيچ گونه اثري بر روي تورم ندارند

نتايج بـه دسـت آمـده در خصـوص متغيـر شـكاف تقاضـا نيـز بـراي الگـوي خطـي            

معنـي اسـت ولـي بـا      ضريب اين متغير در مدل خطي بـي  حقيقت در. كننده است گمراه

كـه   شود مي به دست آمده از تخمين مدل با الگوي غيرخطي مشخص ي توجه به نتيجه

متغير شكاف ، در سطوح بالاي درآمدهاي نفتيها  قيمتبر روي  گذار ين عامل اثرتر  بزرگ

 .تقاضا است

 

 گيري نتيجه -6

بـر اسـاس   ، تورم در ايـران  ي كنندهين عوامل تعيينتر هدف از اين مقاله بررسي مهم

، د كـه حجـم پـول   ده ـ مـي هاي مدل خطي نشان  يافته. استخطي الگوهاي خطي و غير

در هـا   قيمـت ين اهميـت را در نوسـانات   تـر  ، بـيش هاي مثبت پول نرخ ارز و تكانه، ليدتو

عـدم تعـادل خـارجي    ، هاي منفي نفت در حالي كه ضرايب تكانه ،اند نمونه داشتهي  دوره

)PPP( ، خطي تورم كوچك بوده و يـا داراي  ي  معادلهعدم تعادل پولي و شكاف تقاضا در

اهميـت بـودن ضـرايب     كننـده بـراي بـي    ك توضيح قـانع ي. اهميت آماري پاييني هستند

هـاي مـذكور روي    اثـر عـدم تعـادل   (تواند اين باشد كه مكانيزم تعديل  تعديل مذكور مي

اسـتفاده از تعـديل خطـي منجـر بـه ايجـاد نتـايج         كـه  طـوري  خطي است بـه  غير ،)تورم

خـود متغيـر   ، وخطي تورم كه در آن ضرايب الگ الگوي غير لذا ،اي شده است كننده گمراه

اسـت مـورد بررسـي و    ) گـذار  به نام متغيـر (دهنده  بوده و تابع يكي از متغيرهاي توضيح

نـرخ رشـد حجـم    ( گـذار  چهار متغير ازايفرض صفر خطي بودن به . گيرد آزمون قرار مي

مورد آزمون قـرار  ) نرخ رشد توليد ناخالص داخلي و نرخ تورم، نرخ رشد قيمت نفت، پول

صفر مناسب بودن مدل خطي ي  فرضيه، ه جز نرخ تورم سه متغير ديگركه ب ه استگرفت

نـرخ رشـد   ، بـالقوه  گذار از ميان متغيرهاي. ندا كردهبراي تبيين رفتار تورم را به شدت رد 

  .ه استانتخاب شد گذار ترين متغير قيمت نفت به عنوان مناسب
مناسب بـودن مـدل   هاي مربوطه براي تعيين نوع مدل غيرخطي نيز دلالت بر  آزمون

در نهايت مـدل تـورمي بـا اسـتفاده از الگـوي      . دارد LSTRغيرخطي غير متقارن از نوع 
اهم نتـايج حاصـل از تخمـين مـدل بـا هـر دو       . ه استتخمين زده شد LSTRغيرخطي 

هـر دو گـروه عوامـل    نخسـت؛  . شـوند  الگوي خطي و غيرخطي به صورت زير مقايسه مي
نـرخ  ، تغييرات مثبت قيمت نفـت چون  هم (عوامل خارجي و ) پولي  عرضهمانند  (داخلي 
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 تـأثير در ايران ها  قيمتداري بر روي  به طور معني) ارز و انحرافات از برابري قدرت خريد
خطي دلالت بر ضعيف بـودن نقـش    نتايج حاصل از تخمين مدل خطي و غير. گذارند مي

ي تـأثير ار پول در الگوي خطي عدم تعادل باز. بر تورم داخلي دارد PPPمتغير انحراف از 
در هر دو رژيم درآمـدهاي  (بر تورم نداشته در حالي نقش با اهميتي در الگوي غيرخطي 

ي بـراي  تر بيشالگوي سري زماني غيرخطي توانايي دوم؛  .كند ايفا مي) نفتي پايين و بالا
 الگـوي بـه عبـارت ديگـر    . تبيين رفتار تورم در اقتصاد ايران نسبت به الگوي خطي دارد

سـوم؛   .كشـد  تري به تصـوير مـي   كامل ت تورم در اقتصاد ايران را به طورغيرخطي تحولا
دارد  LSTRي با تابع رگرسيون انتقال ملايم از نـوع  تر بيشالگوي غيرخطي تورم تطابق 

آن در رژيـم درآمـد نفتـي بـالا      ي كننـده  به اين مفهوم كه واكنش تورم به عوامل تعيين
شـكاف تقاضـا اثـرات    چهـارم؛   .در رژيم درآمد نفتي پـايين اسـت   متفاوت از اين واكنش

در حالي كه اين اثر در  ،ي رونق درآمدهاي نفتي داردها دورهبسيار با اهميتي بر تورم در 
مذكور احتمالاً اثرات بالاي تـورمي   ي نتيجه. دار نيست رژيم درآمدهاي نفتي پايين معني

الگـوي خطـي قـادر بـه     . دكن ق نفتي منعكس ميي رونها دورهويژه در  همخارج دولت را ب
هـاي مثبـت نفتـي فقـط در رژيـم       تكانـه پـنجم؛  . تشخيص اهميت متغير مذكور نيسـت 

، رونـق درآمـدهاي نفتـي   ي  دورهدر . درآمدهاي نفتي پـايين اثـرات ضـد تـورمي دارنـد     
و به جز از كانـال حجـم پـول كـه در الگ ـ     (ي مثبت نفت اثرات با اهميتي بر تورم ها هتكان

ي مثبت نفتي ها هاثر تكان، كننده اي به شكل گمراه، الگوي خطي. ندارد) لحاظ شده است
حجم پول و عدم تعادل بخش خارجي اثرات خطي ششم؛  .دهد را معني دار تشخيص مي

ه نشـان  دسـت آمـد   بـه نتايج . هاي درآمد نفتي دارد در تمامي رژيمها  قيمتو متقارني بر 
كنتـرل مخـارج دولـت و كـاهش شـكاف تقاضـا در       ، ق نفتيي رونها دورهدهد كه در مي

هـاي   ي پـولي و كـاهش عـدم تعـادل    ها كنترل. است مؤثركنترل فشارهاي تورمي بسيار 
هـاي مختلـف درآمـد     كارايي و قدرت يكساني در كنترل تورم صرف نظـر از رژيـم  ، پولي

 . نفتي دارند
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 ي هاي لازم براي اجراي آن در ايران، مؤسسـه  گذاري تورم و پيش شرط روش هدف

 .تحقيقات پولي و بانكي

اقتصـادي،   هـا  گـذاري  سياسـت  و هـا  تئـوري  كلان اقتصاد ).1379. (گرجي، ابراهيم -11

بازرگـاني،   هـاي  پـژوهش  و ي مطالعات مؤسسه وابسته بازرگاني نشر و چاپ شركت

 .اول چاپ

هـاي سـاختاري،    پـيش بينـي تـورم بـا اسـتفاده از مـدل      ). 1380. (مشيري، سعيد -12

ي تحقيقات اقتصـادي، بهـار و تابسـتان     ، مجلههاي عصبي هاي زماني و شبكه سري

 147-184، صفحات 58ي  ، شماره1380

ي تـورم و عـدم    هـاي تـورم و رابطـه    پويايي). 1389. (محمدي، تيمور و رضا طالبي -13

ــا اســتفاده از الگــوي   ي نامــه ، پــژوهشARFIMA- GARCHاطمينــان اســمي ب

 .170تا  137ي اولف صفحات  اقتصادي، سال دهم، شماره

ارتباط ميان تورم، نااطميناني تورم، توليـد  ). 1388. (مهرآرا، محسن و رامين مجاب -14

 .30تا  1ي پول و اقتصادف صفحات  نامه و نااطميناني توليد در اقتصاد ايران، فصل


