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  چكيده 
جوار بودن شهرستان راور با كوير لوت و دشت كوير و شـرايط آب و هـوايي،    آب به دليل هم

پسـته  . شـود  هاي كشاورزي در اين شهرستان محسوب ميترين نهادهترين و كمياب يكي از مهم
خـود اختصـاص داده و   بـه  كـل اراضـي كشـاورزي ايـن شهرسـتان را     % 73اراضي بـاغي و  % 90
ي  ترين منبـع تـأمين كننـده    عمده. شود ترين محصول كشاورزي اين شهرستان محسوب مي مهم

قيمت پـايين آب از يـك سـو و افـزايش     . هاي زيرزميني است ي آب آب كشاورزي در اين منطقه
ري بـردا هاي اخير و در نتيجه افزايش سودآوري از طرف ديگـر سـبب بهـره    قيمت پسته در سال

لـذا در ايـن مطالعـه بـه تعيـين      . بيش از حد از منابع آب زيرزميني در اين شهرستان شده است
. پرداخته شده اسـت  1386-87هاي زيرزميني شهرستان راور در سال زراعي  ارزش اقتصادي آب

. وري نهـايي نهـاده مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت       به اين منظور روش محاسـبه ارزش بهـره  
لـذا ابتـدا تـابع مناسـب بـراي      . ين روش نيازمند تخمين تابع توليد محصـول اسـت  كارگيري ا به

وري نهـايي،  ي ارزش بهره محصول پسته تخمين زده شد و سپس ارزش اقتصادي آب با محاسبه
نتايج اين تحقيق نشان داد كه ارزش اقتصـادي هـر مترمكعـب آب زيرزمينـي در     . تعيين گرديد

آب از كـل ارزش  % 49با توجـه بـه سـهم    . باشدريال مي 19870طور متوسط  شهرستان راور به
پسته و كمياب بودن اين نهاده در شهرستان راور لازم است قيمت آن به تدريج به مقدار واقعـي  

  .منظور مصرف بهينه آب پرداخته شودخود نزديك و به ترويج و تشويق كشاورزان به
  JEL :Q25 ،D45،D29بندي  طبقه

  .راورشهرستان وري نهايي، پسته، هاي زيرزميني، ارزش اقتصادي، بهره آب :هاكليد واژه
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  مقدمه - 1
باشد كه در اين شهرسـتان كشـاورزي و   ي استان كرمان ميها شهرستانراور يكي از 

در ميـان محصـولات كشـاورزي، پسـته     . اي برخوردارنـد فرش دستباف از اهميـت ويـژه  
% 90تقريبـاً   كـه  طـوري  به؛ شود مي ين محصول كشاورزي شهرستان راور محسوبتر مهم

به كشـت پسـته    1386كل اراضي كشاورزي اين شهرستان در سال % 73اراضي باغي و 
  ). 1386وزارت جهاد كشاورزي، (اختصاص يافته است 

خشكسـالي و   چـون  هـم آب بـه دلايلـي   هـاي كشـاورزي،   چنين درخصوص نهاده هم
بودن با كوير لوت و دشـت كـوير و پراكنـدگي و     جوار همافزايش دما در يك دهه اخير، 
هاي كشاورزي استان كرمان ترين نهادهين و كميابتر مهمنامنظم بودن بارندگي، يكي از 

يكي ديگر از دلايل كمياب بودن آب ايـن اسـت كـه    . شود ميو شهرستان راور محسوب 
توزيـع آن   كـه دولـت مسـئول برداشـت و     همگانيعنوان يك كالاي كشاورزان به آب به

آب كشـاورزي در ايـن منطقـه،    ي  كننـده  تـأمين تـرين منبـع   عمـده  .نگرندباشد، مي مي
منابع آب زيرزميني در ايـن شهرسـتان بـه دليـل كمبـود و يـا       . ي زيرزميني استها آب
شرايط آب و هوايي و فقر نـزولات جـوي از    چنين همعبارتي نبود منابع آب سطحي و  به

  . دنباشاهميت بسزايي برخوردار مي
بـرداران در  آبـي كـه از بهـره   ي  هزينـه در ايران به دليل توان مالي پايين كشـاورزان،  

از مصرف كننـدگان  از قيمت آبي است كه  تر كم، خيلي شود ميبخش كشاورزي دريافت 
ن عمـل تخصـيص آب بـين كشـاورزان     بنابراي؛ شود ميهاي غير كشاورزي دريافت  بخش
كننـد و ايـن شـيوه    نهاده به مقدار غير بهينه اسـتفاده مـي  مناسب و كشاورزان از اين غير

  . گذاري آب منجر به برداشت بيش از حد از منابع آبي كشور شده استقيمت
كشاورزان از منابع آب زيرزميني برداشت مشترك دارنـد  كه  اينبا توجه به چنين  هم

ي تـا جـايي از   به حداكثر سود است؛ بنابراين هر كشـاورز  يابي دستو هدف هر كشاورز 
نهـايي  ي  هزينـه كند كه ارزش توليد نهايي هر واحد نهاده آب برابر نهاده آب استفاده مي

هر واحد نهاده در توليد محصول گردد و در اين راستا اثر منفي برداشت بـيش از حـد را   
به دليل قيمت پـايين آب   در شهرستان راور نيز. گيردبر منابع آب زيرزميني در نظر نمي

هاي اخير و در نتيجه افزايش سودآوري، كاشت  ك سو و افزايش قيمت پسته در سالاز ي
افـت   وبرداري بيش از حد از منابع آب زيرزمينـي  بهره پسته توسعه يافته است كه سبب

ميـانگين تغييـر    1جـدول  . به ميزان قابل تـوجهي شـده اسـت    ها آب منابعسالانه سطح 
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خـوان   طح ايستايي و ميـانگين تغييـر حجـم آب   سطح ايستايي، ميانگين تجمعي تغيير س
  .دهدنشان مي 1375-87ي ها سالراور را طي 

  
  شبكه سنجش تاكنون ليتشك يازابتدا  راورآبخوان  تيوضع - 1جدول 

ميانگين تغيير سطح  آبيسال
  )متر(ايستايي آبخوان

ميانگين تجمعي 
 تغيير سطح ايستايي

)متر(آبخوان

ميانگين تغيير حجم 
ميليون (آبخوان 

  )مترمكعب
76 1375 -0/53 -0/53 -9/75

77 1376 -0/49 -1/02 -9/02 

78 1377 -0/34 -1/36 -6/26 

79 1378 -0/33 -1/69 -6/07 

80 1379 -0/52 -2/21 -9/57 

81 1380 -0/39 -2/60 -7/18 

82 1381 -0/09�-2/69 -1/66 

83 1382 -0/81 -3/50 -14/90 

84 1383 0/00 -3/50 0/00 

85 1384 0/36 -3/14 6/62 

86 1385 -0/62 -3/76 -11/41 

87 1386 -0/45 -4/21 -8/28 

  0/35- 0/35-  سالانه متوسط

  )وزارت نيرو( ايران منابع آبي  پايهسايت دفتر مطالعات : مأخذ
  

، ميانگين نوسـانات سـطح آب در ايـن شهرسـتان در     شود ميكه ملاحظه  طور همان
متـر و  سـانتي  -45، 1386-87متر و در سال زراعي سانتي -35، 1385-86زارعي سال 
افزايش  كه طوري بهمتر بوده سانتي -35متوسط سالانه  طور به 1375-87ي ها سالطي 
سـايت دفتـر   (ي زيرزميني در اين منطقه ممنوعه اعلام شـده اسـت   ها آببرداري از بهره

  ). 1387، ايران منابع آبي  پايهمطالعات 
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سـبب افـزايش سـريع    در ايـن شهرسـتان   رويه از منابع آب زيرزميني برداري بيبهره
كشاورزي ي  توسعهدر ها  آن و عوارض تبعي ها قناتها و شوري آب، خشك شدن چشمه

در انـد،  كشاورزان در اين منطقه با مشـكل كـاهش سـوددهي مواجـه گشـته     . شده است
كـه يكـي از   (ن و كمبـود آب در ايـن منطقـه    ر شـد عملكرد پسته به دليل شوخصوص 
كـاهش يافتـه   ) شـود پسته در استان كرمان محسـوب مـي  ي  كنندهي توليدها شهرستان

گذاري آب با توجه بـه ارزش واقعـي اقتصـادي آن    اصلاح نظام قيمت كه جايي آناز . است
 ي تواند ابزار مفيدي براي مديريت تقاضـاي آب در ايـن منطقـه باشـد، لـذا محاسـبه      مي

ارزش اقتصادي آب در جهت استفاده بهينه كشاورزان از منابع آب زيرزمينـي شهرسـتان   
  .باشدراور ضروري مي

  
  روش تحقيق -2

ري حجمــي، گــذا ت، قيمــ١ري هـدانيك گــذا تقيمــ چـون  هــمي گونــاگوني هـا  روش
، نرخـي  چنـد نرخـي و   دوگـذاري  گـذاري مانـده، قيمـت   اي، قيمتري منطقهگذا تقيم

بـراي محاسـبه ارزش   ... و نهـاده   وري نهـايي طريق محاسبه ارزش بهـره  گذاري از قيمت
منظور محاسـبه  بهوري نهايي نهاده روش بهرهمطالعه از  در اين. اقتصادي آب وجود دارد

مبتنـي بـر   اسـاس ايـن روش   . ارزش اقتصادي آب در شهرستان راور استفاده شده اسـت 
عنـوان  ر متـون اقتصـادي از آن بـه   اسـت كـه د   در افـزايش توليـد   ميزان نقش هر نهاده

اي كـه توليـد نهـايي    در توليـد محصـولات مختلـف، نهـاده    . شـود  ياد مي وري نهايي بهره
ي تـر  بـيش محسوب و در بازار عوامل توليد بهاي  تر ارزشي داشته باشد، نهاده با تر بيش

ارزش در هـا   آن ها بر حسـب سـهم  عبارت ديگر ارزش نهادهبه. شود ميبراي آن پرداخت 
ضـرب   در اين روش ارزش اقتصادي هـر نهـاده از حاصـل   . گرددتوليد محصول تعيين مي

  :آيددست ميتوليد نهايي در قيمت هر واحد محصول به شرح ذيل به
X Y X X X

Y
VMP P *MP P ,                MP

X

∂= = =
∂

ارزش : XVMPحصــول، قيمـت م : X ،YPتوليــد نهـايي نهــاده  : XMPكـه در آن  
  .باشدمي Xقيمت اقتصادي نهاده : XPو  Xتوليد نهايي نهاده 

  

1-  Hedonic Price. 
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گذاري  ارزش. گذاري آب به صور مختلف در كشورهاي دنيا انجام پذيرفته است ارزش
بـا اسـتفاده از روش تـابع توليـد      ٢آچاريا در نيجريه توسط ١خدمات هيدرولوژيكي تالاب

نتايج مطالعه نشان داد ارزش هر واحـد آب مصـرفي در روز توسـط خانوارهـا     . انجام شد
  . باشدمي ٣نايارا 046/0

٤ونــگ و لالوري نهــايي در چــين توســط گــذاري آب صــنعتي بــا روش بهــره ارزش

بـدين  . ام شـده اسـت  انج ـهاي نيروي كار، سـرمايه، آب و مـواد اوليـه    با استفاده از نهاده
و  F ،R2با توجه بـه معيارهـاي    برآورد وداگلاس  -دو تابع توليد ترانسلوگ و كابمنظور 

داگلاس انتخـاب   -دار، تابع توليد ترانسلوگ در مقابل تابع توليد كابتعداد ضرايب معني
نهـاده  پس از تخمين تابع توليد، ارزش آب را با محاسبه ارزش توليـد نهـايي   . ه استشد

نتايج اين مطالعه نشان داد كه ارزش هر مترمكعب آب در صـنايع چـين   . آوردند دست هب
  . باشدمي ٥يووان 5/2

روش تـابع توليـد   بـا اسـتفاده از    ٦آچاريا و باربير توسط ي زيرزميني در نيجريهها آب
توابـع توليـد    ،در اين مطالعه براي دو محصـول گنـدم و سـبزيجات   . گذاري گرديد ارزش

هاي نيروي كار، زمين، بذر، كـود و آب تخمـين زده   خطي با استفاده از نهادهخطي و غير
تـابع   تـر،  كمدار و تعداد پارامترهاي تعداد ضرايب معني ،F ،R2با توجه به معيارهاي . شد

  .آمد دست بهسپس با محاسبه ارزش توليد نهايي، ارزش آب . توليد غيرخطي انتخاب شد
بـا اسـتفاده از   ) 1380(جعفري توسط ستان ساوه اقتصادي آب در شهر گذاري ارزش
نتايج اين مطالعه نشان داد كه قيمت هر مترمكعـب آب  . انجام شدوري نهايي روش بهره

  .باشدريال مي 7/342و  3/386، 7/217به ترتيب براي محصولات گندم، پنبه و طالبي 
هـاي آب،  نهـاده اي به برآورد ارزش اقتصادي در مطالعه) 1378(حسين زاد و سلامي 

بدين منظـور از روش بهـره   . زمين و نيروي كار خانوادگي در توليد چغندر قند پرداختند
ها ارزش يك مترمكعب آب، يك هكتار زمـين و يـك نفـر     آن. وري نهايي استفاده كردند

هزار ريال بـرآورد   21ميليون ريال و  21ميليون ريال، 1200روز نيروي كار را به ترتيب 
  .كردند

  

1- Hadejia-Nguru . 
2- Acharya (2000). 

3- Naira. 

4- Wang & Lall (1999). 

5- Yuan. 

6- Acharya & Barbier (2000) 
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منظور استفاده از اين روش ابتدا بايستي تابع توليد ، بهشود ميكه ملاحظه  طور نهما
ساده رابطه بين  طور بهتابع توليد يك مفهوم كاملاً فيزيكي است و . برآورد گرددمحصول 

ي مختلفـي ممكـن اسـت    هـا  فرمتابع توليد به . دهد هاي توليد را نشان مي ستاده و نهاده
تـر و   ي پيچيـده ها شكلصورت خطي و در  ترين فرم خود به سادهاز جمله در . ظاهر شود

لگـاريتمي،   درجـات دو و بـالاتر، لگـاريتمي و نيمـه    توابع صورت  تر به در عين حال واقعي
ي مختلـف تـابع توليـد،    ها فرمانتخاب يك تابع توليد از ميان . قابل بيان است... نمايي و 
و نهاده باشد، بستگي به شرايط تكنولوژيك واقعي بين ستاده ي  رابطهي  دهندهكه نشان 

گجراتـي  . ي تصـريح دارد هـا  آزمـون حاكم بر جريان توليد و معيارهـاي اقتصادسـنجي و   
، سـادگي تفسـير، سـادگي محاسـباتي، خـوبي بـرازش،       تر كمتعداد پارامترهاي ) 1995(

ن تـابع بيـا   تـرين  را از جملـه معيارهـاي انتخـاب مناسـب     بيني پيشدهي و قدرت تعميم
علاوه بر معيارهاي مذكور، مطالعات تجربي را راهنمـاي خـوبي بـراي     ١تامپسون. كند مي

  . داندانتخاب تابع مناسب مي
  
  توابع توليد مهم در كشاورزي -3

كه يك تـابع توليـد بايـد داراي مجموعـه      داردبيان مي ها كلاسيكتوليد نئوي  نظريه
. باشـد  5پـذير بـودن   و دوبار مشتق 4پيوستگي، 3، متناهي بودن2تقعر چون هميي ها ويژگي

را نيز جزء خصوصيات تابع توليد  7و ضرورت 6يكنوايصورت مشخص دو شرط ي چمبرز به
بـه توضـيح   جـا   ايـن در  كـه  انواع مختلف تابع توليـد وجـود دارد  . ٨چامبرزداند  توليد مي

كـه در مطالعـات تجربـي بارهـا مـورد       شـود  ميپرداخته  آنخصوصيات برخي از اشكال 
  .اند استفاده قرار گرفته

  

1- Thompson (1988). 

2-  Concavity. 

3-  Finite. 

4-  Continiouse. 
5-  Twice continiously differentiable. 

6-  Monotonicity. 

7-  Essentiality. 

8- Chambers, 1988. 
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   1داگلاس -تابع توليد كاب
هاي دور مورد استفاده قرار گرفته است،  از گذشته توليد كه توابع ترين يكي از معروف

شكل كلي تابع توليد فوق كه گاهي اوقات به آن تابع توليـد  . باشد داگلاس مي-تابع كاب
  :به صورت زير است شود مينيز گفته  2تواني

  .باشدپارامتر كارايي مي: a0ام و i مقدار نهاده: iXمقدار محصول، : Yدر آن كه 
پذيري، غير  اين تابع خصوصيات ضرورت، همگني، يكنواختي، تقعر، پيوستگي، مشتق

ها را  توليد نهادهي ها كششداگلاس -پارامترهاي تابع كاب. تهي بودن را دارد منفي و غير
از . سـازد  خوبي نمايـان مـي   اين تابع خصوصيت ضرورت مصرف نهاده را به. دهد نشان مي

هـا، نشـان دادن    به ثابت بودن كشش توليد نهـاده توان  هاي اين تابع مي جمله محدوديت
نسبت به مقياس بدون توجه به براي هر نهاده و ثابت بودن بازده تنها يك ناحيه توليدي 

، سـادگي و  اسـتفاده از ايـن تـابع   دلايل عمـده  ). 1376دبرتين، (اشاره كرد  وليدسطح ت
دهد كه به سادگي نـوع   اين تابع اجازه ميحقيقت در . سهولت تفسير نتايج حاصله است

هـا   آن ها و كشش توليد بازده به مقياس، كارايي عوامل توليد، كشش جانشيني بين نهاده
. را تعيين كرد
  3ترانسندنتالتابع توليد 

نتال سـند داگلاس فرم تـابعي تران -عنوان يكي از انواع توابع توليد تعميم يافته كاب به
بــراي واژه ... از نظــر لغــوي معــاني مختلفــي از جملــه متعــالي، عــالي، برتــرين و . اســت

فرم رياضي اين تابع به صورت ). 1972، جوهانسن(ترانسندنتال در نظر گرفته شده است 
  :زير است

n1,...,i            , e* ib

0 =∏= ii Xa

i
i

XaY

ي تـابع  هـا  ويژگـي داگلاس است كه كليـه  -اي از تابع كاب اين تابع شكل تغيير يافته
هـا در ايـن فـرم ثابـت      ي توليـدي نهـاده  ها كشش. كند مي تأمينرا  ها كلاسيكتوليد نئو

از خصوصيات اين . تنها به ميزان مصرف همان نهاده بستگي داردها  آن نيست ولي مقدار
است كه بازده نسبت به مقيـاس در آن ثابـت نيسـت، بلكـه بسـتگي بـه مقـدار        تابع آن 

  

1- Cobb-Douglas production function. 

2- Power production function. 

3- Transendental production function. 

n1,...,i            , 0 =∏= i
a

i
i

XaY
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. دهد را نشان مي ها كلاسيكبه علاوه اين فرم سه ناحيه توليدي نئو. ها دارد مصرف نهاده
ي مناسـب  هـا  فـرم توان يكي از  صفات، تابع ترانسندنتال را ميي  مجموعهبا توجه به اين 

هـالتر و  (. دانسـت  هـا  كلاسـيك توليـد نئو ي  ظريـه ن براسـاس براي بيان روابـط توليـدي   
١ديگران

(

  2تابع توليد ترانسلوگ
فرم كلي اين تـابع  . تابع ترانسلوگ در حقيقت تابع توليد ترانسندنتال لگاريتمي است

  :صورت زير استبه
n1,...,ji,                        ,XXaY )Xlogb(

1

i
i

a
i

i

jiji =∏∏= ∑
20  

گيري گسترده اين تابع توسط اقتصاددانان امـروز، سـهولت در   كار بهين علل تر مهماز 
، جوهانسـن (ترانسلوگ است ي  هزينهتفسير نتايج و نيز محاسبات لازم در استخراج تابع 

از . كنـد  مـي  تـأمين ي تـابع توليـد نئوكلاسـيك را    ها ويژگياين تابع نيز تمامي ). 1972
ي هـا  كشـش ي جانشيني و ها كششدهد  مشخصات ديگر اين تابع آن است كه اجازه مي

عـلاوه مشـتق اول ايـن تـابع      بـه . هـا تغييـر كنـد    توليدي بسته بـه سـطح مصـرف نهـاده    
عبارت ديگر تابع ترانسلوگ هر سه ناحيـه توليـدي را    به. محدوديتي از نظر علامت ندارد

در تـابع ترانسـلوگ   . دهد و توليد نهايي در آن فزاينده، كاهنده و يا منفي اسـت  شان مي
. شـود  مـي نيز برآورد  3علاوه بر پارامترهاي متغيرهاي اصلي ضرايب روابط متقابل متغيرها

  .)٤كريستنسن و ديگران( شرط ضرورت در اين تابع تعريف نشده است
  5دوم تعميم يافتهي  درجهتابع توليد 

  :صورت زير استدوم بهي  درجهشكل كلي تابع توليد 
  j

n

i

n

j
iij

n

i
iii

n

i
ii XXaXaXaaY ∑ ∑∑∑

= ===

+++=
1 11

2

1
0  

 تـأمين جـز شـرط ضـرورت     را بـه  ها كلاسيكي تابع توليد نئوها ويژگيليه اين تابع ك
عـلاوه بـر ايـن هماننـد تـابع توليـد       . تابع خطي متداخل در اين فرم وجود دارد. كند مي

هـا دارد و   ي توليدي در اين تابع نيز بستگي به ميزان مصـرف نهـاده  ها كششترانسلوگ، 
  

1- Halter et al., 1957. 
2- Translog production function. 

3- Interaction term. 

4- Christensen et al., 1971 

5- Generalized Quadratic production function. 
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ايـن تـابع سـه ناحيـه توليـدي را نشـان       . مشتق اول آن محدوديتي از نظر علامت ندارد
و در نتيجـه   شـود  مـي ها بـرآورد   در اين تابع نيز پارامترهاي روابط متقابل نهاده. دهد مي

در ايـن تـابع شـرط    . شود ميها بر يكديگر فراهم  اثر متقابل نهاده زمان همامكان ارزيابي 
  .تقعر كليت ندارد
  1شاخص ديويژيا

از توابـع توليـد،   يـك   كـدام كنيم كـه  مناسب، بررسي مي منظور انتخاب تابع توليدبه
اي است كه بايـد بـا توجـه     مسئلهو اين دهد  روابط واقعي ميان متغيرها را بهتر نشان مي

گيري از معيارهاي اقتصادسـنجي و   به شرايط تكنولوژيك حاكم بر جريان توليد و با بهره
يرهـاي موجـود در تـابع توليـد     به دليل تعدد متغ. ي تصريح آن را مشخص كردها آزمون

چند گانه حاد بـين   خطي همدوم احتمال بروز مشكل ي  درجهترانسلوگ، ترانسندنتال و 
دليل براي جلـوگيري از پـائين آمـدن كـارايي      به اين. متغيرهاي مستقل بسيار بالا است

ده در تخمين تابع مي توان از شاخص ديويژيا اسـتفا ها  آن ضرايب يا بالا نگه داشتن دقت
خطي بين متغيرها از اي نشـاخص اسـتفاده شـده     در اين مطالعه به دليل وجود هم. كرد

  .است
هاي عددي است كه از ديرباز و كاراترين شاخص ترين شاخص ديويژيا يكي از معروف

 جمـع ايـن شـاخص   . اي داشـته اسـت  هاي مختلف علم اقتصاد كاربرد گسـترده در زمينه
، سـهم هـر نهـاده از ارزش كـل توليـد      هـا  وزندر آن ي رشد است كـه  ها نرخاز  يموزون

nxفرض كنيد . باشد مي (t), ..., x (t)1  هـا در زمـان   مقدار نهـادهt  وnp (t),..., p (t)1 
دلالـت داشـته   ] o,T[ها در فاصله زمـاني  xبر مسير  t(α(ها باشد، اگر بردار قيمت نهاده

  :شود ميصورت زير تعريف ها در فرم پيوسته بهشاخص ديويژياي نهادهگاه  آنباشد، 
*n

i i i
t

i i

p (t) x (t) x
D( ) exp{ * } exp{ d (t)}

p (t) x (t) x=

∗Γ = = φ α∗∑∫ ∫
0 01

ي نرمـاليزه  هـا  قيمـت دلالت بـر   φنسبت به زمان و  α(t)دلالت بر مشتق  x*كه 
  :شود ميصورت زير تعريف دارد كه بههاي ارزش سهم وسيله بهشده 

np (t) p (t)
( ,...,
p (t)x (t) p (t)x (t)

φ = 1

0 0 0 0

  

1- Divisia Index. 
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قيمت هر واحد محصول، : p0كه 
0x : ،مقدار توليد محصولΓ : منحني توضيح داده

tو  α(t) وسيله بهشده  T≤   .است 0≥
ين كاربرد تر باشد كه بيشي شاخص ديويژيا، تقريب ترنكوئيست ميها تقريبيكي از 

  :شود ميصورت زير تعريف را در ادبيات اقتصادي داراست و به
n

t t i.t i.t i.t i.t
i

log D log D (V V )(log X log X )− − −

=

= + + −∑1 1 1
1

1
2

وجود نداشته باشد، استفاده از تقريب فـوق   t-1هاي آماري سال در شرايطي كه داده
هـاي آمـاري مقطعـي وجـود دارد،     پذير نيست و از تقريب ديگـري كـه بـراي داده   امكان

  :شود ميصورت زير تعريف اين تقريب به. شود مياستفاده 
[ ]i iD exp V log X=

  :كه در آن
i.t i.t

i
j.t j.t

p x
V                  i,j 1,...,n

p x
= =∑

صورت زير تعريف مـي شـود كـه در ايـن مطالعـه از آن      ي آن به ها فرميكي ديگر از 
  :استفاده شده است

  i

n
V
i

i

D X

=

=∏
1

 
كـل  ي  هزينـه ام از iسـهم نهـاده    iVام و iنهاده  iXشاخص ديويژيا،  D: كه در آن

لعات فراواني استفاده شـده  از اين شاخص در مطا). 1375هژبر كياني و صفاري (باشد  مي
  .كنيماشاره ميها  آن است كه در قسمت ذيل به برخي از

هـاي  اي تابع توليد بخش كشاورزي پاكستان را بـا اسـتفاده از داده  در مطالعه ١حبيب
داگلاس  -تابع توليد انتخابي، تابع توليد كاب. برآورد كرده است 1956 -86سري زماني 

توليد كود، بذر، سطح زير كشت، اعتبـارات بخـش كشـاورزي،    در ابتدا عوامل . بوده است
سـرانجام  . انـد نيروي كار و تعداد تراكتور به منظور تخمين تابع توليد در نظر گرفته شده

سه عامل توليدي نيروي كار، بذر و كود براي تخمين ايـن تـابع انتخـاب و بـا توجـه بـه       
  .يا استفاده شده استشديد بين اين متغيرها، از شاخص ديويژ خطي هممشكل 

  

1- Habib 1989. 
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از هـا در توليـد محصـولات گنـدم آبـي و ديـم       مقدار بهينه اقتصادي استفاده از نهاده
هژبـر  توسـط  جداگانه براي هر اسـتان   طور بهبرآورد توابع توليد گندم آبي و ديم  طريق

توابع توليد در نظر گرفته شده از نوع تـابع انعطـاف   . ستبرآورد گرديده ا) 1376(كياني 
هـاي مقـدار بـذر مصـرفي،     نهـاده  ،هاي توليدياند و از بين نهادهاي بودهپذير چند جمله

مقدار كود شيميايي، تعداد نيروي كار، ساعات كار ماشيني، تعداد دفعات آبياري و مقـدار  
در اين مطالعه از شاخص ديويژيـا بـه منظـور رفـع مشـكل      . اندسم مصرفي انتخاب شده

  .استفاده شده استدر تخمين توابع  خطي هم
  
  هاآوري دادهروش جمع -4

ترين محصـول كشـاورزي شهرسـتان راور    كه قبلاً نيز بيان شد، پسته عمدهطور همان
از اراضي باغي اين شهرستان را به خود اختصاص داده است؛ لذا % 90باشد كه حدود مي

اسـب بـراي ايـن    ي زيرزميني، ابتدا تابع توليد منها آبمنظور محاسبه ارزش اقتصادي به
وري نهـايي، ارزش اقتصـادي هـر متـر     و سپس با اسـتفاده از روش بهـره  برآورد محصول 

مـورد  ي  منطقـه ي زيرزمينـي  هـا  آبمكعب آب كه بيانگر ارزش اقتصادي هر متر مكعب 
  . گرددباشد، محاسبه مينظر مي

ه در هاي مختلف مصـرف شـد  آمار و اطلاعات مورد نياز تحقيق كه شامل مقدار نهاده
ي  هزينـه  ،)نيروي كار، ماشين آلات، كود حيواني، كود شيميايي، سم و آب(توليد پسته 

كـار شهرسـتان راور در   كشـاورز پسـته   50باشـد؛ از  ، مقدار توليد و قيمت پسته ميها آن
گيري تصادفي و تكميل پرسشنامه گردآوري و بهاز طريق نمونه 1386-87سال زراعي 

 Eviews 5اقتصادسـنجي  افـزار نـرم ازمربوطـه يها آزمونانجاموها مدلتخمينمنظور
  .استفاده شد

  
  گيري خلاصه و نتيجه -5

منظور محاسـبه ارزش اقتصـادي آب بـا اسـتفاده از     كه قبلاً نيز بيان شد، بهطور همان
 -لذا تابع توليد كـاب . وري نهايي، ابتدا بايستي تابع توليد محصول برآورد شودروش بهره
ــندنتال، ترانســلوگ و  داگــلاس، ــهترانس ــهي  درج ــه ب منظــور انتخــاب دوم تعمــيم يافت

شديد  خطي همدليل وجود  بهشايان ذكر است كه . ين تابع توليد برآورد شدندتر  مناسب
پس از برازش انواع . بين متغيرها از شاخص ديويژيا براي تخمين توابع توليد استفاده شد
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، سـازگاري بـا تئـوري،    تر كميارهاي تعداد پارامترهاي مختلف توابع توليد و با توجه به مع

سـرانجام تـابع توليـد ترانسـلوگ      Fي  آمـاره و ) R2(سادگي محاسـباتي، خـوبي بـرازش    
نشان داده  2عنوان بهترين فرم تابع توليد پسته انتخاب گرديد كه نتايج آن در جدول  به

  .شده است

  )كرماناستان (نتايج برآورد تابع توليد ترانسلوگ پسته در شهرستان راور  - 2جدول 
  احتمال tي  آماره  ضريب  پارامتر  نام متغير
  C26/1  53/0  60/0  عرض از مبدأ

  B153/0  21/2  **03/0  لگاريتم متغير آب
  B214/1  88/1  *06/0  لگاريتم ديويژيا

  r12  25/0-  99/1-  **05/0  لگاريتم ديويژيا* لگاريتم متغير آب
F= 08/59102 /R =

  نتايج تحقيق: مأخذ
  . باشدمي% 95و % 90داري در سطح  ي معني به ترتيب نشان دهنده** و * 

  
از محاسـبات   ارزش توليد نهايي آب بـا اسـتفاده  ترانسلوگ پس از تخمين تابع توليد 

  . نشان داده شده است 3كه نتايج آن در جدول  آمد دست بهزير 
W y W

Y
VMP P ( (ln D )( ))

W
= β + γ1 12

  :كه در آن
WVMP :   مترمكعــب/ ريـال (ارزش توليـد نهـايي آب( ،yP :   قيمـت پسـته)ريــال( ،

Wln D : ،لگاريتم شاخص ديويژيا براي آبY : كيلوگرم(مقدار توليد پسته( ،W :  مقـدار
  .باشندضرايب برآورد شده از تابع توليد مي γ12و  β1و ) مترمكعب(آب مصرفي 

  
) استان كرمان(مقادير ارزش توليد نهايي محاسبه شده براي كشاورزان نمونه شهرستان راور  -3جدول 

  1387در سال 
متوسط ارزش توليد نهايي 

  )مترمكعب/ ريال(
حداكثر ارزش توليد نهايي 

  )مترمكعب/ ريال(
حداقل ارزش توليد نهايي 

  )مترمكعب/ ريال(
19870  20890  12660  

  نتايج تحقيق: مأخذ
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دهد ارزش اقتصادي برآورد شده بـراي هـر مترمكعـب    كه نتايج نشان مي گونه همان
ريـال و   20890ريال و حداكثر  19870متوسط  طور بهآب زيرزميني در شهرستان راور 

متوسط هر ي  هزينهدر حاليكه  ؛باشدمي 1386-87ريال در سال زراعي  12660حداقل 
نتـايج  . ريال بـوده اسـت   2000مترمكعب آب براي كاشت محصول پسته در همين سال 

ارزش اقتصـادي آب را پرداخـت   % 10طـور متوسـط تنهـا     دهـد كشـاورزان بـه   نشان مي
بـرداري بـيش از   توان پايين بودن قيمت آب را از دلايل مهم بهـره در نتيجه مي. اند كرده

  . ها دانست حد از منابع آب زيرزميني و افت سالانه سطح آن
نفقـه پرداختـي باغـداران بابـت     آب بـا اسـتفاده از ميـزان    ي  هزينهشايان ذكر است 

نفقه چاه مبلغ معيني است كه سـالي چنـد نوبـت بابـت     . دريافت آب محاسبه شده است
از . شود مياز كشاورزان دريافت ... ي انتقال آب و ها كانالهاي چاه آب، موتورخانه، هزينه

بـر حسـب   (بر ميـزان كـل آب مصـرفي چـاه     ) بر حسب ريال(تقسيم كل نفقه يك چاه 
هـر مترمكعـب آب اسـتخراج شـده را     ي  هزينـه تـوان  در طول يكسـال، مـي  ) كعبمترم

ارزش توليـد  % 49قابل ملاحظـه اسـت كـه ارزش اقتصـادي آب     چنين  هم. محاسبه كرد
اهميت اين نهاده در ي  دهندهبرآورد شده است كه نشان  1386-87پسته در سال زراعي

  .باشدتوليد پسته مي
آب از % 49ي زيرزميني در شهرستان راور و سـهم  ها آبلذا با توجه به كاهش سطح 

ي هـا  آبآثـار منفـي كـاهش سـطح     از كل ارزش پسـته، بايسـتي كشـاورزان منطقـه را     
منظور مصرف بهينه بهها  آن زيرزميني و اهميت آب در توليد پسته آگاه كرد و به تشويق

  . آب پرداخت
آب در اين شهرسـتان  ي  نههزيتفاوت زيادي بين ارزش اقتصادي آب و  كه جايي آناز 

 البتـه . وجود دارد، بايستي قيمت اين نهاده بتدريج به مقدار واقعـي خـود نزديـك شـود    
از . افزايش قيمت نهاده پيامدهاي خاص خود را دارد كـه بايـد مـورد توجـه قـرار گيـرد      

باشـد،  مصرف آب جهت توليد هر كيلوگرم پسته خشـك در ايـران بـالا مـي     كه جايي آن
و مترمكعـب   5/9ل مصرف آب جهت توليد هر كيلوگرم پسته خشك در ايران مثا طور به

گـرم كيلـو هـر توليدبرايآبمصرف عبارت ديگربهباشد، ميمترمكعب  7/3در آمريكا 
تـوان  ؛ لذا مي)1387انجمن پسته ايران، (باشد برابر آمريكا مي 5/2تقريباًُ ايراندرپسته

وري آب در آب، بهـره  تـر  كمبا انجام تحقيقات علمي جهت بالا بردن عملكرد و يا مصرف 
توليد محصول پسته را بالا برد تا بتوان بخشي از افزايش قيمـت آب بـراي كشـاورزان را    
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هـاي   تـرويج واريتـه  منظور افزايش عملكرد لازم است تحقيقاتي در جهت به .جبران كرد

هاي موجود كه توانايي مقاومـت در برابـر شـوري خـاك و شـرايط       جديد و اصلاح واريته
چنين بايستي اقداماتي ماننـد زهكشـي و    هم. را داشته باشند، انجام شوداقليمي نامساعد 

منظور كاهش شوري خاك ناشـي  هاي آبياري با فشار، به آبشويي خاك و استفاده از روش
كـارگيري   بـه . ست، انجـام گيـرد  از پايين رفتن سطح آب كه سبب كاهش عملكرد شده ا

چون آبياري با فشار نيز سبب افـزايش رانـدمان آبيـاري و در     هاي مدرن آبياري هم روش
  . شودوري آب مينتيجه افزايش بهره
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