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غرب استان  ، مطالعه موردی:گرد و غباربر  یمیعوامل اقلبررسی اثرات 

 خراسان رضوی 

 تهران كشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات سازمان كشور، مراتع و جنگلها تحقیقات مؤسسه استادیار ،1مریم نعیمی
 ارشناسی ارشد مدیریت بیابان، مركز تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعی استان خراسان رضويكیوسفی،  محمدجواد

 تهران كشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات سازمان كشور، مراتع و جنگلها تحقیقات مؤسسه دانشیار خسروشاهی، محمد
 تهران كشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات سازمان كشور، مراتع و جنگلها تحقیقات مؤسسه استادیار سمیرا زندي فر،

 ، كرمانجیرفت دانشگاه طبیعی، منابع دانشكده طبیعت، مهندسی گروه استادیار زهره ابراهیمی خوسفی،

 چکیده
غرب استان خراسان بوده كه مناطق وسیعی از فرآیندهاي مهم تخریب سرزمین  جمله از گرد و غبار

اصر به عن موثر بوده كه گرد و غباركنترل  رویش و ثبات پوشش گیاهی دررا پوشش میدهد. رضوي 
ر روي عنصر نیز ب دوعامل قدرت باد و میزان بارش بستگی دارد. تغییرات این  دواقلیمی و به طور عمده 

شده  وده كه منجر به خشكسالیب سایر عناصر آب و هوایی از جمله دما، تبخیر، رطوبت نسبی تاثیرگذار
ر د گرد و غبار براثر عناصر اقلیمی دارد. در مطالعه حاضر  و محیط زیست عواقب جدي براي انسانو 

هاي هواشناسی، هاي ایستگاهدهتهیه دا پس ازغرب استان خراسان رضوي بررسی شد. بر این اساس، 
ارتباط و روند سالیانه و فصلی بین تعداد روزهاي همراه با گرد و غبار و پارامترهاي هواشناسی از قبیل 

بررسی شدند.  (SPIو شاخص خشكسالی ) سرعت باد ،، رطوبت نسبی، تبخیر و تعرقبارشدما، 
و ضرایب رگرسیونی  محاسبه  DSI شاخص گرد و غبار مطالعه فركانس و شدت پدیدهجهت  همچنین،

هاي اقلیمی در شهرستان دهه شاخص 3بررسی روند تغییرات نزدیک به  شدند. آنالیزها با یكدیگر اخصش
ي مساعد شدن شرایط براي افزایش گرد و غبار بود. بررسی دهندههاي غرب استان خراسان رضوي نشان

گرد  افزایش نشان داد با مساعد شدن شرایط اقلیمی برايهاي گرد و غبار روند تغییرات سالانه شاخص
ي مطالعاتی افزایشی متر در طول دوره 022و روزهاي با دید افقی كمتر از  DSIو غبار روند تغییرات 

 بوده است. 

 .SPI ، DSI ،خراسان رضويغرب  ، گرد و غبار کلمات کلیدی:

                                                           
 naeimi@rifr-ac.ir                 نویسنده مسئول: - 1
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 مقدمه
 يهايبردارهمجوار و بهره يو كشور ها رانیخشک ا مهیگسترده خشک و ن میاقل

گرد و غبار  دهیو بروز پد يباد شیفرسا دینادرست از منابع آب و خاک موجب تشد

هرساله مراكز جمعیتی و صنعتی، اراضی كشاورزي و ساختارهاي  كهيبه طور ؛شده است

ر علاوه ب گرد و غبار يهاتوفان لیتعد جهت .دهدزیربنایی را تحت تاثیر خود قرار می

و  )ولیكرده نقش مهمی ایفا  یاهیپوشش گ و( نی)زم ی، عوامل سطحیهواشناس طیشرا

به طور عمده به دو عامل  ايماسه يهادر تپه آنهاو ثبات  شیوكه ر (1331 همكاران،

تغییرات این دو . (1333 همكاران، و احمدي یار) دارد یبارش بستگ زانیقدرت باد و م

عنصر نیز روي سایر عناصر آب و هوایی از جمله دما، تبخیر، رطوبت نسبی و امثال آن 

 در مطالعه اي در استان جینتا در كشور چین (0222)و همكاران  1بینگاثرگذار است. 

و دما دو عامل اقلیمی مهم می باشند كه روي رشد پوشش گیاهی  بارشكه  ندنشان داد

 . گذارندتاثیر می

اهش دما و ك شیباعث افزا یمیاقل راتییو تغ یجهان شیگرما دهیپد ریاخ يهاههد یط

منجر به كاهش  یرخداد خشكسال .مكرر شده است يهایسالخشک جهیو در نت بارش

. (1322 ،و همكاران میري) شده است هدر كل منطق گرد و غبار شیو افزا یاهیپوشش گ

 اسیو در مق قایافربزرگ  يبزرگ مانند صحرا يهاابانیواقع در شرق ب رانیا تیموقع

  لیتر عراق موجب شده كه با تشكعربستان و از همه مهم، اردن ،هیسور يهاابانیب يامنطقه

 مناطقبه  غبارموجب انتقال ذرات گرد و  رانیبا حركت به سمت اها و باد در آن دانیم

از این نظر . دشومناطق مركزي كشور ب اي مواردپاره جنوبی و جنوب غرب ایران و در

مكرر است كه به علت  يهایسالرخداد خشک ی،میاقلعامل  نیمهمتر می توان گفت

 لیا تشكاند ببوده یتالاب يهانیكه قبلا جزو سرزم یدر مناطق ژهیبو یاهیضعف پوشش گ

فشار مناسب از سمت غرب و جنوب غرب موجب  يهاستمیآن با س یباد و همراه دانیم

                                                           
1 Bing 
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 ود.شیكشور م یغرب مهیدر ن ژهیبو کینوپتیس اسیو غبار در مقانتقال ذرات گرد 

هاي معتدله، حاره عرض و هاي گرد وغبار معمولا در مناطق خشک و نیمه خشکوفانت

و  1ایندیتو)میلی متر است  022تا  322و جنب حاره جایی كه میانگین بارش سالانه 

به ایجاد گرد و غبار در  عناصر اقلیمی اثر یبررسلازم است  نیبنابرا (.0210 ،همكاران

  .ردیلازم صورت گمطالعات  ندهیآ يهادر دههآن و تشدید  ایجاداحتمال  ینیب شیمنظور پ

تاثیر عوامل اقلیمی بر پدیده گرد و غبار و همچنین تاكنون تحقیقات زیادي بر روي 

در سطح جهان و كشور صورت پذیرفته  بررسی و ارائه راهكارهاي مقابله با این پدیده

اما در  .دباشي گرد و غبار امري بدیهی میها تاثیر عوامل اقلیمی بر پدیدهكه بر اساس آن

اختلافاتی وجود داشته  برخی اوقاتها مورد نوع عوامل اقلیمی موثر و میزان تاثیر آن

  است.

گردوغبار با دما و بارندگی  هايتوفانارتباط بین شدت وقوع ( 0212و همكاران ) 0گو

. در این بررسی دادند( مورد بررسی قرار 1391-0222بازه ي زمانی ) دردر شمال چین را 

ارتباط بین بارندگی و فراوانی وقوع رخدادهاي گردوغبار، معكوس و معنی دار اما ارتباط 

وغبار معكوس و با سطح معنی داري پایین تشخیص داده شد. بین دما و رخدادهاي گرد

( به منظور ارزیابی DSI) از شاخص توقان گردو غبار (،0211) و همكاران 3ساياولانگ

استفاده كردند و همبستگی  0222تا  1319فرسایش بادي در استرالیا براي فاصله زمانی 

تشخیص  %33ایستگاه هواشناسی را بیش از  112و گردو غبار جمع شده در DSIبین 

( در بررسی اثر سرعت باد و رطوبت نسبی در غلظت 0211و همكاران ) 1ساوینادادند. 

گرد و غبار اتمسفري در نواحی نیمه خشک نشان دادند كه غلظت گرد و غبار اتمسفري 

 عین حال، غلظت گرد و غبار با افزایش بطور مستقیم با رطوبت نسبی ارتباط ندارد. در

و همكاران  9یابد. باگلو سپس كاهش می یابدافزایش می %09رطوبت نسبی حداكثر تا 
                                                           
1 indoito 
2 Gu  
3 O’loingsigh  
4 Csavina  
5 Bogle 
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ه اي نزدیک بهاي ماسه(، با بررسی فاكتورهاي آب و هوایی موثر بر تحرک تپه0219)

كه از بین غربی ایالات متحده نشان دادند ي ناواهو در جنوبرود گرندفالز در منطقه

ین ترهاي طولانی رایج، قدرت باد برجستهسالیپارامترهاي اقلیمی مختلف در خشک

پس  (0211) و همكاران 1سانگباشد. اي میهاي ماسهپذیري تپهپارامتر موثر بر تحرک

 0211-1320 از مطالعه تغییرات زمانی و مكانی گرد و غبارهاي بهاري در شمال چین از

بیشترین رویدادها در بیابان تاكالاماكان، بیابان باداینجارانوبیابان اولانبو متوجه شدند كه 

اتفاق میافتد و به طور كلی مقدار انتشار منطقهاي گرد و غبار در فصل بهار روند كاهشی 

ا هشاخص اپتیكی آئروسلارتباط بین  (0212و همكارانش ) 0نامداري. را نشان می دهد

(AOD) ایش ، افزر دادند. نتایج نشان داددر فصل بهار مورد بررسی قرا، دما و بارندگی را

دما و كاهش بارندگی از علل اصلی تشدید رویدادهاي گرد و غبار در خاورمیانه بوده 

( به تحلیل آماري رخدادهاي گرد و غبار در جنوب 0212و همكاران ) 3راشكیاست. 

غبار  ن فراوانی رخدادهاي گرد وغربی آسیا پرداختند و به این نتیجه رسیدند كه بیشتری

از لحاظ مكانی در حوضه سیستان ایران و بیابان هاي جنوب افغانستان و از نظر زمانی 

( تحلیل سینوپتیكی 0212) و همكاران 1علی پور هاي ژوئن و ژولاي بوده است.در ماه

زوین در استان هاي ق SPIوقایع گردوغبار و ارتباط آن با خشكسالی را بر اساس شاخص 

( مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصل از 0222-0211و البرز براي بازه ي زمانی ) 

خشكسالی شدید و در استان  0213بررسی آنها نشان داد كه در ایستگاه كرج در سال 

خشكسالی بسیار شدید رخ داده است. همچنین نتایج بررسی سالانه  0222قزوین در سال 

بیشترین فراوانی را در این دو ایستگاه  22و  21با كد هاي نشان داد كه  گردوغبارهاي 

 اند. داشته

                                                           
1 Song  
2 Namdari  
3 Rashki 
4 Alipour  
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( در مطالعه تغییرات مكانی و زمانی نرخ فرونشست گرد و 1333) نوروزي و خادمی

 كه اندداده نشان غبار در شهر اصفهان و ارتباط آن با برخی پارامترهاي اقلیمی

 وبترط و بارش میزان با غبار و گرد فرونشست نرخ میان منفی معنادار هايهمبستگی

 داكثرح سرعت و هاماه تمام در حداكثر و حداقل دماي با مثبت و همبستگی معنادار نسبی

(، به تحلیل 1339) وجود دارد. بروغنی و همكاران خشک هاي¬ماه در باد متوسط و

پرداختند و ایستگاه استان خراسان رضوي  12بندي آن براي وقوع گرد و غبار و پهنه

ارتباط آن با خشكسالی نیز بررسی گردید. نتایج حاكی از آن بود كه سرخس و قوچان به 

ترتیب بیشترین و كمترین تعداد وقوع گرد و غبار را در سال داشتند. همچنین ماه می و 

ال دارا هاي دیگر سها و فصلفصل بهار بیشترین تعداد وقوع گرد وغبار را نسبت به ماه

مچنین نتایج نشان داد كه در وقوع گرد و غبار با خشكسالی ارتباط مستقیمی بودند. ه

هایی كه شدت خشكسالی زیاد بوده بر تعداد وقوع گرد و غبار وجود داشت و در سال

بندي نشان داد كه هرچه از مركز و شمال به سمت نیز افزوده شده است. نتایج پهنه

گرد و غبار افزوده شد. نتایج دانش شهركی و هاي استان حركت كنیم بر تعداد وقوع مرز

( در بررسی تغییرات فصلی و مكانی نرخ گرد و غبار حمل شده از روي 1339) همكاران

هاي دشت سیستان و ارتباط آن با برخی پارامترهاي اقلیمی نشان داد كه میانگین نرخ شهر

متر مربع بر فصل( گرم بر  03/911گرد و غبار حمل شده در دشت سیستان در تابستان )

رخ تر بود. همچنین، مقدار میانگین نبه صورت معنی داري از فصول پاییز و زمستان بیش

متري و سانتی 9گرد و غبار حمل شده با سرعت باد، دماي هوا، دماي خاک در عمق 

تبخیر و تعرق همبستگی مثبت و معنی داري را نشان داد و با رطوبت نسبی همبستگی 

روند تغییرات  ( به بررسی1332اري نشان داد. سپه وند و همكاران )منفی و معنی د

ان ه پرداخته و نشو كرمانشا استانهاي لرستاندر و فراوانی وقوع گردوغبار  سرعت باد

كه در بیشتر موارد  ههاي سال داراي روندي مثبت بودكه سرعت باد در تمامی ماهدادند 

 ند.معنی دار بود درصد 33در سطح 
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محیط  چالش یک و سرزمین تخریب مهم جمله فرآیندهاي غبار از و ردگ پدیده

 پژوهش حاضر به بررسی و شناخت. بر این اساس، ستادر استان خراسان رضوي  زیستی

 و روزب بر آنها تاثیرو  از جمله باد، رطوبت، تبخیر و تعرق، دما و بارش عوامل اقلیمی

 ايهشهرستان درآینده  در هاي ماسه ايتپه پذیريتحرک و غبار و گرد پدیده تشدید

 یهو تربت حیدر ، بردسكنشامل نیشابور، سبزوار، كاشمر غرب استان خراسان رضوي

خشكسالی و شدت و فركانس گرد و  هايشاخصبدین منظور از  صورت گرفته است.

 غبار جهت تجزیه و تحلیل اطلاعات بهره گرفته شده است.

 

 و روش ها داده ها

 مطالعه منطقه مورد

سبزوار، كاشمر، هاي )شهرستان در غرب استان خراسان رضوي حاضر پژوهش

هاي مورد (، موقعیت شهرستان1شكل )نیشابور، تربت حیدریه و بردسكن(، انجام شد. 

 دهد. مطالعه را در استان خراسان رضوي نشان می

باشد. هاي خشک، فراخشک و نیمه خشک میمداراي زیست اقلی مناطق مورد مطالعه

شرح داده شده است. اغلب بادها در این مناطق  1جدول  پارامترهاي اقلیمی این مناطق در

حامل گرماي شدید و گرد و غبار زیاد بوده و علاوه بر اینكه هوا را آلوده می كنند، به 

ین شود. اخشكی منطقه هم می افزاید و اثر باران اندک را نیز محو و یا مانع از باریدن می

 باشند. روزه با منشاء در كشور تركمنستان نیز می 102ق تحت تاثیر بادهاي مناط

 اسانخر استان غرب محلی غبار و گرد بر موثر اقلیمی پارامترهاي شناسایی منظور به

 مورد گذشته سال 02هاي  داده پدیده، این تغییرات روند شناسایی همچنین و رضوي

 آماري مشترک دوره بررسی با سپس. شد داده قرار كیفی و كمی تحلیل و تجزیه

 يازهب منتخب شامل نیشابور، كاشمر، تربت حیدریه، سبزوار و بردسكن هايایستگاه

طی آن روند تغییر در روزهاي  .شد انتخاب هاداده تحلیل و تجزیه جهت مشترک زمانی
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ریزشهاي جوي، همراه با پدیده گرد و غبار در هر سال به همراه روند تغییر دما، میزان 

ساله تا  02و همچنین تغییرات باد طی دوره زمانی  ، تبخیر و تعرقمیزان رطوبت نسبی

 هاي مختلف بررسی شد. به همراه تغییر در پراكنش آنها در ماه 0212سال 

 
 ی استان خراسان رضویمنطقه مورد مطالعه در محدوده -8شکل 
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 مطالعههای اقلیمی در منطقه مورد پارامتر -8جدول 
 توضیحات شرایط  پارامتر اقلیمی 

هاي اندک مناطق بیابانی نیز اغلب شدید و به باران نامنظم پراكندگی با و كم بارش
 صورت رگباري است.

 02تا  19میزان تبخیر و تعریق سالانه آب  تبخیر و تعرق 
 برابر باران سالانه است.

به دلیل خشكی هوا، آفتاب سوزان و همچنین وزش 
 بادها و تاثیر سایر عوامل می باشد.

 - درصد تغییرات روزانه و فصلی  32تا  19 رطوبت نسبی
درجه  19تا  39درجه ي حرارت روز  دما 

درجه  19تا  12سانتی گراد و در شب به 
 است.

 اختلاف درجه ي حرارت در طول شبانه روز زیاد است.

 - با منشا محلی یا مناطق دیگر است باد

 

نمودارها و بررسی شیب تغییرات به همراه آنالیزهاي آماري مختلف، سطوح  با رسم

رهاي دار بین پارامت دار تغییر در روند سالانه هر یک از این پارامترها و ارتباط معنی معنی

 آماري افزار نرم محیط در آنالیزها كه است ذكر قابل مختلف مورد بررسی واقع شد.

SPSS 18 است پذیرفته صورت. 

 

 روش تحقیق

 سال هر در غبار و گرد وقوع شاخص خشکسالی و تعدادالف( 

 روند و ارتباطها، و بررسی همگنی داده هاي آمارياز بازسازي و تكمیل خلاء پس

مورد  هايپارامتر و غبار و گرد توفانبا  همراه هاي روز تعداد بین فصلی و ماهانه سالیانه،

در این بخش روزهاي همراه با گرد و غبار بعنوان یک متغیر وابسته  .مطالعه بررسی شد

و سایر پارامترهاي مورد  بارشهمزمان دما، تبخیر و  هايدادهدر طول دوره مطالعاتی با 

دیده به منظور پایش پ. شدندنیاز و دخیل در این پدیده بعنوان متغیرهاي مستقل مقایسه 

شدت رخداد تغییر بندي جدیدي از هاي پهنهروز و نقشهها به داده ،تغییر اقلیم هر سال

هاي خشک و تر و اثرات آن بر افزایش به منظور بررسی سال .گردیدعناصر اقلیم ارائه 

وضعیت سالها و  SPIیا كاهش روزهاي همراه با گرد و غبار، با استفاده از شاخص 
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، مقدار و مرطوب هاي خشکمنظور بررسی سالبه . هاي خشكسالی بررسی شدنددوره

بعد از  (.9133و همكاران،  1)مووس تعیین می شودندارد بارش سالانه شاخص استا

و تعداد وقوع گرد و غبار در هر سال،  SPI محاسبه خشكسالی با استفاده از شاخص 

انجام  ArcGISافزار با استفاده از روش كریجینگ در نرم، 0بندي با استفاده از جدول پهنه

 شد.

 (SPIمقادیر شاخص خشکسالی ) -1جدول 

 ترسالی بسیار شدید 0بیشتر از 

 شدید ترسالی 9/1الی  33/1

 ترسالی معمولی  1الی  13/1

 سال نرمال  -33/2 الی 33/2

 معمولی خشكسالی -13/1 الی -1

 خشكسالی شدید -33/1 الی -9/1

 شدید خشكسالی بسیار -0كمتر از 

 

  غبار و گرد پدیده شدتفرکانس و ( ب

گرد و  توفاني فركانس و شدت پدیده گرد و غبار از روش شاخص مطالعهجهت 

بار ی با گردوغتوفاني روزهاي این شاخص تركیبی از سه نمایه. استفاده شد 0DSI غبار

ی با گردوغبار توفانو روزهاي  (MDS) ی با گردوغبار متوسطتوفانروزهاي  (LDE) محلی

است، كه برمبناي تعداد دفعات ثبت كدهاي پدیده گردوغبار در   (SDS) شدید

سینوپتیک بر اساس كاهش میدان دید نسبت به عوامل مختلف، محاسبه  هايایستگاه

مقادیر سه نمایه بالا بر اساس كدهاي گزارش  (.1331همكاران، و پوده¬اصغري) گرددمی

 بر اساس تعاریف زیر استخراجهاي سینوپتیک مناطق مورد مطالعه شده از محل ایستگاه

 :و محاسبه شدند

                                                           
1 Muhs  
2 Dust Storm Index 
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SDS =  ی با گردوغبار شدید، مجموع مشاهدات كدهاي گرد و غبارحداكثر توفانروزهاي

 .33-39روزانه كد 

MDS =  ی با گرد و غبار متوسط، مجموع مشاهدات كدهاي گرد و توفانروزهاي

 .32و  30، 32غبارحداكثر روزانه

LDE =  غبار محلی، مجموع مشاهدات كدهاي گرد و غبارحداكثر روزهاي با گرد و

 .23و  22روزانه 

 

 (ها، تجزیه، تحلیل و تفسیر آنهاارائه یافته) اصلی بحث

 سال هر در غبار و گرد وقوع تعداد و خشکسالی شاخص

 گرد پدیده شدت و ( جهت تعیین فركانسSPIدر مطالعه حاضر از شاخص خشكسالی)

بر مبناي اطلاعات بارش می باشد. نتایج بررسی ماهانه  SPIپهنه بندي غبار استفاده شد.  و

هاي غرب استان خراسان  شهرستان 1332-1331 مطالعاتی ي¬دوره طول بارش در

اي هترین ماهنشان داد كه در تمامی ایستگاه ها خشک 2الی  0رضوي با توجه به شكل 

سال  هايترین ماهو پربارش با بارشی معادل صفر میلی متر سال تیر، مرداد و شهریور

 باشند. معمولا دي، بهمن و اسفند می

هاي گرم سال نظیر تیر، مرداد و شهریور شرایط اقلیمی كه در ماه آن استنتایج گویاي 

نتایج حاكی از روند كاهشی میزان  باشد.ي گرد و غبار مساعدتر میبراي افزایش پدیده

شرایط ایجاد ي دهندهنشان بارشروند تغییرات . در تمامی شهرستان ها است بارش

 . ي مورد مطالعه بودبراي افزایش فرسایش بادي و گرد و غبار در طی دورهمساعد 

در شهرستان نیشابور در غرب استان خراسان رضوي در شكل  SPIمیانگین بارش و 

 22/3و  3/119معادل به ترتیب  SPIنشان داده شده است. بالاترین میزان بارش و  0

 محاسبه شده است.  -32/1معادل  SPIباشد. این در حالیست كه ترین میزان می
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 8931-8930ی مطالعاتی در طول دوره SPIروند تغییرات ماهانه بارش و  -1شکل

 شهرستان نیشابور
 

در شهرستان كاشمر در غرب استان خراسان رضوي در شكل  SPIمیانگین بارش و 

 33/0و  1/2/23معادل به ترتیب  SPIنشان داده شده است. بالاترین میزان بارش و  3

 محاسبه شده است.  -32/2معادل  SPIباشد. این در حالیست كه ترین میزان می
  

 
 8931-8930 مطالعاتی ی¬دوره طول در SPI و بارش ماهانه تغییرات روند -9شکل 

 کاشمر شهرستان
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در غرب استان خراسان رضوي در شكل  سبزواردر شهرستان  SPIمیانگین بارش و 

باشد. می 91/0و  2/11معادل به ترتیب  SPIنشان داده شده است. بالاترین میزان بارش و  1

 محاسبه شده است.  -11/1معادل  SPIاین در حالیست كه ترین میزان 

 

 
 8931-8930 مطالعاتی یدوره طول در SPI و بارش ماهانه تغییرات روند -0شکل 

 سبزوار شهرستان

 

 9در شهرستان بردسكن در غرب استان خراسان رضوي در شكل  SPIمیانگین بارش و 

باشد. می 22/3و  1/29معادل به ترتیب  SPIنشان داده شده است. بالاترین میزان بارش و 

 محاسبه شده است.  -31/2معادل  SPIاین در حالیست كه ترین میزان 

در شهرستان تربت حیدریه در غرب استان خراسان رضوي در  SPIمیانگین بارش و 

 32/0و1/112معادلبه ترتیب  SPIنشان داده شده است. بالاترین میزان بارش و  1شكل 

 محاسبه شده است.  -19/1معادل  SPIمی باشد. این در حالیست كه ترین میزان 
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 8931-8930 مطالعاتی یدوره طول در SPI و بارش ماهانه تغییرات روند -4 شکل

 بردسکن شهرستان

 

 
 8931-8930 مطالعاتی یدوره طول در SPI و بارش ماهانه تغییرات روند -0 شکل

 تربت حیدریه شهرستان
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نشان داده شده است.  2در غرب استان خراسان رضوي در شكل  SPIمیانگین بارش و 

می باشد. این در حالیست  11/0و  11/31معادل به ترتیب  SPIبالاترین میزان بارش و 

 محاسبه شده است.  -31/2معادل  SPIترین میزان كمكه 
 

 
کل در  8931-8930 مطالعاتی یدوره طول در SPI و بارش ماهانه تغییرات روند -7 شکل

 منطقه
 

هاي غرب استان در شهرستان SPIبررسی شاخص ،  2الی  0هاي با توجه به شكل

 و خراسان رضوي نشان می دهد كه بالاترین شاخص به ترتیب در نیشابور و بردسكن

شكل  با توجه به نتایج درمحاسبه شده است.  پایین ترین شاخص در نیشابور و سبزوار

 می باشد. SPI خص بارش و شا مثبت نشانگر ارتباطروند تغییرات كلی استان ، 2

الی  1312در دوره مطالعاتی   SPIساله بارش و 9میانگین غییرات روند تپهنه بندي 

 مورد آنالیز قرار گرفت. 3و  2با توجه به شكل  غرب استان خراسان رضويدر  1331

واند تپدیده میكه این منطقه بوده حاكی از افزایش شدت خشكسالی در این  پهنه بندي

 مطابقت مابین پهنه بندي ي گرد و غبار و فرسایش بادي شود.منجر به افزایش پدیده
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پهنه بندي  .در كل منطقه دیده میشود 3و  2هاي با توجه به شكل SPI بارش و شاخص

میزان یک واحد افول  بهSPI سال میزان شاخص 02كه در طول نشان میدهند  3در شكل 

 و در نتیجه غربمی باشد داشته است. كاهش شاخص نشانگر افزایش خشكسالی 

درگیر مشكلات زیست محیطی ناشی از  1331تا سال  1313خراسان رضوي از سال 

 حضور گرد و غبار گردیده است.

 
استان در غرب  8930الی  8901های در سال ساله( 4)میانگین  بارشبندی پهنه -1شکل 

 خراسان رضوی

 

 
 در 8930 الی 8901 هایسال در ساله( 4)میانگین  SPI خشکسالی بندیپهنه -3 شکل

 رضوی خراسان استان غرب
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 غبار و گرد پدیده شدت و فرکانس

 در 1322-1331 آماري ي دوره طول در افقی دید سالانه تغییرات روند بررسینتایج 

متر  022نتایج نشان می دهد كه دید كمتر از نشان داده شده است.  12منطقه در شكل 

متر بوده است. نتایج نشان  1222 تا 022 بین افقی بیشتر از دید 33و  30هاي تنها در سال

 كاهشی روندي متر 1222 تا 022 بین افقی دید با روزهاي تغییرات روند می دهد كه

 از غبار و گرد ذرات برداشت محل بودن خارج تواند می آن احتمالی علت كه داشته

 .باشد بودن دانه ریز علت به مطالعه مورد منطقه

  
 در منطقه 8977-8930آماری ی در طول دورهروند تغییرات سالانه دید افقی  -81شکل

 

 تغییرات متر، روند 1222تا  022متر و بین  022با توجه به نتایج دید افقی كمتر از 

، 11و مورد آنالیز قرار گرفت. شكل  ( محاسبهDSI) غبار و گرد هايشاخص سالانه

 افزایشی مطالعاتی يدوره در طول DSI تغییرات كه داده نشان را DSIسالانه  تغییرات

ي هاسالدر منطقه مورد مطالعه به ترتیب در  DSIبیشترین و كمترین میزان  است. بوده

 محاسبه شده است.  3/2و  92/1و معادل  22و  22
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در  8977-8930ی آماری در طول دوره DSI روند تغییرات سالانه شاخص -88 شکل

 منطقه

 

 های گرد و غبارهای اقلیمی با شاخصبررسی ضرایب رگرسیونی شاخص

در نهایت با توجه به نتایج بدست آمده از بخش قبل، بررسی ضرایب رگرسیونی 

 1بررسی همبستگینتایج انجام شد. هاي گرد و غبار اقلیمی با شاخصهاي شاخص

هاي گرد و به همراه شاخص 9هاي اقلیمی در غرب خراسان رضوي در جدول شاخص

 قلیمیا هايشاخص بین رگرسیونی ي¬رابطه بررسی نتایجغبار نمایش داده شده است. 

 روابط وجود عدم يدهنده نشان غباري و گرد هايشاخص با مستقل متغیر عنوان به

 و DSI) غباري و گرد هايشاخص و اقلیمی هايشاخص بین معنادار و قوي رگرسیونی

 در ارغب و گرد ذرات برداشت ي منطقه كه بود. نتایج با توجه به این( افقی دید میدان

 . باشد می توجیه قابل باشد می مطالعه مورد ي منطقه از خارج و دوردست مناطق
                                                           

 همبستگی معنی دار است. 29/2در سطح اطمینان  -*1 

 همبستگی معنی دار است. 21/2در سطح اطمینان  -**
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 استان غرب در غبار و گرد شاخص با اقلیمی هایشاخص همبستگی -4 جدول
 رضوی خراسان

 DSI هاي اقلیمیشاخص
تعداد روزهاي با دید كمتر از 

 متر022
تعداد روزهاي با دید بین 

 متر 1222تا  022

SPI - - - 

 - - ** )متوسط(417/1 رطوبت نسبی

 - - - دما

 - - - بارندگی

 - - (متوسط) **411/1 سرعت باد

 - - (زیاد خیلی) **171/1 تبخیر

 

 گیرینتیجه

ه سالانه خسارات فراوانی را به كهاي مخرب اقلیم است گرد و غبار یكی از پدیده

ها و هواي شهرها وارد می نماید. در مطالعه حاضر اثر ها، ساختمانمحیط زیست، جاده

لعه نتایج مطادر غرب استان خراسان رضوي بررسی شد.  گرد و غبارعناصر اقلیمی بر 

هاي غرب استان خراسان رضوي نشان می دهد كه بالاترین در شهرستان SPIشاخص 

شاخص به ترتیب در نیشابور و بردسكن و پایین ترین شاخص در نیشابور و سبزوار 

ا بهاي گرد و غبار نشان داد بررسی روند تغییرات سالانه شاخصمحاسبه شده است. 

ت روند تغییرامساعد شدن شرایط اقلیمی براي افزایش گرد و غبار و فرسایش بادي 

ي متر در طول دوره 022( و روزهاي با دید افقی كمتر از DSIگرد و غبار) توفانشاخص 

 1222تا  022اما روند تغییرات روزهاي با دید افقی بین  .مطالعاتی افزایشی بوده است

تواند خارج بودن محل برداشت ذرات روندي كاهشی داشته كه علت احتمالی آن میمتر 

 رگرسیونی ضرایب از منطقه مورد مطالعه به علت ریز دانه بودن باشد.گرد و غبار 

 . نیست دارمعنی غباري و گرد هايشاخص با اقلیمی هايشاخص

هاي اقلیمی دهه شاخص 3توان گفت نتایج بررسی روند تغییرات نزدیک به در پایان می

و در صورتی كه روند  هبود گرد و غباري مساعد شدن شرایط براي افزایش دهندهنشان
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رود در هاي آینده نیز طبق روند كنونی باشد انتظار میها در سالحركت این شاخص

 .در این مناطق افزایش یابدمشكلات زیست محیطی هاي آینده خطر سال
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Abstract 

Dust, considered as one of the important causes of land degradation, 

covers extensive areas of the west part of Khorasan Razavi Province. 

Much of the dust can be stabilized with a type of vegetation, which 

depends on climatic factors mainly wind power and rainfall. Changes 

in these two factors affect other factors such as temperature, 

evaporation, relative humidity, which lead to drought and can have 

serious consequences for man and environment. The present study aims 

at the climatic factors affecting dust in the west of Khorasan Razavi 

Province. At first, yearly as well as monthly data were prepared for the 

meteorological stations, and then the relationships among the number 

of dusty days, climatic factors and drought index (SPI) were 

investigated. Moreover, drought severity index (DSI) was calculated to 

study the frequency and intensity of dust, and the regression coefficients 

of the indices were obtained. The investigation of the trend of climatic 

changes in almost three decades in the western cities of Khorasan 

Razavi indicated that the conditions were favorable for increasing dust. 

Additionally, the results showed that a significant positive correlation 

between the increase of dust and DSI on one hand and the days with 

horizontal visibility less than 200 m. 

Keywords: Dust, West of Khorasan Razavi, SPI, DSI. 
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