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ایمان  علیدکتر ،  3 دکتر فیروز محمودی ، 2کبر سعیدنیاا
 5 پورقیکیومرث تدکتر ،  4 زاده

-پژوهش حاضر با هدف طراحی الگوی برنامه       :چکیده

روش بر اساس در دوره ابتدایی  STEMدرسی مبتنی بر پروژه 
 یهامعه پژوهش شامل کلیه پژوهششد. جاانجام پژوهی سنتز

که با جستجوی منظم در  بودعلمی معتبر مرتبط با موضوع 
 172تعداد  ،های اطلاعاتی و بر اساس معیارهای ورودپایگاه

پژوهش  67 براساس معیارهای خروج، تعدادپژوهش شناسایی و 
، ثبت و گزارش آوریانتخاب شد. برای جمع برای بررسی نهایی

ساخته استفاده شد. ها از فرم کاربرگ محققت اولیه پژوهشاطلاعا
( و 1983ای هورد)ها با استفاده از الگوی هفت مرحلهتحلیل یافته

روش کدگذاری باز و محوری انجام شد. جهت اطمینان از نحوه 
ها د یافتهکدگذاری از دو نفر ارزشیاب برای کدگذاری مجد

ول ضریب کاپای کوهن بکار رای تائید پایایی فرماستفاده شد و ب
 79/0 هاابیارزشبین هش میزان توافق برده شد که در این پژو

درسی که برنامه های پژوهش نشان دادیافتهدرصد بود.  79معادل 
آموزمحور است که ای دانشبرنامه STEMمبتنی بر پروژه 

ی آموزشی سنتی هاتمامی عناصر برنامه نقشی متفاوت از برنامهبه
کند. منطق این برنامه تربیت شهروندانی دارای تعریف می و رایج
ایجاد و  العمری معنادار و مادامهای مختلف، ایجاد یادگیرمهارت
درسی، همسو با است و اهداف برنامه برابر آموزشی هایفرصت

آموزان های مختلف در دانشمنطق برنامه، ایجاد و توسعه مهارت
پذیر و متناسب با نیازها و انعطاف غنی ورو محتوا هم ینبود. ازا

های تعاملی، شود. از روشرتبط مسائل دنیای واقعی تدوین میم
شده و معلم ورزی برای یاددهی و یادگیری استفادهعملی و دست

های یادگیری ایفای امی و خالق فرصتعنوان یک تسهیلگر، حبه
ت از تجهیزا STEMمحور درسی پروژهکند. در برنامهنقش می

آموزان بر اساس شود و دانشه و عملکردی استفاده میفناوران
ی بندگروهمعیارهایی مانند تعداد و توانایی و نوع هدف و محتوا 

ت و اجرای برنامه محدود به زمان و فضای کلاسی نیس شوند.می
شود. ارزشیابی برنامه ای به آموزش خارج از کلاس میتوجه ویژه

ها و ارائه تبر و بر اساس گزارشصورت چندگانه و معبههم 
 گیرد.صورت فردی یا گروهی انجام میمحصول به

مبتنی بر  یدرس، برنامهیدرس: طراحی الگوی برنامههادواژهیکل
 درسیبرنامهعناصر  ،(STEMاستم ) ،پروژه

A. Saeednia, F. Mahmoodi(Ph.D), A. 

Imanzade(Ph.D),K. Taghipour (Ph.D)  
Abstract: The aim of this study was to design a 
STEM project-based curriculum model in primary 
school based on synthesis method. The statistical 
population included all valid scientific researches 
related to the subject that by regular searches in 
databases and based on inclusion criteria, 172 
researches were identified and based on exclusion 
criteria, 67 researches were selected for final 
review. A researcher-designed worksheet form was 
used to collect, record and report the initial research 
data. Findings were analyzed using Hurd (1983) 
seven-step model and open and axial coding 
method. To ensure the coding method, two 
evaluators were used to re-codify the findings and to 
confirm the reliability of the Cohen Kappa 
coefficient formula was used. In this study, the 
agreement between the evaluators was 0.79 or 79%. 
Research findings show that the STEM project-
based curriculum is a student-centered curriculum 
that defines a completely different role from the 
traditional curriculum elements in all curriculum 
elements. The logic of this curriculum is to educate 
citizens with different skills and to expand 
educational justice and create meaningful and 
lifelong learning. The goals of the curriculum were 
in line with the logic of the curriculum, creating and 
developing different skills in students. Therefore, 
the content is rich and flexible and tailored to the 
needs and related issues of the real world. The 
interactive and practical methods and engineering 
design process are used for teaching and learning 
and the teacher acts as a facilitator, supporter and 
creator of learning opportunities. The STEM 
project-based curriculum uses technological 
equipment, laboratory equipment, and workshops, 
and students are grouped according to their type, 
number, type of purpose, and content. The 
implementation of the curriculum is not limited to 
class time and space, and special attention is paid to 
extracurricular education. Curriculum evaluation is 
done in a multiple and valid manner and based on 
reports and product presentation individually or in 

groups. 
Keywords: Curriculum Model Design, STEM 

Project-Based Curriculum, Curriculum Elements 
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 مقدمه 

توسط یک معلم آمریکایی به نام  1908در سال  باراولین  6هاصطلاح روش پروژ

 آنگردید و از  استفاده 8«ای کشاورزیحرفهمدارس فنی» یهادر برنامه 7نیمسواست

در این روش  (.9،1999کمرتاش) شودیتاریخ تاکنون در کشورهای مختلف استفاده م

آمریکاست که برای اولین بار در سال  ییگراشرفتیول جنبش آموزش پل محصاص

 ترتاسر جهان را با آن آشنا ساخطور کامل آن را توصیف و سبه 10کیلپاتریک، 1918

طور رسمی از دهه (. اصطلاح یادگیری مبتنی بر پروژه به1976 ،11چارچ و سدلاک)

 (.1984 ،12مورگان) مرسوم شد 1980

 طورتعریف واحدی از یادگیری مبتنی بر پروژه ارائه داد، زیرا همان توانیطورکلی نمبه

 یهایژگیاریف خود، به ومختلف در تعنویسندگان  کندی( بیان م2006)13کوفالووا که

عناصر یادگیری بر برخی به ارزش و اهمیت عملی آن، برخی . کنندیاشاره م آنمختلف 

از نظر . کنندیف تأکید ماهدا ی برقبلی یادگیرندگان و گروه اربفعال و تج

عنوان یک راهبرد و روش پیچیده به توانیمرا  این رویکرد یادگیری( 2009)14تامکووا

 انجام واسطهبه عنوان یک راهبرد آموزشی، یادگیرندگان به در نظر گرفت. یآموزش

زیادی . این رویکرد آموزشی تفاوت شوندیم یادگیری معتبر درگیر هایپروژه در فرآیند

که  یمحوررندهیادگی و 15یارشتهنیب ییهاتیفعالور دارد و محبا کلاس سنتی معلم

 که دهدیبه یادگیرندگان ارائه مرا نیای واقعی است برگرفته از موضوعات و مسائل د

این رویکرد تا حدود زیادی  نیچن. همردیگینسبتاً طولانی انجام م یبازه زمان معمولاً در

                                                 
6.Project Method 
7.Stimson  
8.Agricultural vocational schools 
9.Kemertaş 
10.Kilpatrick 
11.Church & Sedlak 
12.Morgan 
13.Coufalová 
14.Tomková 
15.Interdisciplinary 
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 ، متکی استشودییادگیرنده که منجر به ایجاد دانش م یهایکاوشگربر تعاملات و 

که این رویکرد، مولد  دکنی( تأکید م2004)17شک-نتو(. 2006 ،و همکاران16وونگ)

است که یادگیرندگان را در راستای توجه و بررسی مفاهیم و اصول مربوط  ییهاپرسش

سنتی  یهااز آموزش سودمندتر هم . از لحاظ شناختیکندیبه مطالعه خود راهنمایی م

های خود را از طریق تا مهارت سازدییادگیرندگان را قادر م زیرا است محورمعلم

ژه خود با دیگران همکاری کرده و دانش تقویت و توسعه دهند، برای بسط پروبازسازی 

 یهاهیتا افکار و نظر شوندیها وادار ممسائل موردنظر را حل نمایند و از این طریق آن

 ی کنندطور کامل پیاده ساخته و شکاف موجود در دانش محتوایی را شناسایخود را به

 (.2006 ،و همکاران18هل)

ها در پروژه از چهار جزء اصلی تشکیل شده است که کیفیت آن مبتنی بریادگیری 

 (2015)19کالابزواموفقیت این رویکرد تأثیر بسزایی دارد. اولین جز نقش معلم است. 

یک سخنران یا یک متخصص کلاس درس  یعنی خود نقش سنتیمعلمان از  کندیبیان م

یلگر، مدیر، عناوین راهنما، تسهنقش معلمان را با  (1989)20هاینس. روندیمفراتر 

. از نظر مؤلفه نقش یادگیرندگان است دومین .کندیمشاور یا ارزیاب بیان م

از مرحله -راحل پروژه یادگیرندگان باید در تمامی مهمه  (1992)21هاچینسون

اگرچه این  .باشندمشارکت داشته درگیر بوده و   -تا مرحله ارائه و ارزیابی یزیربرنامه

، اما این یادگیرندگان هستند شودیری مبتنی بر پروژه نائل مت که به ایده یادگیمعلم اس

 یدرسمحتوای برنامه جزء سومین .کنندیکه آن را به شکل واقعی با دقت تشریح م

مدرسه است و معلمان  آموزشیی هاطورکلی متناسب با چارچوب برنامهمحتوا به است.

 این رویکرد محتوای پروژه خود مرتبط سازند. باا محتوای آموزشی مدرسه ر توانندیم

                                                 
16.Wong 
17.Netto-Shek 
18.Helle 
19.Kalabzova 
20.Haines 
21.Hutchinson 
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 یریگبا یک یا چند موضوع مرتبط باشد که دارای جهت تواندیسو میادگیری از یک

بکار گرفته شود و یا  اساسیهای ط در آموزش مهارتقفو یا   نظری و یا عملی هستند

ماید بر آموزش دانش واقعی و عملی که ممکن است دانشی فرعی باشد تمرکز ن

 تواندییادگیری ماین رویکرد  .است یادگیری چهارم محیط (. جزء2009 ،22دووراکوا)

مدرسه رفت، کلاس و حال، اگر بتوان فراتر از محیط در کلاس درس انجام گیرد. بااین

 تردهیچییادگیری پ یهاطیمح (2011)23هنفین و هیلاز نظر  اهد بود.بسیار مفیدتر خو

سازگاری بهتری  ییهاطیمح. چنین دارندبیشتری ها اتکا ارچوببر ابزارها، منابع و چه

 یادگیری مبتنی بر پروژه دارند. ی همچونآموزمحوردانش یهایبا پداگوژ

 یهابق با استانداردها؛ مبتنی بر اطلاعات بودن؛ پرسشطام داریمحتوای مهم و معن

؛ کاوشگری، 21 های قرناساسی؛ حق انتخاب برای یادگیرنده؛ استفاده از مهارت

ارائه نتایج به مخاطبان داخل و خارج از وجو و نوآوری؛ بازخورد و تجدیدنظر؛ پرس

لارمر و ) باشندیم محورعنصر اساسی برای یادگیری پروژه، هشت مدرسه

باعث افزایش  یادگیریاین رویکرد که اند ها نشان داده(. نتایج پژوهش24،2010مرگندلار

)ارگول  (؛ بهبود و افزایش پیشرفت تحصیلی25،2012و نسبیت مالا) انگیزه یادگیرندگان

(؛ بهبود 27،2012بارس) ؛ افزایش توانایی همکاری و مشارکت(26،2014و کارگین

(؛ افزایش 28،2015سومارنیافزایش مهارت مدیریت منابع )و  برقراری ارتباطتوانایی 

دی و خوشاین (؛ جذابیت2008،و همکاران29مورگیل) مهارت مدیریت منابع یادگیری

                                                 
22.Dvořáková 
23.Hill & Hannafin 
24.Larmer & Mergendoller 
25.Elam & Nesbit 
26.Ergül. & Kargın 
27.Barrs 
28.Sumarni 
29.Morgil 
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(؛ بهبود 31،2012ژو) افزایش خلاقیت (؛30،2013جومات و تاسیر) فرآیند یادگیری

اد (؛ ایج32،2012)اردم کاهش سطح اضطراب یادگیریو نگرش نسبت به یادگیری 

 العمرتسهیل ایجاد یادگیری مادام و مسألهین نظر و عمل و افزایش توانایی حلارتباط ب

، نتیجه یا محصول نهاییی، لزوم یک محورمسألههای ژگیوی .شودیم (33،2015)فرناندز

سایر رویکردهای یادگیری متمایز  زیادی از را تا حد این رویکرد، آن محورییادگیرنده

 .(2006اران،)هل و همک کندیم

 STEM هایی با رویکردیادگیری مبتنی بر پروژه روشی است که اغلب در کلاس

های پژوهش( و عمده 2017 ،و همکاران34ادموندز) ودشقرارگرفته و اجرا می موردتوجه

(. از سوی دیگر 35،2011هولم) است علوم و فناوریدر حوزه ریاضیات، مرتبط با آن 

لکه دهد بنمیهای جداگانه رخ تماعی و محیطی در حوزهمسائل اجدر دنیای واقعی، حل

 (.2013و جونز، )کاپرارو افتداتفاق می STEMهای تا حدود زیادی در مرزهای رشته

 (، مهندسیTechnology) (، فناوریScience) سرواژه علوم برگرفته از STEMاصطلاح 

(Engineeringو ریاضیات ) (Mathematics )ر صورت رسمی، داولین بار به است که

و 38مور(. از نظر 2012 ،37اوستلر)شد مطرح  36«بنیاد ملی علوم»توسط  1990اوایل دهه 

تلاش برای ترکیب تعدادی یا همه چهار رشته علوم،  STEM»(، 2014) همکاران

و ریاضیات در قالب یک کلاس، یک واحد یا درس است که مبتنی بر  فناوری، مهندسی

(، 2009) 39ساندرز«. درسی با مسائل دنیای واقعی استبخشی بین موضوعات ارتباط

                                                 
30.Jumaat & Tasir 
31.Zhou 
32.Erdem 
33.Fernandes 
34.Edmunds 
35.Holm 
36.National Science Foundation 
37.Ostler 
38.Moore 
39.Sanders 
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STEM از چهار  داند که آموزش و یادگیری بین دو یا چند موضوعمی یرا رویکرد

با یک یا چند موضوع  STEMو یا بین یک موضوع  STEMموضوع موجود در 

ایجاد رویکردی جامع  آنکند. هدف آموزشی دیگر مانند هنر را بررسی و کاوش می

دار و معنیپیوند داده شوند تا درنتیجه یادگیری پیوسته،  های درسی به همتا رشته است

( اظهار 2012)41(. استولمن40،2000کارکیدول و اسمیت) آموزان باشدمرتبط با نیاز دانش

دهی بین موضوعات و در یک کلاس مبتنی بر ارتباط STEMدارد که تلاش برای تلفیق 

ها جهت تجربه یادگیری در شرایط یکی از بهترین فرصتآن مسائل دنیای واقعی است. 

و 42وپروزست) صورت جدا از همنه یادگیری موضوعات دروس به دنیای واقعی است،

راهبردی در یادگیری است که موانع سنتی مجزاکننده این  STEM(. 2009 ،همکاران

انه، مرتبط و ها را با تجارب یادگیری موشکافکند و آنچهار رشته علمی را برطرف می

 (.2013،و همکاران43واسکوئز) کندمبتنی بر دنیای واقعی تلفیق می

دهد که استفاده از این راهبرد میان نش STEMدر حوزه  گرفتهانجامهای پژوهش

و  44میلاتوراماتواند باعث ایجاد و تربیت منابع انسانی مناسب و مورد انتظار کشور)می

و  45هانهای درس)ارتباطی و همکاری در کلاس هایمهارت(، بهبود 2017،همکاران

قرن  یهامهارتو توانایی تلفیق  فناوریبه یادگیری  (، افزایش علاقه2016،همکاران

، (2018 ،و همکاران46یاسینمانند مهارت در نوآوری و سواد عصر دیجیتال) ویکمبیست

 ،و همکاران47رسول) وری بالامهارت بهره ازجملهلازم این قرن  هایمهارتبهبود سطح 

توسعه گذاری برای نیل به (، دستیابی به یکی از بهترین راهبردهای سیاست2016

و  (، موفقیت تحصیلی و افزایش سواد علمی)یلدرم48،1620چیتایت) صنعتی در آینده

                                                 
40.Smith & Karr-Kidwell 
41.Stohlmann 
42.Tsupros 
43.Vasquez 
44.Milaturrahmah 
45.Han 
46.Yasin 
47.Rasul 
48.Chitate 
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و همکاران، 50کیم) و تفکر انتقادی مسئلهحل هایمهارت(، کسب 2015 ،49سیدکلی

نسبت به  -آموزان دوره ابتداییدانش ویژهبه- آموزان(، بهبود نگرش دانش2014

، رانو همکا )هان افزایش میزان موفقیت در ریاضیات(، 51،2018توما و گرساعلوم)

(، تولید نتایج و محصولات خلاقانه و نوآوری در راستای حل مسائل موجود در 2016

، قابلیت و ( و بهبود تعامل و درگیری، توانمندی2017 ،و همکاران )میلاتوراما جامعه

 ( شود.52،2013آنهای مختلف )علمان در حوزهآموزان و مدوام و بقاء دانش

-واسطه تلفیق دانش رشتهاست که به ارشتهیک فر STEM (2008)53از نظر موریسون

رفع با هدف و  -های جدا از همجای رشتهبه -ترهای دیگر، در قالب یک رشته کلی

هر یک از  (2010)54رجدا. ددگرآن ایجاد میبین چهار رشته فاصله احتمالی موجود 

کند و سپس چهار روش کلی را در ارتباط با یکدیگر تعریف می STEMچهار رشته 

روش ، 55سیلو شدهاند از: کند، این چهار روش عبارتبیان می STEMرای آموزش ب

 .(58تلفیقی)یکپارچهو  57ای متقاطعچند رشته، 56یوزن

بدون ، STEMاگانه به چهار رشته موجود در توجه جدشده بر روش سیلوشده یا ایزوله

-S-T صورتبها . برخی این رویکرد راشاره داردها تلاشی برای تلفیق این رشتهانجام 

E-M در . است موضوعات آموزش مستقل یا با حداقل تلفیقدهند که مبین نمایش می

 آموزشآیند و در فر داردبها و وزن بیشتری  STEMرویکرد وزنی یک یا دو رشته 

در رویکرد  .شودداده مینمایش  SteMبه شکل که  شودمی هاآنبیشتری بر  تأکید

شود یعنی در سه رشته دیگر ادغام می STEMهای شتهای متقاطع یکی از ررشتهچند

                                                 
49.Yıldırım & Sidekli 
50.Kim 
51.Toma & Greca 
52.An 
53.Morrison 
54.Dugger 
55.Siloed 
56.Weighted 
57.Cross-Disciplinary 
58.Integrated 
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های رشتهشود و از لنز آن رشته، به رشته اصلی انتخاب می عنوانبهها یکی از رشته

رویکرد  .شوده مینمایش داد E: S,T,Mیا  به شکل  و شوددیگر نگریسته می

به یکدیگر و  تزریق هر چهار رشته و ترین رویکردجامعبه عنوان  تلفیقی)یکپارچه(

 باهمبخشی و شبکه کردن چهار رشته یعنی ارتباط است به شکلی یکپارچه هاآنآموزش 

فراتر از مجموع جهت ارائه یک موضوع به شکلی کامل و جامع. در اینجا کل چیزی 

ها برای یکی از بهترین فرصت  STEMق. تلفیاست دهندهتشکیلاجزا و عناصر 

 ،و همکاران دهد)تسوپروسآموزان ارائه میی را به دانشیادگیری در شرایط دنیای واقع

2009.) 

های زندگی و دوره ابتدایی کشور ما، آشنایی با مهارتدرسی ازجمله اهداف برنامه

ارت در ها در حل مسائل روزمره زندگی، مهها، توانایی استفاده از مهارتنکارگیری آبه

ی با کار و مشاغل و فرآیندهای اقتصادی خلق آثار فرهنگی و هنری، تقویت تفکر، آشنای

زارهای علمی و فناورانه در مواد و اب ،هاگی، شناخت و کاربرد روشدر محیط زند

ه و دومین جلسه شورای عالی جاپن و مصوبه هشتصد)یادگیری و زندگی است

العمر، جلب مشارکت دار و مادامکسب یادگیری معنی همچنین (1390وپرورش،آموزش

 طیهای محاز تفاوت یناش یو محل یامنطقه یازهایبه ن ییپاسخگوها، برنامهافراد در 

ی ایجاد مهارت رویارویی و حل ریادگیهای محیطو شاداب سازی بخشی تنوعی، زندگ

یی و اهداف اهداف دوره ابتدادرسی ملی، اهداف برنامه در ئل و خلاقیت و ... مسا

ی، ریزی آموزشسازمان پژوهش و برنامه)است آورده شده مدرسه )بوم( ژهیرنامه وب

باشند. اما نتایج تحقیقات، می STEMرسد همسو با اهداف آموزش که به نظر می( 1397

-(، نشان می1394( و ابرازه)1391آقا)(؛ آل1392(؛ موسوی)1392برای مثال نادرنژاد)

ف، عدم شاید از دلایل عدم تحقق اهدااند. اف تحقق نیافتهدهند که غالب این اهد

کان برقراری شرایط تجربه آوری امبین دروس و عدم فراهمبرقراری ارتباط مؤثر 
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ناوری موضوعات در دنیای واقعی و نیز توجه خیلی کم به رشته مهندسی)طراحی( و ف

آموزان ایرانی دانشالمللی عملکرد بینتر از همچنین کسب نتایج پایین در این پایه باشد.

مساله، هایی مانند حلمهارتمز نیز نشانگر ضعف آنان در یتمختلف های در آزمون

بینی نتایج های محاسباتی و پیشسازی، آزمایش فرضیه، تخمین، مهارتاستدلال، فرضیه

بهسازی و نوسازی رویکردهای آموزشی دروس رو، . از این(1396 ن،)پژمااست  و...

 محورآموزشی پروژه هایرنامهتوجه به بو  ویژه علوم و ریاضی دوره ابتداییمختلف به

STEM زمینه  که در داخل کشور پژوهشی دررسد و ازآنجایییضروری به نظر م

از تجارب کشورهای پیشرو در انجام نگرفته است، استفاده  STEM محورپروژهیادگیری 

تواند باعث توسعه دانش نظری در این زمینه باشد و بستر لازم برای این زمینه می

 رو،ازاین. کند ایجاددر کشورمان را سازی این رویکردهای آموزشی ملیطراحی و ع

 STEMدرسی مبتنی بر پروژه با تأکید بر با هدف طراحی الگوی برنامهحاضر پژوهش 

 کشور ایران انجام شده است. ابتدایی در دوره

 روش پژوهش

جامعه  STEMدرسی پروژه محور در حوزه برنامهانجام شده های علمی و معتبر پژوهش

های اطلاعاتی و مبتنی که از طریق جستجوی منظم در پایگاه آماری این پژوهش بودند

معیارهای خروج  پژوهش شناسایی و درنهایت مبتنی بر 172بر معیارهای ورود، تعداد 

با توجه به هدف  عنوان نمونه جهت تحلیل نهایی انتخاب گردید.پژوهش به 67تعداد 

 استم، ،محورپروژهی درسبرنامهیادگیری و ی کلمات کلیدی ی پژوهش، با جستجواصل

PBL ،STEM PBL ،STEM project based learning، integrated STEM در پایگاه 

، ProQuest ،ERIC ،Springer ،ScienceDirect ،GoogleScholarخارجی  یهاداده

SAGE  رانیاداخلی، نمایه استنادی علوم  یهاگاهیپاو (ISC)ت تخصصی اه مجلا، پایگ
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 رانیابانک اطلاعات نشریات  ،(SID) یدانشگاهپایگاه علمی جهاد  ،(Noormags)نور 

(Magiran)  رانیااطلاعات  فناوریو پژوهشگاه علوم و (Irandoc)  ،تمامی مقالات

را مورد مطالعه قرار  STEM و پروژهدرسی مبتنی بر برنامهکه  هاییرسالهو  نامهپایان

 گردید. یآورجمعداده بودند، 

 شدهانجام: فرآیند انتخاب مطالعات 1شکل 

 
دکتری و  یهانامهانیپا. رساله و 1شامل:  شدهانجامورود و خروج مطالعات  هایملاک

 STEM و یادگیری مبتنی بر پروژهدر حوزه  مروری و علمی تو مقالا شدرایکارشناس

در  1390-1400 یهاسالخارجی و  یهاگاهیپادر  2001-2021 یهاسالکه طی 

یادگیری  و یدرسبرنامهبا موضوع  ییهاپژوهش. 2 ؛اندشدهداخلی منتشر  یهاگاهیپا

ش پژوهش کیفی، میدانی و روز . استفاده ا3؛ STEM، تلفیق STEM ،مبتنی بر پروژه

-. کاربست روش پروژه5؛ یدرسبرنامه. بررسی حداقل یکی از عناصر 4آزمایشی؛ نیمه

پژوهش جستجو  172در فرآیند آموزش و یادگیری بودند. از مجموع  STEM محور

، موردنظربا معیارهای  بررسی نویسندگان و انطباق اطلاعاتی، پس از یهاگاهیپاشده در 

 پژوهش برای تحلیل انتخاب گردید. 67 درنهایت

 یهانظری و پژوهش یهافراترکیب چارچوبراهبرد مورداستفاده در این پژوهش 

 شود ومیاستفاده معادل فراتحلیل کیفی نیز  گاهیکه  است (سنتز پژوهی)یشین مرتبط پ
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بر این سعی  این روشدر  .و عوامل خاص ادبیات تحقیق است هایژگیشامل ترکیب و

و  را رفع نمودهتحلیل کرده و تعارضات موجود را  پوشش ی تحتهاپژوهش است

هدف بنابراین (؛ 2009، 59ر و هدجتعیین کند )کوپ های آتیی را برای پژوهشموضوعات

گوناگون در  یهاهافتیترکیب بر قبلی نیست؛ بلکه  یهاکنار هم قراردادن دانش فقط

سنتزپژوهی در این . شودمید جدید تأکی یروابط برای ایجادچارچوبی مشخص 

 منابع . شناسایی1( طی مراحل: 1983)60ی هوردامرحلهپژوهش بر اساس الگوی هفت 

 یهادسته یا اطلاعات . شناسایی3عناصر؛  مفهومی تحلیل و ازنگری. ب2مرتبط؛ 

؛ هاهیانیب پایش و تحلیل . تداوم5 دسته؛ هر درون اطلاعات گذاشتن. کنار هم 4مفهومی؛ 

 . تفسیر7موردنظر؛  کاربردهای برای متناسب یهادسته در و جملات کردن تب. مر6

 (.1388، 61شورت) ترکیبی انجام شد مطالب

درسی دهای محوری بر اساس عناصر برنامهاز نوع استقرایی بوده و ک حاضر پژوهش

و با در نظر گرفتن  منتخب یهاپژوهشپس از بررسی و مطالعه محتوای  .است 62اکر

درسی، مفاهیم موردنظر با روش کدگذاری باز استخراج گردید و سپس رنامهعناصر ب

اطمینان از نحوه کدگذاری از . جهت مفاهیم دارای اشتراک معنایی کنار هم قرار گرفت

برای تایید پایایی از فرمول ضریب  وه شد دو نفر ارزشیاب برای کدگذاری مجدد استفاد

 به دست 79/0وافق بین ارزشیابان هش میزان تدر این پژوکاپای کوهن استفاده شد که 

 در کدگذاری بود. هاآنتوافق بین درصد  79آمد که نشانگر 

 

                                                 
59.Cooper & Hedges 
60.Hurd 
61.Short 
62.Akker 
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 هاافتهی

های این شده است که ویژگی استفادهعلمی پژوهش  67 هاییافتهنهایی از  تحلیلبرای 

شامل کد پژوهش، پژوهشگران، هدف، روش پژوهش، جامعه آماری، سال  هاپژوهش

 شده است. آورده پیوست 1در جدول هاپژوهش نتایجو  انتشار

با استفاده از  هاتمامی مؤلفه ،پیوست 1در جدول منتخب هایپژوهش هاییافتهبر اساس 

شدند. بر اساس  بندیدستهکدگذاری باز استخراج شده و بر اساس مفاهیم مشترک 

-ناصر برنامهساس عبر ا STEM محورپروژهدرسی برنامه هایویژگیفرآیند کدگذاری، 

یک  درنهایتآورده شده است.  1درسی اکر و با توجه به کد هر پژوهش، در جدول

 ترسیم شده است. هایافتهاس الگوی کلی و جامع بر اس

 درسی اکربرنامه هایمؤلفهبر اساس  STEM محورپروژهدرسی عناصر الگوی برنامهویژگی  :1جدول 

 هایژگیو عنصر

، 42، 12) یدرسبرنامه یسازجذاب ؛(52، 42، 31، 9) تربیت شهروندان کارآمد منطق

، 13، 12، 5، 4) 21 رنق اساسی هایمهارت یریگشکلایجاد و ؛ (64، 37، 32، 25

؛ (43، 30، 28، 25، 22، 20، 12) ؛ تفکر سطح بالا(65، 38، 30، 26، 22، 19

 آموزدانشرگیرسازی شارکت و دافزایش م ؛(61، 52، 26، 9، 6) یادگیری معنادار

، 30، 11) گسترش عدالت آموزشی ؛(56، 30، 23، 21، 20، 11، 7، 5، 3، 2، 1)

 ایجاد زمینه یادگیری عملی(؛ 51، 36) تحصیلی رکو ت کاهش افت ؛(53، 47، 36

؛ ایجاد (62، 56، 31، 29، 21، 14) استقلال در یادگیری ؛(56، 54، 51، 42، 21)

 (37، 12) العمرمادام؛ یادگیری (58، 55، 33، 30، 17، 13، 12، 10)علاقه 

، 6، 5 ،1) خلاقیتنوآوری و پرورش ؛ (63، 30، 12) انتقادی تفکر قدرت افزایش هدف

 زااستفاده ؛ (46، 15) تفکر تجسمیپرورش ؛ (66، 64، 51، 30، 23، 18، 14، 12

 هایمهارتش ورپر؛ (64، 31، 28، 26، 25، 15، 12) در دنیای واقعی هامهارت

 فناوری از استفاده هایمهارتایجاد ؛ (49، 41، 37، 33، 31، 30، 12) گروهیکار

پرورش  ؛(14، 5) یریپذتیمسئول افزایش ؛(52، 41، 29، 21، 15، 14، 11، 9، 2)

 یریگمیتصم درتق افزایش ؛(66، 57، 33، 19) و کسب سواد علمی و فناورانه
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 هایژگیو عنصر

، 48، 39، 38، 33، 31، 28، 26، 20، 13، 12) لهمساحلافزایش مهارت ؛ (49، 30)

، 7، 5پیشرفت تحصیلی )؛ (44، 43، 33، 23، 22، 15) ایجاد دانش فرآیندی؛ (50

8 ،17 ،27 ،35 ،36 ،37 ،41 ،46 ،56) 

(؛ 62، 42) ریپذانعطاف؛ محتوای (67، 44، 26، 18، 16، 8) تلفیقی و یکپارچه محتوا

محتوای ؛ (64، 31، 26، 25، 15) یای واقعیل دنمسائمحتوای مرتبط با زندگی و 

 (38، 26) متناسب با نیاز حال و آینده فرد و جامعه؛ (24، 15) غنی

 هایراهبرد

 رییادگی

، 14طراحی مهندسی )؛ (51، 49، 33، 31، 16، 15) یفردنیبمشارکت و تعامل 

اکتشاف ؛ (54، 51، 42، 30، 29، 21) کاریدستمشاهده و ؛ (46، 43، 42، 23، 15

، 11طراحی و ساخت )؛ (63، 41، 28) پرسشگریکنکاش و ؛ (63 ،33، 30، 12)

15 ،23 ،30 ،31 ،33 ،41 ،46 ،64) 

، 31، 30، 12، 5) نیآفرفرصت؛ (63، 61، 60، 34حامی )؛ (59، 40، 28) گرتسهیل نقش معلم

 (63، 40) و راهنما مشوق؛ (64، 60، 51، 49، 40

مواد و 

 منابع

، 15و کارگاهی ) وسایل آزمایشگاهی؛ (46، 41، 40، 28، 15، 2) اورینفتجهیزات 

 (40، 2) در دسترس؛ (28، 12) و سایر ابزارهای ارتباطی اینترنت؛ (30، 28

مبتنی بر تعداد  یبندگروه؛ (58، 53، 8) نوع یادگیرندگان بر اساس یبندگروه یبندگروه

 (15، 8و محتوا )ف ر نوع هدمبتنی ب یبندگروه؛ (53، 15، 8) یادگیرندگان

دم محدودیت به ع؛ (64، 63، 60، 56، 41، 40، 32، 16) ریپذانعطافزمان کافی و  زمان

 (64، 45، 37، 28، 12کلاس )زمان 

، 28، 12، 2)عدم محدودیت به فضای کلاس (؛ 52، 30) منعطفکافی و فضای  مکان

37) 

، 39، 30فردی و گروهی ) هایگزارش؛ (30، 12، 1) و معتبر ارزیابی چندگانه ارزشیابی

 (49، 46، 41، 30، 4ارائه محصول )؛ (45

 

-، الگوی برنامهباز و محوریری گذااز سنتزپژوهی و کد آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

 است:آورده شده  2در شکل در دوره ابتدایی  STEM با تاکید بر درسی مبتنی بر پروژه
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 در دوره ابتدایی STEMپروژه تنی بر درسی مببرنامهالگوی  :2شکل

 
 

درسی تربیت کارگیری این برنامه، دلایل بهSTEMمحور درسی پروژهطبق منطق برنامه

-دانشهای برابر آموزشی، افزایش میزان مشارکت تی کارآمد، ایجاد فرصشهروندان

اس آموزان در یادگیری، کمک به ساخت دانش و ایجاد یادگیری عملی است. براین اس

های مختلف تفکر، انجام کار گروهی، استفاده درسی ایجاد و بهبود مهارتاهداف برنامه

آموزان است و در گیری در دانشاز فناوری و حل مسئله و پرورش قدرت تصمیم

صورت غنی، منعطف، تلفیقی و در ارتباط درسی بهنامهراستای نیل به اهداف، محتوای بر

های تعاملی، عملی، شود. جهت ارائه محتوا، از روشمی با مسائل دنیای واقعی طراحی
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گیری عنوان راهنما، تسهیلگر یادشود. معلم بهورزی و پژوهش علمی استفاده میدست

سایل و تجهیزات عینی و عملی بوده و در اجرای برنامه از تجهیزات فناورانه، اینترنت، و

آموزان بر فاوت های فردی دانششود. برای افزایش میزان مشارکت و رفع تاستفاده می

شوند. اختصاص بندی میاساس توانمندی، تعداد و یا هدف و محتوای موردنظر گروه

رهیز از محدودشدن به زمان و فضای کلاس درس از ضروریات زمان و فضای کافی و پ

های درسی به شکل چندگانه به طرق مختلفی همچون گزارشزشیابی برنامهاست. ار

 گیرد.هی و ارائه نتایج اکتسابی به اشکال مختلف انجام میفردی یا گرو

 گیرینتیجه

در دوره  STEMر محودرسی پروژهمنطق برنامههای پژوهش حاضر، بر اساس یافته

درسی؛ سازی برنامهجذابعدالت آموزشی؛  افزایشکارآمد؛  یتربیت شهروندانابتدایی 

، یادگیری معنادار و 21در قرن برای زندگی های اساسی دهی مهارتایجاد و شکل

؛ کاهش در فرآیند یادگیریعملی؛ ایجاد علاقه و استقلال در یادگیری؛ افزایش مشارکت 

وهش ها با نتایج پژالعمر است. این یافتهی و یادگیری مادامافت و ترک تحصیل

( 6201)و همکاران هان( و 2019)و همکاران 65(، لی2020)64(، سعد2020)63چتین

( به منظور پرورش شهروندانی موفق برای زندگی در 2020از نظر چتین) همسو است.

مرتبط با ات موضوعباید در بستر زندگی واقعی و  آموزانآموزش دانشعصر حاضر، 

و  علمی و فناورانه لازم به واسطه ایجاد دانش و توانمندی باشند و  زندگی روزمره

به دلایل مختلف، که از آنجایی. گردد پایدار، فرد برای مواجهه و حل مسائل واقعی آماده

های کاربردی برای العمر مهارتآموزان فرصت برابری برای یادگیری مادامهمه دانش

                                                 
63.Çetin 
64.Saad 
65.Lee 
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( معتقد است که این رویکرد آموزشی 2020سعد)ندگی واقعی را ندارند، حل مسائل ز

ها یل پروژهسازد با حل و تحلآموزان را قادر میدانش علاوه بر جذابیت و ایجاد انگیزه،

نه تنها علاقمندی و توانایی استدلال آنها رسه ها به خارج از محیط مدو انتقال آن

العمر مسائل در زندگی واقعی می ی مادامهانندهتبدیل به حل کافزایش می یابد بلکه 

و جذابیت برنامه  ، مشارکت در یادگیری( تعاملات ارتباطی2016از نظر هان) شوند.

نتیجه میزان ترک موزش و مدرسه شده و در مثبت نسبت به آ باعث ایجاد نگرش

 تحصیل و افت آموزشی کاهش می بابد.

، STEMمحور درسی پروژهاهداف برنامه دهد کهنشان می های پژوهش حاضریافته

 نوآوری و خلاقیت، استفاده، مسالهحلانتقادی،  تفکر تجسمی، تفکر هایمهارت افزایش

-مسئولیت ؛ افزایشدنیای واقعیها در از این مهارتاستفاده  کارگروهی و ،فناوری از

انش ایجاد د پرورش و کسب سواد علمی و فناورانه؛ ؛گیریتصمیم درتقپذیری و 

و همکاران  66کارتینیها با نتایج پژوهش ندی و پیشرفت تحصیلی است. این یافتهفرآی

و  69، سامسودین(1820)و همکاران68اریلست(، 2020)و همکاران 67فیتریانی، (2021)

کننده ( فرآیند یادگیری فعال، سرگرم2018از نظر لستاری)( همسو است. 2020)همکاران

و نقادانه نه مسائل فعالابا در مواجهه  آموزاندانشتا د شوو خلاق این برنامه باعث می

 دحل تلاش نماینهاآن را از ابعاد مختلف مورد بررسی قرار داده و خلاقانه برای ایجاد ر

بدین ترتیب  و با مسائل مشابه در دنیای واقعی با اعتماد به نفس و آگاهانه روبرو شوند.

راحتی در مورد ی، بهعلمفنی و  اعی،اجتمدانش علاوه بر پیشرفت تحصیلی و کسب 

مناسب و  یجهان به مکان، و جامعه یزندگ شود و همسو باگیری میتصمیم ندهیآ

                                                 
66.Kartini 
67.Fiteriani 
68.Lestari 
69.Samsudin 
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درسی، علاوه بر ارائه برنامهاین  .(2013کاران، مهو 70شود )تسنگمی لیکارآمد تبد

ه و های عملی، بروز خلاقیت، ارائه دیدگاه و توانایی تجزیدانش علمی به بهبود مهارت

(. این امر به همراه 2016کند )لو و همکاران، آموزان کمک میمساله دانشتحلیل و حل

زه، باعث آشنایی آنها با یگآموزان علاوه بر ایجاد انها برای دانشجذابیت پروژه

این رویکرد ( 2021شود. از دیدگاه کارتینی)پژوهشگری و مراحل روش علمی می

موضوع  یتنها برانه رای، زکندیم لیتسهو د ان را بهبوآموزدانش یابیقتیحق ییتوانا

 قادر بهآموزان دانش .شودیاستفاده مها از آن زیساخت پروژه ن ندیبلکه در فرا یریادگی

استفاده از  یبرا هاآنتجربه و  شده قیدانش عمکسب و ابعاد مختلف رشته ها  ادغام

نسبت به  یشتریب تیلزان مسئوآمودانش .می یابد شیروزمره افزا یدانش در زندگ

 باعث رشد مهارت همچنینیابد. میافزایش  شانیابیدهیاو توانایی خود داشته  یریادگی

شوند از روبرو می یگریدمشابه با مشکل  ی، وقتنیبنابراو  شدهآموزان دانش یابیحلراه

 حل آشنا هستند.راه ارائهو  یابیقبل با ارز

صورت تلفیقی ، بهSTEMمحور درسی پروژهبرنامهمحتوای های پژوهش، بر اساس یافته

نیاز حال و آینده فرد و جامعه و در راستای مرتبط با  ،ریپذانعطافو  و یکپارچه، غنی

 (،2020گوآ و تانگ ) ها با نتایج پژوهشو مسائل دنیای واقعی است. این یافتهگی زند

تحقیقات سو است. ( هم2019)و همکاران71الحکیم( و لقمان2018)و همکاران اریلست

 آموزان تواناییشوند دانشمی ثهم باعبهساختارهای دانش متصلدهد که نشان می

 جدید و ناآشنا کسب کنند وهای در موقعیتهایشان را ها و مهارتانتقال دانسته

( تلفیق 2020گوآ و تانگ )از نظر  (.2014اران،کو هم72هانی) یابد یادگیری تسهیل

                                                 
70.Tseng 
71.LuqmanulHakim   
72.Honey 
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، یبا زندگ هاپروژه ارتباط برانگیز و چالش ی غنی ومحتواجاد عث ایها بارشته

( بیان 2019) میالحکلقمان .کندیم جادیآموزان ادانش یریادگیدرونی برای  یهازهیانگ

و  لئمساحلی است که برای ارشتهنیبالگویی تلفیقی و  می کند که این برنامه درسی

رد در کاز نظر محققان بهترین روی .سازدیمتفع را مر 21قرن  هایمهارتکسب نیاز به 

 قیسطح تلف شترینیکه ب یمعن این هب است ی(قیتلف)شدهیکپارچهرد کروی یدوره ابتدای

باید بر نگرش و  یو شناخت یاز سطح دانش شتریو ب ردیگ صورتوا محتخاب در انت

 تمرکز کرد. یقیتلف STEM یدرسی هادر برنامه آموزاندانش یآموزمهارت

درسی یادگیری در برنامه-یاددهیدهد که راهبردهای میهای این پژوهش نشان یافته

ی، کار، دستی، مشاهدهفردنیبصورت مشارکتی و تعامل ، بهSTEMمحور پروژه

طراحی و ساخت غالباً بر اساس فرآیند طراحی پژوهش علمی، اکتشاف و پرسشگری، 

( و چویک 2020)چتین (، 2018)سیو و آمبوتایج پژوهش نها با مهندسی است. این یافته

 کندمی ایجاب STEMمحور درسی پروژهبرنامه ماهیت( همسو است. 2020)73و آزکین

تعامل با فناوری، نیازهای فرد، شغل و جامعه و  در یریدگیا و یاددهی راهبردهای که

 جینتاهمچنین  .(2017گیرد )گاردنر، های گروهی و کاوشگری انجام واسطه فعالیتبه

 یاز چارچوب نظر دیبا یآموزش کردیرواین  که در دهدینشان م یدانیمطالعات م

از نظر سیو و  (.1220، 74کریسموند و آدامزاستفاده شود ) «یمهندس یطراح ندیفرا»

 یریادگی و یعلم تیمدل ساختار خلاق، ( استفاده از الگوی طراحی مهندسی2018آمبو)

 مسائل مبهمآموزان دانشدر آن  های این رویکرد است کهویژگیاز مهمترین  یمشارکت

 هیاول یهاو ساخت نمونه یطراح قیها از طرحل آن یبرا ییهارا تجربه کرده و راه

در  فرآیند طراحی مهندسی یاثربخشبه  ها غالب پژوهش .آورندبدست میبر علم  یمبتن

                                                 
73.Çevik & Azkın 
74.Crismond & Adams 
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کند می تآن را ثاب تیاهم که همین امر، اندپرداخته STEM رویکردهای آموزشی

 ،مسئله فیتعر)شامل:  فرآیند طراحی مهندسیمراحل  (.2019، 75)حافظ و ایوب

 ییتواند توانامی ی(طراح ندیار فراتکر ،لیسازی و تحلمدل، حلانتخاب سامانمند راه

 یواقع یایدر حل مسائل دن اتیاضیعلوم و ر میکارگیری مفاهآموزان را در بهدانش

 .(2015، 76نگید )انگلش و کده شیافزا

تعامل و مشارکت درسی به واسطه فرآیند یادگیری در این برنامه( 2020چتین )از نظر 

 یریادگافراد به صورت مشارکت اجتماعی)ی و تعامل افراد با یکدیگر صورت می گیرد

از  یریادگیآموزش ی، کسب دانش علم) (، مشارکت علمیهایبهبود دوست، کار باهم

)توسعه ( و مشارکت شخصیهامتفاوت به درس دگاهیددادن، داشتن  امانجطریق 

توسعه ، های تفکرکسب مهارت، هاییوسعه تواناکشف و تی، ورزهای دستمهارت

 .بروز می کند( مسئله مهارت حل

، نقش حامی، STEMمحور درسی پروژهمعلم در برنامههای پژوهش، بر اساس یافته

های مختلف یادگیری است. ن، تسهیلگر و خالق فرصتآموزامشوق و راهنمای دانش

( و 2017، ادموندز و همکاران )(2014) و همکاران نها با نتایج پژوهش هایافته

درسی، مبتنی بر ( همسو است. ازآنجاکه اساس این برنامه2020موریسون و همکاران)

 یهات از کلاسمتفاو برنامه ینقش معلم در اجراگرایی است، گرایی و تجربهسازنده

ورش آماده باشد. وپراصلاحات در آموزش و دیانطباق با اصول جد یو براوده ب یسنت

کننده در ده منابع و شرکتدهنبه ارائهبودن آموزش  ریمدرس و مد ازنقش معلمان 

، 77ولی)ن یابدمیغییر تگر لیمشاور/تسه بهبودن  صصو از متخ یریادگیهای فعالیت

                                                 
75.Hafiz & Ayop 
76.English & King 
77.Newell 
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تری برای درسی معلمان بر اهداف کاربردی( در این برنامه2014از نظر هان )(. 2003

دهد، آنها مختلف را پوشش میموضوعات تکالیف منتخب گزینند و درس برمی

می دهند و بیشتر سعی بر  ارائه ینسبت به کلاس درس سنت یکمتر یهادستورالعمل

 رند.هدایت جریان یادگیری و حمایت از فرآیند یادگیری دانش آموزان دا

مسئله و های حلها، فعالیتپرسش بررسی معلمان باکند ( بیان می2017ادموندز)

به تفکر در سطوح  آموزان راها دانشکه آن کنندمیحاصل  نانیها اطمپروژه تکالیف

 هیدر سرتاسر پروژه و زمان ارائه تعبرا  یادگیری متنوعی یهافرصتو رسانند میبالاتر 

لم به عنوان راهنما و پشتیبان ع( اظهار دارد که هدف اصلی م2020موریسون ) .کنندمی

 اکثر معلمان یبرا است.آموزان دانش اقیاشتافزایش و  یتوانمندسازدر فرآیند یادگیری، 

بسیار دشوار  یآموزش فرآینددر  کنندهلیتسهو  نقش مشاور ایفای تغییر نقش اصلی و

علاقه بودن و (، بی2017، 78رویکرد )رینگعدم باور معلمان به تأثیرات مثبت این  .است

 ی(، فقدان تحصیلات تخصص2013، 79)کارتر STEMهای عدم درک درست از رشته

، 80ها در تدریس مهندسی و فناوری )اجویلایی آنهای ابتدایی و عدم توانمعلمان دوره

 ( از دلایل این امر است.2013

، تجهیزات STEMمحور رسی پروژهدمنابع برنامههای پژوهش، مواد و بر اساس یافته

ترس فناوری، وسایل آزمایشگاهی و کارگاهی، اینترنت و سایر ابزارهای ارتباطی در دس

( و 2016)82کرلو و آیدین (2020)81لیا و سیماتوپانگدجو ها با نتایج پژوهشاست. یافته

 ( معتقدند2020) دجولیا و سیماتوپانگ( همسو است. 2020)و همکاران 83تسیناجیانی

                                                 
78.Ring 
79.Carter 
80.Ejiwale 
81.Djulia &Simatupang 
82.Corlu & Aydin 
83.Tsinajinie 
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ی غنی استفاده شود و دانش آموزان منابع و مطالب آموزشکه در این رویکرد باید از 

از  مواد ب بودنمناسناو وسایل و  کمبود موادمهارت مدیریت منابع را کسب نمایند. 

، و همکاران 84جمله محدودیت های تحقق اهداف در این برنامه درسی است )سیو

ی در اافزارهای رایانهآموزان از نرمدانشکنند که ( بیان می2016کرلو و آیدین )(. 2015

و اینترنت به عنوان مهمترین منبع گردآوری اطلاعات  کنندانجام تکالیف استفاده می

آوری ورزی است، فراهمکه ماهیت این برنامه مبتنی بر دستازآنجایی .شودمحسوب می

-آورد، ضروری است. دانشآموزان فراهم موادی که امکان فعالیت عملی را برای دانش

اینترنت، تجهیزات فناورانه، وسایل آزمایشگاهی و کارگاهی دسترسی آموزان باید به 

 (.2017کلور، داشته باشند )مک

اساس ، بر STEMمحور درسی پروژهبندی در برنامهگروههای پژوهش، تهبر اساس یاف

ها با نتایج گیرد. یافتهیادگیرندگان و هدف و محتوای برنامه انجام می تعداد ،نوع

در ( همسو است. 2016و هان و همکاران ) ( 2020) 85رزالس و سلیمانپژوهش 

 یهای آموزشناپذیر از روشجدایی یعنوان بخشبه یاز مطالعات، کار گروه یاریبس

STEM حدود در  ،قرن گذشته یدر ط(. 2018و همکاران، 86تبویشده است )تشناخته

، یو فرد ی، رقابتیهای کار مشارکتروش سهیپروژه مقا 100از  شیمطالعه و ب 600

، روابط شتریوری بمنجر به عملکرد بهتر، بهره یمشخص شده است که کار گروه

، خودپنداره یستگیشا ی،روابط اجتماع شیسلامت روان، افزا شی، افزاشتریب یتیحما

و  روسک)شده است مشکلات و استرس  تیریمد یبرا توانایی شیو افزا مثبت

(. بنابراین یادگیری گروهی و مشارکتی و همکاری با همتایان و معلم 2020رونینگ، 

                                                 
84.Siew 
85.Rosales & Sulaiman 
86.Thibaut 
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( معتقد است که 2016هان)درسی شده است. تبدیل به یکی از اهداف اصلی این برنامه

تواند بر اساس نوع و سطح دانش یادگیرندگان و بر میبندی درسی گروهدر این برنامه

ها، کنار گذاری ایدهعدم آگاهی نسبت به نحوه به اشتراک حسب نوع پروژه انجام گیرد.

ها و پرجمعیت ، تعداد زیاد گروههاگروه نیب یمشکلات ارتباطرفتن برخی از اعضا، 

 (.2020درسی است )چتین، از جمله مشکلات اجرا این برنامه  گروهبودن هر 

-کاملاً انعطاف، STEMمحور درسی پروژهزمان در برنامههای پژوهش، بر اساس یافته

و 87مانتکن-ها با نتایج پژوهش دیگوشود. یافتهپذیر بوده و به زمان کلاسی محدود نمی

( همسو 2015) و همکاران یو( و س2016)و همکاران88(، چوونگ2021همکاران )

زمان اختصاص  باتنها درسی در این برنامهکند که ( بیان می2021مانتکن )-دیگواست. 

کرد، بنابراین نمی توان به زمان  شرفتیها پپروژه یاجرا در توانمیلازم، کافی و 

ورزی ازآنجاکه ماهیت برنامه متمرکز بر فعالیت و دست محدود کلاسی اکتفا کرد.

( و یادگیری از خطاها و اشتباهات 2020تانگ،آموزان، طراحی و ساخت )گوآ و شدان

شکست و تجربه مجدد، منظور ارائه فرصت تجربه، ( است، به2019، 89)کارول

پذیری زمان ضرورت دارد زیرا علاوه بر اینکه طراحی، ساخت و اجرا پروژه انعطاف

م کار نیز متفاوت است. بنابراین غالب آموزان در انجابر است، توانایی دانشکاری زمان

های های زمانی فراتر از زمان کلاسی و در قالب فعالیتدر بازه STEMهای برنامه

( اظهار می کند که مهمترین خواسته معلمان در 2014هان)گیرد. امه انجام میبرنفوق

زمان را محدودیت به درسی اختصاص زمان بیشتر است زیهایاجرای این نوع برنامه

  باشد.کلاسی از جمله موانع تحقق اهداف می

                                                 
87.Diego‑ Mantecon 
88.Cheung 
89.Carroll 
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طف منع، کاملاً STEMمحور درسی پروژهمکان در برنامههای پژوهش، بر اساس یافته

های غیررسمی باعث تسهیل و استفاده از مکان شوددرس محدود نمیبوده و به کلاس

(، سعد 2020ران)ها با نتایج پژوهش تسیناجیانی و همکایافتهشود. درسی میبرنامه

محور بودن این برنامه، دلیل پروژه( همسو است. به 2016( و کرلو و آیدین )2020)

ها ضروری است. چراکه ز برای انجام پروژهتخصیص فضای کافی، مناسب و مجه

نات و فضای ناکافی است امکا مناسب بودنناو کمبود ها ازجمله موانع اجرای این برنامه

ها فراتر محیط آموزشی رسمی کلاس در این، معمولاً اجرای برنامهبنابر (.2020)چتین، 

ها و ها، موزهمان، سازهای فناوریاردوها، پارکمانند های آموزشی غیررسمی محیط

د ( نیز بر ایجا1391درسی ملی)(. در برنامه2006، 90گیرد )سالنجری انجام میمراکز علم

های ها، نمایشگاه، موزهه مانند اردوگاههای یادگیری خارج از مدرسای از محیطشبکه

ها برای وپرورش از آنسراها و لزوم استفاده آموزشتخصصی علوم و فناوری و پژوهش

 ها اشاره شده است.ای برنامهاجر

 هایروشدرسی از برای ارزشیابی در این برنامه نشان می دهد که های پژوهشیافته

های فردی و گروهی و ارائه نتیجه ارائه گزارشارزشیابی معتبر و چندگانه و بر اساس 

و 91ها با نتایج پژوهش نورحایاتیگیرد. یافتهیا محصول نهایی انجام می

به ( 2020از نظر سعد)( همسو است. 2020)92ویلسون و (2020)سعد ،(0212)همکاران

تبر از مع یابی، ارزیواقع یایدنمرتبط با  یهاتوسعه پروژهبر برنامه  تمرکز  تیماه لیدل

آموزان ارزیابی معتبر به دانش .گیردانجام می تراکمیو  ینیتکو صورتبه فناوری، قیطر

، در نیبنابرا .گذر کنندبه خودتنظیمی یادگیری  کند تا از مقررات تحمیلیکمک می

                                                 
90.Sullenger 
91.Nurhayati 
92.Wilson 
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کاملاً  کپارچهی یابیهای ارزوشربا وپرورش آموزش STEMبر پروژه  یادگیری مبتنی

کند و می کیرا تحر تیدهد، خلاقفرد را توسعه می یتت که کلآمیخته شده اسدرهم

درسی برنامهدر  .(2013)کاپرارو و کرلو،  کندمی تیرا تقو یفرد-یگروه تیمسئول

آموزان در ( نیز بر ارزشیابی مستمر و توجه به ابعاد مختلف یادگیری دانش1391ملی)

 های بالا اشاره شده است.راستای نیل به شایستگی

محور پروژه هایهای پژوهش و همچنین با توجه به اینکه آموزش برنامهیافتهتوجه به با 

هایی مانند تفکر سطح بالا، حل مسئله، نقش مهمی در تجهیز افراد به مهارت STEM و

گیری دقیق و سریع، سواد فناورانه، کارگروهی، ارتباط مؤثر و یادگیری قدرت تصمیم

مجهز به  یکه قصد پرورش نسل ییکشورها( و 2016، 93آیالعمر دارد )دوبان و مادام

 یبرا یحلراهچون آن کنند ا اتخاذ میر STEMها را دارند، آموزش مهارتاین 

شود در آموزش دوره ، پیشنهاد می(2010، 94یبای)ب جهان خواهد بود یمشکلات کنون

شود استفاده  STEMدرسی مبتنی بر پروژه با محوریت هایهم از برنامهابتدایی کشور ما 

 انجام گیرد.های آموزشی کشورمان هایی کاربردی در سایر سطوح و پایهپژوهشو 

درسی مبتنی کم مقالات داخلی در مورد برنامه دمحدودیت عمده پژوهش حاضر، تعدا

بود که با توجه نداشتن شرایط ورود به پژوهش، از مطالعه حذف  STEMبر پروژه 

 گردیدند

 

 

 

 

                                                 
93.Duban & Ay 
94.Bybee 
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