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 چکیده
 ٌٚیشد سحز سبثیش ٔشغیشٞبی دیذا ٚ دٟٙبٖ ؿىُ ٔی وٝثبؿذ ٔی ًشاحی ٔؼٕبسیدس ػٙٛاٖ یىی اص اِٚیٗ ٔشاحُ  ثٝ ٞب٘مـٝٚ ٞٙذػی  ی چیذٔبٖ فوبیی٘حٜٛ

ثیٙی ا٘ٛاع چیذٔبٖ فوبیی ٚ چٍٍٛ٘ی سؼشیف ٔؼئّٝ اػشفبدٜ اص لذسر ٔحبػجبسی وبٔذیٛسشٞب ثشای وٕه دس دیؾ ٌشدد.ٞبی ٔشؼذدی ٔیػجت ایدبد خٛاة

 ٚ ٔیبٖ ػبوٗ ٚ ٔؼىٗ ٌیشی دیٛ٘ذؿىُ ثٝ ٔٙظٛس ایٗ اػز وٝ حبهش دظٚٞؾ ٞذف .ثبؿذٞبی اكّی ایٗ ٔٛهٛع ٔییىی اص چبِؾ 3ثٝ صثبٖ اٍِٛسیشٕیه

اص  سٚدیؾ دظٚٞؾ دس. ؿٛداسائٝ  اٚثب ٘یبص ٚ ػّیمٝ  فوبیی ٔشٙبػت یچیذٔب٘ یبفشٗ خٟز یاٍِٛسیشٕ ٗ،دس ًشاحی ٔؼى وبسثش فشاٞٓ وشدٖ صٔیٙة ٔـبسوز

وٝ ثٝ كٛسر  خبٕ٘بیی دلاٖ 200 حذٚدثشای ایٗ أش . ایٓاػشفبدٜ وشدٜ ٔخشّف ثٝ د٘جبَ یبفشٗ چیذٔب٘ی ثش اػبع چٙذ ٔؼیبس ٙذ ٔؼیبسٜچػبصی سٚؽ ثٟیٙٝ

ٌیشی : ٔؼبحز فوبی ثبص ٚ ثؼشٝ، اِضأبر خٟزی چٖٛٞبیثب اػشفبدٜ اص ٔؼیبس اٍِٛسیشٓ ؛ؿذٜ اػزثٝ اٍِٛسیشٓ دادٜ  ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دػشی ًشاحی ؿذٜ

ٚ ثب  ؿٛدٔی. دس ادأٝ ا٘ٛاع حبلار ٕٔىٗ لشاسٌیشی فوبٞب دس وٙبس ٞٓ ثشسػی دٞذسا ؿىُ ٔی خبٕ٘بیی وبسخٛاة ٚ ... اػبع  ٞبیسؼذاد اسبقفوبٞب، 

دس دبیبٖ وُ فشآیٙذ سشویجی اٍِٛسیشٓ ثٝ ٚػیّٝ سؼذادی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفشٝ اػز  .ٌشدددیـٟٙبد ٔی فوبیی ٞب ثٟششیٗ حبِز چیذٔبٖسٛخٝ ثٝ دادٜ

ثٝ  ٔشسجٝ بٖیٔ یٔؼىٛ٘ یٞبػبخشٕبٖ ٞبی چیذٔبٖ فوبییسِٛیذ ٘مـٝ ٚ دلز ػشػز، وٝ ٘شبیح حبكُ ٌٛیبی ظشفیز ثبلای سٚؽ دیـٟٙبدی دس سٟیٝ، سٙٛع

 ثبؿذ.ٔیٞبی رٞٗ ا٘ؼبٖ دٚس اص ٔحذٚدیز
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ٛ٘ی ٔیبٖػبخشٕبٖیی دس ًشاحی ٔؼٕبسی فوب ذٔبٖیچ  ذخی ٌشٔبسٚدیٚ  كٟجب حؼیجی                                                           ... ٔشسجٝٞبی ٔؼى  ػّی ا٘
 

 مقدمه -1

وٝ ثش اػبع هٛاثي  ؿٛدٞبی آغبصیٗ ٞش فشآیٙذ ًشاحی ٔؼٕبسی ؿٙبخشٝ ٔیسشیٗ ثخؾًشاحی خبٕ٘بئی فوبئی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ

سٚؽ سحّیُ چیذٔبٖ فوب ثٝ ًٛس ػٕذٜ اص ػٝ  .ٌیشدؿىُ ٔی اػز، وٝ داسای دیچیذٌی خبكی فوبسٛدِٛٛطیه ٚ لٛاػذ ٞٙذػی 

ٞبی خبكی دس سایب٘ٝ فشْ فوبٞبی ؿٟشی افضاسٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ ثشدٞبی فّؼفی، خغشافیبی ا٘ؼب٘ی ٚ سیبهی ػٛد ٔی٘ظشیٝ دس حٛصٜ

ػبصی چٙذ ٞذفٝ اػز وٝ ٞذف آٖ یه ثش٘بٔٝ ثٟیٙٝ 1ٚالغ چیذٔبٖ فوبییدس  .(1400فشد،ٚ اػفٙذیبسی )ٔخشبسی وٙذسا ٔذِؼبصی ٔی

 Liggett) ٞبی وبسثشاٖ اػزخٌش ا٘ذاخشٗ ٘یبصثٝ ٞبی ٔٛخٛد ثذٖٚ ٞبی ًشاحی ثبسٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیزسشیٗ سشویت ٚاحذیبفشٗ ٔٙبػت

& Mitchell, 1981.( وٙذ. لاصْ دس فشآیٙذ ًشاحی وٕه ؿبیب٘ی ٔی 2ٞبی اٍِٛسیشٕیهسٚؽٞبی ًشاحی ِٔٛذ ٚ ِزا اػشفبدٜ اص سىٙیه

حشوز ٔؼٕبساٖ  ٘یؼز.ی وبٔذیٛسش ٞبیٔؼٕبس ثب اٍِٛسیشٓ٘مؾ ثٝ ٔؼٙی خبیٍضیٙی  3سایب٘ٝثب وٕه ٞبی ًشاحی ثٝ روش اػز وٝ سىٙیه

ٔؼٕبسی ثٝ وبٔذیٛسش، ٞبی ٔحبػجبسی ًشاحی افضاس ثٝ ػٕز ًشاحی ٔحبػجبسی ٚ ٚاٌزاسی ٞشچٝ ثیـشش فشآیٙذاص ًشاحی ثٝ وٕه ٘شْ

. ٞذف اكّی ًشاحی ٔحبػجبسی دس (Menges & Ahlquist, 2011) ٞبی ًشاحی ثٛدٜ اػزآغبص یه سغییش اػبػی دس سفىش ٚ سٚؽ

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی سا اص وٝ حٛصٜ .(Yusuf, 2012) حٛصٜ ٔؼٕبسی اػشفبدٜ اص ٌٔٙك ٚ لبثّیز ٔحبػجبسی دیـشفشٝ وبٔذیٛسش دس ًشاحی اػز

 ٞبیٌیشیٚ وٕه ثٝ ًشاح دس سلٕیٓ( Çolakoğlu & Yazar, 2007) فشایٙذ ًشاحی، حُ ٔؼبئُ، ٔـىلار دیچیذٜ ًشاحیػبصی ؿجیٝ

ٌیشد. ٔیسا دس ثش  (Fathi, Saleh & Hegazy, 2016) ٚ ػبخز (Uçar, 2006) سب اسائٝ ٚ ٕ٘بیؾ ًشح (Killkelly, 2016)اػبػی ًشح 

سش ؿذٖ فشآیٙذ ٌشدد. ثٝ ػجبسسی سؿذ فٙبٚسی دس ػُٕ ثٝ دیچیذٜٞبی وبٔذیٛسشی ٔحمك ٔیٞب ٚ صثبٖایٗ أش ثٝ ٚػیّٝ اػشفبدٜ اص اٍِٛسیشٓ

٘ظاد، )سٞجش، ٟٔذٚی ًشاحی ٔؼٕبسی ٔٙدش ؿذٜ اػز وٝ ایٗ ٔؼئّٝ اص یه ػٛ چبِؾ آفشیٗ ٚ اص ػٛی دیٍش أیذٚاس وٙٙذٜ ثٛدٜ اػز

ٞبی سایب٘ٝ ثب ویفیز دس ًشاحی ٔؼٕبسی، ثٝ ٔجحثی ٟٔٓ دس ادثیبر ظشفیز أشٚصٜ سؼبُٔ ٚ سمبثُ (.1399ثٕب٘یبٖ ٚ دٚائی ٔشوضی، 

ٔؼأِٝ خبٕ٘بیی فوبیی یىی اص ٔؼبئُ اٍِٛسیشٕی  .(Pramanik, Mukherjee, Pal, Pal & Singh, 2021) ٔٛهٛع سجذیُ ؿذٜ اػز

ا٘دبْ  دیـشفز وّی سحمیمبر دیـیٗ ثبؿذ.ایٗ دظٚٞؾ ٔیوٝ ثخؾ چبِؾ ثشاٍ٘یض  ٔؼشٚف دس ًشاحی ٔؼٕبسی ثب وٕه سایب٘ٝ اػز

ا٘ذ ٚ ثٝ ٞذف ٔـخق خٛد لبثُ سحؼیٗ اػز ٚ ٞش وذاْ ثخـی اص ٔؼئّٝ سخلیق فوب سا حُ وشدٜ دس ساثٌٝ ثب ایٗ ٔٛهٛع ؿذٜ

ثٝ  ا٘دبْ ؿذٜ اػز ٚ دس اسسفبع ی ٔؼىٛ٘یی خبٕ٘بیی فوبحُ ٔؼئّٝثشای  ٞذف اسائٝ سٚؿیثب  حبهش ٞؾظٚدأب  .ا٘ذدػز یبفشٝ

ثبصآفشیٙی  ًجمٝ( ٚ 6-4) ٞبی ٔؼىٛ٘ی ٔیبٖ ٔشسجٝسجییٗ اٍِٛیی وبسآٔذ ثشای ٔٛهٛع خبٕ٘بیی سایب٘ـی فوبٞبی ٔؼٕبسی دس آدبسسٕبٖ

دٞذ. ایٗ ٔیسؼشیف ؿذٜ اسائٝ  ٚ ٞٙذػی طیىیٛسٛدِٛ چیذٔبٖ فوب سا ثب سٛخٝ ثٝ لٛا٘یٗ دیـشٚ ٔیذشداصد. اٍِٛسیشٓ دس اسسفبعحیبى  ٘مؾ

ٞب سا ثٝ ؿٛ٘ذ. ػٛأُ دیذا ػٛأّی ٞؼشٙذ وٝ ثشٛاٖ آٖٔی سؼشیفوٝ سٛػي وبسثش  ثبؿٙذػٛأُ دیذا ٚ دٟٙبٖ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔیلٛا٘یٗ سبثغ 

ثٝ سدشثٝ  ؿٛ٘ذ. ایٗ ػٛأُٔمبثُ ػٛأُ دٟٙبٖ ثٝ رٞیٙیز ًشاح ٔشثٛى ٔی ٌیشی سؼشیف وشد. دسكٛسر سٛاثغ ػذدی ٚ لبثُ ا٘ذاصٜ

ٞبی اٍِٛسیشٕیه ثٝ سٚؿی ثشای ػبصٔب٘ذٞی سٛاٖ ثٝ وٕه سٚ٘ذثبؿذ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔیدظٚٞؾ ایٗ ٔیػٛاَ اكّی  ا٘ذ.ًشاح ٚاثؼشٝ

  دس ًجمبر ثٝ ؿىّی ٔشٙٛع ٚ دس ػیٗ حبَ وبسا دػز یبفز؟ ٔیبٖ ٔشسجٝ ٞبی ٔؼىٛ٘یچیذٔبٖ فوب
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        ثٙذی )ٚػي(.)ػٕز ساػز(. ٕ٘بیؾ سخلیق فوب ثب سً٘ آدبسسٕبٖ : دلاٖ ػبدٜ یه1ؿىُ

 ٔبخز: .))دّٝ ٚ اػب٘ؼٛس( SE )حیبى(Y)حٕبْ ٚ ػشٚیغ ثٟذاؿشی(/ w/)آؿذضخب٘ٝ(k )اسبق خٛاة(/ B)دزیشایی(/ (L-ٞب )ػٕز چخ(اسسجبى سٛدِٛٛطی فوب

 ٍ٘بس٘ذٌبٖ

 
 مرور مبانی نظری و پیشینه -2

ٞبی وبٔذیٛسشی ثشای وٕه ثٝ ًشاحبٖ ٚاسد ًشاحی ٔحبػجبسی ٚػیّٝ صثبٖٚ سیبهیبر ثٝ 1ًشیك ٞٛؽ ٔلٙٛػیحی اٍِٛسیشٕیه اص ًشا

دزیش ٘یؼز. دس حُ آٖ دس چٙذ خّٕٝ أىبٖؿذ. ٔضیز ًشاحی اٍِٛسیشٓ دس ایٗ اػز وٝ ٌبٞی ٔؼئّٝ آ٘مذس دیچیذٜ اػز وٝ ثیبٖ ساٜ

سٛا٘ذ دس حُ ٔؼئّٝ ثٝ ٔب وٕه وٙذ. اِجشٝ ٕٞیـٝ ثٝ ٔشحّٝ ٚ سشػیٓ فّٛچبسر ٔیكٛسر ٔشحّٝ حُ ٔؼئّٝ ثٝایٗ حبِز ثیبٖ وشدٖ ساٜ

دشداص٘ذ. لذٔز ٞب ثٝ حُ ٔؼبئُ ٔیٞب ثٝ وٕه وبٔذیٛسشدشداص٘ذٜ ٚ یب اخشا وٙٙذٜ اٍِٛسیشٓ رٞٗ ا٘ؼبٖ ٘یؼز ٚ ثیـشش اٚلبر اٍِٛسیشٓ

ٞب ایٗ أىبٖ ثٛخٛد آٔذ وٝ ثشٛاٖ اص وبٔذیٛسش ا٘شظبس اخشای اٍِٛسیشٓ ٚ شٞب اػز، اص آغبص دیذایؾ وبٔذیٛسٞب ثیـشش اص وبٔذیٛسشاٍِٛسیشٓ

یبثیٓ وٝ دس ٞش ػٝ ػبُٔ حبفظٝ، دلز ٚ ػشػز ٔحبػجبر، سٛاٖ دادٖ خٛاة سا داؿز. دس ٔمبیؼٝ رٞٗ ا٘ؼبٖ ٚ وبٔذیٛسش دس ٔی

ا٘شمبَ سٚؽ فىش وشدٖ ثیٗ رٞٗ ا٘ؼبٖ ٚ وبٔذیٛسش إٞیز ٞب ثٝ ػٙٛاٖ صثبٖ سٚ اٍِٛسیشٓوبٔذیٛسش ثؼیبس ثیـشش اص رٞٗ ا٘ؼبٖ اػز. اص ایٗ

(. اص دیذٌبٜ رٞٗ ا٘ؼبٖ ثشای یبفشٗ یه دبػخ ٚ ٞذف، سٕبٔی احشٕبلار ٚ 1391، )ٌلاثچی، ا٘ذخی ٚ ثبػشب٘ی ا٘ذدٚ چٙذاٖ دیذا وشدٜ

ٞب أىبٖ ثیـششی ثشای ا٘شخبة ٌضیٙٝ ٞبی ٕٔىٗ ٘ؼجز ثٝ دیٍشٞب اص ٔدٕٛػٝ وّیٝ حبِزٞب ثب ٞٓ ثشاثش ٘یؼشٙذ ٚ ثشخی اص خٛاةدبػخ

ؿذٖ داس٘ذ. دس ایٗ دیذٌبٜ ٕٔىٗ اػز ایذٜ اكّی ًشح ثٝ كٛسر ٘بٌٟب٘ی ٘بؿی ؿٛد ٚ حبكُ سفىشی ػٕیك ٘جبؿذ. أب دس ٔجحث 

بٖ اػز. ٌیشی اص اثضاسٞبی دیدیشبَ وبٔذیٛسش چیضی ؿجیٝ رٞٗ ا٘ؼبٖ ٘یؼز. وبٔذیٛسش یه ٕٞىبس ثشای ثبلا ثشدٖ لذسر سلٛس ا٘ؼثٟشٜ

ٔؼئّٝ ًشاحی، وؼی وٝ  :ِفٝ روش ؿذٜ اػز وٝ ػجبسسٙذ اصاحی اِٚیٝ سؼشیف ؿذٜ اػز. چٟبس ٔؤای وٝ ثشای ًشچبسچٛة وّی دس

ٞب دس ٞبی اِٚیٝ ثشای دػشیبثی ثٝ ًشح ٌّٔٛة؛ ٘مٌٝ لٛر اٍِٛسیشٓوٙذ، یه یب چٙذ ًشح اِٚیٝ، ٔمبیؼٝ ٚ سشویت ًشحًشاحی ٔی

(. دس حُ یه ٔؼئّٝ ثٝ 1391ٞبػز )ٌلاثچی ٚ ٕٞىبساٖ، حُسٛا٘بیی آٟ٘ب دس سشویت، ٔمبیؼٝ ٚ ا٘شخبة سأٜشاحُ اِٚیٝ ًشاحی، 

ٞبی ٚػیّٝ اٍِٛسیشٓ ٞٓ ٘یض ػٝ ٔشحّٝ اػبػی ٚخٛد داسد. اَٚ سؼییٗ ٘حٜٛ وذٌزاسی وٝ ػجت سؼییٗ ثضسٌی ٚ وٛچىی ٔیضاٖ خٛاة

ب ٔمبیؼٝ دٚ خٛاة ثب یىذیٍش ٚ ػْٛ ٘حٜٛ سِٛیذ ٞش ٘ؼُ اص ٘ؼُ لجُ. ؿٛد. دْٚ ثشسػی ٘حٜٛ اسصؿیبثی یه خٛاة ٚ یٕٔىٗ ٔی

وٝ وبٔذیٛسش ثٝ خٛثی ٔیشٛا٘ذ ثٝ  ٞبیییىی اص صٔیٙٝ ؿٛد.ا٘شخبة آٌبٞب٘ٝ ٞش وذاْ اص ٔٛاسد روش ؿذٜ ٔٙدش ثٝ ثٟشش ؿذٖ اٍِٛسیشٓ ٔی

 ٔؼٕبس وٕه وٙذ، حُ ٔؼئّٝ سخلیق فوب اػز. 

ٞب ٌیشیٞب، خٟزٞب، ٔؼبحز)فوب ٌیشی دس ٔٛسد ثش٘بٔٝ فیضیىی ٔٛسد ٘یبص یه ػبخشٕبٖلٕیٓٔؼئّٝ سخلیق فوب ػجبسر اػز اص س

ٞبی اِٚیٝ سػبیز ؿذٜ ثبؿذ. اٌشچٝ خٛاة ای وٝ خٛاػشٝٞب دس وٙبس ٞٓ ثٝ ٌٛ٘ٝٞب( ٚ چیذٖ فوبٞبی ٕٞدٛاسی فوبٚ ثبیذ ٚ ٘جبیذ

                                                           
1 Artificial Intelligence 

 دلاٖ ٔؼٕبسی ٌشاف چیذٔبٖ فوب فوبیی چیذٔبٖ خبٕ٘بئی



ٛ٘ی ٔیبٖػبخشٕبٖیی دس ًشاحی ٔؼٕبسی فوب ذٔبٖیچ  ذخی ٌشٔبسٚدیٚ  كٟجب حؼیجی                                                           ... ٔشسجٝٞبی ٔؼى  ػّی ا٘
 

ثی ثٝ ٘ؼجز لبثُ لجَٛ ثبؿذ، ِٚی اٌش اص دیذٌبٜ وّی ثٝ خٛاة ٍ٘شیؼشٝ اٍِٛسیشٓ ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ ٕٔىٗ اػز دلیمب دسػز یب حذالُ خٛا

ٞب ثیـشش ٞبی ٞٛیز ثخؾ ٚ لبثُ ؿٙبػبیی ثبؿذ. ایٗ ٌٛ٘ٝ ػیؼشٓدٞی وّی ٚ یب صیجبیی ٚ ٔـخلٝؿٛد، ٕٔىٗ اػز فبلذ یه ػبصٔبٖ

ٌیشی اػز، ثذٖٚ ایٙىٝ لبثُ ا٘ذاصٜ ػبصی یه خلٛكیزٞب ٞذف ثٟیٙٝؿٛ٘ذ وٝ دس آٖثشای ٔؼبئُ ًشاحی ٟٔٙذػی اػشفبدٜ ٔی

 ،1ٞبی ًشاحی ٔب٘ٙذ اٍِٛسیشٓ ٌشاف(. دظٚٞـٍشاٖ اص سٚؽ1391ٔؼبئّی ٔب٘ٙذ صیجبیی وّی ٔذ ٘ظش ثبؿذ )ٌلاثچی ٚ ٕٞىبساٖ، 

یبثی وٙٙذ، أب ٞبی وٕی سا ٚاسد سٚ٘ذ ثٟیٙٝٞبی دیٍش ثٟشٜ ٌشفشٙذ سب دبسأشش، سجبدَ خفشی ٚ سٚؽ3، دػشٛس صثبٖ ؿىّی2اٍِٛسیشٓ ط٘شیه

ٞبی ویفی ثبؿٙذ. وٝ ٚاسدوشدٖ دبسأششٞبی ویفی ٘یض دخیُ ٔیٞبی وٕی دبسأششدس ٔؼئّٝ خّك خبٕ٘بیی فوبیی ٔؼٕبسی ػلاٜٚ ثش دبسأشش

 4خیشٚٚ  خٛ ٞب سا ثٝ ػٙٛاٖ دادٜ ٚاسد وشد. ثٝ اػشمبدسٛاٖ ایٗ دبسأششای اػز ٚ ٕ٘یثٝ دِیُ دسثشداؿشٗ ٔؼب٘ی ٔفٟٛٔی دٟٙبٖ وبس دیچیذٜ

ٞبی ٔؼٕبسی ٚخٛد داسد: اِٚیٗ ٔؼئّٝ چیذٔبٖ اؿىبَ وٙبس ٞٓ سا چٍٛ٘ٝ سجذیُ ثٝ فشَٔٛ ( ػٝ ٔؼئّٝ ٟٔٓ ثشای چیذٔبٖ فوب1998)

-ٞبی ٔخشّفی سا سِٛیذ وٙٙذ؟ ػْٛ ٘یبصٞبیی سؼشیف وٙیٓ وٝ ثشٛاٖ ثٝ كٛسر وٙششَ ؿذٜ، ٘ؼُسیبهی وٙیٓ؟ دْٚ ایٙىٝ چٍٛ٘ٝ ػٍّٕش

ٞبی ثذػز آٔذٜ سا دس ػُٕ ٔمبیؼٝ وٙیٓ؟ )ٌلاثچی ٚ ٔؼٕبسی سا چٍٛ٘ٝ سجذیُ ثٝ سٛاثغ اسصیبثی وٙیٓ سب ثشٛا٘یٓ خٛاةٞبی ٚالؼی 

 سحمیمبر ٚ سلاؽ ٚخٛد ثبؿٙذ. ثب(. دس ٔؼئّٝ خّك خبٕ٘بیی فوبیی ٔؼٕبسی دبسأششٞب ٚ فبوشٛسٞبی ٔشؼذدی دخیُ ٔی1391ٕٞىبساٖ، 

 ٔؼئّٝ اسصیبثی ٚ سِٛیذ ثٙذی فشَٔٛ ٞبیحٛصٜ دس فشاٚا٘ی ٔـىلار ٕٞچٙبٖ ٌشفشٝ كٛسر حیٌٝ ایٗ دس وٝ ؿٕبسی ثی اسصؿٕٙذ

 سٚؿی اػز آٖ ثش ػؼی دظٚٞؾ حبهش ٘یض دس .خٛسدٔی چـٓ ثٝ ٔؼٕبسی، فوبیی خبٕ٘بیی ٔؼئّٝ دیچیذٌی دِیُ ثٝ چیذٔبٖ فوبیی،

ثٝ  .ٌشدد ٔحمك ویفی فبوشٛسٞبی ِحبٍ وشدٖ ٚ ثشسػی أىبٖ وٕی ٞبیفبوشٛس ٌشفشٗ ٘ظش دس ثشػلاٜٚ سِٛیذ حٛصٜ دس وٝ ؿٛد اسائٝ

ٞبی خذیذی سا ثشای ًشاحی فوب حُیبثذ، صیشا سٚؿی اػز سب ٔحممبٖ ساٜفوبیی خٛدوبس إٞیز صیبدی ٔیٕٞیٗ دِیُ سىٙیه چیذٔبٖ

ٞبی ٔؼٕبساٖ ٘یؼز، ثّىٝ سٛػؼٝ اثضاسٞبی ٔؼٕبسی دش ػشػز دیذا وٙٙذ. ایذٜ ٔؼشفی چٙیٗ سىٙیىی ثٝ ٔؼٙی خبیٍضیٙی ثش٘بٔٝ ثٝ وٕه

 (.Guo & Li, 2017) ثشد ًشاحی اػزٞب ٚ ا٘شخبة ثٟششیٗ اثضاس ثشای دیؾییذ ایذٜٞبی ػشیغ، سأحُلذسسٕٙذی ثشای یبفشٗ ساٜ

سٛا٘ذ خبیٍضیٗ ٕیسٛا٘ذ ثٝ ٕٞٝ لذسر ا٘دبْ دادٖ ثیـشش ٞش وبسی سا ثذٞذ ِٚی ٘وٙذ ٚ ٔیش ٔیسسش ٚ ثٟیٙٝسىِٙٛٛطی ٕٞٝ چیض سا ػشیغ

ٞب وٝ ٔیضاٖ خٌش ثٝ ٌیشی دس ًشاحی ٔؼٕبسی دس ٔمبیؼٝ ثب دیٍش ػشكٝاص ًشفی سلٕیٓ (.1400 ،ٚ ٕٞىبساٖ )٘دبسی ا٘ؼبٖ ؿٛد

دس ٔؼٕبسی، ایٗ  (.Simon & Hu, 2017) كٛسر ٔـخق سؼشیف ؿذٜ اػز ثب ٔیضاٖ اثٟبْ ٚ ػذْ لٌؼیز ثیـششی ٕٞشاٜ اػز

ٞبی ٕٔىٗ ثشای ؿٛ٘ذ، یؼٙی دس ٔشاحُ اِٚیٝ ًشاحی، صٔب٘ی وٝ سؼذاد صیبدی اص حبِزوٙٙذٜ اػشفبدٜ ٔیٞب ثٝ ؿىُ یه ٞذایزػیؼشٓ

ٞب ثشای سٛػؼٝ دادٖ دس ٔشاحُ ثؼذی ًشاحی ؿٛ٘ذ سب ثٟششیٗ خٛاةٞب ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔیٚسٚد ثٝ ٔؼئّٝ ًشاحی ٚخٛد داسد، ایٗ ػیؼشٓ

اػشٝ اص ٛؿٕبسی، ثشخٞبی ٔؼٕبسی ٔٙٛى ثٝ سٛخٝ ثٝ فبوشٛسٞب ٚ دبسأششٞبی ثیشحخّك ً (.1391ا٘شخبة ؿٛ٘ذ )ٌلاثچی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞب ًیف ٞبی دیذا ٚ دٟٙبٖ آٖ اػز. ایٗ فبوشٛسٞبی ًشح ٚ ٔحذٚدیزٞبی وبسثشاٖ، اٞذاف ًشح، هٛاثي، اػشب٘ذاسدٞب ٚ ٘یبصخٛاػز

ؿٛد. ٔیضاٖ ویفیز ًشح ٟ٘بیی ٚ ا٘ؼب٘ی ٚ فیضیىی سا ؿبُٔ ٔیؿٙبخشی، اخشٕبػی، فشٍٞٙی، ػٙشی، ٔحیٌی، ٚػیؼی اص ػٛأُ صیجبیی

 ثبؿذ.ٞبی سؼییٗ ؿذٜ ٔیٞب ثش اػبع اِٚٛیزسػیذٖ ثٝ دبػخ ٔٙبػت ًشاحی دس ٌشٚ سحمك ٚ ِحبٍ وشدٖ ٞشچٝ ثٟشش ایٗ فبوشٛس

 خبٔغ ٚ وبُٔ دس ًشاحی ػٕلاً ثب ایٗ ٚخٛد دسن ٚ اسائٝ ساٞىبسٞبی ثٟیٙٝ ٔؼٕبسی ثشای سٕبٔی ایٗ ػٛأُ دس خٟز سػیذٖ ثٝ ًشحی

 ,Simon) ٞبی ثب ػبخشبس هؼیفّٝثٝ ثیبٖ دیٍش ًشاحی اص خٙغ ٔؼئ .(Anderson, 2017) غیشٕٔىٗ ثٛدٜ ٚ ٞشٌض ػّٕی ٘خٛاٞذؿذ

ٞبی ًشاحی ٞبی ٘ؼجی ثٝ ػٙٛاٖ خٛاةؿٛد ثٙبثشایٗ دس ًشاحی یه دبػخ ثٟیٙٝ لٌؼی ٚخٛد ٘ذاسد ثّىٝ سٟٙب دبػخٔحؼٛة ٔی (1973

سٛا٘ذ چٙذیٗ خٛاة ٘ؼجی كحیح داؿشٝ ثبؿذ وٝ لیبع دس ٚالغ یه ٔؼئّٝ ًشاحی ٔی (.Gero & Mahar, 2013)ٌیش٘ذ ٔذ٘ظش لشاس ٔی

  آٟ٘ب ثب یىذیٍش ٕٔىٗ ٘یؼز.
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 جانمایی فضایی نگاهی اجمالی بر پیشینه -2-1

دس ٔمیبع ؿٟش سب خب٘ٝ  ٔؼٕبسی خبٕ٘بیی فوبیی ًشاحی ثشای خذیذ اٍِٛسیشٕی سؼشیف سٚی ثش صیبدی دظٚٞـٍشاٖ لجُ، دٞٝ چٙذ دس

اسی ػٕٛٔی دسخٝ دٚ سا سٛػؼٝ زٔؼبِٝ خبیٍ 1وٛدٕٙض ٚ ثىٕٗ وٝ صٔب٘ی ٌشدد،ٔی ثبص 1960 دٞٝ ثٝ سحمیمبر ایٗ دیـیٙٝ. ا٘ذوبس وشدٜ

ثٟیٙٝ ثشای یىؼشی وبسخب٘ٝ  داد٘ذ وٝ ٞذف آٖ یبفشٗ خبٌزاسی ٔىب٘ی ثٟیٙٝ ثشای اخؼبْ ٔشسجي ثٛد ٚ اِٚیٗ وبسثشد آٖ یبفشٗ چیذٔب٘ی

 یبفشٗ دسثبسٜ وشبثی( 1964)1(. ٕٞچٙیٗ ِٛیKoopmans & Beckmann, 1975ٗٞبی ا٘شمبَ ٔٛاد سا ثٝ حذالُ ثشػب٘ذ )ثٛد سب ٞضیٙٝ

 اكّی ٞبیحٛصٜ اص یىی ٔؼٕبسی خبٕ٘بیی ًشاحی ٞب دسٌشاف وبسثشد صٔبٖ، آٖ دس. ٘ٛؿز ٞبٌشاف اص ٌیشیثٟشٜ ثب ثٟیٙٝ خبٕ٘بیی

 وبسٝث فوب خبٕ٘بیی ایسایب٘ٝ ًشاحی ٚ ٔؼٕبسی دلاٖ ٕ٘بیؾ دس سا ٞبٌشاف ایٗ ٘یض( 1971)2ٌشیؼٖٛ. ؿذٔی ٔحؼٛة سحمیمبسی

 & Liggett) داسد ٚخٛد فوب ًشاحی خبٕ٘بیی ثشای دیٍش اكّی ٞب، دٚ سٚؽدس وٙبس سئٛسی ٌشاف (2000) 3ِیٍز ٘ظش ٌٔبثك .ٌشفز

Mitchell, 1981.) ٌٝثؼیبسی  ٌٔبِؼبر ،1990 دٞٝ اػز. اص ػبصیثٟیٙٝ ٞبیسىٙیه سٚؽ دٚ ٞش اسىبی ٘م(Bonnaire & Riff, 2002; 

Michalek, Choudhary & Papalambros, 2002) ٞبی سىبّٔی ا٘دبْ ؿذٜ اٍِٛسیشٓ اص اػشفبدٜ ثب فوب خبٕ٘بیی ًشاحی ٔؼبئُ حُ ثشای

 & Bausys & Pankrasovaite, 2005; Gero & Kazakov, 1997; Jo & Gero, 1998; Wong)ط٘شیه  اٍِٛسیشٓ ٔیبٖ، ایٗ اػز. دس

Chan, 2009ٚ ) ٝٔط٘شیه ٘ٛیؼیثش٘ب (Gero & Kazakov, 1997; Jagiclski & Gero, 1997) ٚػبِیبٖ اخیش، ًی. ثٛد٘ذ ٞبسشیٟٗٔٓ خض 

 Rodrigues, Gaspar) ػبصی سشویجیثٟیٙٝ ٞبیسىٙیه ٚ (Inoue, Kohama & Takada, 2000)چٙذٞذفٝ  ػبصیثٟیٙٝ ثٝ ٔحممبٖ ثشخی

& Gomes,2013 )ا٘ذ. اػشذٔٗ وشبةٞبی ٔٛثشی ا٘دبْ دادٜدظٚٞؾ 5ٞب٘ؼٖٛ ٗٚ خِٛی 4دس ایٗ ٔیبٖ اػشذٔٗ ٞیّیش ا٘ذ.آٚسدٜ سٚی 

ٔؼٕبسی دشداخشٝ اػز ٚ ؿٙبػی سا دس ٔؼشفی ایٗ ٘ظشیٝ سذٚیٗ وشدٜ اػز وٝ ثیـشش ثٝ ٔجب٘ی ٘ظشی ؿىُ «ؿٙبػی ٔؼٕبسیؿىُ»

(. ٚی دس ایٗ وشبة، ثب سىیٝ ثش ٔفٟٛٔی ثٝ ٘بْ 1381احشٕبلار ٔخشّف دس سشویت فوبٞبی ٔؼٕبسی سا ثشسػی وشدٜ اػز )ٔؼٕبسیبٖ، 

آٔذ. ثٝ اػشمبد ٚی، ٘حٛ فوب، ػؼی دس وـف لٛا٘یٙی داؿز وٝ اص ثشسػی اٍِٛٞبی ٔخشّف چیذٔبٖ دس فوبٞبی ٔخشّف ثٝ دػز ٔی

ٞبی وبسثشاٖ خٛد ٞؼشٙذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٘حٛ فوب ٔیشٛاٖ ثٝ ٚیظٌی «ٞبی ٔخشّف ص٘ذٌیؿیٜٛ» وٙٙذٜشّف ٔٙؼىغفوبٞبی ٔخ

 & Hillier, 2007; Hillier) ثشدٞبی فوبیی ٔخشّف سبثیشٌزاس ٞؼشٙذ، دیٌیشی اٍِٛفشٍٞٙی ٚ اخشٕبػی ػبوٙبٖ آٖ وٝ ثش ؿىُ

Sahbaz, 2005; Markhede & Carranza, 2007.)  ٗای دس ٔمبِٝ( 1399آثبدی )فش، ًبٞجبص ٚ صاسع ٔیشنسحٕشی ٌٛاسی، لذٚػیٕٞچٙی

ػبصی ثشاػبع یه ؿبُٔ ثٟیٙٝ ثب ػٙٛاٖ ثشسػی سٚیىشدٞبی اٍِٛسیشٕیه دس چیذٔبٖ فوبیی ثٝ ثشسػی ػٝ ٔذَ اكّی دس ایٗ خلٛف

  .ا٘ذٔؼیبسٜ دشداخشٝػبصی چٙذ ثٟیٙٝ سبثغ سه ٔشغیشٜ، ٔذَ دْٚ ٔجشٙی ثٝ سئٛسی ٌشاف ٚ ٔذَ ػْٛ، ٔشسجي ثب

ٌٗ دس سِٛیذ ٘مـٝ حشاسسی خبٕ٘بیی فوبیی دس ًشاحی ٔؼٕبسی اص ٘یض دس دظٚٞـی ثب ػٙٛاٖ اٍِٛسیشٓ ػی( 1399ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) سٞجش

وٝ ػؼی ٞبی ٔشذاِٚی ٞبی حشاسسی خبٕ٘بیی فوبیی اػشفبدٜ وشدٜ ٚ ثشخلاف سٚؽسٚؽ دادٜ ٔحٛس ٞٛؽ ٔلٙٛػی ثشای سِٛیذ ٘مـٝ

دس سؼشیف سٚاثي خبٕ٘بیی ثش اػبع سٚاثي سیبهیبسی ٔحن داس٘ذ ػؼی داسد، سب ثب سٚیىشدی ًشاحی ٔجٙب، سبثغ سِٛیذ چیذٔبٖ فوبیی سا 

 .ٞبی ٔٛفك لشاس دٞذثشٌشفشٝ اص سدشثٝ ًشاحی اٍِٛ
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ػبصی، سِٛیذ ا٘جٜٛ ٔؼىٗ ٚ وٕجٛد فوبی ثبص دس ًجمبر سٚ ٞؼشیٓ ؿبُٔ: ٔؼئّٝ ؿخلیٞبیی وٝ دس دظٚٞؾ دیـشٚ ثب آٖ سٚثٝچبِؾ

ٔؼبحز فوبی ثبص ٚ ثؼشٝ، سؼذاد ٚاحذ دس ٞش ًجمٝ،  دبسأششٞب ؿبُٔ: وٝ ؿذٜ ا٘دبْ 1دبسأششیه ًشاحی اػبع ثش سحمیك ایٗ ثبؿذ.ٔی

 ثب ا٘ذ ٚآٔذٜ دػز ثٝ یبهیس ٘ٛیؼیاٍِٛسیشٓ كٛسر ثٝ ثبؿذ وٝٞبی خٛاة ٚ خٟز لشاسٌیشی فوبی ثبص دس ًجمبر ٔیسؼذاد اسبق

یبثی سٛػي ثٟیٙٝ دی لبثُ وٙششِی ٞؼشٙذ وٝ دس صٔبٖؿذٜ ػذ سؼشیف ٞبیثبصٜ داسای سیبهی، ػٙبكشی دس اٍِٛسیشٓ ثٝ ؿذٖ سجذیُ

ؿٛ٘ذ. دس ایٗ سٚؽ ؿشایي ٔـخلی ثشای ٔؼٕبس ٌّٔٛة ٔشلٛس ؿذٜ ٚ ثٝ یبة، ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغیش ٚ سبثغ ٞذف ؿٙبخشٝ ٔیدلاٌیٗ ثٟیٙٝ

-دشداصد. دس ایٗ حبِز ٔؼٕبسی اص سٕشوض ثشیه ٌضیٙٝ فشاسش سفشٝ ٚ ثب ٍ٘بٞی ثش حبِزیبثی ًشح ثشای سٌبثك ثب ؿشایي ٌّٔٛة ٔیثٟیٙٝ

ٔٙذػبصی وٙذ ٚ دس ٟ٘بیز ثٝ ًشاحی اخضا ٞذایز ٔیـٛد. ایٗ دظٚٞؾ ثشای لبػذٜٞب سا ا٘شخبة ٔیٞبی ٕٔىٗ ثٟششیٗ ٌضیٙٝ یب ٌضیٙٝ

ثبؿذ وٝ لبثّیز سٛػؼٝ دس ٔشاحُ د٘جبَ سٚؿی لبثُ اػشفبدٜ دس ٔؼٕبسی ثٝ خلٛف دس ٔشاحُ اثشذایی ًشاحی ٔیچیذٔبٖ فوبیی، ثٝ 

ای ِحبٍ ٞذف وبسثشدی ثٛدٜ ٚ اص ٘ظش ٔبٞیز، ساٞجشدی سشویجی داسد وٝ آٔیضٜ ثٝ سحمیك دس ایٗ دظٚٞؾ ثؼذی سا ٘یض داؿشٝ ثبؿذ. سٚؽ

 افضاسٞبی ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب سحمیك، ایٗ دس ٞبآِشش٘بسیٛ ثبؿذ. سٕبْػبصی دیدیشبِی ٔیظشی ٚ ٔذَٞبی اػشذلاَ ٌٔٙمی، ٔجب٘ی ٘اص اػششاسظی

ا٘ذ. سٟیٝ ثؼششی ؿذٜ ػبصیؿجیٝ 4ٚ ٌبلادبٌٛع 3ٞبدش، ٌشع2سایٙٛ: خّٕٝ اص ای دس صٔیٙٝ ٔؼٕبسی دیدیشبَ ػبصٜ ٞبیدلاٌیٗ ٚ ٔؼٕبسی

ٞبی احشٕبِی سا ثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ دغ اص ٞبی ٔخشّف ٚ دبػخٟٕٔی اػز سب ثشٛا٘ذ ٌضیٙٝافضاسی دس سٚ٘ذ ًشاحی اٍِٛسیشٕیه ٘ىشٝ ٘شْ

 ثشایاػز وٝ ٔب اص آٖ  افضاسٞبی ًشاحی كٙؼشی ثٝ وٕه وبٔذیٛسشسایٙٛ اص دػشٝ ٘شْ آ٘بِیض ٞش وذاْ ثٝ ػٕز دبػخ ثٟیٙٝ حشوز وٙذ.

ٞب ٔشغیش ی٘ٛیؼی ٚ ٔحبػجٝاٍِٛسیشٓ ثشای ٞبدشیؼٙی ٌشع اؽٌشافیىی ٘ٛیغ ثش٘بٔٝ دلاٌیٗ اص دٚثؼذی ٚ ػٝ ثؼذی ٚ یٞبدلاٖ سشػیٓ

ثبؿذ وٝ ثشای اخشاوشدٖ آٖ اص افضٚ٘ٝ ٌبلادبٌٛع ٔی 8ػبصی ثٝ وبس سفشٝ دس ایٗ دظٚٞؾ اٍِٛسیشٓ ط٘شیهاٍِٛسیشٓ ثٟیٙٝایٓ. اػشفبدٜ وشدٜ

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.
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 ٌٖبخز: ٍ٘بس٘ذأدظٚٞؾ. ٔػبخشبس  یوّ بٌشاْید :2شکل

   
                           

 هایافته -4

 وّی فشْ ایٗ ٔٛاسد سغییش ثب دٞذ وٝٔی اخبصٜ ًشاح اٍِٛسیشٓ ثٝ ٔشغیشٞبی ٞب ٚ ٔحذٚدٜ ٔحذٚدیز ؿذٖ ٌٔٙجك ثش ٞذف ٔمبِٝ، ٔـخق

-ثٙذی فوبٞب داسد. ٕٞیٗثیش ٔؼشمیٕی ثش چیذٔبٖ ٚ سشویتٙبػجبر ٚ ٔؼبحز ٔفیذ فوبی ثؼشٝ سأًٛس ٔثبَ سثٝ .وٙذ سؼییٗ سا ػبخشٕبٖ

 یــیسؼــذاد ٚاحذٞبثیشٌزاس ثبؿذ. اص ًشفی ثٙذی فوبٞب سأسٛا٘ذ دس ٘ٛسٌیشی ٚ سشویتًٛس ٔؼبحز ٚ خٟز لشاسٌیشی فوبی ثبص ٔی

 یٞبسؼذاد اسبق .خّــك وٙذ یٔشٙٛػــ یٞــبییفوب ػــبصٔبٖ سٛا٘ذیآٟ٘ب ٔ یخــٛاسٞٙذػــٝ ٞٓ ًجمــٝ لــشاس داسد ٚ ٞــشوٝ دس 

ِفــٝ ؤٔدٚ دس  ســٛاٖیسا ٔ ؿــذٜ بٖیػٛأُ ث زیداسد. دس ٟ٘ب یبدیص ــشیثأس٘یض  فوبٞــب شیػب ییدس خبٕ٘ب یٚاحذ ٔؼىٛ٘ٞش خٛاة 

ؿٛد. دْٚ ٚ ٔؼبحز فوبی ثبص سؼشیف ٔی ٚ ٞٙذػــٝ ٌیشیخٟزثــٝ اسسجــبى ثــب  وٝ ثبسٛخٝ یــشیٌــشٜٚ وشد. اَٚ ٘ٛسٌ یوّ

ٞب، سٚؽ ایٗ اػز ػوٛٞبیی خٟز اػٕبَ ٔحذٚدیزؿٛد؛ سٙبػجبر وٝ ثش اػبع ٔؼبحز، سؼذاد ٚاحذ ٚ سؼذاد خٛاة سؼشیف ٔی

 ثش ٞب ٔحذٚدیز ٌشفشٗ ٘ظش دس ثب وٝ اػز ایٗ ًشاح ٞٙش ًٛس وُ ػٕلاًثٝ ا٘ذ، حزف ؿٛ٘ذ؛ٞب سا سػبیز ٘ىشدٜاصٔدٕٛػٝ وٝ ٔحذٚدیز

 دس٘شیدٝ. ٞبػز ٔشغیش ثیٗ اص حبِز ثٟششیٗ یبفشٗ ًشاحی ٟٔٓ لؼٕز ثٙبثشایٗ. ًشاحی وٙذ ٌضیٙٝ ٔٙبػت سا ٚ ؿذٜ ٔشٕشوض ٔشغیشٞب

چٙیٗ  .وشد ایدبد وّی ػبخشٕبٖ ػّٕىشد دس ایػٕذٜ سغییش ٞب آٖ وٙششَ ثب سٛأٖی وٝ اػز فبوشٛسٞبیی ٔـخق وشدٖ ٔشحّٝ اَٚ،

دزیش اػز ٞبی دبیٝ ثشای سـىیُ ٌضیٙٝ ٟ٘بیی أىبٖٞبی ٔخشّفی سا وٝ اص وٙبس ٞٓ لشاس ٌشفشٗ ٚاحذاٍِٛسیشٕی دس ٚالغ ثبیذ ٕٞٝ حبِز

 ا٘شخبة وٙذ. ػٙٛاٖ خٛاة ٟ٘بیی اٍِٛسیشٓی وبسفشٔب داسد سا ثٝٞبیی سا وٝ ثیـششیٗ سٌبثك سا ثب خٛاػشٝسا دس ٘ظش ثٍیشد ٚ ٌضیٙٝ یب ٌضیٙٝ
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 ٌبٍٖ٘بس٘ذخز: أٔٞب. اٍِٛسیشٓ ػبصٔبٖ فوبیی آدبسسٕبٖدٞٙذٜ ثٝ ٞبی ؿىُِفٝثٙذی ٔؤدػشٝ: 3ؿىُ

 

سش اػز. دس سش ٚ ثٝ ا٘شظبسار وبسثش ٘ضدیهٞبی اِٚیٝ ثیـشش ثبؿذ خشٚخی دسیبفشی دلیكٞبی ٔجشٙی ثش دادٜ ٞشچٝ سؼذاد دادٜدس ٔذَ

ی خبٕ٘بئی فوبی ٔؼىٛ٘ی وٝ ثٝ ٌزاسی ؿذٜای دلاٖ ِىٝٔشسجٝ اص ٔدٕٛػٝٞبی ٔیبٌٖیشی ثّٛنثٝ ٔٙظٛس ًشاحی ٚ ؿىُایٙدب، 

 ؾیثٝ كٛسر دای ثٛخٛد ٔی آیٙذ ٚ ٞب اص یه ؿبِٛدٜ اكّی ػبصٜایٓ. ایٗ ٔذَٚكٛسر دػشی ٚ ٔذٚلاس ًشاحی ؿذٜ، اػشفبدٜ وشدٜ

ای دس ٔحُ ػبیز ثب وٕه سدٟیضار سٛخٝ ثٝ دفششچٝ ػبخز، ٞش ٔذَٚ ثش سٚی ؿبِٛدٜ ػبصٜٚ ثب ؿٛ٘ذیٔ ذیػبخشٝ دس وبسخب٘ٝ، سِٛ

 ثٝ ؿشح صیش اػز:ٞب دٞٙذٜ دلاٖسـىیُٞب ًٛس وّی ٔـخلبر ٔذَٚؿٛ٘ذ. ثٝسٙی دس ٔحُ ٘لت ٔیٞبی چٙذ دٜػٍٙیٗ ٔب٘ٙذ خشثمیُ

ٞب داسای ( ٔذ3َٚثبؿذ.داسای چٟبس ػشٖٛ ثشٙی دس چٟبس ٌٛؿٝ ٔی( ٞش ٔذَٚ 2. ثبؿذٔی ٔشش چٟبس ٔشش دس چٟبسٞب اثؼبد ٔذَٚ( 1

ٞبی ( ٞش ٔذَٚ داسای دفششچٝ ػبخز ٚ وذٌزاسی4 ای دس ٔمیبع ػبخشٕبٖ سا داس٘ذ.ای ٔدضا ٞؼشٙذ ٚ سٛاٖ ٔمبٚٔز ػبصٜػیؼشٓ ػبصٜ

( ٔذَٚ ٔشثٛى ثٝ دّٝ ٚ 5 لشاس ٌیش٘ذ.ػبخز اػز سب دس ٔحُ وبسخب٘ٝ ٘لت ؿٛ٘ذ ٚ ٍٞٙبْ ٘لت دس ػبیز ثٝ ساحشی دس ٔحُ دلیك 

ٞب ٔؼٕٛلا دس ٚػي هّغ ثضسي خبٕ٘بیی ( ٚسٚدی آدبسسٕب6ٖؿٛد. دس ٔشوض حدٓ ٚ ٔیب٘ٝ هّغ ثضسي خبٕ٘بیی ٔی آػب٘ؼٛس، ٔؼٕٛلاً

 ؿٛد.ٔی

 

 ٌبٍٖ٘بس٘ذ خز:أٔ .ًشاحی ؿذٜ ٞبٔذَٚای اص ٕ٘ٛ٘ٝ :4شکل

ٞب ، ٞٙذػٝ ٚ فشْ وٙبس ٞٓ ػؼی ؿذٜ سب چٙذ ٞذف دیٍیشی ؿٛد. سٙٛع دس ٔؼبحز ثّٛنٞب دس دس ایٗ ٔدٕٛػٝ ثب چیذٔبٖ ٔشٙٛع ٌضیٙٝ

ٞب ًٛس وُ آِشش٘بسیٛٞب وٝ ػجت ثبلا سفشٗ لذسر ا٘شخبة ٔخبًجیٗ ؿذٜ اػز. دس ایٗ ساػشب ثٝٞب ٚ ٕٞیٌٙٛس ثبلا سفشٗ سٙٛع ثّٛنثّٛن

  ا٘ذ.٘ٛع فشٔی اسائٝ ؿذٜ 430ٔؼبحشی ٚ ٘ٛع  17٘ٛع اص ِحبٍ سؼذاد ٚاحذ ٔٛخٛد دس ٞش ًجمٝ،  4دس 
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 ٌبٍٖ٘بس٘ذ ٔبخز: .سایٙٛ افضاسٔحیي ٘شْ ٞبی اِٚیٝ دسٌزاسیِىٝ ٕ٘بیؾ :5ؿىُ

 

ای اص ٞبػز وٝ ثب سؿشٝاِٚیٗ لذْ ٘حٜٛ ٕ٘بیؾ وذ یب ؿىُ ٍٟ٘ذاسی اًلاػبر اػوب ٚ ٔیضاٖ ٌّٔٛثیز ٞش ػوٛ اص ٔدٕٛػٝ خٛاة

ٞبی ٕٔىٗ ٕٞچٖٛ وشٚٔٛصٔی اػز وٝ ٔشـىُ اص ی خٛاةٞش ػوٛ اص ٔدٕٛػٝا٘ذ؛ دادٜ ؿذٜ اػذاد ٚ حشٚف ثب ًَٛ ٔـخق ٕ٘بیؾ

 ٘بٍٔزاسی اػوبء سدشثی ثٛدٜ ٚ ثشاػبع ػّیمٝ ًشاح ا٘دبْ ؿذٜ اػز.ثبؿذ. ای اص اػذاد ٚ حشٚف ٔیسؼذادی طٖ اػز ٚ ٞش طٖ سؿشٝ

دٞٙذٜ ؿٕبسٜ ٌضیٙٝ ا٘شخبثی اص ثیٗ ٔدٕٛػٝ ٚ ٘ـبٖ  Numberٔخفف Nٌزاسی دلاٖ ٞش یه اص ًجمبر اص حشف ًٛس ٔثبَ ثشای ٘بْثٝ

 ایٓ.دٞٙذٜ ؿٕبسٜ ٞش ًجمٝ اػشفبدٜ وشدٜٚ ٘ـبٖ Levelٔخفف  Lٞبی ٔٛخٛد دس ٞش ًجمٝ ٚ ٚ ثیبٍ٘ش سؼذاد ٚاحذ Unitٔخفف  U ؛ اػوب

 

 ٌبٍٖ٘بس٘ذخز: أاًلاػبر. ٔ یوذ ٚ ٍٟ٘ذاس ؾی: ٘حٜٛ ٕ٘ب6ؿىُ

ثٝ ؿىّی لبثُ دسن ثشای  ٝیاِٚ ٞبیدادٜ ػٙٛاٖثٝ ٔذٚلاس ٚؿذٜ  یاسزٌِىٝ ٞبیاص دلاٖ یسؼذاد لبثُ سٛخٟ بفزیثب دساٍِٛسیشٓ حبهش 

ٞبی ٔخشّف چیذٔبٖ فوبیی ٘یض حبِز ًشاحیػبصی ٚ ثشای ٔذَ. ذشداصدیٔ ذیخذ ٞبیٙٝیثٝ خّك ٌض ٍشیىذیآٟ٘ب ثب  تیٚ سشووبٔذیٛسش 

ٞب خٟز سحّیُ چیذٔبٖ فوبئی سشیٗ سٚؽسئٛسی ٌشاف ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص اكّیایٓ. ثٟشٜ ثشدٜ 2ٚ ٔبسشیغ ٔدبٚسر 1اص ٘ظشیٝ ٌشاف

ای ٚ ٌشافیىی ٚ دٞٙذٜ ثٝ كٛسر ؿجىٝػز وٝ ثٝ أىبٖ سدضیٝ ٚ ثبصخٛا٘ی فوبٞب ثٝ ػٙبكش سـىیُا ایٗ ٘ظشیٝ ایٗ أش ٟٔٓ ؛ثبؿذٔی

 ٌشافدظٚٞؾ حبهش دس 7ٌٔبثك ؿىُ  .سئٛع ٚ یه ٔدٕٛػٝ یبَای ٔدٕٛػٝاص ٞش ٌشاف ػجبسر اػز . فشٝ اػزسحّیُ آٟ٘ب دػز یب

ایٗ وبسٌیشی ٝثٝ ػجبسسی ثب ث .اػز  ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ یبَ یه سٛػي ًجمبر ثیٗ فیضیىی اسلبَ ٚ( ٌشٜ) عسأ یه سٛػي ًجمٝ ٞش فوبیی

 ٞب سشویت دٚ ٌشافسٚی ٌشاف سشیٗ ػٍّٕشٟٔٓ ٞش ثّٛن ػبخشٕب٘ی ثٝ یه ٌشاف سجذیُ ؿذٜ اػز.اسسجبى فوبیی ًجمبر سئٛسی 

                                                           
1 Graph Theory 
2 Adjacency Matrix 
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اص ٌــشاف ثــشای ٔذِؼــبصی  اػشفبدٜ سشیــٗ ٔضایــبییىــی اص ٟٔٓ )فشص٘ذاٖ( اػز. )ٚاِذیٗ( ٚ ثٝ دػز آٚسدٖ دٚ ٌشاف خذیذ

دٞــذ وــٝ فمــي ًشاحــی سا ٔی ٔؼئّٝاص  بیـــیٕ٘ـبسی ایــٗ اػــز وــٝ ثــٝ ًــشاح أــىبٖ اسائــٝ ًٕشاحــی ٔؼـ ّٝٔؼــئ

ٌــشاف یــه سٚؽ اكِٛــی ثــشای  ٝ٘ظشیــ ًــشح اػــز ٚ اص ًــشف دیٍــش اػــشفبدٜ اص هشٚسیؿــبُٔ ٔـــخلبر 

ــٛاٖ ثــٝ یــه ًــشح صْ ثیــٗ فوبٞــب، ٔیزلا ٚ اسسجبًــبر دادٜ ؿــذٜ لاػبروــٝ اص اً دٞــذبسی اسائــٝ ٔیًٕشاحــی ٔؼــ

 (. Roth & Hashimshony, 1988) ثٟیٙــٝ سػــیذ

 

  

 ٌبٍٖ٘بس٘ذخز: ٔأٌشاف اسسجبًبر فوبیی. : 7ؿىُ

 

ٞبی ٔحیٌی سـىیُ ؿذٜ وٝ ِفٝٔبسشیغ اػشفبدٜ وشد. ٔبسشیغ اص ٔؤسٛاٖ اص ٞب دس ٞش ػیؼشٓ ٔیِفٝیبفشٗ اسسجبى ٔؼشمیٓ ثیٗ ٔؤٔٙظٛس ثٝ 

 ای اص سئٛعػجبسر اػز اص ٔدٕٛػٝ ٔبسشیغ ٘یض (.1400 ،)ػضیضی لٟشٚدی ٚ سهبیی ؿٛددس یه حٛصٜ سحمیمبسی ٔفشٚم یبفز ٔی

كٛسر ثشاثش كفش دس ٚػیّٝ یه یبَ ٔشلُ ثبؿٙذ، ٔمذاس آٖ ٘مٌٝ اص ٔبسشیغ ثشاثش یه ٚ دس غیش ایٗٝثٝ ٞٓ ث i  ٚjع ٌشاف؛ اٌش دٚ سأ

اْ آٖ  j اْ ٚػشiٖٛ ٚسٚدی ٔؼئّٝ دس ٚالغ یه ٔبسشیغ اػز، وٝ ػذد ٚالغ دس ػٌش (.1391ؿٛد )ٌلاثچی ٚ ٕٞىبساٖ، ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

 8ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ٔبسشیغ ؿىُ وٕی ٌّٔٛة آٖ دبسأشش اػز وٝ ٔیضاٖ آٖ ثبیذ سٛػي وبسثش ٚ ًشاح سؼییٗ ؿٛد.  دٞٙذٜ ٔمذاس٘ـبٖ

-ٞبی وٕی ٚ لبثُ ا٘ذاصٜػؼی ؿذٜ ثشای سٙظیٓ ػبخشبس فشٔی ثٙب اص دبسأشش ثٝ ػجبسسی .ػذد ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز ٞش فوب ثب ٔمذاس وٕی

-سشػیٓ ٌشدیذٜ وٝ ٘حٜٛ ٔدبٚسر فوب ٞبی دیىشثٙذی فوبیی ًشاحی ٔؼىٗ ٔبسشیؼیدس ایٗ ٔشحّٝ ثش اػبع ایذٜ ٌیشی اػشفبدٜ ؿٛد.

سؼذاد خٛاة ٚ... ٘یض دس ایٗ  ٌیشی،ٞبیی ٘ظیش ٔؼبحز، خٟزثبؿذ ٚ ٔحذٚدیزٞب دس آٖ ٔـخق ٔیٞب ٚ دسخٝ إٞیز ایٗ ٔدبٚسر

 ٔبسشیغ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.
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 .ٌبٍٖ٘بس٘ذ. ٔبخز: ذس فوبی اوؼُٔدبٚسر فوبٞب ثشای ٞش ثّٛن ٔؼىٛ٘یٔبسشیغ : 8 شکل

 

-ٔیدس ًجمبر  ٞبٚاحذٞش یه اص  )دس اسسفبع( دٞٙذٜ فوبی ثبصسً٘ ػجض: ٘ـبٖ -ثیٗ ًجمبر  )دّٝ ٚ آػب٘ؼٛس( دٞٙذٜ اسسجبى ػٕٛدی سً٘ لشٔض: ٘ـبٖ :9شکل

 .ٌبٍٖ٘بس٘ذٔبخز: . ثبؿذ

 

 نحوه کار الگوریتم -4-1

ؿٛد ٚ دس ٞش ٔشحّٝ ؿشٚع ٔی ثش سٚی یىذیٍش اص ًجمبر اِٚیٝ چیذٔبٖ سؼذادیؿیٜٛ وبس اٍِٛسیشٓ ثٝ ایٗ كٛسر اػز وٝ اثشذا ثب 

دٙح ٔلان  ثشسش ٌضیٙٝ ا٘شخبةثشای  دس اٍِٛسیشٓ حبهش ؿٛد.ٔی اػشفبدٜ ثب یىذیٍش ٞبی لجّی٘ؼُسشویت یه ٘ؼُ خذیذ اص  ثشای سِٛیذ

 -)سه ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی ثّٛنؿٛ٘ذ. دس اثشذا سؼذاد ٚاحذ ٔٛسد ٘یبص دس ٞش ًجمٝ اص سؼشیف ٔی ثشاسصیبثی سؼییٗ ؿذٜ اػز وٝ سٛػي وبس

ثبؿٙذ ثی اص ٔذَٚ اثشذایی ٔیشوٝ ٍٕٞی ٔوػذغ ٔؼبحز ٔفیذ فوبی ثؼشٝ  ،اِٚیٝ یدادٜچٟبس ٚاحذ( ثٝ ػٙٛاٖ  -ػٝ ٚاحذ -دٚ ٚاحذ

دس  ًٛس سؼذاد خٛاة ٔٛسد ٘یبصػْٛ ٚ ٕٞیٗ یدادٜ( ثٝ ػٙٛاٖ دٚ ٔذَٚ-سه ٔذَٚ) ٚ ٔؼبحز ٔفیذ فوبی ثبص ثب٘ٛیٝ یدادٜثٝ ػٙٛاٖ 

ؿٕبِی خٙٛثی( ثٝ  -خٙٛثی -ؿٕبِی) خٟز لشاسٌیشی حیبى ٚ چٟبسْ یدادٜچٟبسخٛاة ( ثٝ ػٙٛاٖ  -خٛاةػٝ -)دٚ خٛاة ٞش ٚاحذ

ٚ ٌضیٙٝ  ػٙدذٔیٞبی ًشح ؿذٜ ثش اػبع ٔلان سا ٞبی ٔٛخٛدٌضیٙٝ اٍِٛسیشٓ ؿٛد. ػذغٔی سؼشیفثش دٙدٓ سٛػي وبس یدادٜػٙٛاٖ 

دس ادأٝ ثشای ٞش فوبی  .ذؿٛ٘ا٘شخبة ٚ ٔبثمی حزف ٔی سا ٞبی سؼشیف ؿذٜ سٛػي اٍِٛسیشٓٞبی ٌّٔٛة ٚ ٘ضدیه ثٝ ٔلانیب ٌضیٙٝ

ٞش وذاْ سً٘ ٔٙحلش ثٝ فشدی  ٞب ثٝسـخیق ثٟشش فوبافضاس سؼشیف ؿذٜ ٚ ثشای لبثّیز )٘بْ( دس ٘شْ ػّٕىشدی یه ثشچؼت

ٞب ثب سً٘ ٞب حٛصٜ ػٕٛٔی )٘ـیٕٗ، دزیشایی، ٟ٘بسخٛسی( ثب سً٘ خبوؼششی، اسبق خٛاةٌزاسیدس ایٗ ِىٝؿٛد؛ اخشلبف دادٜ ٔی

ٚ آػب٘ؼٛس ثب سً٘  صسد، آؿذضخب٘ٝ ثب سً٘ ثٙفؾ، حٕبْ ٚ ػشٚیغ ثٟذاؿشی ثب سً٘ آثی، حیبى ثب سً٘ ػجض ٚ فوبی ٔشثٛى ثٝ دّٝ

ؿٛد ٚ دس ا٘شٟب ٌشاف ا٘شخبة ؿذٜ ٘یض ثٝ یه ٞبیی ثٝ ٘شْ افضاس دادٜ ٔیا٘ذ. دس دبیبٖ وّیٝ اًلاػبر ثٝ كٛسر دادٜلشٔض ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ

 ٞب، ویفیدس ٔؼٕبسی حُ ٔؼئّٝ اكّی یؼٙی ًشاحی سا ثٝ ػّز صیبد ثٛدٖ دبسأشش ؿٛد.دلاٖ دٚ ثؼذی ٚ حدٓ ػٝ ثؼذی سشخٕٝ ٔی
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سٛاٖ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه وٕه ًشاح اػشفبدٜ وشد، ًٛس وبُٔ ثٝ اٍِٛسیشٓ ػذشد ٚ فمي ٔیسٛاٖ ثٝثٛدٖ ٚ ٘جٛد ٔؼیبس ػٙدؾ لٌؼی ٕ٘ی

 یبثی ٔٛهؼی دس ٍٞٙبْ ًشاحی سا ا٘دبْ دٞذ. سب ثٟیٙٝ

 

 .ٌبٍٖ٘بس٘ذٞبی سِٛیذی دس ٔؼیبسٌٔٙك چیذٔبٖ فوب. ٔبخز: ٞبیی اص ٌضیٕٙٝ٘ٛ٘ٝ :1جدول 

 
 

 112ٔؼبحز فوبی ثؼشٝ; 

 16ٔؼبحز فوبی ثبص; 

 1سؼذاد ٚاحذ; 

 2سؼذاد خٛاة; 

 خٟز لشاسٌیشی حیبى; ؿٕبَ

  

 144ٔؼبحز فوبی ثؼشٝ; 

 32ٔؼبحز فوبی ثبص; 

 1سؼذاد ٚاحذ; 

 3سؼذاد خٛاة; 

 َخٟز لشاسٌیشی حیبى; ؿٕب

  

 160ٔؼبحز فوبی ثؼشٝ; 

 16ٔؼبحز فوبی ثبص; 

 1سؼذاد ٚاحذ; 

 خٛاة;سؼذاد 

 خٟز لشاسٌیشی حیبى; ؿٕبَ

  

 112ٔؼبحز فوبی ثؼشٝ; 

 16ٔؼبحز فوبی ثبص; 

 1سؼذاد ٚاحذ; 

 2سؼذاد خٛاة; 

 خٟز لشاسٌیشی حیبى; ؿٕبَ

 

اٍِٛسیشٓ  ؛ؿٛداسائٝ  ٞبی ٔؼئّٝٞب ٚ ٘یبصلبثُ لجَٛ ثبسٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیز ٞب ثٟششیٗ دبػخحبَ ثبیذ ثٝ وٕه سٚؿی ثب اػشفبدٜ اص دادٜ

٘ٛیؼی اػز وٝ اص سىبُٔ اٍِٛسیشٓ ط٘شیه یه سىٙیه ثش٘بٔٝ؛ ثبؿذاٍِٛسیشٓ ط٘شیه ٔی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ دظٚٞؾػبصی ثٟیٙٝ 

زاسی ٞب ًجك یه اٍِٛ وذٌحُای وٝ ثبیذ حُ ؿٛد ٚسٚدی اػز ٚ سأٜؼئّٝ وٙذ.ط٘شیىی ثٝ ػٙٛاٖ یه اٍِٛی حُ ٔؼئّٝ اػشفبدٜ ٔی

دس ایٗ دظٚٞؾ  ٞب اػز.سبثغ ٞذف ٘یض ٔدٕٛع خٌٛى سشػیٓ ؿذٜ ثیٗ فوبٞب ثش اػبع ٔدبٚسر آٖ داسد.ؿٛ٘ذ وٝ سبثغ ٞذف ٘بْ ٔی

ؿٛد ٚ ثٝ ٔٛسٛس ... ثٝ ػٙٛاٖ طْ٘ٛ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی ٞب: ٔحُ لشاسٌیشی فوبی ثبص، سؼذاد خٛاة، ٔؼبحز ٔفیذ فوبی ثبص ٚ ثؼشٝ ٚٔشغیش

. دبػخ ثذػز آٔذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ؿٛدٞبدش اخشا ٔی٘ٙز ٌبلادبٌٛع دس افضٚ٘ٝ ٌشعایٗ دشٚػٝ ثٛػیّٝ وبٔذٛ ؿٛد.خؼز ٚ خٛ ٚاسد ٔی

ثبؿذ ٘ٝ اثضاسی ؿٛد. اِجشٝ ثبیذ ٌفز وٝ اٍِٛسیشٓ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسی ثشای وٕه ثٝ ًشاحی ٔیخٛاة ٟ٘بیی ٔؼئّٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

 .ثبؿذػٟذٜ ًشاح ٔیوٝ ًشاحی كفش سب كذ ثٝ آٖ ػذشدٜ ؿٛد ثٙبثشایٗ سىٕیُ خضئیبر ًشح ثش 
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 .ٌبٍٖ٘بس٘ذٔبخز:  .ة: سىٕیُ خضئیبر ًشح دیـٟٙبدی سٛػي ًشاح -ٔشاحُ ًشاحی؛ اِف: ًشح اثشذایی سِٛیذ ؿذٜ سٛػي اٍِٛسیشٓ :11شکل

 

 گیرینتیجهث و بح -6

 ،ػبصیاسٛٔبسیه یبثی ٚثٟیٙٝخٟز  دس سٚؿییبفشٗ ثٝ ٔٛفك ٞبی ٔحبػجبسی ٚ ٌٔٙك سٚ ثب اػشفبدٜ اص ًشاحی اٍِٛسیشٕیهدظٚٞؾ دیؾ

 ٔجشٙی اسصیبثی ٞبی دٞذ ٚ سٚؽ وبٞؾ سا خٌبی اٚ ٚ ا٘ؼبٖ سلاؽ سٛا٘ذ ٔی ایٗ سٚؽ اػز. ؿذًٜشاحی ٚ ػبخز ٔذٚلاس دس ٔؼٕبسی 

 ٕٞچٙیٗ لٛاػذ ًشاحی سا ثٝ یه چٟبسچٛة سیبهی سجذیُ وٙذ. ؛ٕٔىٗ ػبصد ٘یض سا دادٜ ثش

حی اٞبی سفز ٚ ثشٌـشی ٔٙدش ثٝ ًشٞبی وذ٘ٛیؼی ٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ فشآیٙذثب اِمبی لٛا٘یٗ ًشاحی دس لبِت اٍِٛسیشٓ سٚدیؾ سٚؽ  

ا٘شخبة  ٚ ٞبٞبی خذیذ، سٚؽ اسصیبثی دادٜٞبی اِٚیٝ، ٘حٜٛ سشویت ٚ سِٛیذ دادٜدس ایٗ اٍِٛسیشٓ ؿیٜٛ سِٛیذ دادٜ .دؿٛٔؼٕبسا٘ٝ ٔی

 ؛دظٚٞؾ حبهش ثب ًشاحی وبسثشی ٔؼىٛ٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبِی اص ایٗ سٚؽ ًشاحی، ٕٞشاٜ اػزداسد.  ٚیظٜ ٞبی ٔٙبػت إٞیزٌضیٙٝ

وٝ ػجبسسٙذ دٙح فبوشٛس (چٟبس سب ؿؾ ًجمٝ) ٔیبٖ ٔشسجٝ ٔؼىٛ٘یٞبی دٞٙذٜ آٖ اػز وٝ دس ًشاحی ثّٛنٞبی ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖدػشبٚسد

 ییبیٚ خٟز خغشاف ٔٛخٛد دس ٞش ٚاحذ دس ٞش ًجمٝ، سؼذاد خٛاةٚالغ  یثبص ٚ ثؼشٝ، سؼذاد ٚاحذ ٔؼىٛ٘ یفوب ذیٔؼبحز ٔف :اص

-دس ایٙدب ثدبی ًشاحی یه فشْ یب یه ٞٙذػٝ، یه ٔذَ دبسأششی لبثُ ا٘ؼٌبف سا ًشاحی وشدٜذ ٘اػبػی داس ی٘مـ بىیح یشیلشاسٌ

سشیٗ لؼٕز ایٗ ػبٔب٘ٝ ایٓ وٝ ٟٔٓوشدٜ ای سا ًشاحیوٝ ثب سغییش دبسأششٞب فشْ ٚ ٔحلَٛ ٟ٘بیی ػٛم ٔیـٛد. دس ٚالغ ػبٔب٘ٝ ؛ایٓ

-٘ٛیؼی داؿشٝ ثبؿذ؛ صیشا ٕ٘ی٘حٜٛ اسسجبى ثیٗ دبسأششٞب ٚ ٔحلَٛ ٟ٘بیی ًشاحی اػز وٝ ًشاح ثبیذ سؼّي وبفی ثش ًشاحی ٚ ثش٘بٔٝ

ای ٚ ٞبی سایب٘ٝػبصیٞبی وبٔذیٛسشی، ؿجیٝدس ٟ٘بیز، ثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطی ٘ٛیغ لبئُ ؿذ.سٛاٖ سفىیىی ثیٗ ٘مؾ ًشاح ٚ ثش٘بٔٝ

ٚ ػّیمٝ  ػبصیٞبی ا٘جٜٛ ػبخز ٚ ػبص ٔذٚلاس ثب دس٘ظش ٌشفشٗ ٔؼئّٝ ؿخلی٘ٛیؼی، ثٝ سٚؿی ثشای سِٛیذ سٛدٜٞبی ثش٘بٌٔٝٔٙك

ٞبی دشٚطٜ ٚ دس كٛسر سجییٗ دلیك ٘یبص ٘شبیح حبكُ ثیبٍ٘ش ایٗ ٔٛهٛع اػز وٝ. یٓأـششیبٖ ثٝ ٔٙظٛس اسسمبء ویفیز ص٘ذٌی سػیذٜ

ٞبیی اص ایٗ دػز، سؼشیغ ٚ سذلیك ٕ٘بیذ ٚ ٘شیدٝ ثذػز آٔذٜ سٛا٘ذ سٚ٘ذ ًشاحی سا دس دشٚطٜاػشفبدٜ اص اٍِٛسیشٓ كحیح، وبٔذیٛسش ٔی

ایٗ ٘ٛؿشبس  ثبؿذ وٝ ثشای سإٞٙبیی ًشاحبٖ دس ٔشاحُ ٘خؼشیٗ ًشاحی ٔفیذ اػز.آَ ٘ضدیه ٔیسب حذ ثؼیبس صیبدی ثٝ دبػخ ایذٜ

 یاذٜیچید هیوٝ سٚاثي سٛدِٛٛط ییٞبدشٚطٜ یٚ سٕبٔ ٔذسػٝ ٕبسػشبٖ،یثضسٌشش ٔثُ ث یٞبدشٚطٜدس یمبر آسی ثؼششی ٔٙبػت خٟز سحم

 خٛد اسایٝ وٙذ. ثٝ ٔخبًت ًشاح ییفوب چیذٔبٖ ٝیاِٚ ذٜیا هی شٛا٘ذیٚ ٔ وٙذ یٔ ذاید یـششیث زیٕداس٘ذ اٞ

 سٛا٘ذ ٔذ٘ظش لشاسٌیشد: چٙذیٗ ساٞىبس ٔی دس ساػشبی اكلاح ٚ افضایؾ ویفیز ٘شبیح حبكّٝ ٔٛخٛد

 ثبؿذ.ٞب ٔیسشیٗ سذاثیش خٟز افضایؾ دلز ٚ ویفیز خشٚخیثشٞبی ٚسٚدی، ایٗ أش یىی اص ٔؤٞب ٚ دلاٖافضایؾ سؼذاد دادٜ -1

 . ؿٛدٔی سٛػي اٍِٛسیشٓ دلاٖ سشسش ٚ ٞٛؿٕٙذا٘ٝٔمبیؼٝ ٚ ا٘شخبة دلیك ٔٛختٞبی ثیـشش ٞب ٚ فبوشٛسسؼشیف دبسأشش -2

 .ؿٛدٔٛخت اسسمبی ویفیز ٘شبیح حبكّٝ ٔی ثشسػی ٚ سحّیُ دلیك ٔؼبئُ ػبخز ٚ ا٘شطی دس ایٗ سٚؽ -3

 .آٖ دشداخشٝ ؿٛدثشی اػز وٝ ثبیذ ثٝ ٘یض اص ٔؼبئُ دش إٞیز ٚ صٔبٖ یبثی چیذٔبٖ ٔجّٕبٖ داخّی فوبٞبثشسػی ٚ ثٟیٙٝ -4
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Abstract 

The space syntax and geometric layout, influenced by a wide array of explicit and implicit parameters and 

lead to multiple solutions for design problems, are one of the primary steps for architectural designs. Two of 

the main challenges faced in this subject are: utilizing the computational power of computers to predict the 

space syntax of architectural plans and defining the problem in an Algorithmic language. The current study 

aims to present an algorithm for reaching a space syntax followed by the users' needs and preferences to 

form a meaningful connection between the houses and their residents and facilitate the user's participation in 

the design of midrise residential buildings. In the current study, multi-objective optimization was used to 

achieve space syntax designs based on multiple parameters. In order to optimize, a set of 200 manually 

layout design plans were used as input for the algorithm; the algorithm then generates plans for the midrise 

residential buildings based on criteria such as open and closed space area, requirements for orientations of 

various spaces, number of rooms. Then, numerous solutions are reviewed and compared, and the most 

suitable plan is chosen based on the results. Finally, the entire process of algorithm was tested for some case 

studies, and the results show a great capacity of the proposed method in providing space syntax plans with 

speed and variety. 
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