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 دهیچک

 کطزضٍٗ ثب 1360–1390ٕزٍضُ آهبض ٖزض ع وكکٗاًس سّٗوس ؿتگبُٗظٍزٌّگبم ا ٕهَثط زض ثطٍظ گطهب سّٗوس ًٕبٌّدبض ك٘تحم يٗا زض

زض  يّ٘کتَپبؾکبل ٍ فكبض تطاظ ؾغح ظه 700ٍ  500 ٕهطثَط ثِ تطاظّب ٖاضتفبػ ّٕب لطاضگطفت ٍ اظ زازُ ٖهَضز ثطضؾ ٖثِ گطزق ٖغ٘هح

 ن٘تطؾ Gradsًطم افعاض  ظ٘هطتجظ زض هح ٕزضخِ ػطو قوبلٖ اؾتفبزُ ٍ ًمكِ ّب 60تب  0ٍ  ٖزضخِ عَل قطل 90تب  0 ٖٗب٘للوطٍ خغطاف

 6ثِ نَضت زٗسُ ثبًٖ ( NCEP/NCAR)َّاقٌبؾٖ  ٕح٘غٖ ٍ هطکع هلٖ پػٍّف ّبهلٖ پ٘ف ثٌٖ٘ ه ل٘قس. زازُ ّب اظ هطکع ثبظ تحل

ضا ثط ػْسُ زاضز. زض زٍضُ گطم  ٖزاز، ؾبهبًِ پط اضتفبع خٌت حبضُ ًمف انل ًكبى حًٗتب بفتٗزضخِ زض 5/2×  5/2ؾبػتِ ثب تفک٘ک هکبًٖ 

ظثبًِ اظ  يٗ. للوطٍ ػولکطز ابثسٖٗ اؾتمطاض ه طاىٗا ٕثط ضٍ قَزٖ ه ل٘اعلؽ تكک بًَؼ٘آظٍض کِ زض ال ٕا اظ پطفكبض خٌت حبضُ ٕا ؾبل ظثبًِ

 ّٕب ًٕبٌّدبض ٕظثبًِ ّب يّ٘ن اضتفبع ثِ هَاظاضت ّن قکل گطفتِ ّوچٌ طؾبهبًِ ذغَ يٗثبض گؿتطـ زاضز، زض ا ٖل٘ه 100تب  700تطاظ 

ثب  بٗهٌغمِ حکن فطهب ثَزُ اؾت. زض همبثل زض تطاظ زض ٕهَضز هغبلؼِ ثط ضٍ ٖپبًهس ٍ ّفتهس ّکتَپبؾکبل زض ثبظُ ظهبً ٕهثجت زض تطاظّب

 ّوطاُ اؾت. ٖهٌف ًٕبٌّدبض

 

 ٖگطزق ٕظٍزضؼ، الگَّب ٕگطهب س،ّٗوس ،ًٕبٌّدبض وكک،ٗ: اًسٕس٘کل ٍاغگبى
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 مقدمه

تطٗي  گطهبٗف خْبًٖ ٍ اضتجبط هؼٌٖ زاض تغ٘٘طات زهب ٍ ثبضـ ًمبط هرتلف زً٘ب ثب افعاٗف زهبٕ کطُ ظه٘ي، ثِ ػٌَاى هْن

اًدبم  ٕهتؼسز مبت٘تحم طاىٗزض ا (.65: 1389ًوَزّبٕ تغ٘٘ط الل٘ن زض لطى حبضط لبثل تَخِ ّؿتٌس )لَٗسل ضح٘وٖ، 

 :قَزٖ اقبضُ ه ٕکِ ثِ هَاضز اؾتگطفتِ 

ٍ ظهؿتبى ؾَاحل خٌَة  عٗ٘فهَل پب ٖػوبى ثط ثبضًسگ ٕبٗؾغح زض ٕزهب ّبٕٕ ًبٌّدبض ط٘( تأث1390ٍ ّوکبضاى ) ٕذؿطٍ

ػوبى زض فهل  ٕبٗؾغح آة زض ٕگطم )ؾطز( زض زهب ظًٗكبى زاز کِ ٍلَع قطا حٗلطاض زازًس. ًتب ٖضا هَضز ثطضؾ طاىٗا ٖقطل

ٍ زاضًس  بىٗهَضز هغبلؼِ ّوطاُ ثَزُ اؾت. هؿؼَز ّبٕ ؿتگبٍُٗ ظهؿتبى ا عٗ٘زض فهَل پب ٖ( ثبضًسگفٗثْبض ثب کبّف )افعا

 حٗلطاض زازًس. ًتب ل٘هَضز تحل طاىٗزض ا يٗفط ّٕوطاُ ثب ضذساز ؾطهبّب ٕضا زض ضٍظّب بٗفكبض تطاظ زض ّٕبٕ ( ًبٌّدبض1391)

آة ٍ  يّ٘وچٌّوطاُ اؾت.  بٗزض تطاظفكبض  ًٕبٌّدبض ٕثب چْبض الگَ طاىٗا ٕؾطهبّب يٗطتطٍ٘ فطاگ يًٗكبى زاز کِ ؾطزتط

 ّبٕ ًبّوَاضٕ، زٍضٕ ٍ ًعزٗکٖ ثِ زضٗب اؾت.  ّط هحل هتأثط اظ ٍٗػگٖ َّٕا

 ّبٕ گطزـ تغ٘٘طات اظ هتأثط َّا، ٍ آة هتغ٘ط ّبٕ خٌجِ زٗگط ؾَٕ اظ. کٌٌس ًوٖ تغ٘٘ط ٍ ّؿتٌس ثبثت ّب اٗي ٍٗػگٖ

تأث٘ط پسٗسٓ گطهبٗف  ،ٖ( زض پػٍّك1392زضآثبز ) ٕبضٗاؾفٌس(. 1: 1391ٍ زاضًس،  بىٗت )هؿؼَزاؾ هم٘بؼ ثعضگ خَٕ

لطاض زازًس. زض توبهٖ هغبلؼبت اًدبم گطفتِ، ضًٍس زثٖ  ٖحَضٔ ضٍزذبًٔ اضؼ ضا هَضز ثطضؾ زثٖ ّبٕ خْبًٖ ثط ًبٌّدبضٕ

زُ ٍ اظ ؾبل  اَضُ کبٌّسُ ثَ ثِ ثؼس ظٗط ه٘بًگ٘ي ثلٌس هست ذَز اؾت کِ ٍلَع ذكکؿبلٖ ٍ کبّف  1994حَضٔ اضؼ ّو

 . زّس آثسّٖ قسٗس حَضِ، زضًت٘دٔ تأث٘ط گطهبٗف خْبًٖ ضا ًكبى هٖ

زهبّبٕ اثط گطم زض هٌغمِ خٌَة قطق اٗطاى  سٗثِ تحل٘ل آهبضٕ ٍ ّوس ،ٖ( زض پػٍّك1393) ٍٖٗ ضضب ٖو٘ضح سللَٗ

حبکو٘ت پطفكبض خٌت حبضُ إ آظٍض زض  ٍ ظه٘ي ؾغح زض گٌگ حطاضتٖ فكبض کن ٕ ًفَش ؾبهبًِ بًگط٘ث حٗپطزاذتٌس. ًتب

هتأثط اظ  سُ،٘چ٘پ بض٘ؾبهبًِ ثؿ کٗ ّکتَپبؾکبل ثط ضٍٕ خٌَة قطق کكَض اؾت. آة ٍ َّا ثِ ػٌَاى 500تطاظ 

 يٗاظ ا ّبٖٗ طهدوَػِٗخَٕ ثِ نَضت ظ طّبٕ٘. هتغطزگٖ٘ هرتلف خَٕ نَضت ه طّبٕ٘هتغ بى٘اؾت کِ ه ّبٖٗ اًسضکٌف

 َزاؾت. ٍخ ن٘طهؿتم٘غ ٍٖ ظهبً ن٘ثِ نَضت هؿتم ٖاضتجبعبت گبّ يٍٗ ا گطّؿتٌسٗکسٗؾبهبًِ ثعضگ زض اضتجبط هتمبثل ثب 

ضا اظ ذَز  طٍٕ٘ چكوگ سٕٗ قسّب ًَؾبى ،ٍٖ هکبً ٖخَٕ اظ ًظط ظهبً ظٗهَخت قسُ اؾت کِ قطا ّبٖٖٗ سگ٘چ٘پ ي٘چٌ

 (. 113: 1393 ،ًٕكبى زّس )هحوس

 ّبٕ بفتِٗلطاض زازًس.  ل٘هَضز تحل طاىٗا يٗفط ٕضربهت ؾطهبّب ًٕبٌّدبض ٕالگَّب ٖ( زض پػٍّك1394) بىٗزاضًس ٍ هؿؼَز

. قَزٖ ه سُٗهتفبٍت زض ضربهت خَ ز ٕضًبٌّدب ٕپٌح الگَ طاىٗا يٗفط ٕپػٍّف ًكبى زاز کِ ٌّگبم ضذساز ؾطهبّب

 ٖهٌف ًٕبٌّدبض ٕلَ بضّ٘ؿتِ ثؿ طاىٍٗ قوبل قطق ا ٕجط٘ؾ ٕکِ ثط ضٍ زّسٖ ضخ ه ٌّٖگبه طاىٗا يٗفط ٕؾطهبّب يٗستطٗقس

 ٕآهبض ل٘(، ثِ تحل1394. هدطز ٍ ّوکبضاى )قَزٖ ه سُٗهثجت ضربهت خَ ز ٕثبضًتط، گطٍئلٌس ٍ اضٍپب ًبٌّدبض ٍٕ ثط ضٍ

اَج گطهب ٕسّٗوس گطفتٌس کِ پطاضتفبع آظٍض ٍ پطفكبض  دِ٘پطزاذتٌس ٍ ًت طاىٗزض غطة ا َؼ٘ؾلؿ زضخٔ 40 – ٕثبلا ٖٗاه

اَج گطهب دبزٗػطثؿتبى ؾجت ا زُ ٍ ظهبى آغبظ آى اظ هطزاز اؾت. ذَـ اذلاق ٍ ح ٖٗاه ( 1394) ٕسض٘زض هٌغمِ ثَ

لطاض زازًس. ثط اؾبؼ  ل٘هَضز تحل تطاًِٗهس ٕبٗفكبض زض اکعزض اضتجبط ثب ػولکطز هط طاىٗثبضـ غطة ا ط٘فطاگ ّٕبٕ ًبٌّدبض
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زى زهب ٍ  ٕهثجت ثبقس ثِ هؼٌب DH بٍٗ  DTقسُ ّطگبُ اذتلاف  ٖعطاح ّٕب قبذم ( Zفكبض اؾتبًساضزقسُ ) بٗثبلاتط ثَ

ِٗهس ٕبٗخَزض لؿوت غطة زض ( زض هٌغمِ پػٍّف اؾت ٍ ّطگب ٖتطؾبل تًٗؿجت ثِ قطق آى ٍ زض ًْب تطاً قبذم  ُ)هبّبًِ

   اؾت. طاىٗضذساز زٍضُ ذكک زض غطة ا ٕثِ هؼٌب ،ثبقس ٖهٌف

. ثبقسٖ ه ًِٗؿجت ثِ زٍضُ پب ط٘ؾسُ اذ ن٘زض ً ٖخْبً ٕزهب فًٗكبًگط افعا ٖ،خْبً ٕهتَؾظ زهب ًٕبٌّدبض ٖثطضؾ

 إ، گلربًِ گبظ يٗخَ ثِ ػٌَاى هْوتط سکطثياکؿٕ٘ غلظت ز طٗهمبزٍ  ٖهتَؾظ خْبً ٕزهب طّٗوعهبى همبز طات٘٘تغ

: 1394نطاف ٍ ّوکبضاى،  ٕ)ؾبض زّسٖ کطثي خَ ًكبى هس٘اکؿٕ غلظت ز فٗضا ّوبٌّگ ثب افعا ٖخْبً ٕزهب فٗافعا

34 .) 

 اظ خولِ:  ،زهب کِ هَضز تَخِ پػٍّكگطاى ثَزُ اؾت طات٘٘هتبثط اظ تغ سّٗوس ّبٕٕ ًبٌّدبض هغبلؼِ

، قجب2000ًٍِ ّوکبضاى ) 1اؾتفَضز ، ضٍظاًِ ؿتگبُ َّاؾٌدٖ آلاؾکب ضا ثِ ضٍـ  25ضٍظٕ ٍ زاهٌِ ًَؾبى زهبٕ  ( زهبٕ قجبًِ اٗ

ّب زهب  اًس. اٗي ثطضؾٖ ًكبى زاز کِ زض توبم اٗؿتگبُ ، ثطضؾٖ کطز1998ُتب  1949ّبٕ  ضگطؾَ٘ى حسالل هطثؼبت زض فبنلِ ؾبل

، فهلٖ ٍ ؾبلاًِ ،ٖپػٍّك( زض 2003) 2َٗضًٍس افعاٗكٖ زاقتِ اؾت.  غاپي زض نس ؾبل گصقتِ ضا ثب  ٕ ضًٍس زهبٕ هبّبًِ

، 1996تب  1900ّبٕ  اٗؿتگبُ زض فبنلِ ؾبل 46کٌسال هَضز اضظٗبثٖ لطاض زاز ٍ ًكبى زاز کِ زهبٕ ؾبلاًِ -آظهَى هي ٕط٘ثکبضگ

ي   ٖٗاهَاج گطهب سٗػلل ّوس بى٘ثِ ث(، 2006ٍ ّوکبضاى ) 3زضخِ ؾلؿَ٘ؼ افعاٗف ٗبفتِ اؾت. چي فبى 77/2تب  51/0ث٘

لٍ ٍلَع  ٖاعلؽ ضا ػَاهل انل بًَؼ٘گطم ٍ هطعَة ال ٕپطزاذتٌس ٍ اؾتمطاض پطفكبض ثطهَزا ٍ فطاضفت َّا ٖقوبل ٌٕب٘کبض

اَج گطهب  شکط کطزًس.  ٖٗاه

ضا زض عَل لطى  ضٍپبگطم ٍ ؾطز زض ا ٕزهب ّبٕٕ گطزـ ثط ًبٌّدبض ٕالگَّب ٕاثط هبًسگبض ،ٖ( زض پػٍّك2008) 4ٖؿل٘ک

خَ ٍ همساض  ٖگطزق ٕالگَّب ي٘ضاثغِ ث ،ٖ( زض پػٍّك2016ٍ ّوکبضاى ) 5آًگَلَ-لطاض زاز. پٌب لٍ٘ تحل ِٗهَضز تدع ؿتنث٘

 لطاض زازًس. ٖ( هَضز ثطضؾب٘)اؾپبً ٕجطاٗ طُٗزض قجِ خع ٌٍِ٘ کو ٌِ٘ك٘ث ٕهبّبًِ زهب ي٘بًگ٘ه

 ،ٖاظ زُ ضٍظ، ضخ زٌّس ٍ هٌدط ثِ تطؾبل ف٘هؼوَلاً ث ،ٖثب تساٍم کبف ٖظهبً ٓزٍض کٗکِ زض  سٗقس ٕخَّ ٕسازّبٗثِ ضٍ

 ٖ. اظ خولِ ػَاهلقَزٖ گفتِ ه ٖو٘( اللٖ)آًَهبل ٌّٕدبضٖ قًَس، ث ٖذبن ٔاظ حس زض هٌغم ف٘ث ٕگطهب بٗؾطهب  ،ٖذكکؿبل

اقبضُ  ًَس٘زٍضپ ٕکن ثؿبهس ٍ الگَّب ّبٕ سُٗتَاى ثِ پسٖ ه قًَس،ٖ زض ًمبط هرتلف خْبى ه ّبٖٗ ٌّدبضٕ ثٖ ي٘چٌ بػثکِ ث

 ّبٕ ؾبهبًِ ّبٕ کِ زض هكرهِ ٖطات٘٘ػَاهل ثب تغ يٗ. اًَسًسپٖ٘ ثِ ٍلَع ه ٖذبن ظٗزض ظهبى، هکبى ٍ قطا کٗکطز کِ ّط 

ٌسٖ ه کٌٌس،ٖ ه دبزٍٗضغ َّا ا اثط  ن٘طهؿتم٘غ بٗ ن٘ثِ عَض هؿتم ع٘هٌبعك زٍضتط ً ن٘هبُ ثط الل بّٗفتِ  يٗثب گصقت چٌس تَاً

ضا زض  ي٘کطُ ظه ٖٗزهب ّبٕٕ ( ًمف ًبٌّدبض1396ٍ ّوکبضاى ) ٖو٘ضح سلٗ(. ل149َ: 1396ٍ ّوکبضاى،  عازُ٘ثگصاضًس )ػل

ذطم آثبز ٍ  ّبٕ ؿتگبُٗاظ ا ط٘ثِ زؾت آهسُ ثِ غ حٗلطاض زازًس. ثطاؾبؼ ًتب ٖهَضز ثطضؾ طاىٗحسالل ا ٕزهبّب ٕطٗطپص٘٘تغ

ًَِ ضاثغِ هؼٌبزاض چّ٘وساى ٍ کطهبى کِ ّ ّبٕ ؿتگبُٗزاقتِ ٍ ا ٖخْبً فٗگطهبهؼکَؼ ثب  ٖؿتگکِ ضاثغِ ّوج ِ٘اضٍه ثب  ٕگ
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 ٌکِٗ.تَخِ ثِ اقَزٖ ه سُٗز ٖخْبً فٗهثجت اظ گطهب ٕطٗطپص٘تأث ّب ؿتگبُٗا طٗزض ؾب .زٌّسٖ ًكبى ًو ٖخْبً فٗگطهب

 ٕهتوبز بى٘ؾبل ٖنَضت گطفتِ ع ثطضؾٖ ثب ّب ؾبهبًِ يٗا ٍ هؼوَلاً طًس٘گٖ ضا زض ثط ه ٖؼٍ٘ؾ ٕ گؿتطُ ٖکٌَ٘پت٘ؾ ّٕب ؾبهبًِ

ًَِ زض ع اَى ًو  اظ آى اؾتفبزُ قسُ(. عً٘ ك٘تحم يٗؾبلِ )کِ زض ا 30 ٖثطضؾ ٖثِ ػٌ

 منطقه مورد مطبلعه

 ٖعَل قطل مِ٘زل 46زضخِ ٍ  48تب  مِ٘زل 54زضخِ ٍ  47 ي٘زض ث وكکٗقْطؾتبى اًس ٖٗب٘اظ لحبػ هرتهبت خغطاف

اظ ذظ اؾتَا لطاض گطفتِ  ٖػطو قوبل مِ٘زل 59زضخِ ٍ  32تب  مِ٘زل 17زضخِ ٍ  32ٍ  چٌَٗٗاظ ًهف الٌْبض گط

 بٍٗ اضتفبع آى اظ ؾغح زض ٕ خلگِ وكکًٗسقْط ا ٖؼ٘عج ت٘. ٍضؼثبقسٖ قْطؾتبى ه يٗهطکع ا وكکٗاؾت. قْط اًس

زض  ٖزاهٌِ اضتفبػ(. 1390اؾت )آهبض ؾبل  سًُٗفط ثطآٍضز گطز 167126قْط تبکٌَى حسٍز  ت٘هتط اؾت. خوؼ 149

زض ًَؾبى اؾت. هتَؾظ ثبضـ ؾبلاًِ  ٖقوبل ٖهتط زض ًَاح 2500ٍ  ٖخٌَث ٖهتط زض ًَاح 84هٌغمِ اظ  يٗا

ثبضـ آى هطثَط ثِ زٍضُ  ٖتوطکع فهل ثبقسٖ ه گطاز٘زضخِ ؾبًت 3/24ؾبلاًِ آى  ٕزهب عاىٍ٘ ه وتط٘ل٘ه 304 وكکٗاًس

 ثبقس.ٖ ؾطز ؾبل ه
 (.1398هٌغمِ هَضز هغبلؼِ )ًگبضًسگبى،  ٖٗب٘خغطاف ت٘: هَلؼ1قکل 

 
-1360 ٖوكک زض ثبظُ ظهبًٗقْط اًس سّٗوس ؿتگبُٗا َّٖاقٌبؾ ّبٕ قبهل زازُ ،ك٘تحم يٗهَضز اؾتفبزُ زض ا ّبٕ زازُ

 َّٖاقٌبؾ ؿتگبُٗؾغَح هرتلف ا عٍثبضٗا ّٕب زازُ ّب ٍ ًمكِ ٖکبهل ثَزى آهبض ضٍظاًِ ٍ ؾبػت ل٘)ثِ زل اؾت. 1390

 ٖه ٖؿتگبّّٗط ا ٕخَ تٍ٘ضؼ ٌٖ٘ث فٍ٘ پ ي٘٘تؼ ٕؾبلِ زٍضُ خبهغ ثطا ٖؾ ٖکِ ثبظُ ظهبً ٍٕ اظ آًدب وكکٗاًس

ٍ ثبلاتط اظ آى زض  گطاز٘زضخِ ؾبًت 30گطم  ٕضٍظّب سّٗوس ؿتگبُٗهَخَز زض ا ّبٕ زازُ ل٘ثبقس(. زض ازاهِ ثب تحل

احهبء قس.  وكکٗگطم ظٍزٌّگبم ثْبضُ قْط اًس ٍٕ ثِ ػٌَاى ضٍظّب ٖٗقٌبؾب ٕؾبلِ آهبض 30هبُ زٍضُ  جْكتٗاضز

،  (1 1993 بضًبلٗاؾت) ٖؾغح ظ٘ثب هح ٕخَ ٕگطزـ ّب بى٘ضاثغِ ه ٖثطضؾ سّٗوس ٕاًدبم پطٍظّف ّب ظّسف ا

 هتغ٘طّبٕ خَ ثبلا زض اٗي پػٍّف ثکبض گطفتِ قسًس: ّبٕ  اظ زازُ يّ٘وچٌ

                                                           
6-Yarnal 
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غئَپتبًؿ٘ل هتط ٍ فكبض تطاظ زضٗب ثط حؿت ّکتَپبؾکبل ٍ ّکتَپبؾکبل ثط حؿت  700ٍ  500اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل تطاظ 

 1ّب اظ تبضًوبّٕبٕ اٗي فطاؾٌح ّکتَپبؾکبل. زازُ 500ّبٕ اضتفبػٖ تطاظ ّبٕ فكبضٕ تطاظ زضٗب ٍ ًبٌّدبضًٕبٌّدبضٕ

2 ّٖبٕ َّاقٌبؾپػٍّف ثٌٖ٘ هح٘غٖ ٍ هطکع هلٖپ٘ف هلٖ تحل٘ل هطکعظثب
(NCEP/NCAR)  ًٖؾبػتِ  6ثِ نَضت زٗسُ ثب

 60تب  0ٍ  قطلٖ عَل زضخِ 90تب  0وطٍ زضخِ ثَز ٍ ثب ضٍٗکطز هح٘غٖ ثِ گطزقٖ زض لل 5/2×  5/2هکبًٖ تفک٘ک  بث

تطؾ٘ن  GrADSافعاض ّبٕ هطثَعِ زض هح٘ظ ًطمٍ زض ًْبٗت ًمكِ (2اًتربة ٍ اذص قسُ اؾت )قکل  قوبلٖػطو زضخِ 

تغ٘٘طات خَٕ زهب ٍ فكبض پطزاذتِ قس.  ثطضؾٖ ثِ هَلط ّبف ًوَزاض اظ اؾتفبزُ ثب ٍ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتٌس. ّوچٌ٘ي

 ك٘تحم يٗزض اثطز.  پٖ ذبل هٌغمِ ٗک ثطإ غ٘طُ ٍ حطاضت زضخِ ضعَثت، هبًسگبضٕ، ًظط اظ چِ آى هبّ٘ت ثِ تَاى هٖ

ظٍزٌّگبم ثِ  ّٕوبى اٍاؾظ ثْبض گطهب بٗهبُ  جْكتٗکِ زض اضز ٖٗضٍظّب ٖکٌَ٘پت٘ؾ ل٘قسُ ثب اؾتفبزُ اظ تحل ٖؾؼ عً٘

زضؾت اظ هٌبثغ هَضز اؾتفبزُ لطاض زاز. ثب تَخِ  ٕثطزاض ثْتط ٍ ثْطُ ّٕبٕ عٗض ٍ زض ثطًبهِ ٖٗضا قٌبؾب کٌسٖ ًفَش ه وكکٗاًس

 يٗظٍزٌّگبم ثْبضُ ّسف ا ٕآى زض ثطٍظ گطهبّب ّبٕٕ ٍ ًبٌّدبض سّٗوس ٕالگَّب ت٘ثِ هغبلت هغطٍحِ ٍ ًظط ثِ اّو

 لطاض گطفتِ اؾت. ٕخَ طات٘٘تؼ يٗقٌبذت ا ك٘تحم
 (.1398خَ )ًگبضًسگبى،  ٖگطزق ٕ: للوطٍ هَضز هغبلؼِ الگَّب2قکل 

 
 نتبیج و بحث

 فكبض ًبٌّدبضٕ ٍ فكبض ّبًٕمكِ اظ گطهبٕ ظٍزٌّگبم ضذساز ظهبى زض آى ّبًٕبٌّدبضٕ ٍ ّوسٗس ّبٕثطإ تحل٘ل ًمكِ

 ٍ گطفتِ قکل اٗطاى قطلٖ خٌَة تب خٌَة زض فكبضٕ ظثبًِ کن قس. اؾتفبزُ 2006 هٖ 14 تب 7 ظهبًٖ ثبظُ زض زضٗب تطاظ زض

 زض ٍ کطزُ ػجَض اًسٗوكک ضٍٕ اظ ً٘ع ثبضٕ ه٘لٖ 1008 هٌحٌٖ. اؾت ثَزُ هؿتمط کكَض ضٍٕ ثط ضٍظّب اٗي توبهٖ زض

                                                           
1 - www.cdc.noaa.gov 
2
 - National Center Environmental Prediction / National Center Atmospheric Research 

http://www.cdc.noaa.gov/
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قسُ آى تب  ه٘لٖ ثبض ٍ ظثبًِ کك٘سُ 1002ثط ضٍٕ قجِ لبضُ ٌّس ثب هٌحٌٖ ثؿتِ  حطاضتٖ فكبض کن ثؿتِ هٌحٌٖ زٍ ثب ًْبٗت

 ًكأت ٌّس ال٘بًَؼ ؾوت اظ آى هؿ٘ط کِ اؾت کٌگ فكبض کن قَٗن؛ کِ اٗي هٖ هَاخِ کكَض قطق خٌَة ٍ خٌَة

 اٗي ضربهت ٍ قَز هٖ آغبظ هبُ اضزٗجْكت اٍاٗل اظ فكبض کن اٗي گ٘طٕ قکل اؾت ٌّس هَؾوٖ گطزـ اظ ثركٖ ٍ گطفتِ

 هطکعٕ هٌبعك ضٍٕ ثط اؾت گطفتِ قکل کكَض ضٍٕ ثط کِ فكبض کن اٗي ّبٕ ظثبًِ. اؾت ک٘لَهتط 3 تب 2 حسٍز فكبض کن

 ( 1قَز. )قکل  هٖ زٗسُ اًسٗوكک ّوچٌ٘ي ٍ کكَض

 ٕثب ًبٌّدبض زضٗب هسٗتطاًِ ٍ ٌّسٍؾتبىٍ زض قوبل  هٌفٖ ٕثب ًبٌّدبض ثبظُ ظهبًٖ ٗياً٘وِ قطق ٍ قوبل قطلٖ اٗطاى زض 

 (2ُ اؾت. )قکل ّوطاُ ثَز هثجت
 (.1398)ًگبضًسگبى،  2006هٖ  14هٖ تب  7: ه٘بًگ٘ي فكبض تطاظ زضٗب 1 قکل

 
 

 (.1398)ًگبضًسگبى،  2006هٖ  14هٖ تب  7: ًمكِ ًبٌّدبضٕ ه٘بًگ٘ي فكبض تطاظ زضٗب 2 قکل
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 ببر تراز پبنصد میلی

 آظٍض حبضُ خٌت پطاضتفبع ثط هٌغجك آى اؾت ٍ ظثبًِ قسُ کك٘سُ کكَض ضٍٕ ثط آظٍض إ حبضُ خٌت پط اضتفبع ظثبًِ

 ّؿتٌس گطم ًَع اظ حبضُ خٌت اؾت. پطفكبض ثطگطفتِ زض ضا هغبلؼِ هَضز هٌغمِ هتط غئَپتبًؿ٘ل 5825 اضتفبػٖ پطثٌس ثب

ٗبثس  هٖ افعاٗف زهب آى زاذل زض َّا فطًٍكٌٖ٘ اثط ثط گ٘طًس، هٖ قکل( ٍضزؾپْط) تطٍپؿفط ه٘بًٖ ؾغَح زض ٍلتٖ ٍ

 قکلذغَط ّن اضتفبع ثِ هَاظاضت ّن قکل گطفتِ اؾت ٍ ثبػث ثَخَز آهسى خَٕ پبٗساض زض کل اٗطاى قسُ اؾت )

هطکع  ثبظُ ظهبًٖ اٗي زض اؾت، هكبّسُ لبثل (4 قکلزض ) ّکتَپبؾکبل 500 تطاظ زض اضتفبػٖ ّبًٕبٌّدبضٕ (. ًمك3ِ

ّوچٌ٘ي  .اؾت هؿتمط ضٍؾِ٘ تب اهتساز خٌَثٖ ذَز زض تطکِ٘ قوبل زض هتط غئَپتبًؿ٘ل -6 ثب اضتفبػٖ هٌفٖ ًبٌّدبضٕ

ّبٕ آى تب خٌَة غطة اٗطاى اهتساز ٗبفتِ اضتفبػٖ زض قوبل قطق اٗطاى اؾتمطاض ٗبفتِ اؾت ٍ ظثبًِ هثجت ًبٌّدبضٕ

 اؾت.
 (1398)ًگبضًسگبى،  2006هٖ  14هٖ تب  7ّکتَپبؾکبل  500 تطاظ غئَپتبًؿ٘ل : ه٘بًگ٘ي آضاٗف اضتفبع3 قکل

 
 (.1398)ًگبضًسگبى،  2006هٖ  14هٖ تب  7: ًمكِ ًبٌّدبضٕ ه٘بًگ٘ي اضتفبػٖ تطاظ پبًهس ّکتَپبؾکبل 4 قکل

   
 ببر میلی 077تراز 
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 زض آى ّؿتِ ٍ اؾت گطفتِ ثط زض ضا کكَض آظٍض خٌَة پطفكبض ّبٕ ظثبًِ ّکتَپبؾکبل 700 ؾغح اضتفبػٖ ًمكِ زض

 ٍ غطثٖ ٍ هطکعٕ قْطّبٕ اًسٗوكک، آى ظثبًِ اؾت. قسُ ثؿتِ هتط غئَپتبًؿ٘ل 3200 اضتفبع ثب قوبل لبضُ آفطٗمب

 گطهبٗف ٍ ذكک قطاٗظ پبٗساضٕ ٍ تساٍم ؾجت آظٍض حبضُ خٌت پطفكبض (.5)قکل اؾت گطفتِ زضثط ضا کكَض قطلٖ

 ّکتَپبؾکبل 700 تطاظ زض ٍ هغبلؼِ هَضز هحسٍزُ زض حبضُ خٌت پطفكبض پكتِ قوبلٖ هطظ. اؾت قسُ ظه٘ي ؾغح زض

 کِ زّس هٖ ًكبى ؾبل عَل زض پكتِ هطظ تغ٘٘طات. گ٘طز هٖ لطاض هتفبٍتٖ ّبٕ هَلؼ٘ت زض فهل تغ٘٘ط ثب ٍ ؾبل عَل زض

 ثؼس ثِ اضزٗجْكت هبُ اظ. اؾت حبکن اٗطاى ضٍٕ ثط پكتِ قوبلٖ هطظ هْطهبُ تب اضزٗجْكت اظ ٗؼٌٖ ؾبل هبُ قف زض

 هطکع ًَاحٖ ضٍٕ ثط إ گؿتطزُ ؾلَل قکل ثِ قطلٖ ثِ غطثٖ هحَض حبلت اظ حبضُ خٌت پط اضتفبع ؾبهبًِ ٗک

 اؾت، هكبّسُ لبثل 6زض قکل  زض ّکتَپبؾکبل 700 تطاظ زض اضتفبػٖ ّبًٕبٌّدبضٕ ًمكِ .گ٘طز هٖ لطاض اٗطاى غطة

 قوبل زض هتط غئَپتبًؿ٘ل -3 ثب اضتفبػٖ هٌفٖ ًبٌّدبضٕ ثِ هبًٌس تطاظ پبًهس ّکتَپبؾکبل هطکع  ظهبًٖ ثبظُ اٗي زض

+ 4اٗطاى ثب  قطق قوبل زض اضتفبػٖ هثجت ًبٌّدبضٕ ّوچٌ٘ي. اؾت هؿتمط ههط تب قوبل ذَز خٌَثٖ اهتساز تب ضٍؾِ٘

 .اؾت ٗبفتِ ٍ ظثبًِ آى تب خٌَة اٗطاى گؿتطزُ قسُ اؾتمطاض هتط غئَپتبًؿ٘ل
 (.1398)ًگبضًسگبى،  2006هٖ  14هٖ تب  7ّکتَپبؾکبل  700 تطاظ غئَپتبًؿ٘ل : ه٘بًگ٘ي آضاٗف اضتفبع5 قکل
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 (.1398)ًگبضًسگبى،  2006هٖ  14هٖ تب  7ّکتَپبؾکبل  700ًمكِ ًبٌّدبضٕ ه٘بًگ٘ي اضتفبػٖ تطاظ  :6 قکل

 
 تبضٗد اظ زهب هَلط ّبف ًوَزاض. قس اؾتفبزُ هَلط ّبف ًوَزاض زهب اظ فكبض ٍ خَٕ ّبٕفطاؾٌح تغ٘٘طات ثطضؾٖ ثطإ

کلَٗي زض  310زهب ث٘ف اظ  ًوَزاض اٗي ثِ تَخِ ثب .اؾت قسُ زازُ ًكبى( 7 قکل) زض 2006 ؾبل هٖ 20 تب هٖ 8

فكبض  خَٕ ّبٕفطاؾٌح تغ٘٘طات ثطضؾٖ کلَٗي زض تطاظّبٕ ثبلا زض ًَؾبى اؾت. ثطإ 210تطاظّبٕ پبٗ٘ي تب کوتط اظ 

 زازُ ًكبى( 8 قکل) زض 2006 ؾبل هٖ 20 تب هٖ 8 تبضٗد اظ فكبض هَلط ّبف ًوَزاض. قس اؾتفبزُ هَلط ّبف ًوَزاض اظ

ذغَط ّن اضتفبع زض تطاظ هرتلف فكبضٕ ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثط اؾبؼ اٗي  ًوَزاض اٗي ثِ تَخِ ثب .اؾت قسُ

خَٕ  قکل ذغَط ّن اضتفبع ثِ هَاظات ذغَط ّن فكبض اؾت کِ ًكبى زٌّسُ حبکو٘ت قطاٗظ پبٗساض ٍ خَ

 اظ پؽ 1998 تب1955 آهبضٕ زٍضُ زضعٖ هبزضٗس گطم ضٍظّبٕ زضثطضؾٖ (2002) ٍ ّوکبضاى گبضؾ٘ب فكبضٍضز اؾت.

ٍ  گطم َّإ ثبتعضٗك ّوطاُ خٌَثٖ خطٗبى ًفَش آؾتبًِ ػسز ػٌَاى ثِ گطاز ؾبًتٖ زضخ36.5ِ  زهبٕ لطاضزازى هجٌب

ضا  هَضز هغبلؼِ هٌغمِ ثطضٍٕ قطلٖ قوبل – غطثٖ خٌَة ثب خْت هطکع پطاضتفبع ٍ لطاضگ٘طٕ آفطٗمب قوبل ذكک

 اًس.  هصکَض هَثط زاًؿتِ زض ضذساز ضٍظّبٕ
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هٖ ؾبل  20هٖ تب  8: ًوَزاض ّبف هَلط زهب اظ تبضٗد  7 قکل

(.1398)ًگبضًسگبى،  2006

 

هٖ ؾبل  20هٖ تب  8: ًوَزاض ّبف هَلط فكبض اظ تبضٗد  8 قکل

(.1398)ًگبضًسگبى،  2006

 
 نتیجه گیری و دستبورد علمی پژوهشی

 پبٗف ّوچَى ّبٕ گًَبگَىخٌجِ اظ ّبٕ هرتلف،هم٘بؼ زض ّبٕ ّوسٗسًبٌّدبضٕ چگًَگٖ قکل گ٘طٕ قٌبذت

 ثب اًسٗوكک قْط زض ؾبلِ ّط زّس هٖ ًكبى ّب ثطضؾٖ .زاضز فهلٖ ٍ غ٘طُ اّو٘ت ظٗبزٕ ثٌٖ٘پ٘ف ٍ الل٘ن تغ٘٘ط هؿئلٔ

 ثِ قبٗبًٖ کوک هَلغ ثِ اضظٗبثٖ قَز، هٖ ًطهبل حس اظ ث٘ف َّا گطهبٕ هبُ اضزٗجْكت زض ّوسٗس ػبهل تأث٘ط ثِ تَخِ

 قرهٖ اهبکي زض ؾطهبٗف اٗدبز ثطإ فؿ٘لٖ ّبٕ ؾَذت اظ حس اظ ث٘ف اؾتفبزُ زض کبّف هٌبؾت ضٗعٕ ثطًبهِ ضًٍس

 ٍ ؾبلاًِ حطاضت زضخِ گطهبظزگٖ، افعاٗف احتوبل ٍ گطهب اثط زض افطاز کبضآٖٗ ه٘عاى کبّف ّب، اتَهج٘ل ٍ ػوَهٖ ٍ

 زض ثرف گ٘بّٖ ّبٕ ث٘وبضٕ ٍ آفبت افعاٗف آى پٖ زض ٍ ٗرجٌساى ضٍظّبٕ کبّف ٍ ؾبل ؾطز ضٍظّبٕ کبّف

زاقت.  ذَاّس ضا الل٘ن تغ٘٘ط آى زًجبل ثِ ٍ ظٗؿت هح٘ظ ٍ آة ٍ َّا ضٍٕ ثط هٌفٖ تأث٘طات کلٖ ثِ عَض ٍ کكبٍضظٕ

زّس کِ ؾبهبًِ پط هًٖكبى  )پبًهس ٍ ّفتهس ه٘ل٘جبض( ثطضؾٖ الگَّبٕ گطزقٖ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل تطاظ ه٘بًٖ خَ

 زاذل زض َّا فطًٍكٌٖ٘ کِ ثط اثط ثط ػْسُ زاضز. ٕغبلت تَزُ َّا ٕضا ثِ ػٌَاى الگَ ًٖمف انل اضتفبع خٌت حبضُ

 ٍ آفتبثٖ گطم، َّإ ثب پبٗساضٕ، اٗدبز ٍ زضٍ ثٖ گطهبٗف زل٘ل ؾبهبًِ ثِ زّس. اٗيهٖ افعاٗف زهب ضا اٗي ؾبهبًِ

 قَز هٖ تكک٘ل اعلؽ ال٘بًَؼ زض کِ آظٍض إ حبضُ خٌت پطفكبض اظ إ ظثبًِ ؾبل گطم زٍضُ زض .ّؿتٌس ّوطاُ ذكک

 حبکو٘ت ؾجت ٍ زاضز گؿتطـ ثبضه٘لٖ 100 تب 700 تطاظ اظ ظثبًِ اٗي ػولکطز للوطٍ. ٗبثس هٖ اؾتمطاض اٗطاى ضٍٕ ثط

 ثبػث کِ گطفتِ قکل ّن هَاظاضت ثِ اضتفبع ّن ذغَط قَز؛ زض اٗي ؾبهبًِ هٖ اٗطاى اظ ثعضگٖ ثرف ثط گطم َّإ

إ زض تطاظ فَلبًٖ خَ )پبًهس اؾت. اؾتمطاض چٌ٘ي ؾبهبًِ قسُ کكَض کل پبٗساض )فكبضٍضز( زض خَٕ آهسى ثَخَز

کٌس کِ ثب ًعٍل َّا زهب ثِ زض ؾغح ظه٘ي قطاٗغٖ فطاّن هٖ فكبض حطاضتّٖکتَپبؾکبل( ثِ ّوطاُ ٗک ؾبهبًِ کن

قَز ٍ ّوعهبى ثِ ػلت ٍخَز ؾبهبًِ کن فكبض حطاضتٖ زض ؾغح ظه٘ي زض هٌغمِ نَضت آزٗبثبت٘ک ذكک گطم هٖ

-ّبٕ ػطثؿتبى ٍ ػطاق قسُ ،کِ زض ًت٘دِ ثبػث تكسٗس گطهب زض هٌغمِ هٖهَضز هغبلؼِ ثبػث هکف َّإ گطم ث٘بثبى

گطم  زٍضٓ اٗطاى زض عٖ زهبٖٗ ّبٕ( زض ذهَل ًبٌّدبض1394ٕض ّو٘ي ضاؾتب ًتبٗح ػعٗعٕ ٍ ّوکبضاى )قَز. ز

ًبٌّدبض  ّبٕزٍضُ گ٘طٕ قکل زض انلٖ ٍ هْن ًمف حبضُ خٌت پطفكبض هطاکع ٍ کوطثٌس گؿتطـ ٍ تمَٗت ًكبى زاز کِ
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ٍ  هساضٕ خْت زض حبضُ خٌت پطفكبض کوطثٌس ضٍٕ پ٘ف زٌّسٓ ًكبى گطم ّبٕزٍضُ ّوسٗس عٖ ّبٕزاضز. ًمكِ گطم

ّبٕ ّبٕ ًبٌّدبضّٕب ثب ًتبٗح حبنلِ زض اٗي تحم٘ك هغبثمت زاضز. ّوچٌ٘ي ظثبًِاؾت کِ اٗي ٗبفتِ الٌْبضٕ ًهف

هثجت زض تطاظّبٕ پبًهس ٍ ّفتهس ه٘ل٘جبض زض ثبظُ ظهبًٖ هَضز هغبلؼِ ثط ضٍٕ هٌغمِ حکن فطهب ثَزُ اؾت. زض همبثل 

هٌفٖ ّوطاُ اؾت. ثسػت ٍ ًَآٍضٕ اٗي تحم٘ك ثِ ذبعط اؾتفبزُ ّوعهبى اظ ًطم افعاضّبٕ  ًبٌّدبضٕ زضٗب ثبزض تطاظ 

الل٘وٖ ٍ ًمكِ ّبٕ ؾغَح هرتلف ثِ نَضت ّن ظهبى هٖ ثبقس. لبثل شکط اؾت اٗي تحم٘ك ثطإ اٍل٘ي ثبض زض اٗي 

  هٌغمِ اًدبم قسُ اؾت. 
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