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 دهیچك
، نیاز طبیعی در جهان مخاطراتافزایش قابل توجه وقوع با های اخیر  دهه در

آور  مطرح شده است،، زیترا ایته شتهرها ترفیت، ت متل        به شهرهای تاب

باشتند    م یطی را دارا متی  ها و سوانح زیس، ای از جمله ب ران هرگونه ضربه

بنابر گزارش اسکاپ در مورد سوانح مرتبط بتا مختاطرات تکتتونیکی، ایتران     

 ،اطراتو از حیث مرگ و میتر ناشتی از ایته مخت    س، جزو ده کشور اول دنیا

شهر زنجتان نیتز فتارز از ایته      را دارد بیه رتبه اول تا سوم جهان ی جایگاه

های متراکم و  مخاطرات نبوده و با قرارگیری در کنار سه گسل و وجود باف،

پذیرتریه شهرهای کشور در برابر زلزله اس، که لزوم  فرسوده، یکی از آسیب

در ایه پتووهش   کند  میآوری را بیش از پیش مطرح  پرداخته به مسئله تاب

الگوهای م لات پس از انقلاب   ت لیلی و با هدف مقایسه-با روش توصیفی

آوری، ابتتدا   ها از ل اظ تطبیق با معیارهای تتاب بندی آن در زنجان و اولوی،

آوری کالبدی پرداخته شد  معیارهتا و   های تاب به استخراج معیارها و شاخص

گیتری فتازی ریرستاختاری     ها با استفاده از متدل پشتتیبان تیتمیم    شاخص

بندی شده و در الگوهای پس از انقتلاب تتا امتروز م تلات زنجتان       اولوی،

الگتوی   م تلات  دهتد کته   یاصل از مطالعه نشتان مت  ح جینتابررسی شدند  

آوری و م لات الگوی توسعه شتابان و فاقد برنامه  سازی، بالاتریه تاب آماده

 آوری پایینی برخوردار هستند  از تاب

 

هتای   آوری کالبتدی،الگوی م تلات، شتاخص    تتاب  :هاي کلیددي واژه

  NSFDSSآوری، مدل  تاب
 
 

 

 

Abstract 
In recent decades, with the significant increase in the 

occurrence of natural hazards in the world, the need for 

resilient cities has increased. The resilient city must have 

the capacity to withstand any impact, including crises 

and environmental disasters. According to the 

UNESCAP report on events related to tectonic hazards, 

Iran is among the top ten countries in the world and in 

terms of mortality due to these hazards is ranked 

between first and third in the world. The city of Zanjan 

is no exception and is one of the most vulnerable cities 

in the country to earthquakes due to its location next to 

three faults and the presence of dense and worn tissues. 

This raises the need to address the issue of resilience 

more than ever. In the present study, using a descriptive-

analytical method and inorde to compare the patterns of 

neighborhoods of Zanjan after the Islamic Revolutionas 

well as prioritizing them in terms of compliance with 

resilience criteria, the criteria and indicators of physical 

resilience were extracted. Then, the criteria and 

indicators were prioritized using the non-structural fuzzy 

decision support model and examined in post-

revolutionary patterns to date in Zanjan neighborhoods. 

The results showed that the preparation model 

neighborhoods have the highest resilience and the 

accelerated and unplanned development model 

neighborhoods have the lowest resilience. 

 

Keywords: Physical Resilience, Neighborhoods Pattern, 

Resilience Indicators, Non-Structural Fuzzy Decision 

Support Model (NSFDSS). 

 NSFDSS  از مدل گیريبهرهزنجان با  شهر محلات يالگوها يکالبد يآور تاب يواکاو
 

 3، مسعود الهی2*، منوچهر طبیبیان1ماندانا کمالی
 .دانشجوی دکتری شهرسازی، واحد قزوین، دانشگاه آزاد اسلامی1

 استاد گروه شهرسازی، دانشگاه تهران. 2

  واحد قزوین، دانشگاه آزاد اسلامی ،یگروه شهرساز اریاستاد. 3
 

 (22/83/1088پذیرش:             11/80/1311دریافت: ) 

      Analysing the Physical Resilience of Neighborhood Patterns in Zanjan 

City Using NSFDSS Model 
 

Mandana Kamali
1
, Manouchehr Tabibian

*2
,   Masoud Elahi

3
 

1. Ph.D. Student in Urban Planning, Qazvin Branch, Islamic Azad University  

2. Professor of Urban Planning, University of Tehran 

3. Assistant professor, Department of Urban Planning, Qazvin Branch, Islamic Azad University  

 (Received: 10/Nov/2020          Accepted: 12/Jun/2021) 
 

 



 NSFDSS  از مدل بهره گیریبا  زنجان شهر م لات یالگوها یکالبد یآور تاب یواکاو کمالی و همکاران:          431
 

 مقدمه

مشکلاتی که همواره و طی قرون متمادی زندگی بشر را یکی از 
توانند منجر  کند، وقوع مخاطرات و سوان ی اس، که می تهدید می

ها و  به مشکلات کالبدی، اقتیادی، اجتماعی شوند  امروزه دیدگاه
پایدار به دنبال ایجاد جوامع   های مدیری، سوانح و توسعه نظریه
آوری به عنوان راهی  هستند  تاب آور در برابر مخاطرات طبیعی تاب

شود و  های آن مطرح می برای تقوی، جوامع با استفاده از ترفی،
های سنجشی متفاوتی در  ها و مدل ها، رویکردها، شاخص تعریف

 ( 1930154 مورد آن شکل گرفته اس، )رضایی،
 رانیا یشهرها یریخطرپذ گذشته، یها دهه یدر ط
ریر  بر حوادث و سوانحم ور شمال ررب، در برادر بخیوص

مترقبه افزایش داشته اس،  در ایه م ور از کشور، شهر زنجان 
در م اصره سه گسل خطرناک زنجان در شمال، سلطانیه در 

( و بر اساس 9930154جنوب و بیاتلر در ررب قرار دارد)ثبوتی،
بندی زلزله کشور، تهیه شده توسط پووهشگاه   نقشه پهنه

و مهندسی زلزله و همچنیه به استناد  شناسی المللی زلزله بیه
، 4111ها در برابر زلزله )استاندارد نامه طراحی ساختمانآییه

( تهیه شده توسط مرکز ت قیقات راه، مسکه و 09130151
شهرسازی وزارت راه و شهرسازی کشور، در پهنه با درجه خطر 

ای از ساختارهای کالبدی گیرد  بخش عمده نسبی زیاد قرار می
های نامه های اخیر بدون توجه به آییه زنجان در دههشهر 

  شده ساخته 4111نامه  است کام و پایداری بنا، همچون آییه
 یها یوگیاز و زنجان یشده، برخوردار ادیعلاوه بر موارد اس،  
 ،،یاستان و بالطبع بالا بودن جمع ،یاز جمله مرکز یخاص

 یها وجود باف، و استان یو اقتیاد یتمرکز اکثر مراکز ادار
که در  ردیگ یقرار م یساسدر زمره مراکز ح، فرسوده و پرتراکم
بر  قرار دارد  یعیاز وقوع مخاطرات طب یمعرض خطرات ناش

آوری  تاب کالبدیآوری و ت لیل  پرداخته به تاب ایه اساس
زنجان در برابر زلزله از اهمی، و ضرورت خاصی  م لات

بندی الگوهای  دنبال اولوی،در ایه پووهش به  برخوردار اس، 
آوری کالبدی  م لات پس از انقلاب بر اساس معیارهای تاب

های کالبدی  سیاس،اقدامات و که آیا  مشخص شودهستیم تا 
س، و ا آوری شده های گذشته منجر به افزایش تاب در سال

آور شدن  اینکه پی به  الگوهایی از م لات ببریم که برای تاب
پووهش حاضر  لذامی بایس، در اولوی، اقدامات قرار گیرند؛ 

آوری  های مؤثر بر تاب پس از شناسایی معیارها و شاخص
الگوی  1آوری کالبدی در  کالبدی، به بررسی وضعی، تاب

بندی  و رتبه ای که بعد انقلاب در ایران شکل گرفته م له
های مربوطه پرداخته  الگوهای م لات آن بر طبق شاخص

اس،  در پایان پووهش نیز با توجه به نتایج بدس، آمده، 
  شده اس،آوری ارائه  پیشنهادها و راهکارهایی جه، ارتقاء تاب

دارد که  شهیر Resilio هیدر واژه لات یشهر آوری تاب
 Cutter et) .برگش، به عقب اس، ییتوانا یبه معنا

al,2014:72)  ایه واژه نخستیه بار توسط هولینگ در
سپس توسط ادگر ، به عنوان مفهومی اکولوژیکی و 0591سال
 یها ( در نظام4110کارپنتر ) ،یاجتماع یها ( در نظام4111)

 یاجتماع یها ( در نظام4111برکس ) ،یطیم  یانسان
سوانح کوتاه مدت  ،یری( در مد4111و برونئو ) یکیاکولوژ

که یک سیستم بتواند   به طور کلی،  مقدار آشفتگی مطرح شد 
جذب کند و همچنان در همان حوزه و وضعی، تعادل باقی 
بماند، و میزان توانایی سیستم در خودسازماندهی و ایجاد و 

آوری گویند)حبیبی افزایش ترفی، یادگیری و سازگاری را تاب
ها در  ،یو عدم قطع سکیکه ر یطیدر شرا(  430152و دیگران،

آوری به عنوان مفهوم مواجهه با  حال رشد هستند، تاب
شود  نوع نگرش  می یمعرف راتییها و تغ یریاختلالات، رافلگ
 یطرف در چگونگ کیآن، از  لیآوری و ن وه ت ل به مقوله تاب
دارد و از  یدیموجود و علل آن نقش کل ضعآوری و شناخ، تاب

 ییارویها و اقدامات تقلیل خطر و ن وه رو سیاس، گریطرف د
 ,Mitchell)دهد قرار می یاساس ریبا آن را ت ، تأث

دهد که با توجه به  اجازه را می هیآوری ا تاب  (2012:2-3
های توسعه، قدرت  من یر به فرد شهرها و برنامه طیشرا

باشد،   انطباق با وقوع ب ران وجود داشته ییو توانا ییجوابگو
 دنیشیاند یبرا یفکر ،یشود که خلاق موضوع موجب می هیا

که  هیشود، بدون ا جادیآوری ا گوناگون کسب تاب یها به راه
، دیگرانو  یم دود شود)صال  یدر چارچوب خاص

اس، که در اثر  یآور، شهر شهر تاب انیم هیدر ا(  01430151
و  ردیگ یخود م یرامونیرا از ت ولات پ ریثأت هیبروز سوانح کمتر
 خیگردد )ش از ب ران باز می شیپ ،یوضع طیبه سرع، به شرا

-به طور خلاصه تئوری ( 14230154، دیگرانو  یکاتم برزگر
های  آوری شهری سبب بهبود در چارچوب های تاب
های کاهش خطرو  ریزی، تکنیک گذاری و برنامه سیاس،
  (Parker et al,2020:14)های سازگاری اس، استراتوی

 -کالبدیآوری شامل ابعاد  طبق مطالعات به عمل آمده، تاب
در  شود  فضایی، اجتماعی، اقتیادی، نهادی و زیس، م یطی می

کالبدی با هدف  آوری های شهری تاب سطح م لات و باف،
زمیه )میزان فضای  ارتقای کیفی م یط، ارتقای نظام کاربری

بنا، مالکی،،  کیفی، و قدم، سبز و باز(، نظام کالبدی )مقاوم،،
ساخ، و میالح، ارتفاع ساختمانی،  نوع ساخ، و ساز، تکنولوژی
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اشغال، تراکم ساختمانی،(، نظام دسترسی و  گذاری و سطح توده
)نفوذپذیری، تخلیه، شدت، و تکرار مخاطرات( صورت  حرک،
 ها، دورهای امه، شناسایی گسلگیرد و با شناسایی مکان می

شهری  آمیز، باف، نواحی مخاطره شدن از مناطق آسیب پذیر و
  (Lak,2013:32) گیرد ایمه و مقاوم در برابر سوانح شکل می

برای بررسی باف، شهری ایمه و مقاوم بایس، به بررسی 
آوری، آن هم در مقیاس م له پرداخ، که به عنوان یکی از  تاب

 از مطالعات مرتبط با حوزه مهمتریه سطوح خرد شهری اس، 
توان به موارد  ی در داخل و خارج از کشور، میآوری شهر تاب

 زیر به اختیار اشاره کرد3
 آوری  های انجام گرفته پیرامون تاب پووهش. 4 جدول

 های پژوهش روش و یافته سال نویسنده عنوان

آوری مراکز  تاب یابیمدل ارز

 در برابر زلزله یدرمان

، شیعه و یاسکندر
 حبیبی

و  QLARM میزان خسارات جانی زلزله توسط نرم افزار منبع بازتخمیه  0151
 ارائه مدلی در ایه راستا 

کالبدی  آوری تابسنجش میزان 

شهری در برابر زلزله با  محلات

 ویکور یکارگیربه

عبداله، ذبی ی و 
 سعیده زرآبادی

های  یافته ه با استفاده از روش دلفی به تبییه شاخیها پرداخته شد 0159
، "باف، فرسوده"های  دهد شاخص نشان می AHP حاصل از روش

بیشتریه  "ستاد ب رانمراکز "و  "معابر اصلی"، "فضاهای سبز و باز"
 کنند  ایفا می آوری کالبدی منطقه نقش را در تاب

پذیری شبکه  آسیب زانیم یابیارز

لرزه  نیدر برابر زم یمعابر شهر

 (زیتبر شهی)شهرک باغم

 و همکاران یقنبر
 

 ARC GIS افزارتاپسیس و توابع همپوشانی نرم -با تلفیق مدل فازی 0159

پذیری شبکه معابر شهرک  دهنده میزان آسیبنقشه نهایی که نشان

 .اس، شده ارائهبارمیشه اس، 

بندی  سنجش و اولویت

آوری شهری در مقابل زلزله  تاب

 (مونه موردی شهر اردبیل )ن

رفاری، پاشازاده و 
 آقائی

و با  GIS و  Excel ،SPSS ،ExpertChoiceافزارهای نرم با کمک 0152
آوری شهر  وضعی، تاب گیری چندمعیارههای تیمیماز مدلگیری  بهره

 های خطرآفریه، معیار دوری از م یط و بیان شده کهمشخص اردبیل 
آوری شهر اردبیل در ب ث مخاطره زلزله، شناخته  باارزشتریه معیار برای تاب

 .اس،  شده

آوری  بررسی و مقایسه تاب

به  شده اجتماعات از پیش ایجاد

هش اثرات سوانح منظور کا

 ( نور آبادطبیعی )زلزله

ابدالی، پوراحمد، 
 امینی و خندان

ی روش ت قیق توصیفی ت لیل و AHP-VIKORتکنیک ترکیبی با  0151
آوری در  بیان شده که اجتماعات از پیش ایجاد شده در زمینه ی تاب

 تری قرار دارند وضعی، مطلوب

های  ای شاخص بررسی مقایسه

محلات بافت  آوری کالبدی تاب

فرسوده در مقابل زلزله )محلات 

 بافت فرسوده بوشهر(

حیدری سورشجانی، 
 رلامی و سلیمی

با روش توصیفی ت لیلی به سنجش و مقایسه زیرمعیارهای کالبدی  0151
شده  به منظور ارزیابی  های فرسوده بوشهر پرداخته آوری در م له تاب

واریانس یک طرفه استفاده شده  آوری از آزمون ت لیل  اختلاف سطح تاب
در نهای، به ایه نتیجه دس، یافتند که درصد بالایی از باف، م لات 

های حساسی  آوری نامناسبی دارند و کاربری فرسوده در برابر زلزله تاب
 پذیرند  نظیر مدارس و مراکز درمانی در برابر زلزله به شدت آسیب

آوری مناطق  تحلیل فضایی تاب

 در برابر زلزلهشهر تبریز 

و روش ویکور به بررسی  spssگیری از نرم افزار  با روش کمی و با بهره 0151 شماعی و میرزازاده
آوری مناطق تبریز بر اساس ابعاد  آوری پرداخته شده و تاب و ت لیل تاب

 اس،  چهارگانه نامناسب ارزیابی شده

آوری کالبدی شهر  ارزیابی تاب

 پیرانشهر(در برابر زلزله )شهر 

عیسی ابراهیم زاده و 
 همکاران

 

به  GISو  ANPگیری از مدل  با استفاده از روش توصیفی ت لیلی و با بهره 0151
در بعد فضایی  اس، که شده و عنوان شده آوری شهر پرداخته برآورد میزان تاب

مناطق  باشند  های تازه ساخ، می پذیرتر از م له های قدیمی شهر آسیب م له

 آوری بیشتری نسب، به مناطق با باف، فرسوده برخوردارند  باف، نو از تاببا 
آوری شهری با  ارزیابی ابعاد تاب

میانگین مجموع روش استفاده از 

 ۹نطقه )مفواصل از حد بهینه 

 (مشهد

احمدزاده کرمانی، 
 امیه زاده گوهرریزی

 IIF,DSF,URF مدل میانگیه مجموع فواصل از حد بهینه مقادیربا  0155

 اس،  تاکید شدههای اقتیادی در منطقه  مؤلفهبه توجه  اولوی،بر  وم اسبه 

اهمی، نسبی   AHPبا روش ت لیلی توصیفی و با استفاده از تکنیک  0155احمدی، عندلیب، -آوری کالبدی بررسی تاب
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اجتماعی بافت فرسوده تاریخی با 
تاکید بر فرم شهری پایدار با 
روش میانگین فاصله از حد بهینه 

 )بافت تاریخی تهران(

ماجدی و سعیده 
 زرآبادی

تبییه ساختار و آوری فرم شهری تعییه شده و به  های موثر بر تاب مولفه
آوری در فرم شهری در م لات فرسوده  مدل بهینه از نگرش تاب

 اس،  تاریخی پرداخته شده

سنجش و ارزیابی ابعاد کالبدی 

زلزله آوری شهری در برابر  تاب

 شهر تهران( 7)منطقه 

لطفی، نیک پور و 
 اکبری

های منتخب انجام شده  از روش ت لیل شبکه ای  ت لیل عاملی با شاخص 0155
ها استفاده شده  با بیان نقش شبکه  برای تعییه ضریب اهمی، نسبی شاخص

آوری بالاتر مناطق نوساز نسب،  آوری کالبدی و وجود تاب معابر بر میزان تاب
های پیشیه پرداخته و به ایه  اطق با باف، فرسوده به تائید پووهشبه من

 آوری دارد  نتیجه رسیده که مقاوم، زیر ساخ، بیشتریه تاثیر را بر تاب
ها و  چالش آور تاب یایجغراف

 یفیمفهوم توص کی یهافرصت

  0و کلمه شلگارتنریو
 

 ،یدستور کار اصول کیبه  یفیمفهوم توص کیآوری از  انتقال تاب 4104
کند که  مقاله استدلال می هیکند  ا را فراهم می ییها ها و فرص، چالش
  اس، ازیآوری هر دو مفهوم مورد ن تاب شیافزا یبرا

آوری شهری: از  پایداری و تاب

 نظریه تا عمل

پاتریشیا رومئو 
 و همکاران 4لانکائو

های اصلی  کننده ثروت و ترفی،، تعییه ،ویوگی های توسعه شهری 4102
در حال حاضر، علم و عمل به  آوری شهرها در سراسر دنیا هستند  تاب

جای رسیدن به ت ول عمیق در شیوه نگریسته به جهان، بیه دو دیدگاه 
 آوری گیر افتاده اند  به پایداری و تاب ناسازگار

کند  می شنهادیپ هیاز وقوع رخ دهد و بنابرا شیتواند پ جامعه می ،یتقو 4102 و همکاران 1اله آوری طراحی برای تاب
روزانه  یها ،یفعال ،جوامع  یکنون کینامیتواند د می آور طراحی تابکه 

  دهد قرار ریرا ت ، تاث دادیرو کی زتعاملات آنها بعد ا هیآنها و همچن
: برنامه آور تاب یها از مکان

 شهری آوری تاب یبرا یزیر
 

 

های فوری  آوری یک مکان تنها به موارد احتمالی نظیر پاسخ مفهوم تاب 4102 4عبید م مود
شود  یر مربوط نمیپذ بیدر مناطق آس یعیطب یایبلابه شرایط ب رانی یا 

 ،یبا موانع اجتماع یمدت و سازگار یطولان یا مقابله یها یبلکه استراتو
 گیرد  میدر نظر  ی را نیزستیز طیم  یها و چالش یاقتیاد

آوری  تاب یمحله برا تیاهم

 یشهر

عد مناسب اس، که در آن ساکنان قادر هستند به سهول، مسائل، ب کیم له  4109 9اورتولانی
ممکه را  یهاو راه حل یو گروه یفرد یازهایها، نها، فرص،نقطه ضعف

 کنند  ییشناسا
هایی برای بهبود  استراتژی

 آوری شهری در اروپا تاب

و  2نائوماکورتی
 همکاران

4105 
 

 در اختلال و هستند متیلبه یکدیگر  شدت به حیاتی زیربنایی های سیستم
اثر  مناطق سایر تکنولوژیکی های سیستم در اس، ممکه زیرساخ، یک
 بیه تعاملات دبایص یح خطر  های ارزیابیاز طرفی برای   باشد داشته
 در ساختمان آوری تاب  گرف، نظر در را ها سیستم و ها زیرساخ، های بخش
 که اس، رویکردی نیازمند مختلف، های بخش در و حیاتی زیربنای بخش هر
 آن تاثیر و وارده اثرات بزرگ تیویر درک به نیاز و اس، خطر ارزیابی از فراتر
  دارد اقتیاد و جامعه بر

ثباتی و  نابرابری، بی
های پایدار به مثابه  اکوسیستم
 آوری شهری عناصر تاب

آوری آنهاس،، در واقع  تاب یاساس ی مولفه کیساخ، شهرها که  ریز 4141 و همکاران 9ادگر
شهرها  یبرا یذات ،یبا اهم یاز آنکه ثروت شتریواسط اس، که ب یا هیپا

  کند یم هیباشد، رفاه ساکنان آن را تام
اهمیت بعد مشارکتی در 

 آوری شهری فرآیندهای ارتقا تاب

های میدانی به نقش  کمک تجزیه و ت لیل اطلاعات فنی و برداش،با  4141 و همکاران 1لوپز
فرآیندهای مشارک، شهروندان در ارتباط با بازآفرینی شهری و تاثیر 

   اس، شده  آوری شهری پرداخته بسزای آن در تاب

)منبع3نگارندگان(

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Weichselgartner & Kelman 
2. Patricia Romero-Lankao 
3. Ellen 
4. Abid Mehmood 
5. Chiara Ortolani 
6. kourti 
7. Adger 
8. LopezDeAsiain 

https://sciprofiles.com/profile/1190473
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 وش کارها و ر داده
 ت لیلی اس، و از -پووهش حاضر مبتنی بر روش توصیفی

های کمی و کیفی به طور  روش و جمله ت قیقات کاربردی 
اس،  روش گردآوری اطلاعات  همزمان در آن استفاده شده 

های میدانی  و برداش،ای(  روش اسنادی )کتابخانه مبتنی بر
و  آوری تابهای انجام شده در زمینه  با مطالعه پووهش اس، 

برای  هایی استفاده از روش ت لیل م توا، معیارها و شاخص
ها به    پس از تعییه معیارها و شاخصشدند تبییهت قیق حاضر 

گیری  ها با استفاده از مدل پشتیبان تیمیماولوی، بندی آن
 به اختیار؛ مدلی که فازی ریرساختاری پرداخته شد

NSFDSS
ازی گیری ف )سیستم پشتیبان تیمیم 0

بندی معیارها و  پس از اولوی،شود   ، خوانده میریرساختاری(
گیری م لات مسکونی در  ها، الگوهای مختلف شکل شاخص

دوره جمهوری اسلامی بیان شده و سپس با استفاده از 
ای به عنوان نمونه  گیری، از هر الگو، م له های نمونه روش

یرد که پذ گیری به ایه منظور صورت می انتخاب شد  نمونه
تر تعمیم داد  در  هایی بزرگ بتوان نتایج پووهش را به گروه

ساده و  گیری تیادفی پووهش حاضر از دو روش نمونه
گیری تیادفی  اس،  از روش نمونه دار استفاده شده لایه تیادفی

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Nonstructural Fuzzy Decision Support System 

ی  دار به منظور اطمینان از انتخاب سه الگوی م له لایه
ساده نیز جه، انتخاب گیری تیادفی  مسکونی و از روش نمونه

اس،  مهمتریه تمایز  یک م له به عنوان نمونه، استفاده شده 
ها بررسی الگوهای م لات  ایه پووهش نسب، به سایر پووهش

اس، که قابل تعمیم به سایر م لات اس،، در صورتیکه در 
ی خاص بررسی شده و  ها یک م له یا یک منطقه اکثر پووهش

؛ چرا که با توجه به اینکه ندارند قابلی، تعمیم به کل شهر را
رو در رالب الگوها صورت گرفته، نتایج بررسی هر  بررسی پیش

در الگو در رابطه با سایر م لات آن الگو نیز صادق اس،  
مشخص شده، به   های تبیینی که در سه م لۀ نهای، شاخص

بررسی و ت لیل شدند که نتیجۀ حاصل در بخش  GISکمک 
اس، )لازم به ذکر اس، که به  یان شدههای پووهش ب یافته

ها در ایه مقاله خاطر حجم بالای نقشه ها به خروجی آن
  پرداخته می شود(

جامعه آماری در ایه پووهش م لات شهر زنجان اس،  سته  
ی مورد مطالعه در ایه پووهش به همراه الگتوی ستاختاری    م له
 جتدول سته  در ایه اس،   ( بیان شده4ها به اختیار در جدول )آن

، گیری م لات مستکونی پتس از انقتلاب    الگوی شناسایی شکل
 اس،  های طراحی شهری هریک، آورده شده  ابعاد و مؤلفه

 
 گیری م لات مسکونی کشورالگوهای شکل. 2 جدول

 
 نام محله های طراحیمولفه ابعاد طراحی الگو

توسعه شتابان و 

فاقد برنامه )تفکیک 

 اراضی(

بعد ریخ، 
 شناسی

الگوی قطعات، الگوی ساخ، و ساز درون 
 هاالگوی خیابان، قطعات

 
 ییشهرک رجا

 

 

 سازیالگوی آماده

بعد ریخ، 
 شناسی

الگوی قطعات، الگوی ساخ، و ساز درون 
 ،ها، کاربری زمیهالگوی خیابان، قطعات

 شبکه فضاهای باز عمومی

 
 کارمندان شهرک

 

ها، فعالی،میزان حرک، پیاده، کاربری و  بعد عملکردی
 های شهری، تجهیزات و زیرساخ،تراکم

الگوی خردگرای 

 جدید

الگوی قطعات  الگوی ساخ، و ساز درون  شناسیبعد ریخ،
زمیه، شبکه فضاهای باز قطعات، کاربری

 عمومی، عامل فرمال فضاهای باز عمومی

 
 کوی پونک

 تراکم بعد عملکردی

 (1230150 گلو،یب)فت علی             
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 بندی شهر زنجان گیری م لات مسکونی بر نظام تقسیمات م له انطباق نقشه الگوهای شکل. 4 نقشه

)منبع3 نگارندگان( 
 1م له شهرک رجایی در بخش رربی زنجان و در منطقه 

های  های شهرک رجایی، جزئی از زمیه واقع شده اس،  زمیه
که پس از پیروزی انقلاب اسلامی و ارتش در دوره پهلوی بوده 

یابی آرمان عدال، اجتماعی)تأمیه مسکه برای  در راستای دس،
  همه شهروندان(، در اختیار متقاضیان قرار گرفتند 

 

 
 

 جایگاه شهرک رجایی در شهر زنجان)نگارندگان(. 2 نقشه

 
 )نگارندگان( ارتباط شهرک رجایی با م لات اطراف. 4 شکل

 

شهرک کارمندان یکی از م لات شمال شهر واقع در 
های شهر  سازی منطقه یک اس،  ایه م له از اولیه نمونه آماده

که به صورت توسعه منفیل شهری در زمینی به   زنجان بوده
هکتار طراحی شده اس،  طرح مذکور در سال  011مساح، 
تهیه و بلافاصله با تفکیک و فروش اراضی، ساخ، و  0129
در ایه م له آراز شد  موقعی، قرارگیری ایه م له منطبق ساز 

بر جه، توسعه رالب زنجان، یعنی در بخش شمالی شهر اس،  
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گذاری آن ت ، عنوان کوی کارمندان، از ابتدا به  با وجود نام
دلیل موقعی، قرارگیری بسیار خوب نسب، به شهر، ایه م له 

 کی از م لات ممتاز شهری طراحی شد به عنوان ی

 

 

 
 

  ارتباط شهرک کارمندان با م لات اطراف)نگارندگان(. 2 شکل
 

 

 
 

 
 

کوی پونک زنجان از م لات پر تراکم شرقی ایه شهر 
-هشتاد شکل گرفته اس،  درصد عمده  اس، که در اوایل دهۀ

های مسکونی به خود اختیاص  ای از مساح، آن را کاربری
های مسکونی و  اند که بخش اعظم آن به صورت مجتمع داده

ی، خیوصاً در قالب مسکه مهر اس،  بارگذاری آپارتمان
جمعیتی صورت گرفته در ایه م له بسیار بیشتر از 

سازی و طرح تفییلی بوده که به  های طرح آماده بینی پیش
ی مذکور ایجاد شده  ایه عل، مسائل متعددی برای م له

 اس، 
 

 شرح و تفسیر نتایج
ها پرداخته شد، تا  ابتدا به ساختاربخشی مؤلفهدر ایه مرحله 

 مدنظر مهیا شوند  NSFDSS برای استفاده از مدل
(4)شکل

 )نگارندگان( جایگاه کوی پونک در شهر زنجان. 1 نقشه     

 

 زنجان)نگارندگان( جایگاه شهرک کارمندان در شهر. 3 نقشه

 

)نگارندگان بر ارتباط کوی پونک با م لات اطراف . 3 شکل

 اساس تیویر ماهواره شهر زنجان(
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 گیری له تیمیمئساختار سلسه مراتبی مس. 1 شکل

 
اصلی شامل تجزیه،  مرحلهاز سه  NSFDSSمدل

 ده اس،شها تشکیل  قضاوت نسبی و ترکیب اولوی،
(Kalaiarasan, 2011:2161 ) مرحله  2که شامل

 نهایی اس، 

گیری در  ای از معیارهای تیمیممجموعه مرحله اول:

به  ورد نظرتمه لتئمس د وتشدنه ته تعییته مرحلتنخستی
و  C4تا  C1)معیارهای  د شسازی مدل (0) شکل شرح
ص تمشخ 0 ودارتدر نم I14ا تت I1ای ته صتاختش
 د( تان دهتش

های زوجی، در ابتدا  جه، انجام مقایسه: مرحله دوم

 چهاردو به دو، در قالب  ،بندی شوند که باید اولوی، هایی شاخص
و با توجه به هر یک از معیارهای  چهارده   در چهارده سماتری

)با توجه  با یکدیگر مقایسه شدند 1گیری به کمک جدول تیمیم
ماتریس قضاوت نسبی به م دودی، حجم مقاله، از چهار 

ها با توجه به معیارها فقط یکی به عنوان نمونه ارائه  شاخص
گیری در قالب یک  س، معیارهای تیمیمپ؛ س(4اس،)جدول شده

ان در ، شه به میزان اهمیجوتو با  چهار در جهارماتریس 
 (1شدند )جدول یسهوهش، با یکدیگر مقاوپیابی به هدف  دس،

 
 yو  xعنیر  در مقایسه NSFDSSه فها در  یبیازمقیاس پایه ار. 3 جدول

 توضیحات تعریف مقیاس

 اس،  yبدتر یا دارای اهمی، کمتری از عنیر  xعنیر  بدتر 1

 اس،  yمشابه یا دارای اهمی، یکسان با عنیر  xعنیر  یکسان 1/1

 اس،  yبهتر یا دارای اهمی، بیش تر از عنیر  xعنیر  بهتر 4

(Tam et al., 2007:18)

 شاخص

 معیار

(هدف)بعد   
 تاب آوری کالبدی

C1   ویژگی های
 کالبدی بافت

I1 قدم، ساختمان 

I2   تراکم ساختمانی
 (دانه بندی قطعات)

I3 تراکم جمعیتی 

I4 ،نوع اسکل 

I5   ارتفاع ساختمان
 ها

 

C2  شبکه معابر 

I6 نفوذ پذیری 

I7  دسترسی به
معابر با عرض  

معابر  )مناسب
 (متر1زیر

C3  دسترسی 

I8    دسترسی به فضای سبز
 و باز

I9     دسترسی به کاربری
 درمانی

I10    دسترسی به کاربری
 های آموزشی 

I11   دسترسی به ایستگاه
 های آتش نشانی

I12   دسترسی به حمل و
 نقل عمومی

 C4رعایت ضوابط 

I13   سازگاری
 کاربری ها

I14   ،رعای
 ضوابط فنی
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  C1ها با توجه به معیار  ماتریس قضاوت نسبی شاخص. 1 جدول

I I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 I8 I9 I10 I11 I12 I13 I14 جمع 

I1 9/1 0 9/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 

I2 1 9/1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9/00 

I3 9/1 0 9/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 

I4 1 1 1 9/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9/01 

I5 1 1 1 1 9/1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 9/9 

I6 1 1 1 1 0 9/1 0 0 0 0 0 0 0 0 9/5 

I7 1 1 1 1 0 1 9/1 0 0 0 0 0 0 0 9/1 

I8 1 1 1 1 1 1 1 9/1 0 0 0 0 1 0 9/9 

I9 1 1 1 1 1 1 1 1 9/1 9/1 9/1 0 1 1 9/4 

I10 1 1 1 1 1 1 1 1 9/1 9/1 9/1 0 1 1 9/4 

I11 1 1 1 1 1 1 1 1 9/1 9/1 9/1 0 1 1 9/4 

I12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9/1 1 1 9/1 

I13 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 9/1 0 9/2 

I14 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 9/1 9/4 

)منبع3 نگارندگان(

کلان   ماتریس اولوی، معیارها در ارتباط با هدف. 1 جدول

 )نگارندگان(

 C1 C2 C3 C4 جمع 

C1 9/1 0 0 0 9/1 

C2 1 9/1 0 0 9/4 

C3 1 1 9/1 0 9/0 
C4 1 1 1 9/1 9/1 

 )منبع3نگارندگان(

مطرح  ۀدر ایه مرحله با توجه به پنج قاعدمرحله سوم: 

ها  های تمامی ماتریس سازگاری قضاوت NFSDSS مدلدر 
ناسازگاری ها  در قضاوت کنترل شد و( 0بر اساس رابطه )
 تشخیص داده نشد 

ها در مدل  3 قواعد بررسی سازگاری قضاوت0رابطه 
NSFDSS/ (xuJia and Yu, 2013:1274) 

 
       ، آن گاه          اگر  (0

       ، آن گاه          اگر  (4

     ، آن گاه              اگر  (1

    

     ، آن گاه            اگر  (4

برابر اس، با اندازه منطقی مقایسه زوجی       {       }
 lو عنیر  kعنیر 

     ، آن گاه            اگر  (9

 برابر اس، با تعداد عناصر  nو   {       }
ها تشخیص داده شود،  ناسازگاری در قضاوتچنانچه 

به بیان شود   ر انجامت های پاییه اصلاحات لازم باید در ردیف
 Tam)شوند  تر پنداشته می ص یح تداییباهای  اوتقضدیگر 

et al., 2002b:223)  

های  که سازگاری قضاوت یزمان مرحله چهارم:

i ماتریسی
E مقادیر  شود می نامیده ها اولوی، ماتریس شد، تایید 

سپس ده و شبا یکدیگر جمع ایه ماتریس  سطر هر در عددی
بیشتریه تا کمتریه امتیاز، مرتب  سطری هر ماتریس، از صراعن

از ها نام دارد ( پس  شدند )ایه فرآیند منظم سازی اولوی،
 امتیاز نام به دیگری مهم توان مقیاس میجتام ایه کار، نا

تقوی، نموده و  را نتایج طریق ایه از و کرد تعییه را 0اولوی،
اس، تا براساس  کافی اولوی، امتیاز تعییه کمی ساخ،  برای

عنیر را با بیشتریه امتیاز در ماتریس  هر امتیاز 5جدول 
د کدام یک از شنمود  پس از ایه که مشخص مربوطه مقایسه 

( برای توصیف 2جدول )گانه در  یک و س،یعملگرهای معنایی ب
 گر عمل متناتر با عددی امتیاز اند، مناسب مقایسه ی ایه نتیجه

 مشابهی فرآیند و یابد می اختیاص ذکورربوطه به عنیر مم
 طی ماتریس سطرهای تمامی اولوی، امتیاز تعییه برای

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Priority Score 
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ی به یامتیاز عملگرهای معنا  ۀم اسب  هفرمول و ن و شود  می
در اینجا  قرار گرفته اس، کهتفییل در پووهش چه مورد ب ث 

جدول و ( 4امتیاز معنایی )رابطه   تنها به ارائه فرمول م اسبۀ
  شود کتفا میا مربوطه

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ها گرهای معنایی و امتیاز اولوی، عمل .1جدول 

 4 1.1 4 یکسان
 12519 12949 4 مقدار بینابینی
 12101 1299 1 تفاوت ناچیز

 12915 12999 4 مقدار بینابینی
 12229 122 9 تفاوت کم

 122 12249 2 مقدار بینابینی
 12911 1229 9 تفاوت کامل

 12410 12299 1 مقدار بینابینی
 12445 129 5 تفاوت مشخص

 12195 12949 01 مقدار بینابینی
 12111 1299 00 تفاوت بارز

 1245 12999 04 مقدار بینابینی
 1249 121 01 بسیار متفاوت
 12404 12149 04 مقدار بینابینی
 12092 1219 09 تفاوت معنادار
 12041 12199 02 مقدار بینابینی

تفاوت بسیار 

 معنادار

09 125 12000 
 12110 12549 01 مقدار بینابینی

تفاوت بسیار 

 زیاد

05 1259 12191 
 12142 12599 41 مقدار بینابینی
 1 0 40 تفاوت مطلق
(Tam et al., 2002:309) 

( تشکیل، مجموع 9ها مطابق جدول ) ماتریس اولوی،
ها م اسبه شده و  مقادیر عددی هر یک از سطور ماتریس

ها براساس ایه مقادیر به صورت نزولی  سپس سطور ماتریس
مرتب و با مقایسه ایه اعداد با بالاتریه مقدار عددی هر 
ماتریس، عملگر معنایی متناسب، انتخاب شد  به عنوان مثال در 

از بالاتریه امتیاز برابر  C1 ،I1( و در ارتباط با معیار 9دول )ج
 برخوردار بودند  بنابرایه 129تریه امتیاز برابر  از کم I12و  01

I1 به عنوان مرجع مقایسه قرار گرفته وI2 ای بود  اولیه گزینه
که با مرجع مقایسه شد  متخییان تفاوت ایه دو گزینه را 

 "مقدار بینابینی"از عملگر معنایی مورد قضاوت قرار داده و 
 I2به گزینه  12915برای توصیف آن استفاده نمودند  در نتیجه 

اختیاص یاف،  با طی فرآیند مشابه، امتیاز اولوی، هر یک از 
معیار و هم چنیه امتیاز اولوی،  زیر 04ها در ارتباط با هر  گزینه

 م اسبه شد  1و  9معیارها مطابق جداول

 

 ها به تفکیک معیارها ماتریس امتیاز اولوی، گزینه. 7 جدول

 c1معیار  c2معیار  c3معیار  c4معیار 

امتیاز 

 اولویت

امتیاز  I مجموع

 اولویت

امتیاز  I مجموع

 اولویت

امتیاز  I مجموع

 اولویت

 I مجموع

4 9/01 04 0 9/00 0 0 9/01 2 0 01 0 

141/1 9/04 01 0 9/00 4 101/1 9/04 9 0 01 1 

114/1 01 0 0 9/00 1 229/1 9/00 1 915/1 9/00 4 

114/1 01 4 0 9/00 4 911/1 9/01 04 2/1 9/01 4 

114/1 01 1 0 9/00 9 445/1 9/5 4 410/1 9/5 2 

114/1 01 9 911/1 9/1 04 111/1 9/1 0 195/1 9/1 9 

𝑢𝑗  
 

 +  
  𝑤𝑖(𝑟𝑖𝑗 −  ) 

𝑝𝑚
𝑖=1

 (𝑤𝑖𝑟𝑖𝑗)
𝑝𝑚

𝑖=1
 

2 

 3 ن وه م اسبه امتیاز اولوی، / )همان(4رابطه 

𝑖𝑟1  
1−𝑖𝑎1𝑗

𝑖𝑎1𝑗
                     ≤ 𝑖𝑎1𝑗 ≤   

 (44ی م اسبه بردار اولوی، )همان3 3 ن وه1رابطه 

ui 3،2,1 بردار اولویp= 

wi 3وزن معیار i  

 𝑟𝑖𝑗  𝑖𝑟𝑗امتیاز اولوی، و p پارامتر فاصله 
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21/1 9/9 4 195/1 9 2 49/1 9/9 9 45/1 9/9 9 

413/1 2 2 195/1 9 9 092/1 9/2 4 404/1 9/2 01 

413/1 2 9 041/1 4 1 110/1 9 1 041/1 9/9 1 

1 1 1 041/1 4 5 110/1 9 04 110/1 9/4 04 

1 1 5 041/1 4 01 1 9/1 01 1 9/4 5 

1 1 01 041/1 4 00 1 9/4 5 1 9/4 01 

1 1 00 1 9/0 04 1 9/0 00 1 9/4 00 

1 9/1 04 1 9/1 01 1 9/1 01 1 9/1 04 

 

 ماتریس امتیاز اولوی، معیارها .1 جدول         

 Cn مجموع امتیاز اولویت 

4 9/1 C1 

141/1 9/4 C2 

117/1 9/0 C3 

131/1 9/1 C4 

 
 

 نتایج مسئله. 41 جدول

In ها شاخص P=1 P=2 میانگین 
اولویت 

 نهایی

I1 1 925/1 100/1 949/1 قدم، ساختمان 

I2 4 914/1 925/1 1/1 بندی قطعات( تراکم ساختمانی )دانه 

I3 0 515/1 549/1 591/1 تراکم جمعیتی 

I4 ،9 940/1 941/1 944/1 نوع اسکل 

I5 1 402/1 159/1 411/1 ارتفاع ساختمانها 

I6 4 914/1 951/1 991/1 دسترسی به معابر با عرض مناسب 

I7 9 411/1 491/1 400/1 تعداد شریانهای اصلی 

I8 5 192/1 0/1 104/1 دسترسی به فضای سبز و باز 

I9 00 109/1 111/1 110/1 های درمانی)تعداد بیمارستان در هر کیلومترمربع( دسترسی به کاربری 

I10  00 109/1 111/1 110/1 دسترسی به ایستگاه آتش نشانی 

I11 00 109/1 111/1 110/1 تعداد مدرسه در کیلومتر مربع 

I12 04 110/1 1102/1 1114/1 دسترسی به حمل و نقل عمومی 

I13 01 145/1 111/1 121/1 ها زمیه و سازگاری کاربری کاربری 

I14 2 424/1 414/1 454/1 رعای، ضوابط فنی 

در مرحله پنجم، وزن معیارها از طریق به  مرحله پنجم:

)تقسیم امتیاز هر اولوی، بر  ها هنجاری سازی امتیاز اولوی،

م اسبه شده که نتایج در قالب  ها( مجموع امتیاز تمامی اولوی،
 اس،  ( ارائه شده01جدول )

 ماتریس به هنجارسازی امتیاز اولوی، معیارها به وزن معیار .۹ جدول

Cn  امتیاز

 اولویت

به 

 هنجارسازی

 وزن معیار

C1 0 141/1÷0 110/1 

C2 101/1 141/1÷101/1 49/1 

C3 229/1 141/1÷229/1 44/1 

C4 911/1 141/1÷911/1 091/1 

   141/1 مجموع

 )منبع3 نگارندگان(    
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( به کار 1جه، تعییه بردار نهایی، رابطه ) مرحله ششم:

برای پارامتر  4و  0ر عددی اس،  با ل اظ مقدا گرفته شده
های اقلیدسی و همینگ م اسبه شدند   (، فاصلهpفاصله )

میانگیه ایه دو عدد برابر با بردار نهایی هر گزینه بوده که نتایج 
اس،  در انتها براساس نتایج  ( ارائه شده01در قالب جدول )
ها نیز مشخص شده اس،  بر  بندی نهایی گزینه مذکور، اولوی،

ستای دستیابی اساس نتایج به دس، آمده تراکم جمعیتی در را

آوری کالبدی در برابر زلزله از بالاتریه اهمی، و  به تاب
دسترسی به حمل و نقل عمومی از کمتریه اهمی، برخوردارند  

 اس،   ها ارائه شده  های تعدادی از شاخص در ادامه، نقشه

های حاصل از  ها و ت لیل در مرحلۀ بعد بر اساس نقشه
GIS ها پرداخته شد و  س شاخصدهی الگوها بر اسا به امتیاز

سپس با در نظر گرفته میانگیه وزن هر شاخص، وضعی، 
 در م لات مورد مطالعه مشخص شد   آوری آن تاب

 
 دار م لات نسب، به معیارهاامتیاز وزن. 44 جدول

 میانگین ها شاخص
امتیاز 

 4الگوی

امتیاز 

 2الگوی

امتیاز 

 3الگوی

وزن  امتیاز

دار 

 4الگوی

امتیاز 

وزن دار 

 2الگوی

امتیاز 

وزن دار 

 3الگوی

 119/4 911/0 925/1 1 4 0 925/1 قدمت ساختمان

 921/0 194/4 921/0 4 1 4 914/1 تراکم ساختمانی )دانه بندی قطعات(

 109/4 191/0 515/1 1 4 0 515/1 تراکم جمعیتی

 921/0 921/0 144/0 1 1 4 940/1 نوع اسکلت

 114/1 114/1 441/0 4 4 1 402/1 ارتفاع ساختمانها

 914/1 021/0 021/0 0 4 4 914/1 نفوذپذیری

 451/0 451/0 411/1 1 1 0 411/1 دسترسی به معابر با عرض مناسب

 021/1 192/1 004/1 1 0 4 192/1 دسترسی به فضای سبز و باز

های درمانی)تعداد  دسترسی به کاربری

 کیلومترمربع(بیمارستان در هر 

109/1 1 1 4 190/1 190/1 114/1 

 109/1 190/1 114/1 0 1 4 109/1 نشانی  دسترسی به ایستگاه آتش

 114/1 190/1 190/1 4 1 1 109/1 های آموزشی دسترسی به کاربری

 114/1 111/1 114/1 4 1 4 110/1 دسترسی به حمل و نقل عمومی

 151/1 049/1 151/1 4 1 4 145/1 ها کاربری زمین و سازگاری کاربری

 424/1 154/0 541/1 0 1 4 424/1 رعایت ضوابط فنی

 991/00 194/04 44/1 مجموع امتیازات

 

  
 فاصله تا مراکز درمانی. 1 شکل فاصله تا مراکز آموزشی . 1 شکل
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 فاصله تا فضاهای سبز و باز زنجان. 1 شکل نشانی فاصله تا ایستگاه آتش. 7 شکل

آوری کالبدی م لات شهر  تاب در ارج ی، معیارهای
دهی مشخص شده بر اساس مدل  زنجان در برابر زلزله و وزن

NSFDSS،  معیارهای تراکم ساختمانی، تراکم جمعیتی و
باشند  با ایه  مهمتر از دیگر معیارها و ابعاد می قدم، ساختمان

 معیارها و ابعاد رافل بود حال نباید از سایر 
تراکم ساختمانی زیاد، ریزدانگی را به همراه دارد که یکی 

های شهری اس، و علاوه بر آن  از عوامل ناکارآمدی باف،
حتی در شبکه معابر نیز تأثیرگذار اس،  در م له رجایی که 

مسکونی   آوری را دارد، قطعات ریزدانۀ کمتریه میزان تاب
اس،  شبکه  نظم و کم عرض معابر شدهسبب ایجاد شبکه نام

معابر علاوه بر فراهم کردن امکان گریز به هنگام ب ران 
کند و در  زمینۀ لازم جه، عملیات امداد و نجات را فراهم می

صورت وجود معابر با عرض کم احتمال انسدادشان بیشتر 
اس، و اینگونه اس، که تراکم ساختمانی هم تأثیر مستقیم و 

ی زدانگریآوری دارد  ناگفته نماند که  بر تاب هم ریرمستقیم
 جادارتباطات شده که در صورت ای ششهر سبب افزای پهنه
 آوری تاب شموجبات افزای ،ی منظم معابر شهری شبکه

توان ریزدانگی را شمشیر  آورد  در واقع می شهری را فراهم می
)برحسب  ،ای در م لات شهری دانس، تراکم جمعی دو لبه

ی معکوس دارد  آوری رابطه هم که با تابتار( نفر در هک
نشأت گرفته از الگوی ساخ، و ساز در هر م له و همچنیه 
قیم، زمیه اس، که در صورت وقوع ب ران، م لات با 
تراکم جمعیتی بالاتر، خسارات و صدمات بیشتری به همراه 

مستقیمی با میزان دوام و   قدم، ساختمان رابطۀ دارد 
های تازه  ارد و بدیهی اس، که ساختمانها دایستایی آن

ی از قدرت مقاوم، مهای قدی با ساختمان سهاحداث در مقای
تعداد طبقات بود   ی در برابر حوادث بر خوردار خواهند شتربی

های با اهمی، کمتر دانس،  توان از شاخص ساختمانی را می

چرا که در صورت داشته اسکل، مناسب و ساخ، با استفاده 
مناسب، وجود فضای کافی در معبر و دسترسی   از سازه

در  کمتریمناسب به معابر، تعداد طبقات ساختمانی اهمی، 
در رابطه با معابر، در کنار دسترسی به  پذیری دارند  بروز آسیب

معابر با عرض مناسب، خوانایی باف، را نیز باید ل اظ کرد، 
های  هایی که خواناتر باشند و نشانه چراکه معابر و باف،

یابی بیشتری در باف، دارا باشند، به هنگام ب ران جه،
 آوریشان کمک خواهد شد  بهتری داشته و به ارتقای تاب

 

 گیریبحث و نتیجه

آوری جوامع نسب، به مخاطرات  امروزه ت لیل و ارتقا تاب
های مهم و گسترده مطالعات علوم  م یطی به یکی از حوزه

ه ریزی شهری تبدیل انسانی و اجتماعی از جمله برنام
اس،  به طوریکه در حال حاضر از حرک، هم زمان و  شده

آوری  متقابل توسعه پایدار و مدیری، سوانح به سم، ارتقا تاب
پذیری در شهرها  هم زمان با کاهش آسیبشود و  ب ث می

 ها بود آوری در آن بایستی به دنبال افزایش تاب
 له شهرک دهند که م های ایه پووهش نشان می یافته

آوری بیشتری نسب، به  سازی از تاب کارمندان با الگوی آماده
سایر الگوهای م لات برخوردار اس، و م له شهرک رجائی 

از  (یاراض کیتوسعه شتابان و فاقد برنامه )تفکبا الگوی 
توان  آوری برخوردار اس،  در واقع می کمتریه میزان تاب

گف، که در دوران پس از انقلاب اسلامی صرفا گذر زمان و 
پذیری و  های جدیدی پیرامون کاهش آسیب رسیدن به یافته

آوری و تکنولوژی در ساخ،، نتوانسته در میزان  افزایش تاب
به اکثر آوری مؤثر باشد  یک دلیل آن ایه بوده که  تاب

ی عمل پوشیده نشده و در قالب نوشتار باقی  ها جامه پووهش
مانده، دلیل دوم ایه اس، که با گذر زمان الگوهای تشکیل 
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آوری  هایی بوده که از ل اظ تاب م لات شاهد دگرگونی
اند  چندان مطلوب نبوده اس،  در گذشته م لاتی وجود داشته

اند، ولی امروزه  دهکه متشکل از چند کوی یا واحدهمسایگی بو
اند که علاوه بر  های مسکونی شده م لات متشکل از مجتمع

اند از ل اظ ابعاد و بعضا  هویتی م لات منجر شده اینکه به بی
اند، تناسب  ای که در درون آن واقع شده کارکرد با م له

ندارند  در نتیجه یکی از کارکردهای اصلی طراحی شهری که 
ت در عیه وحدت اس،، حاصل وحدت در عیه کثرت و کثر

های اجرای  شود  درس، اس، که با گذش، زمان شیوه نمی
ساختمان و نوع میالح اسکل، ارتقا پیدا کرده ولی 

هایی مانند تراکم جمعیتی، ارتفاع ساختمان و دسترسی  شاخص
اند که به  به معابر با عرض مناسب دچار افول شده

)برخلاف نتایج برخی زنند  در نتیجه  ها دامه می پذیری آسیب
آن دسته از مناطق یا توان ادعا نمود که  ها( نمی پووهش

آوری بیشتری برخوردارند و در  م لاتی که تازه ساختند از تاب
در برابر زلزله  کمتری آوری مناطق قدیمی شهر از تاب مقابل،

پذیر هستند  نمود آن را  برخوردار هستند و به عبارتی آسیب
قدیمی کارمندان زنجان دید که نسب، به   توان در م لۀ می

توان گف،  می در مجموعآورتر اس،   نوساز پونک تاب  م له
آوری متوسطی  ساختار م لات امروزی از نظر کالبدی، تاب
تراکم جمعیتی  دارد و در صورت وقوع زلزله به واسطه وجود

  شود  می بالا، دچار خسارات و تلفات جبران ناپذیری

جه به نتایج حاصل شده، پیشنهادهایی به در پایان با تو
آوری کالبدی م لات در شهر زنجان  منظور ارتقای میزان تاب

 شود3 به شرح زیر ارائه می

 
 پیشنهادهای پژوهشی

توجه به گشودگی فضایی )نسب، ارتفاع ساختمان به عرض 
   معبر(

  تدویه مقرراتی مبنی بر ایمنی در برابر زلزله

مداوم  به روز از م لات و ارزیابیایجاد بانک اطلاعاتی 
 آوری آن به منظور مدیری، پذیری و تاب وضعی، آسیب

   ب رانی  بهینه

 های همگانی مواجه با زلزله در فضاهای شهری توسعه آموزش

  های تفییلی های سازگاری در طرح توجه به ماتریس

ها( به منظور مشارک،  نهاد )سمه های مردم ایجاد سازمان
  نفع یهای ذ گروه

ای برای گسترش فعالی، در هر م له  در نظر گرفته حد بهینه
  بر اساس جمعی، و کاربری

 پیشنهادهای مدیریتی

گزینی مناسب مراکز ستاد ب ران به منظور تسریع  ایجاد و مکان
  زلزله()امدادرسانی در زمان وقوع ب ران

ی  ها و ارائه ناهای مربوطه در احداث ساختم نانظارت سازم
  پروانه

سیسات تا به هنگام بروز حادثه، أدر نظر گرفته تونل مشترک ت
  قابل دسترسی سریع باشند

  پذیر های انعطاف ایجاد کاربری

در  افزایش و توزیع مناسب فضاهای سبز و باز چندعملکردی
  ها سطح م له

افزایش نفوذپذیری باف، از طریق تعریض معابر و اصلاح 
  تسریع عملیات امداد و نجاتها به منظور هندسی آن

دسترسی به آب و برق و ایجاد سکوهای   فراهم سازی زمینه
  اسکان موق، در فضاهای باز یبرپایی چادر برا

 بخیوصهای قدیمی،  سازی ساختمان مرم، و مقاوم
 اند هایی که در مجاورت معابر کم عرض واقع شده ناساختم

  ریراصولی های ریرمجاز و سازی جلوگیری از بلندمرتبه
 

 منابع
ها در برابر زلزله )استاندارد  آییه نامه طراحی ساختمان

 (  مرکز ت قیقات راه، مسکه و شهرسازی 0151)(4111
ابدالی، یعقوب، پوراحمد، احمد، امینی، میلاد و خندان، 

آوری اجتماعات از  (  بررسی و مقایسه تاب0151اس اق)
ریزی شده به منظور  پیش ایجاد شده و اجتماعات برنامه

کاهش اثر سوانح طبیعی)زلزله( مطالعه موردی3 شهر نورآباد 
فیلنامه علمی پووهشی و مسکه مهر شهر نورآباد  

  040-029(، 001)41، جغرافیایی اطلاعات
ابراهیم زاده، عیسی، کاشفی دوس،، دیمه و حسینی، سیداحمد 

( ارزیابی تاب آوری کالبدی شهر در برابرزلزله)نمونه 0151)
، مجله مخاطرات م یط طبیعیموردی شهر پیرانشهر( 

1(41)، 042-010  

پذیری  مدل سازی آسیب(  0111احدنواد روشتی، م سه)
  رساله دکتری جغرافیا و برنامه ریزی برابر زلزلهشهرها در 

 شهری، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران 

احمدی، مارال، عندلیب، علی رضا، ماجدی، حمید و زرآبادی، 
اجتماعی -آوری کالبدی (  بررسی تاب0155زهراسادات)

باف، فرسوده تاریخی با تاکید بر فرم شهری پایدار با روش 
مطالعات حد بهینه )باف، تاریخی تهران(   میانگیه فاصله از

  9-02، ( 14) 1، م یطی هف، حیار

https://www.magiran.com/magazine/5844
https://www.magiran.com/magazine/5844
https://www.magiran.com/magazine/5844
https://www.magiran.com/volume/162484
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احمدزاده کرمانی، حمید و امیه زاده گوهر ریزی، بهرام 
وری شهری با استفاده از روش آ (  ارزیابی ابعاد تاب0155)

میانگیه مجموع فواصل از حد بهینه)مطالعه موردی3 منطقه 
  11-44، 04(0، )هوی، شهر .شهرداری مشهد( 5

 اسکندری، م مدامیه، شعیه، اسماعیل و حبیبی، کیومرث
  آوری مراکز درمانی در برابر زلزله مدل ارزیابی تاب(  0151)

های مدیری، جامع ب رانالمللی  پنجمیه کنفرانس بیه
  0009طبیعی، 

خیزی و  (  مطالعه لرزه0154ثبوتی، فرهاد و قدس، عبدالرضا )
ی  لرزه برای شهر زنجان و منطقه بندی خطر زمیه پهنه
  92-99  وزارت علوم، ت قیقات و فناوریطارم  

(  0152حبیبی، سید م سه و نبوی رضوی، هاله سادات)
  شهری ه عمل در طراحیآوری از مفهوم ب ترجمان تاب

چهارمیه کنفرانس ملی معماری و شهرسازی  پایداری و 
  0-2آوری، از آرمان تا واقعی،،  تاب

آوری اقتیادی و نهادی  (  ارزیابی تاب0154رضایی، م مدرضا )
3 جوامع شهری در برابر سوانح طبیعی  مطالعه موردی

-11، (1)4، فیلنامه مدیری، ب رانهای شهر تهران   م له
49  
(  ت لیل فضایی 0151علی و میرزازاده، حج،) شماعی،

مجله مخاطرات آوری مناطق شهر تبریز در برابر زلزله   تاب
  449-422(، 41)1، م یط طبیعی

(  0154) احمد، احمدمعظمو م مدرضا  ،شیخ کاتم برزگری
های شهری در مقابل حریق  پذیری م یط مطالعه آسیب

، (Resilience City) آور تابمبتنی بر رویکرد شهر 
های  المللی مدیری، جامع ب ران پنجمیه کنفرانس بیه

  149-119، طبیعی
فرزاد  و سرمدی، هاجر ،تقی آقابابایی، م مد ،صال ی، اسماعیل
آوری م یطی  بررسی میزان تاب(  0151)رضا بهتاش، م مد

، شناسی نشریه م یطبا استفاده از مدل شبکه علی،، 
19(95 ،)004-55  

(  سنجش و 0152رفاری، عطا، پاشازاده، اصغر و آقائی، واحد)
آوری شهری در مقابل زلزله )نمونه  اولوی، بندی تاب

جغرافیا و موردی شهر اردبیل و مناطق چهارگانه آن(  
  49-29(، 40)2، مخاطرات م یطی

علی و قاسمی،  قنبری، ابوالفضل، سالکی ملکی، م مد
میزان آسیب پذیری شبکه  (  ارزیابی0159) هتمعیوم

لرزه )نمونه موردی3 شهرک  در برابر زمیه معابر شهری
، مجله جغرافیا و مخاطرات م یطیبارمیشه تبریز(  

9(01 ،)09-0  
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