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  ABSTRACT 
 

Awareness of the occurrence of natural hazards is very important for urban planning and 
development. One of the most important natural hazards is floods, which will cause damage if they 
occur. One of the ways to deal with flood zoning is flood potential. The present study was 
conducted with the aim of zoning the risk of floods in Torbat Heydariyeh city with emphasis on 
urban and rural areas in 2020.This research is an applied type in which fuzzy logic, AHP 
hierarchical analysis and GIS are used. In this study, eight criteria of slope, distance from the river, 
altitude, geology, land use, rainfall, drainage density and vegetation have been studied. To flood 
risk zoning, first the selected layers are rasterized in GIS Arc environment and then using layer 
membership functions, fuzzy and finally fuzzy maps of the layers are obtained. Then, with the help 
of Excel software, the process of pairwise comparison of the criteria with each other is performed 
and then the final weight of the criteria is combined with fuzzy layers and finally the obtained 
maps are matched with fuzzy operators and the zoning map is extracted. The results show that the 
main and effective variables in causing floods in the study area are slope with a weight coefficient 
of 0.306 and precipitation with a weight coefficient of 0.175. However, vegetation variable with a 
weight coefficient of 0.040 had the least effect in the study area. Therefore, according to the flood 
risk classification map, Torbat-e Heydarieh city is in a very high risk area, so it is important to 
carry out watershed management operations at the city level. It should also be noted that the city of 
Torbat-e Heydarieh is in a very low risk area and in terms of rural settlements, most of the 
settlements in this city are in a zone with high and very low risk of vulnerability. 
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Extended Abstract 
 

1. Introduction 

In the first six months of 2020, at least 207 natural 

disasters were recorded worldwide, according to the 

Center for Aon Studies. According to international 

statistics, in 2019, at least 27% of the risks occurred 

in the field of natural disasters. In the first half of 

2020, the damage caused by natural hazards 

worldwide is estimated at $ 75 billion. One of the 

most important natural hazards is floods, which can 

cause a lot of damage if they occur. Flood is a 

sudden event in which several factors are involved, 

these factors can be summarized in three main 

groups of climate, regional characteristics and 

human activities. It should be noted that land use 

changes, urbanization, unprincipled constructions, 

old sewage system and development of impermeable 

lands in urban areas that are due to human activities 

also have an important impact on the occurrence of 

this disaster.  

One of the most important ways to identify areas 

prone to this natural hazard is to zoning areas prone 
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 to flooding. Therefore, in one definition, it can be 

said that flood zoning potential zoning is the 

determination and description of areas with 

potential in terms of surface runoff, which is based 

on the characteristics of the areas. Therefore, one of 

the ways to manage flood zoning is its potential 

occurrence. Iran is one of the most vulnerable 

countries to natural hazards due to its natural 

characteristics. Therefore, it is important to know 

the effective factors in natural hazards and the 

resulting damages. Khorasan Razavi province, as 

one of the most important provinces of the country, 

is affected by these dangers every year, which 

unfortunately leads to many damages. Therefore, 

paying attention to the vulnerability of the cities of 

this province, especially the city of Torbat-e 

Heydarieh, is considered important. Therefore, this 

present study has been conducted with the aim of 

zoning the risk of floods in Torbat-e Heydariyeh 

city with emphasis on urban and rural areas in 2021. 
 

2. Methods and Material 

This research is an applied type in which fuzzy 

logic, AHP hierarchical analysis and GIS are used. 

In this study, eight criteria of slope, distance from 

river, altitude, geology, land use, rainfall, drainage 

density and vegetation have been studied. In this 

research, to zoning the risk of floods, first the 

selected layers are rasterized in GIS Arc 

environment and then using membership functions, 

fuzzy and finally fuzzy maps of the layers are 

obtained. With the help of Excel software, the 

process of pairwise comparison of the criteria with 

each other is performed and then the final weight of 

the criteria is combined with fuzzy layers and 

finally the obtained maps are matched with fuzzy 

operators and the zoning map is extracted. 
    

3. Results and Discussion 

In zoning the risk of floods, first, the effective 

criteria in the study area should be identified, and 

the importance of each should be measured and 

evaluated. Therefore, according to the limitations 

and past experiences, eight criteria of slope, 

distance from the river, altitude, geology, land use, 

rainfall, drainage density and vegetation have been 

studied. First, the desired layers are fuzzy in Arc-

Gis environment and in the next step, fuzzy 

membership of the studied criteria is performed and 

then pairwise comparisons of the criteria and sub-

criteria are performed using the opinion of experts. 

These pairwise comparisons, described by linguistic 

variables, are expressed by triangular fuzzy 

numbers that serve as input to the fuzzy hierarchy 

analysis model.Based on this method, the final 

weight of criteria and sub-criteria were determined. 

Accordingly, vegetation criteria with weight of 

0.040 have the least impact and slope with weight 

of 0.361 have the most impact. 0.666 and rainfall 

with a weight of 0.589 have the greatest impact on 

the occurrence of floods in the study area. 

 

4. Conclusion 

The results show that slope and rainfall parameters 

are the first priority in flood risk zoning in the study 

area. Vegetation parameters, distance from the 

river, land use, altitude are the next priorities. Also, 

based on the results of combining the layers by 

fuzzy overlap method and the final weights 

obtained from the AHP model, a flood risk 

classification map was extracted in the study area 

and it was determined that the areas are very high 

risk. (30.49%)Includes some central, northern and 

southern areas, high-risk areas (14.8%) In the 

northern and southeastern regions, moderate risk 

areas (5.11%) In the southern extremities, low risk 

areas (12.9%) in the northwestern regions and very 

low risk areas It is scattered in the central, western, 

northern and northeastern areas of the city. The city 

of Torbat-e Heydarieh, as the center of the city, is in 

a very low risk range in terms of flood potential, 

although some parts of it are in a very high risk 

range. The rural settlements of Tiz County are 

mostly in very small areas. Of course, in the 

northern areas, especially in the northeast of the 

city, some rural areas are at high risk. 

Keywords: Zoning, Flood, Torbat-e-Heydariyeh, 

Fuzzy zone, AHP model, GIS. 

 

 

Geography and Development  82  Vol. 20, No. 66 

 



 
 
 

 
  

 
  66 شماره ،بیستم سال ،0410بهار  18  توسعه و جغرافیا

 

 5. Refrences 

- Esfandiari Darabad, Fariba (2020). Flood Zoning of 

Ajrluchay Watershed Using L-THIA Method and Fuzzy 

Logic,Quantitative Geomorphological Research, Eighth 

Year, No.2, P.155.  
http://www.geomorphologyjournal.ir/article_98653.html. 

- Asghari Moghaddam, Mohammad Reza (2000) Natural 

geography of the city (hydrology and flooding of the city), 

first edition, Masi Publications, P. 45. 
https://library.yazd.ac.ir/DL/SPortal/Books/ShowSP.aspx?D

C=29687. 

- Asghari, a hunter. Victory, Elnaz. Zeinali, Batool (2015) 

Flood Risk Zoning in Aghlaghan Chay Watershed Using 

Vickor Model, Journal of Quantitative Geomorphological 

Research, Fourth Year, No. 3, PP. 231-245 

http://www.geomorphologyjournal.ir/article_78014.html. 

- Eftekhari, Abdul Reza Ghadiri, Mahmoud Pious, Akbar. 

Shayan, Siavash (2009) An Analysis of Theoretical 

Perspectives of Society Vulnerability to Natural Hazards, 

Journal of Humanities Teacher Volume 13, Number 1, 

PP.30-31. 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=105541. 

- Emamia Kia (2015) Microzoning of flood risk in the city of 

Tabriz using AHP method, Geographical Research, Volume 

30, Number 1, PP.167-180. 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=317463. 

- Tharouti, Mohammad Reza (2006) Calculation and analysis 

of average flood discharge using regional flood analysis 

method in the range of Khairrood Nowshahr to Sardabroud 

Chalous, Sarzamin Magazine, No.10, P.68. 

https://sarzamin.srbiau.ac.ir/article_5951.html. 

- Khalili, Ali Asroush, Arian (2021) Evaluation of flood 

vulnerability in Makran region using ArcGIS software, 

Geographical Quarterly of Sarzamin,Year.17, No.66, PP.1-11. 

https://sarzamin.srbiau.ac.ir/article_16614.html. 

- Rostami, Farhad (2008). Modification of M Psiac sediment 

estimation model using fuzzy technique in Zagros dam 

basin, Master Thesis, Faculty of Literature, Geography, 

Tarbiat Moallem University.p42. 

https://ganj.irandoc.ac.ir/viewer/2b03a5d8b3d23962a9910b8

317772d84. 

- Meteorological Organization of Khorasan Razavi Province, 

2021.https://www.irimo.ir. 

- Salami, Mohammad (2010). Analysis of Anzali Wetland 

Water Quality Parameters Using Fuzzy Mathematical 

Method, M.Sc. Thesis, Faculty of Science, Tarbiat Moallem 

University. P.20. 

https://ganj.irandoc.ac.ir/viewer/77e191c1de1b0d52f0cd7de

b1f5a82c0. 

- Atai, Mohammad (2010). Fuzzy Multi-Criteria Decision 

Making, Shahroud University of Technology Publications, 

First Edition, P.244. 

https://shahroodut.ac.ir/fa/book/. 
- Alizadeh, Amin (2008). Principles of Applied Hydrology, 

24th Edition, Imam Reza University Press, P.87. 

http://imamreza.ac.ir/portal/display/?id=3168 

- Ghayyur, Hassan Ali (1996). Floods and flood-prone areas 

in Iran, Geographical Research Quarterly, No. 4. P.18. 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=38346. 

- Ghodsipour, Hossein (2005). AHP Hierarchical Analysis 

Process, Amirkabir University of Technology, Publishing 

Center, P.224. 

http://publication.aut.ac.ir/. 

- Qanavati, Ezatollah (2013). Evaluation and zoning of flood 

risk in Farahzad Basin, Tehran using fuzzy model, Journal of 

Geography and Environmental Planning, Volume 23, 

Number 4, PP.138-121. 

https://www.sid.ir/fa/JOURNAL/ViewPaper.aspx?id=204637. 

- Lotfi, Haidar. Jafari, Mahtab (2011). The process of urban 

safety to deal with natural hazards (floods) Case study of 

Tehran, Quarterly Journal of Geographical Space, Volume 

11, Number 36, PP.296-283. 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=149464. 

- Mahmoudzadeh, Hassan Bakuei, Maedeh (2017).Flood 

zoning using fuzzy analysis Sari case study, Journal of 

Natural Environment Hazards, Volume 7, Number 18, 

PP.51-68. 

https://dx.doi.org/10.22111/jneh.2018.19885.1238. 

- Mehdizadeh, Javad (2012). Climate Hazard Analysis in 

Tabriz Using Fuzzy Logic and ANP Model, M.Sc. in 

Geography, Mohaghegh Ardabili University, Ardabil, P.97. 

https://ganj.irandoc.ac.ir/viewer/e7f659658507e0d6742dc16

e3e55c757. 

- Mousavi, Seyedeh Masoumeh. Guard, Saeed. Rakhshani 

Moghadam, Haidar. Hosseinzadeh, Seyed Mohsen (2016). 

Evaluation and zoning of flood risk using TOPSIS fuzzy 

logic in GIS environment Case study of Baghmalek 

watershed, Journal of Environmental Hazards, Volume 5, 

Number 10, PP.79-98. 

https://dx.doi.org/10.22111/jneh.2017.2960. 

- Momeni, Mansour (1999). New Topics in Operations 

Research, Second Edition, University of Tehran Press, 

P.187. https://press.ut.ac.ir/. 
- Nasrin Nejad, Nematullah Rangzan, Kazem. Kalantari, 

Nasra ..., Saberi, Azim (2014). Zoning of flood potential of 

Baghan watershed using fuzzy hierarchical analysis (FAHP), 

Journal of Remote Sensing and GIS in natural resources, 

Year 5, No. 4, PP.15-34. 

http://girs.iaubushehr.ac.ir/article_516653.html. 

 

Vol. 20, No. 66 Geography and Development  83 

http://www.geomorphologyjournal.ir/article_78014.html
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=105541
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=317463
https://sarzamin.srbiau.ac.ir/article_5951.html
https://sarzamin.srbiau.ac.ir/article_16614.html
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=38346
https://www.sid.ir/fa/JOURNAL/ViewPaper.aspx?id=204637
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=149464
https://dx.doi.org/10.22111/jneh.2018.19885.1238
https://dx.doi.org/10.22111/jneh.2017.2960
http://girs.iaubushehr.ac.ir/article_516653.html


 

 

 
 

 
  

  
 

  18  توسعه و جغرافیا
 

  66 شماره ،بیستم سال ،0410بهار 

 

 - Vafakhah, Mehdi (2016) Preparation of flood risk map in 

Noor urban watershed using hierarchical analysis and fuzzy 

logic, Watershed Management Research Journal, Volume 7, 

Number 14. PP.11-19. 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=305232. 

- Yamani, Mojtaba (2005) The Relationship between 

Geomorphological Characteristics of Basins and Flood 

Capability (Analysis of Flood Data by Geomorphological 

Comparison of Fashand and Behjatabad Basins), Journal of 

Geographical Research, No. 54, P.49. 

https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=37732. 

- Adam Podlaha, Michal Lorinc, Gaurav Srivastava, Steve 

Bowen, Brian Kerschner (2020), Global Catastrophe Recap: 

First Half of July 2020. PP.110. 

http://catastropheinsight.aon.com. 

- Chang CT. (2008). Revised multi-choice goal programming. 

Applied mathematical modelling, 32(12): PP.2587-2595. 

https://doi.org/10.1016/j.apm.2007.09.008. 

- Fernandez, D.S. M.A. Lutz. (2010), Urban flood hazard 

zoning in Tucumán Province Argentina, using GIS and 

multicriteria decision analysis, Engineering Geology 

No.111, PP.90-98. 

http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.enggeo.2009.12.006. 

- Laarhoven VP, Pedrycz W. (1983). A fuzzy extension of 

Saaty's priority theory. Fuzzy sets and Systems, 11(1). 

PP.199-227. 

https://www.scirp.org. 

- Lee AH, Chen WC, Chang CJ. (2008). A fuzzy AHP and 

BSC approach for evaluating performance of IT department 

in the manufacturing industry in Taiwan. Expert systems 

with applications,34(1). PP.96-107. 

https://DOI:10.1016/j.eswa.2006.08.022. 

- OECD (2016), Financial management of flood risk, Paris: 

OECD Publishing. PP. 76. 

http://DOI:10.1787/9789264257689. 

- Osman Sonmez,Hussein Bizimana(2018), Flood hazard risk 

evaluation using fuzzy logic and weightage based 

combination method in Geographic Information System 

(GIS), September 2018. Scientia Iranica, PP.45-55. 

https://DOI:10.24200/SCI.2018.21037. 

- Pratik Dash,Jishnu Sar (2020), Identification and validation 

of potential flood hazard area using GIS-based multi-criteria 

analysis and satellite data-derived water index, Journal of 

Flood Risk Management published by Chartered Institution 

of Water and Environmental Management and John Wiley 

& Sons Ltd. PP.123-145. 

https://DOI.org/10.1111/jfr3.12620. 

- Saaty TL (1994), How to make a decision: the analytic 

hierarchy process. Interfaces, 24(6). PP.19-43. 

https://scirp.org/reference/referencespapers.aspx?referenceid

=1951458. 

- Sufia Rehman, Mehebub Sahana, Haoyuan Hong, Haroon 

Sajjad & Baharin Bin Ahmed  (2019). A systematic review 

on approaches and methods used for flood vulnerability 

assessment : framework  for future research,Natural Hazards 

Volume.96, PP.975-998.  

https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567. 

- UNISDR CRED (2015), The human cost of weather-related 

disasters 1995-2015. P.119. 

https://www.unisdr.org/files/46796_cop21weatherdisastersre

port2015. 

- Valentina Nikolova ,Plamena Ventseslavova Zlateva (2017). 

Assessment of Flood Vulnerability Using Fuzzy Logic and 

Geographical Information Systems, Conference: 

International Conference on Information Technology in 

Disaster Risk Reduction. November 2017, P.20. 

https://DOI:10.1007/978-3-319-68486-4.  

- Yahaya, S. (2008). Multicriteria Analysis for Flood 

Vulnerable Areas in Hadejia-jama are River Basin, Nigeria. 

Annual Conference Portland, Oregon. ASPRS 2008 Annual 

Conference Portland, Oregon. April 28-May 2, 2008. P.87. 

https://DOI:10.1.1.462.4745. 

- Yen an Wu, Ping-an Zhong, Yu Zhang, Biao Ma, Kun 

Yan,(2015), Integrated flood risk assessment and zonation 

method: a case study in Huaihe River basin, China, Natural 

Hazards, Issue 1, PP.635-651. 

https://DOI: 10.1007/s11069-015-1737-3. 

- Zening Wu, Yanxia Shen and Huiliang Wang(2019), 

Assessing Urban Areas’ Vulnerability to Flood Disaster 
Based on Text Data: A Case Study in Zhengzhou City, 

College of Water Conservancy and Environment, 

Zhengzhou University, Zhengzhou 450001, and 

China.Correspondence: Received: 23 July 2019; Accepted: 8 

August 2019; Published: 21 August 2019. P.168. 

https://DOI:10.3390/su11174548. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Geography and Development  84  Vol. 20, No. 66 

 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=305232
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=37732
http://catastropheinsight.aon.com/
https://doi.org/10.1016/j.apm.2007.09.008
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.enggeo.2009.12.006
https://www.scirp.org/
https://DOI:10.1016/j.eswa.2006.08.022
http://DOI:10.1787/9789264257689.
https://www.researchgate.net/profile/Osman_Sonmez2?_sg%5B0%5D=kZHPD17eJ4cNFB6O9sxmJr6eWXDVqRP2FXd-HkTIzAZGxHrKIQUBUJp0AAfWMVO_6WHItDM.dUh0nHX7v6cQz--wM008hs1QF31Vr0IAtMm9PMIsyCeShzVzwp3m7mEonkF7jq2CQ6V4oZV_LsUfMQm45VY_MQ&_sg%5B1%5D=rlZkzP14UwgWTROkVCadTGnBC3BHFMLQl94Y1R2decZaV0m3jCkbYNE7K6mPL2jsMVvw3F8.78dd7Li7lmzfaKFWbNz5kzMczgfKn0e9Fz0iRSYvP7TTwJnsFX_Yh8XFgKCu_j0WXwEmjRkMiyMrix46i0JH0A
https://www.researchgate.net/profile/Hussein_Bizimana5?_sg%5B0%5D=kZHPD17eJ4cNFB6O9sxmJr6eWXDVqRP2FXd-HkTIzAZGxHrKIQUBUJp0AAfWMVO_6WHItDM.dUh0nHX7v6cQz--wM008hs1QF31Vr0IAtMm9PMIsyCeShzVzwp3m7mEonkF7jq2CQ6V4oZV_LsUfMQm45VY_MQ&_sg%5B1%5D=rlZkzP14UwgWTROkVCadTGnBC3BHFMLQl94Y1R2decZaV0m3jCkbYNE7K6mPL2jsMVvw3F8.78dd7Li7lmzfaKFWbNz5kzMczgfKn0e9Fz0iRSYvP7TTwJnsFX_Yh8XFgKCu_j0WXwEmjRkMiyMrix46i0JH0A
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.24200%2FSCI.2018.21037?_sg%5B0%5D=IpdTWf-pkLNE86zUNdFMKiLt8WcApufAN71DFj5uYADyGrzi10NMjnViP-KWdIL_tuUKHgE0OYMweCYwQA3cdxdGYA.t7ZJl7xF0Crbgegm0wX2vLa9jFoUtAFatvVT_5VRL2P65J_uj9__mDZQQuUZ0JJLDl7v2lUlsRIOq3T6DJW99w
https://doi.org/10.1111/jfr3.12620
https://scirp.org/reference/referencespapers.aspx?referenceid=1951458
https://scirp.org/reference/referencespapers.aspx?referenceid=1951458
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-5
https://link.springer.com/journal/11069
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#citeas
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567
https://www.unisdr.org/files/46796_cop21weatherdisastersreport2015
https://www.unisdr.org/files/46796_cop21weatherdisastersreport2015
https://www.researchgate.net/profile/Valentina_Nikolova?_sg%5B0%5D=QKJUpMz0lMi7gbGsEMJXfbhRG3F1Ghb0fa6gE_91rWd91Gk7DJDjcay6lf6JCPtFWoY8mAY.fMv3J20OLAJmOyrE0-ZDVYdQs99ORDN7qgmo5EC4tuAsyUSNiOX_dTnkESEL4jrGSu8uS0C6voy7AXpRmfxL_g&_sg%5B1%5D=rAdwl4rye8KPIK82q6-_lYxBbJW8anGIPwqO8fYF6-wGjijqH9LJPg0vGYuzxvsLv6CjtUw.roFKUfGen8Uz2e50V4aTpqVk_xiBeAsMWx5HkkwVOQloBnOVhE324PX3c6owC1Sna49uCtftnTk7-sb-LhN_OQ
https://www.researchgate.net/profile/Plamena_Zlateva?_sg%5B0%5D=QKJUpMz0lMi7gbGsEMJXfbhRG3F1Ghb0fa6gE_91rWd91Gk7DJDjcay6lf6JCPtFWoY8mAY.fMv3J20OLAJmOyrE0-ZDVYdQs99ORDN7qgmo5EC4tuAsyUSNiOX_dTnkESEL4jrGSu8uS0C6voy7AXpRmfxL_g&_sg%5B1%5D=rAdwl4rye8KPIK82q6-_lYxBbJW8anGIPwqO8fYF6-wGjijqH9LJPg0vGYuzxvsLv6CjtUw.roFKUfGen8Uz2e50V4aTpqVk_xiBeAsMWx5HkkwVOQloBnOVhE324PX3c6owC1Sna49uCtftnTk7-sb-LhN_OQ
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.1007%2F978-3-319-68486-4_20?_sg%5B0%5D=Yjk8PsMVQUi0qaWhrGMHA6AzTYTCcgl7NbdKGe2aD94Brk0_DK1qNFXhWsnKrp0JVPsespZUKbe9MwSEsIGQ3NPcRQ.AGb3d9zeZVjV6pSUmjvAQp7wcA8JGkNnIB8ZajTNaGrcmUO6jAnZISklzdU1Brnetv41tk1i5Ckp5V_naJ20Fw
https://DOI:10.1.1.462.4745


 
 
 

 
  

 
  66 شماره ،بیستم سال ،0410بهار  18  توسعه و جغرافیا

 

 
 

 
‌هیدریح‌‌تربت‌شهرستان‌در‌لیس‌وقوع‌خطر‌بندی‌‌پهنه

‌یفاز‌یعملگرها‌از‌استفاده‌با
 

1مفرد  یدیسع ساناز دکتر
 ییایآس یمهد ،*

 3، فاطمه گهرخواه 2

 
 

 

 1041 بهار ،66 ۀشمار توسعه، و ایجغراف
 14/01/0911 :افتیدر خیتار

 32/46/1044: تاریخ بازنگری داوری
 12/17/0411 :رشیپذ خیتار

 11-146 : صفحات
 
 

 
 

 

 :یدیکل یها  واژه
 لیتحل ،یریپذ  بیآس ،یعیطب مخاطرات
 .یمراتب   سلسله

 دهیچک
 از یکی .است برخوردار ییبالا اریبس تیاهم از یشهر ۀتوسع و یزیر  برنامه یبرا یعیطب مخاطرات وقوع از یآگاه  

 مقابله یها  راه از یکی .گذاشت خواهد برجا را یخسارات ،وقوع صورت در که است لیس یعیطب مخاطرات نیتر  مهم
 شهرستان در لیس وقوع خطر یبند    پهنه هدف با حاضر پژوهش‌‌‌‌‌‌‌‌ .است یزیخ  لیس لیپتانس یبند    پهنه ،لیس با

 نوع از پژوهش نیا .است  رفتهیپذ انجام 1211 سال در ییروستا و یشهر نقاط بر دیکأت با هیدریح    تربت
 استفاده ییایحغراف اطلاعات ۀسامان و AHP یمراتب  سلسله لیتحل ،یفاز منطق از آن در که است   یکاربرد
 تراکم بارش، اراضی،     کاربری شناسی،    زمین ارتفاع، رودخانه، از فاصله شیب، اریمع هشت پژوهش نیا در .است  شده

 شده  انتخاب های    لایه ابتدا لیس وقوع خطر یبند    پهنه یبرا .است    گرفته قرار مطالعه مورد یاهیگ پوشش و یزهکش
 شده  فازی های    نقشه تیدرنها و فازی عضویت، توابع از استفاده با سپس و شده  یساز       ر ستر GIS Arc طیمح در
 یکدیگر به  نسبت معیارها زوجی ۀمقایس ندیافر اکسل افزار  نرم کمك با زین ادامه در .است  آمده دست  به ها    لایه
 عملگرهای با آمده  دست  هب های    نقشه تیدرنها و ترکیب فازی های    لایه با معیارها نهایی وزن سپس و شده انجام
 در مؤثر و یاصل یهار  ی متغ که دهد    یم نشان حاصل نتایج .است  شده استخراج یبند  پهنه ۀنقش و منطبق فازی
 ر  ی متغ البته .  است 171/4 یوزن بیضر با بارش و 246/4 وزنی ضریب با شیب ۀمطالع مورد ۀمنطق در سیل ایجاد

 شهرستان بنابراین ؛است  داشته مطالعه مورد ۀمنطق در را ریتأث نیکمتر 404/4 یوزن بیضر با یاهیگ پوشش
 انجام رو  نیازا ؛دارد قرار ادیز  یلیخ خطر با منطقه در یزیخ    لیس خطر یبند  کلاسه ۀنقش به توجه با هیدریح    تربت

 خطر ۀمحدود در هیدریح    تربت شهر است ذکر  به  لازم نیهمچن .است مهم شهرستان سطح در یآبخیزدار عملیات
 و ادیز یریپذ  بیآس خطر با ۀپهن در شهرستان نیا یها  یآباد اکثر زین ییروستا یها  سکونتگاه لحاظ  به و کم    یلیخ
 .دارند قرار کم  یلیخ

 
  

 مقدمه

    دا    اا   ي        فراوانا           خساااات        طبيعي         مخاطرات      ساله    هر
    از         حكايا           شاواه     .     شاود         ماي       باعث       مختلف         كشواهاي

           فراواناي    و     ش ت       ازنظر       طبيعي     هاي             بحران       انواع        افزايش
           براساااا     (.  83         :    8811             همكاااااان    و            افتخاااااي )        اسااا 
 اول ماا   شاش  دا  8      آئاون            مطالعاات       مركز   ي  ها       گزااش
 سااط  دا يعاايطب ۀفاجعاا 832 حاا ا   8383 سااال
  ارن  نيانگيا م از بالاتر آماا نيا .اس   ش   ثب  جهان

 ساال  دا يالمللا   نيبا  يآمااهاا  باه  توجاه  با .اس  88
 ۀحاوز  دا يجهان مخاطرات از داص  82 ح ا   8382

 هيژانو نيب كه  يطوا  هب ؛اس   افتاد  اتفاق يعيطب يايبلا

 ثبا   يعيطب ۀمخاطر 868 ح ا   8382 سال ژوئن و
 از يناشا  خساااات  8383ساال  اول ۀمين دا .اس   ش 

 دلاا ااديا ليم 28 جهاان  ساط   دا يعا يطب مخاطرات
 يطا  دا وااد  خساااات  باه  کينزد كه شود يم برآواد
   .(Podlaha, 2020: 4) اس  8382 تا 8213 يها سال
 كاه  اس   يس يعيطب مخاطرات نيتر  مهم از يكي
   .     شاود      ي   ما    ي      فراوان   ي  ها         خساات به منجر و وع صوات دا

    دا       نفار      ااد ي ل ي م   8 / 8      ح ود    دا     مل         سازمان      آماا        براسا 
      هستن         آن    از   ي   ناش      آثاا   ر ي   تأث           تح       جهان

  (United Nations Office for Disaster Risk Reduction 

(UNDRR), (2015)). 
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  16  توسعه و جغرافیا
 

  66 شماره ،بیستم سال ،0410بهار 

 

         عواما      آن      بروز    دا    كه     اس    ي      ناگهان   ي    اد ي  او     ي س 
   ي     اصال         گارو      سه    دا       عوام    ن ي ا        داان         دخال    ي     متع د

   ي       انساان    ي    هاا          يا     فعال   و   ي ا         ه      منطقا     ات ي    خصوص     ي م ي   ا ل
       ذكار         باه        لازم       البته   . (   818   :    8823     ي   لطف )     شود     ي م      خلاصه
 ني يشهرنشااا اااضاااي  كااااابري راتيياااتغ        اسااا 
 و ميي ا   فاضلاب ستميس راصولي يغ سازهاي  و  ساخ 
 يناشا  كه شهري مناطق دا نفوذ   اب   ريغ اااضي ۀتوسع

 و اوع  دا مهماي  ريتاأث  زين اس  يانسان يها   يفعال از
 از يكا ي .(Fernandez, 2010: 90) داانا   خطار  نيا ا

 ۀمخاطر نيا مستع  مناطق ييشناسا يها  اا  نيتر  مهم
 ؛اسا    يزيا خ   يسا  مستع  مناطق يبن   پهنه  يعيطب
 بنا ي   پهناه  كاه  گفا   توان  يم فيتعر کي دا او  نيازا

 توصايف  و تعياين  از اس  عباات خيزي  سي    پتانسي 
 كاه  ساطحي  هااي   اواناب ازنظر پتانسي  داااي مناطق

   همكاااان   و  ثروتاي ) اس    مناطق خصوصيات براسا 
 زيا ن  يس يبن     پهنه يها  نقشه يكاابردها (.68: 8818

 باه   نساب   توان  يم آن ۀليوس  به و اس    آن  يريم  دا
 ا تصاادي  توجياه  هاا    اودخاناه  بساتر  و حاريم  تعيين
 و ام اد عمليات و هش اا بيني   پيش عمراني  هاي  طرح
 باه  توجاه  با .(88 :8811 افتخااي ) كرد ا  ام ...و نجات
 ۀده سه دا يشهرساز اش  به توجه با و بالا حاتيتوض

 طيمحا  بيتخر و شهرها گسترش به منجر كه گذشته
 يانساان  يها   يفعال ريتأث نيهمچن و اس     ش يعيطب
 شاهرها  جاديا و يشهر يها  يزيا  برنامه به يتوجه  يب و
 سااز   ناه يزم مساتع    منااطق  دا  يا ج  يها  شهرک و

 منجار  امار  نيا كه اس   ش   ريناپذ  نفوذ سطوح شيافزا
 ساازمان ) دشاو   يما   يسا  و اوع  و آب يدبا  شيافزا به

 طاوا   هماان     او     ن ي   ازا   ؛(8386  8توسعه و يا تصاد يهمكاا
 مخااطرات   يريما       يهاا   اا  از يكا ي  شا   اشااا   كه
 كاه  اسا     آن و وع  يپتانس يبن     پهنه ( يس) يعيطب
 ايااران .گرفاا  خواهاا   ااراا يبراساا مااواد ادامااه دا
 كشااواهاي جملااۀ  از يعاايطب اتيخصوصاا واسااطۀ  بااه

 او  نيا ازا ؛اسا   طبيعاي  مخاطرات برابر دا پذير  آسيب

                                                      
1-OECD (Organisation for Economic Co-operation 

 and Development), (2016). 

 خساااات  و يعا يطب مخاطرات دا ثرؤم عوام  شناخ 
 زيا ن ياضاو  خراساان  اساتان  .اسا   مهم آن از ناشي

 سااله  هار  كشاوا  يها  استان نيتر  مهم از يكي عنوان  هب
 منجار  سافانه أمت كه دااد  راا مخاطرات نيا ريتأث  تح 
   بااه توجااه او  نيااا  از ؛شااود  يماا ياديااز خسااااات بااه
 ژ يااو  بااه اسااتان نيااا يهااا  شهرسااتان يريپااذ  بيآساا

  .شود  يم   يتلق مهم يامر هي ايح  ترب  شهرستان
 يملا  و يالمللا  نيبا  سط  دا يخوب اايبس مطالعات

 از يبرخا  باه  ادامه دا كه اس  ش   انجام نهيزم نيا دا
 دا 8383 ساال  دا 8داش کيپرات .شود  يم اشاا  ها آن

 ياحتماال  ۀمنطقا  ياعتبااسنج و ييشناسا به يپژوهش
 اا يچنا مع   يا تحل و هيا تجز از اساتفاد   باا   يس خطر
 آب شااخ   و ييايا جغراف اطلاعاات  ستميس بر  يمبتن

 آبااد    الله ۀمنطقا  دا  ي ا         مااهواا  يها  داد  از ش   مشتق
  يا تحل  و  هيا تجز باا  پاژوهش  نيا دا .اس   پرداخته هن 

 نيا .اس   ش   ييشناسا  يس خطر احتمال اا يچن مع
  يا  ابل ان يا جر تجما   اايا مع هشا   شاام   مطالعه

 ن يزما  يكااابر   ينا يرزميز آب عماق  ااتفااع   ه يتخل
 نشااان جينتااا .اساا    يشناساا  نيزماا و بيشاا اواناااب 

 نيا ا دا يكشااواز  يهاا   نيزما  از داصا   18 دها    يم
 8382 ساال  دا 8نگوويز .هستن   يس مستع   منطقه

 يشاهر  منااطق  يريپاذ   بيآس يابيااز به يا  مطالعه دا
 .اسا    پرداختاه  نيچا  ينگوژايز شهر دا  يس برابر دا

 يابيااااز ماا ل ۀااائاا  پااژوهش نيااا از حاصاا  جينتااا
 كاه  اسا     لابيسا  برابار  دا شاهر  نيا ا  يريپاذ   بيآس

 سااتميس و يمراتباا  سلسااله  يااتحل ناا يافر براسااا 
 دا 8سونمز عثمان .اس   كرد  ااائه ييايجغراف اطلاعات

 باا   يسا  ساک يا خطار  يابيااز يبراس به 8381 سال
 باار  يمبتناا يباايترك اوش و يفاااز منطااق از اسااتفاد 

 شااهر دا ييايااجغراف اطلاعااات سااتميس دا يدهاا وزن
 مطالعاه  نيا ا دا .اسا    پرداختاه  هيا ترك كشوا يواليو

 و ياااضا  يكااابر  اودخانه  از فاصله ااتفاع  يهار  ي متغ

                                                      
2-Pratik Dash,(2020) 

3-Zening Wu, Yanxia Shen and Huiliang Wang (2019) 

4- Osman Sonmez, Hussein Bizimana (2018) 

https://www.researchgate.net/profile/Osman_Sonmez2?_sg%5B0%5D=kZHPD17eJ4cNFB6O9sxmJr6eWXDVqRP2FXd-HkTIzAZGxHrKIQUBUJp0AAfWMVO_6WHItDM.dUh0nHX7v6cQz--wM008hs1QF31Vr0IAtMm9PMIsyCeShzVzwp3m7mEonkF7jq2CQ6V4oZV_LsUfMQm45VY_MQ&_sg%5B1%5D=rlZkzP14UwgWTROkVCadTGnBC3BHFMLQl94Y1R2decZaV0m3jCkbYNE7K6mPL2jsMVvw3F8.78dd7Li7lmzfaKFWbNz5kzMczgfKn0e9Fz0iRSYvP7TTwJnsFX_Yh8XFgKCu_j0WXwEmjRkMiyMrix46i0JH0A
https://www.researchgate.net/profile/Hussein_Bizimana5?_sg%5B0%5D=kZHPD17eJ4cNFB6O9sxmJr6eWXDVqRP2FXd-HkTIzAZGxHrKIQUBUJp0AAfWMVO_6WHItDM.dUh0nHX7v6cQz--wM008hs1QF31Vr0IAtMm9PMIsyCeShzVzwp3m7mEonkF7jq2CQ6V4oZV_LsUfMQm45VY_MQ&_sg%5B1%5D=rlZkzP14UwgWTROkVCadTGnBC3BHFMLQl94Y1R2decZaV0m3jCkbYNE7K6mPL2jsMVvw3F8.78dd7Li7lmzfaKFWbNz5kzMczgfKn0e9Fz0iRSYvP7TTwJnsFX_Yh8XFgKCu_j0WXwEmjRkMiyMrix46i0JH0A


 
 
 

 
  

 

 

  66 شماره ،بیستم سال ،0410بهار  12  توسعه و جغرافیا

 

 جينتاا  .اسا    گرفتاه   اراا  يبراسا  مواد  يجمع تراكم 
 خطار  يهاا   نقشاه   يا تول يقاات يتحق كااا  نيا از حاص 

 گريكا  ي باا  هاا   آن يهمپوشان و يواليو شهر يزيخ   يس
 يبراسا  باه  8381 ساال  دا يپژوهشا  دا 8يصوف .اس 

 .اسا    پرداختاه   يس ۀنقش هيته يها  اوش کيستماتيس
 ۀشابك  از و انجام 8381-8388 يها  سال دا مطالعه نيا

 و يكينامي اودياااه يهاااا  مااا ل  يمصااانوع يعصاااب
 جينتاا  .اسا    شا    اساتفاد   يشناسا   نيزما  يها  کيتكن

  يسا  مقابا   دا يريپاذ   بيآسا  دها    يم نشان پژوهش
 و يطاايمح  ساا يز  ياجتماااع يهااا  نااهيزم بااا  ي ا        اابطااه

 دا 8382 سااال دا 8ضاالاتوا و كولااوواين .دااد يا تصاااد
 ۀنقشا  ۀيا ته به ا  ام يفاز منطق از استفاد  با يپژوهش

 ييايااجغراف اطلاعااات يهااا  سااتميس طيمحاا دا  يساا
 جرياان   تجما   اودخاناه   از فاصاله  باااش   .اسا    كرد 
 عناوان   هب ااتفاع و ها  شيب اااضي  كاابري شناسي   سنگ
 ۀنقشا  و شا    گرفتاه  دانظار  سي  دا ثيرگذااأت عوام 
 .اسا    ش   ااائه ايكامچ لودا ۀاودخان يزيخ   يس پتانس 
 بااا  يائيااه ۀاودخاناا ۀداحوضاا 8388 سااال دا 8ينااان

 سااتميس و يمراتباا  سلسااله  يااتحل اوش از اسااتفاد 
 انجاام  اا ساي   خطار  بنا ي   پهناه   ييايجغراف اطلاعات

 ما ل  از اساتفاد   كاه  دها    ماي  نشاان  نتايج .اس   داد 
 حوضاه  يها   يس خطر يابيااز دا  يمراتب  سلسله  يتحل

 .اس   بود  سازگاا  8383تا 8263هاي  سال دا
 ادامه دا كه گرفته انجام يمطالعات زين كشوا     داخ      دا
 8822 سال دا يليخل .شود  يم اشاا  ها  آن از يبرخ به
 از يناش يريپذ  بيآس يابيااز يبراس به يپژوهش دا
 ستميس افزاا  نرم از استفاد  با مكران ۀمنطق دا  يس

 پنج مطالعه نيا دا .اس   پرداخته ييايجغراف اطلاعات
  راا يابيااز مواد يمراتب    سلسله  يتحل اوش  به شاخ 
 از استفاد  با ييفضا يها     يتحل انتها دا و گرفته

 .اس   ش   ااائه ييايجغراف اطلاعات ستميس افزاا  نرم
 يبراس به يپژوهش دا 8821 سال دا يااياسفن 

                                                      
1-Sufia Rehman, Mehebub Sahana, Haoyuan Hong, 

 Haroon Sajjad & Baharin Bin Ahmed (2019) 

2-Valentina Nikolova ,Plamena Ventseslavova Zlateva (2017) 

3-Yen an Wu,Ping-an Zhong, Yu Zhang, Biao Ma, 

Kun Yan, (2015) 

 استفاد  با يچا    آجرلو آبخيز ۀحوض دا سي  يبن   پهنه
 شتريب كه داد   نشان جينتا اس    پرداخته يفاز منطق از

 زييخ   يس    يپتانس داااي مطالعه مواد ۀمنطق   مساح 
 سال دا زاد     محمود .اس  متوسط و كم    لييخ كم 

 از استفاد  با  يس يبن     پهنه هب يپژوهش دا 8822
 .اس   پرداخته (يساا شهر: يمواد ۀمطالع) يفاز  يتحل

 شهر دا  يس خطر يبن     پهنه منظوا  به قيتحق نيا
 اا يمع  چن  يريگ    ميتصم يها    کيتكن از بااستفاد  يساا

 كه ده     يم نشان قيتحق نيا جينتا .اس   گرفته صوات
 نيشتريب از يساا شهر جنوب و مركز دا  يس خطر
 زين  يس خطر يبن   پهنه ۀنقش .اس  برخواداا مق اا

 يبن   پهنه دا داص  88/88 كه اس  موضوع نيا انگريب
 خطر يبن   پهنه دا داص  38/82 و اديز  يليخ خطر

 ا  ام     8828 سال دا وفاخوا  .اس       گرفته  راا كم      يليخ
 شهري زيآبخ ۀحوز دا  يس رييپذ    خطر ۀنقش ۀيته به
 فازي منطق و مراتبي سلسله  يتحل از استفاد  با نوا

 كاابري ااهاييمع از قيتحق نيا دا يو .اس  كرد 
 عمق و بيش ااتفاع  اودخانه  از فاصله شهري  اااضي

 ده  مي نشان جينتا .اس      ش   استفاد  نييرزميز بآ
 رييخطرپذ هاي داكلا  مطالعاتي ۀمح ود از داص 88
 8828 سال دا ايك امامي .اس  اديز و اديز لييخ
 با اا زيتبر شهر ۀمح ود دا  يس خطر بن ي زپهنهيا

 زانيم براسي ه ف با و يمراتب    سلسله  يتحل از استفاد 
 زيتبر شهر به وااد  خساات ابييااز و  يس رييخطرپذ

 كاابري يپااامترها قيتحق نيا دا .اس   داد  انجام اا
 مسكوني  تراكم ب يش ها      يمس   يجمع اااضي 
 جينتا .اس   ش   مطالعه هيابن   م  و باز فضاي اواناب 
 هاي  فعالي  اثر بر كه اس  موضوع اين انگريب حاص 
 و اواناب حجم شيافزا شاه  عمراني عمليات و انسان
 يا  مطالعه دا 8828 سال دا اصغري .ميهست آن ش ت

 آبخيز ۀحوض دا سي  خطر بن ي  پهنه عنوان با
 جهينت نيا به ويكوا م ل از استفاد  با چاي    لا ان    آق
 آبراهه  از فاصله و ااتفاع شيب  عوام  كه  ياس

 چاي    لا ان    آق ۀمنطق دا سي  ايجاد بر اا تأثير بيشترين
  .داان 
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 داااي چاي    لا ان    آق ۀحوض كه ده     مي نشان مطالعه نتايج 
 انجام نيبنابرا اس ؛ سي  اخ اد ازلحاظ بالا بسياا توان
 حوضه نيا دا م يريتي و آبخيزدااي حفاظتي  تا  اما

      يا  مطالعه قيتحق ۀنيشيپ براسا  .اس  لازم
 صوات  هب هي ايح    ترب  شهرستان سط  دا نهيزم نيا دا

 پژوهش نيا انجام او  نيازا ؛اس   رفتهينپذ صوات جام 
  خصوص دا گذااريتأث  يااهايمع  نيتر  مهم يمعرف و

 نيا ينوآوا عنوان هب توان     يم آن يبن   پهنه و يزيخ     يس
 پژوهش نيا ياصل ه ف كرد؛ بنابراين انيب پژوهش
  ستانشهر يريپذ  بيآس زانيم بر ثرؤم يااهايمع ييشناسا
 بن ي    پهنه ۀااائ و  يس ۀمخاطر برابر دا هي ايح  ترب 

 دا يفاز منطق اوش از استفاد  با شهرستان يزيخ   يس
 .اس  Arc-GIS     طيمح

 

 
 قیتحق انجام مراحل :1 شکل

 8822 نگاان گان  : ميوترس هيته
 

  ها        روش و مواد

 مطالعه مورد ۀمنطق
          لاومتري  ي ك     888   ۀ    فاصل    دا   ه ي   ا ي ح        ترب          شهرستان

       طااول    دا           شهرسااتان   ن   ياا ا   .    دااد         ااراا         مشااه         جنااوب
   2   و        داجاه     63      تاا       قاه  ي  د     88   و        داجاه     81    يي ا ي     جغراف

    82   و        داجاه     88    يي ا ي     جغراف     عرض   و   ي   شر      طول    قه ي  د 
   و         گرفتاه          اراا    ي      شامال     قه ي  د     88   و      داجه    88   و    قه ي  د 

   .     اساا        متاار      8888      آزاد       هاااي      آب       سااط     از    آن          ااتفاااع

          شاابوا   ي ن       هااي              شهرساتان       باه         شامال     از   ه   يا    ا ي ح        ترب 
        جاام            تربا       هاي           شهرستان    به     شرق    از       مان ي  فر   و      مشه 

   و           اشاتخواا        هااي            شهرستان    به      جنوب    از      خواف   و     باد ي  تا
         محاا ود         كاشاامر           شهرسااتان      بااه       غاارب    از   و     ولات      مااه

   م ي     ا لا    ي    دااا           شهرساتان    ن   يا  ا  . ( 8   و   8       شاك   )     شود         ي م
   و       متار      ي   لا  ي م     883  آن      بااش       متوسط      خشک       مه ي ن   و     سرد

       اسا      و  ي   سلس      داجه    82 / 8    آن   ۀ    سالان   ي   دما       متوسط
   (.    8822     ي   اضو              خراسان       استان   ي       هواشناس        سازمان )
 

 

 انتخابی معیارهای
 بارش

 آبراهه از فاصله

 زهکشی ۀشبک تراکم

  ارتفاع 

 شیب

 اراضی کاربری

 گیاهی پوشش

 شناسی  زمین

 
 

 موردنیاز های  لایهۀ تهی

 انتخابی معیارهای براساس

  ها  لایه کردن    یرستر

  ها  لایه کردن  یفاز

 فازی‌عملگرهای‌از‌استفاده‌با‌حیدریه‌‌تربت‌شهرستان‌در‌سیل‌وقوع‌خطربندی‌‌‌پهنه

 

 AHP مراتبی  سلسله تحلیل
 جغرافیایی اطلاعات سیستم

 (ARC-GIS) 
 افزار  نرم از استفاده

 معیارها زوجیۀ مقایس

 منطق از استفاده با

 فازی

  معیارها دهی  نوز

 فازی عملگرهای با تولیدشده های  نقشه ترکیب

 با معیارها وزن ترکیب

 فازی های  لایه

 وقوع خطر بندی  پهنه
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 هیدریح  تربت شهرستان ییایجغراف تیموقع ۀنقش :1 شکل

  8822  نگاان گان :ميترس و هيته
 

 
 هیدریح  تربت شهرستان در روستاها ییایجغراف پراکنش ۀنقش :3 شکل

 8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
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 کار     روش و ها      داده 
 از آن دا كه اس  يكاابرد نوع از حاضر پژوهش    

 و ARC-GIS  يمراتب  سلسله  يتحل  يفاز منطق
 به ادامه دا كه اس   ش   استفاد  زين Excel افزاا  نرم
 .شود  يم اشاا  كاا اوشواستفاد مواد يها  داد   يتوض

 استفاد  پژوهش نيا دا كه  ييها  داد  :ها  داده (الف
 :از ن ا  عباات  اس   ش  

 مستقيم ۀاابط يزيخ   يس با لايه اين :ااتفاع يا وم يۀلا
   ات با DEM ااتفاع يا وم ۀنقش از و دااد
 . يآ  يم دس   هب 83*83 يريپذ  کيتفك

 حرك  سرع  و ميزان ۀكنن   تعيين شيب :شيب ۀيلا
 ۀنقش از لايه اين (.88 :8821 مق م   اصغري) اس  آب

  . يآ  يم دس   هب DEM ااتفاع يا وم
  يس دا غيرمستقيم طوا  هب هيلا نيا :شناسي  زمين ۀيلا

 ۀنقش از و (82 :8818 يماني ) اس  تأثيرگذاا

 يشناس  نيزم سازمان 8:833333ا يبامق يشناس  نيزم
  .اس   ش      گرفته

 افزايش عوام  ترين  مهم از :آبراهه از فاصله ۀيلا
 اس  ها  مسي  حريم از نامناسب ۀاستفاد سي  خسااات

 ااتفاع يا وم ۀنقش از زين هيلا نيا .(81 :8828 غيوا )

DEM اس   آم   دس   هب.  
 گوناگون يها  و يش به اااضي كاابري :اااضي كاابري ۀيلا
 كه يا  ام گونه هر .اس  تأثيرگذاا لابيس بروز دا

 شود  نفوذپذيري  كاهش و خاک اطوب  كاهش باعث
 زاد    يمه ) داش  خواه  همرا  به اا سيلاب افزايش

 ا يمق با شهرستان ياااض يكاابر ۀنقش .(22 :8828
 هيته استان يعيطب مناب  ك  ۀاداا از 8 :83333

  .اس   ش  
 هي اولوژي ۀچرخ دا عام  ترين  مهم بااش :بااش ۀيلا

 يهواشناس سازمان از هيلا نيا(.218 :8812عليزاد  ) اس 
  .اس   ش   هيته استان

 عكس ۀاابط يزيخ   يس با لايه اين :يزهكش تراكم ۀيلا
   ات با DEM ااتفاع يا وم ۀنقش از و دااد
  .اس   آم   دس   هب 83*83 يريپذ  کيتفك

 يعيطب مناب  ك  ۀاداا از هيلا نيا :ياهيگ پوشش ۀيلا

  .اس     ش هيته استان

  يتحل بر پژوهش نيا دا كاا اوش :کار روش (ب

 سيستم از استفاد  و يفاز منطق  يمراتب  سلسله

  يتوض به ادامه دا كه اس  استواا جغرافيايي اطلاعات

 .شود  يم پرداخته آن مختصر

 يكي يمراتب    سلسله      يتحل اوش :يمراتب    سلسله      يتحل

 اا يچن مع رييگ    ميتصم هاي    اوش پركاابردترين از

 ش  يمعرف     8213سال دا يساعت توسط كه اس 

Saaty TL, 1994: 19).( اديز اايبس اييمزا وجود با 

 اس  ييكمبودها داااي  (AHP) يمراتب  سلسله  يتحل

(Chang CT, 2008: 2588).  

 هاي  سهيمقا فازي ع يطب عل     به اغلب رن گانيگ  ميتصم

 مواد دا اا نظرشان صراح  به ستن ين  ادا يزوج

 شانيها     ضاوت دا  يدل  نيهم  به؛كنن  انيب  ااهايمع   ياهم

 ؛دهن     يم  يترج ثاب  ع د کي جاي   به اا باز  کي ۀااائ

 از ها    نانياطم  ع م از نوع     نيا سازي  م ل يبرا او  نيازا

پوا    سي) شود    يم استفاد  فازي هاي  مجموعه   تئواي

 (.26: 8812عطائي  ؛ 888 :8818
 براي زاد      لطفي توسط     8263 ۀده دا يفاز     قطمن

 اا دسته کي جزئي  يعضو وي .ش  ااائه باا نياول

 ييها    يپ  نكهيا به توجه با او  نيازا ؛كرد شنهاديپ

 نيا و داان   راا ااييبس عوام  ريتأث  تح   يس رينظ

 نيچن ۀمطالع دا اس  بهتر ؛ستن ين  طعي عوام 

 فازي     م ل از نيبول م ل از استفاد  جاي به ييها      يپ 

 .(812 : 8821 مؤمني ) ف گر بهر 

 و طراحي براي مرسوم اي    و يش فازي منطق

 شرفتهيپ اتياضيا ازمن ين كه ستميس کي سازي  م ل

 و ريمقاد از استفاد  با اا اس    يچيپ نسب   به و

 با و خبر  فرد دانش با گريد  عبااتي  هب اي و زباني طيشرا

 نيگزيجا طراحي  كااآم ترش ن و سازي  ساد  ه ف

  (.83    :8812  يسلام) كن   مي  يتكم ادييز ح  تا اي
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 بردااي    نقشه كي يزيف هاي    هينظر كردن    الگو دا هينظر نيا  

 استمي ) شود مي استفاد  گسترد  طوا  هب بن ي  طبقه و

8812:88.)  
 مختلف هاي  مجموعه دا زمان    هم عضو هرفازي  دام ل 

  يعضو داجات. دااد    يعضو متفاوت داجات   بهولي

 رييتغ  داحال دو نيا خود زين  و کي و صفر نيبريمقاد

 يح ود تا آن اازش كه اس  ع دي فازي ع د .اس 

 فازي هاي  همجموع از خاصي نوع ها  آن .اس  نامشخ 

 او نيازا ؛باشن         يم قييحق اع اد شانياعضا كه هستن 

 و  يعضو ع د به مربوط تاب  .داان  نامح ود گسترش

 پااامتر هر.شود    مي   ينام  يعضو     تاب   يعضو داجه

 داد   يتوض زباني هاي    واژ  سري  کي ۀليوس  هب م ل دا

 با توان  مي اا اودخانه از فاصله ر  ي متغ     مثلا  ؛شود    مي

 .كرد بن ي    دسته دوا و متوسط  کينزد زباني ريمقاد

 ممكن     ريمقاد از تر     يوس اي    دامنه دا  يبا  يعضو     تاب 

   فيتعر كنن    مي  يتشر اا ها  آن كه ييهار  ي متغ براي

 بسته مختلف هاي    شك  رفتنيپذ به  ادا  يبا و شون 

 ممكن فازي     اع اد .باشن  زباني هاي    واژ  مفهوم به

 كه ها  آن از تع ادي ولي ؛باشن   داشته شكلي هر اس 

 مهن سي محاسبات دا شتريب و داشته استان ااد حال 

 اي   ذوزنقه   مثلثي     :ازعبااتن ؛رن يگ    مي  راا استفاد  مواد

 .يفاز و اي    زنگوله     ن يگوس

  و   ن ي    تار          مهام    زا      كاي  ي         مثلثاي         فاازي        عا د            :     مثلثي      تاب 

    دا        تااب     ن ي ا    از         استفاد    .   اس       فازي       اع اد   ن ي          پركاابردتر

       اجراي      سرع      چون   ؛   اس        معمول        مهن سي           كاابردهاي

    .   اس     اد ي ز    اا ي  بس    آن

  :   شود          مي   ف ي   تعر   ر ي ز   ۀ    اابط       مطابق   :  اي          ذوزنقه      تاب 
 

   :  8       اابطه
Trapmf (x;a,b,c,d) =max (min (x-a/b-a,1, 

c-x/c-b),0)                         
 

       يا    تبع        گوساي        هااي                فرماول     از      تاب    ن ي ا   : ن ي   گوس              تاب 

         اود            ماي        كااا      ه   با     عي ي  طب   ي  ها             ي  پ     دا     شتر ي ب   و     كن      ي م

         نرماال                يا    توز      باه     اا   ه   يا    اول   ر ي      مقااد               تاب    ن ي ا    (. 8     شك  )

   ف   يا    تعر          نرماال         يا    توز         مركازي            ۀ     نقطا    .   كن      ي م     ي   تب 

       مق اا      همان    كه     كن       مي   ن  يي  تع    اا        مجموعه      براي    آل         ي ا

       مق اا    كه     ي   حال      دا   ؛   اس    8     ع د   ا ي    نه ي ش ي ب      فازي     ي   عضو

    دا      تاا        ابا   ي            ماي         كااهش      ي     عضاو     دا       مان   ي   با        واودي

  .    برس      صفر     ي   عضو       مق اا    به       واودي   ۀ    دامن   ن ي   طرف

 

 
 نیگوس یفاز تیعضو تابع :0 شکل

 Yahaya, 2008 :مأخذ
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 آن دا كه اس  گوسي     تاب  كلي حال  :اي    زنگوله     تاب  

 اس  هييب  .ن ااد کي  يعضو داجه نقطه کي تنها

 گونه    آن اا فازي تاب      مسئله  كاابرد     به بنا توان    مي كه

 متفاوت هاي    شك  از و كرد     فيتعر اس   م نظر كه

 به  نياس امكان عم  نيا .كرد استفاد  فازي     تاب 

 فازي   يعضو تواب  .كن     مي     حاص  اا مختلف جينتا  

      يتب  کي     تا     صفر ا يمق     به اا     واودي اطلاعات

 كه دااد تعلق ييها    مكان به     صفر  يعضو         .كن     يم

  يعضو و ستن ين ش    مشخ  ۀمجموع عضو       طعا 

 مجموعه از عضوي    قا يد  كه     دااد تعلق رييمقاد به کي

  .(8 شك ) اس     ش   مشخ 
 واودي ريمقاد تاب  نيا دا :بزاگ فازي  يعضو تاب 

 .داان  اا مجموعه دا  يعضو احتمال شتريب و تر  بزاگ

 با اا صفر متقاط  ۀنقط اي بزاگ     تاب  مركزي ۀنقط

 اختصاص .كن     مي نييتع انييم ۀنقط از شتريبرييمقاد

 گسترش پااامتر     و     داص  8  يعضو مق اا به عضو کي

 (.8 شك ) كن   يم فيتعر اا انتقال ۀمنطق شك 

 استفاد  تاب  نيا از هنگامي     :كوچک     فازي      يعضو     تاب 

 شترييب احتمال تر  كوچک واودي ريمقاد كه     شود    مي

 ريز  شك .باشن  مجموعه ح اكثري        يعضو كه دااد  

 (.8 شك ) ده   يم نشان اا كوچک  يعضو تاب 

     کيتكن اجراي     دا :فازي هاي  مجموعه اوي اتيعمل

  AND اشتراک  (اجتماع)     OR    رينظ ييعملگرها به فازي

Product (يجبر بيضر) Sum  و جبري جم Gamma 

 نظر  از فقط كه كسلييپ     OR     عملگر     دا     .اس  ازين گاما

 لحاظ  از و داشته کي اازش و بود  مناسب نقشه کي

 دا باش   صفر اازش داااي اطلاعاتي هاي    هيلا ريسا

 و رديگ  مي کي اازش و ياب   مي قيتلف خروجي ۀنقش

 .شود    مي  داد   يتشخ مناسب

 
  بزرگ یفاز تابع :1 شکل

 
 کوچك یفاز تابع :6 شکل

 Yahaya:2008 :مأخذ

 

 دا كه كسلييپ فقط عملگر نيا دا AND     عملگر  

 يينها ۀنقش دا دااد  کي اازش هيپا هاي    نقشه تمامي

  راا مناسب مناطق جزء و داش  خواه  کي اازش

 اع اد تا شود    مي موجب     Product عملگر .رديگ    مي

 ؛كنن   يم صفر سم  به و شود تر    كوچک ها    مجموعه

 موجب     Product عملگر   خلاف    بر Sum عملگر اما

  يتع  براي .كنن   يم کي سم  به اع اد تا شود  يم

 كم    لييخ د   و Product     عملگر  بالاي لييخ  يحساس

 .اس     ش   فيتعر Gamma     عملگر     نام     به         Sum عملگر

 و اس  کي و صفر نيب  كنن     يتع  گاماي مق اا

 گاماي .شود  مي نييتع كااشناسانه  ضاوت قيازطر

 جم  معادل کي گاماي و فازي ضرب معادل صفر

 .اس  فازي
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 ريز ۀاابط از صوات  هب عملگر نيا :فازي اشتراک عملگر 

 انگريب     WB          WA     و     WC     اابطه نيا دا     .كن     يم  يتبع

 کي دا C     و B و A     فاكتواهاي فازي  يعضو ريمقاد

ۀ نقش     كه     اس      آن     عملگر نيا ريتأث     .اس  خاص  يمو ع

 دا كه فازي      يعضو مق اا نيتر  كوچک توسط     خروجي    

  .(8ۀ اابط) شود    مي كنترل     ده      مي اوي  يمو ع هر
 

 :8اابطه
 W combination =MIN (WA, WB, WC,…) 

 

 صوات  هب عملگر نيا (Fuzzy OR):فازي اجتماع عملگر

 .(8ۀ اابط)شود   مي فيتعر ريز ۀاابط
 

 :8 ۀاابط
W combination =MAX(WA, WB, WC,…) 

     

 نيا :(Fuzzy Algabric Product) فازي ضرب عملگر

  .(8ۀ اابط) كن   يم  يتبع ريز ۀاابط از عملگر
 

     W combination               :8 ۀاابط
    

 

 وزن انگريب    Wi و كنن    كنترل فاكتوا     n      اابطه نيا دا 

 به عملگر نيا با فازي  يعضو ريمقاد .اس  ام    i  هيلا

 گريد  عباات  به ؛كنن     مي  يم كوچک اايبس مق ااي

 مساوي اي تر    كوچک همواا   يمو ع هر خروجي مق اا

 هاي     يمو ع دا فازي  يعضو مق اا نيتر    كوچک

 فوق عملگر نيبنابرا اس ؛ واودي هاي    نقشه متناظر

 و اشتراک برخلاف اوش نيا دا .دااد كاهشي اثر

 دا واودي هاي  نقشه  يعضو مق ااهاي ۀيكل اجتماع

 .داان  ريتأث خروجيۀ نقش

 نيا :(Fuzzy Algabric Sum) فازي جم  عملگر

 .(8ۀ اابط) دشو    مي فيتعر اابطه نيا صوات  به عملگر
 

 :8 ۀاابط
 W combination            

       
 

 

 فازي  يعضو مق اا فازي عملگر نيا از استفاد  با  

 مساوي اي تر    بزاگ همواا   يمو ع هر دا خروجي ۀنقش

 متناظر هاي   يمو ع دا فازي  يعضو مق اا نيتر    بزاگ

 ن  يافزا اثر فوق عملگر نيبنابرا اس ؛ واودي هاي  نقشه

 .دااد

 نيا :    (Fuzzy Operation Gamma) فازي گاما عملگر

 و Fuzzy Algabric        Sum هاي    اوش از بييترك اوش

Fuzzy Algabric Product  فاكتواها اوش  نيا دا.اس 

 .(6 ۀاابط) اس  اابطه نيا طبقبر مختلف هاي  وزن با
 

  :6 ۀاابط

µ combination = (Fuzzy Agabric Sum) δ 
(Fuzzy Agabric Product)1-δ 

 

 نييتع کي تا صفر ع د نيب δ مق اا اابطه نيا دا 

 Fuzzyاوش  ياهم ميبخواه كه  داصواتي .دشو  مي

Algabric Sum مق اا باش   شتريب δ     و کي به کينزد 

 Fuzzy Algabric Productاوش ميبخواه كه  داصواتي

 صفر ع د   به کينزد     δ     مق اا باش   م نظر شتريب

 ييمق ااها     δ ۀآگاهان و  يصح   انتخاب.دشو    مي انتخاب

  اب  سازگااي کي كه آواد  مي وجود    به خروجي دا اا

 فازي عملگر دو شييافزا و كاهشي شيگرا انيم انعطاف  

    Product و Sum از استفاد  منظوا  به نيبنابرا ؛دااد اا 

 نقاط بر  غلبه و AHP     و فازي کيتكن دو هر اييمزا

 منطق اصول باا   نياول  8كزيپ ا و لااهوون    ون ضعف 

  بردن  كاا  هب يمراتب  سلسله  يتحل دا اا فازي

.(Laarhoven VP,1983:199) 
  ي طع  ع م انيب براي اا ريمقاد از اي    دامنه اوش نيا  

 .     (Lee AH. 2008:96)رديگ    يم كاا  هب رن گانيگ    ميتصم
      يتحل فازي     اوش 8226 سال     دا     چانگ     ااستا      نيهم    دا

 به توجه با .كرد ااائه اا FAHP     يمراتب      سلسله

  يپتانس يها  نقشه ميترس جه دا ش    ااائه حاتيتوض  

     منطق اسا     بر هي ايح  ترب     شهرستان يزيخ     يس

 يمعيااها برحسب موادنياز هاي    لايه ابت ا يفاز

                                                      
1-Laarhoven VP, Pedrycz W 
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 ArcGIS طيمح دا ادامه دا و تعيين ش    انتخاب 

 فازي      عضوي  تواب  از استفاد  با و      ا ستر به تب ي 

 ن يافر     EXCEL     افزاا    نرم كمک با سپس و ش       فازي

 سپس و انجام يك يگر به  نسب  معيااها زوجي ۀمقايس

 و تركيب ش      فازي هاي    لايه با معيااها نهايي     وزن

     2/3     و    2/3      8/3     يگاماها اب ها    هيلا يهمبستگ بيضر

 (.8 ج ول)  ش استخراج مربوط يها  نقشه و محاسبه

 

 1/4 و 7/4 ،1/4 یگاماها با دشدهیتول یها  هیلا یهمپوشان یهمبستگ بیضر :1 جدول

Regression Statistics 0.9 Regression Statistics 0.7 Regression Statistics 0.5 

0.963834 Multiple R 0.944798 Multiple R 0.894627 Multiple R 

0.928976 R Square 0.892643 R Square 0.800357 R Square 

0.92381 Adjusted R Square 0.884835 Adjusted R Square 0.785838 Adjusted R Square 

0.004725 Standard Error 0.000129 Standard Error 3.04E-06 Standard Error 

119 Observations 119 Observations 119 Observations 
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  بحث و قیتحق یها  افتهی

 يااهاا يمع  يا با ابتا ا   يسا  و وع خطر يبن     پهنه دا 

 داجاه  و ييشناساا  مطالعاه   مواد ۀمنطق دا گذاا    ريتأث

؛ رديا گ  اراا  يابيا ااز و سانجش  مواد ك ام هر  ياهم

 يبرخا ۀ يا ته دا كه ييها     يمح ود به توجه با او  ازاين

  ياادل  بااه نيهمچناا و داشاا  وجااود هااا    هياالا از

 ما ل  نا  يافر باودن   يطولان دلي   به كه ييها     يمح ود

 باعاث  شتريب ياطلاعات يها    هيلا از استفاد   دااد وجود

 و  يااتحل دا يطااولان زمااان و حاا   از  شيباا ي گيااچيپ

 بااه توجااه بااا نيبنااابراشاا ؛       يماا اطلاعااات پااردازش

 هشا   گذشاته  تجاااب  و شا    اشااا   يها     يمح ود

  يشناسا     نيزما  ااتفاع  اودخانه  از فاصله ب يش اايمع

 ياهيا گ پوشش و يزهكش تراكم بااش   ياااض يكاابر

 ماوادنظر  يهاا   هيا لا سپس .ان   گرفته  راا يبراس مواد

 بعا  ۀ مرحلا  دا و ش   يساز    يفاز Arc-Gis طيمح دا

 يااهاا يمع يفااز  يده   يعضو به نسب  اسا  نيا بر

 شاارح بااه آن جينتااا كااه شاا  ا اا ام مطالعااه مااواد

 و ااهاا يمع يزوجا  ساتيمقا ادامه دا .اس      (8) ج ول

 نيا ا . ش انجام كااشناسان ازنظر استفاد  با ااهايرمعيز

 فيتوصاا يزبااان يهااار  ي متغ بااا كااه يزوجاا ساااتيمقا

 كاه  شاون      يما  انيا ب يمثلثا  يفااز  اعا اد  باا   ان     ش  

 عما   يفاز مراتب  سلسله  يتحل م ل يواود عنوان  هب

 و ااهاا يمع يينهاا  وزن اوش نيا ا براساا   .كننا      يما 

 بار  .شا   نياي تع           ( 8) و ( 8 )        جا ول  شرح به ااهايرمعيز

     888/3     وزن باا  ياهيا گ    پوشاش  يااهاا يمع اسا  نيا

 نيشاتر يب     831/3     وزن باا  يتوپاوگراف  و ريتاأث  نيكمتر

 بيا ترت  باه  زيا ن ااهاا يرمعيز خصاوص  دا .دااد اا ريتأث

  666/3 وزن باا  ياااضا      يكااابر   288/3 وزن با بيش

  يسا  و اوع  دا اا ريتأث نيشتريب 812/3 وزن با بااش

 يهااا    وزن ادامااه دا .دااناا  مطالعااه مااواد ۀمنطقاا دا

 ۀشا    يفااز  يهاا     نقشه دا FAHP اوش از آم    دس   هب

 شارح  به آن جينتا كه   ش ضرب ااهايمع    ريز و ااهايمع

 .اس  88 تا 1 اشكال
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 مطالعه مورد یارهایمع یفاز یده    تیعضو جینتا :3 جدول 

 جهينت موضوع فياد

 Membership Function: Linea .اس  ن  يافزا و يخط ديگر يعباات به و ميمستق ۀاابط  يس با :بيش 8
Max: 70           Min: 5 

 Membership Function: Linear .كن   يم  يتبع ريز تاب  از و معكو  ۀاابط  يس با لايه اين :اود از فاصله 8
Midpoint: 380     Spread: 2 

 Membership Function: Linear .اس  كاهن   و يخط هيلا نيا :ااتفاع 8

Max: 2933        Min: 1003 

 Membership Function: Small .دااد معكو  يا  اابطه يزيخ     يس با :شناسي  زمين 8

Midpoint: 7       Sperid: 5 

 Membership Function: Large .دااد معكو  ۀاابط يزيخ   يس با هيلا نيا :اااضي كاابري 8

Midpoint: 5       Sperid: 2 

 Membership Function: Large .شود  يم استخراج ابيي    داون اوش از كه دااد ن  ياافز و يخط ۀاابط  يس با :بااش 6

Midpoint: 310     Sperid: 5 

 Membership Function: Small .دااد كاهن   و معكو  ۀاابط يزيخ     يس با هيلا نيا :يزهكش تراكم 2

Midpoint: 334     Sperid: 5 

 Membership Function: Small .دااد معكو  ۀاابط  يس با :ياهيگ پوشش 1

Midpoint: 256    Sperid: 5 
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 همطالع مورد یارهایرمعیز و ارهایمع یده  وزن :2 جدول

 وزن اايرمعيز و اايمع وزن اايرمعيز و اايمع

831/3 يتوپوگراف  

288/3 بيش  

821/3 مي اوا ليه  

812/3 بااش  

883/3 ااتفاع  
863/3 آبراهه از فاصله  

888/3 يزهكش تراكم  

888/3 نيزم پوشش  
666/3 ياااض يكاابر  

828/3 يشناس نيزم  8 يشناس نيزم 
888/3 ياهيگ پوشش  
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 مطالعه مورد یارهایمع یینها وزن :0 جدول

 وزن اايمع وزن اايمع

868/3 بيش 826/3 بااش   

838/3 ااتفاع 382/3 آبراهه از فاصله   

318/3 ياااض يكاابر 328/3 يزهكش تراكم   

383/3 ياهيگ پوشش 828/3 يشناس  نيزم   
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 هیدریح    تربت شهرستان بیش دار    وزن یفاز ۀنقش :1 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
 

 
 هیدریح    تربت شهرستان ارتفاع دار    وزن     یفاز ۀنقش :1 شکل
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 هیدریح    تربت شهرستان ۀرودخان از فاصله دار    وزن یفاز ۀنقش :14 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
 

 
 هیدریح    تربت شهرستان یزهکش تراکم دار    وزن یفاز نقشه :11 شکل

  8822 نگاان گان  :ميوترس هيته
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 هیدریح    تربت شهرستان بارش دار    وزن یفاز نقشه :13 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
 

 
 هیدریح    تربت شهرستان یاهیگ    پوشش دار    وزن یفاز ۀنقش :12 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
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 هیدریح    تربت شهرستان یشناس    نیزم دار    وزن یفاز نقشه :10 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
 

 
 هیدریح    تربت شهرستان یاراض یکاربر دار    وزن یفازۀ نقش :11 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
 

 با ها  آن يهمبستگ بيضر يفاز يها    هيلا بيترك از پس  

  يدل  به و (8 ج ول) ش   محاسبه        2/3     و     2/3      8/3     يگاماها

 يبرا آن از (داص      26     از شيب)    2/3     يگاما يبالا يهمبستگ

 هي ايح  ترب  شهرستان دا يزيخ     يس  يپتانس ميترس

  (.86 شك )     اس   ش   استفاد 
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 1/4 یگاما عملگر و یفاز منطق براساس هیدریح    تربت شهرستان در یزیخ    لیس لیپتانس ۀنقش :16 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
 

 اوش براسا  يزيخ     يس خطر يبن     كلاسه ۀنقش   

 اس   ش   يبن     طبقه سط 8 دا يعيطب يها    يشكستگ

 اديز اايبس خطر با مناطق اسا  نيا بر (.82     شك )    

 و يكوهستان       عم تا  كه اس  يجنوب و يشمال بخش دا

 دا اغلب زين كم     خطر با ينواح .  اس  اديز بيش يدااا

 اايبس خطر با يها    مح ود  نقشه نيا دا .هاس     دش 

 اسا  نيا بر .    اس   ش        داد  نشان يا     هو  انگ با اديز

 مساح  ك  از داص      2/86 با كم    يليخ خطر با ينواح

 داص  88/8     با متوسط خطر با ينواح و نيشتريب

 .ان     داد  اختصاص     خود به اا منطقه مساح  نيكمتر

 و داص      82/83     با اديز      يليخ خطر با ينواح البته

 و     2/88     با بيترت  به زين اديز و كم     خطر با مناطق

 (.81 شك  و 8 ج ول) هستن  داص 1/88
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 هیدریح  تربت شهرستان در یزیخ  لیس خطر یبند  کلاسه ۀنقش :17 شکل

  8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
 

 درصد به یزیخ  لیس لیپتانس یبند  پهنه ۀنقش یها  کلاس مساحت :0 جدول

 داص  به شهرستان يزيخ   يس يبن   پهنه فيط فياد
 2/86  كم  يليخ 8
 2/88 كم 8
 88/8  متوسط 8
1/88  اديز 8  
82/83 اديز  يليخ 8  
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 هیدریح    تربت شهرستان در یزیخ    لیس لیپتانس مساحت درصد نمودار :11 شکل

8822 نگاان گان  :ميترس و هيته
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  نتیجه 

 دا مؤثر عوام  نييتع داخصوص گوناگوني     قاتيتحق  
  فازي هاي    اوش از استفاد  با  يس خطر بن ي    پهنه

AHP  HEC-RAS طيمح دا     GIS     دا ؛اس   گرفته  صوات 
 هاي  م ل قيتلف از استفاد  با حاضر قيتحق ااستا نيهم

 گذاايريتأث زانيم و  ياهم داجه نييتع به     AHP و   فازي
 مذكوا م ل از استفاد  .اس   پرداخته مهم عام  هش 

 تا ساخ  سريم اا امكان نيا فازي ريمقاد از استفاد  با
 شيافزا و  ي طع  ع م زانيم كاهش منظوا  هب لازم طيشرا

 و گذاايريتأث داجه تر    قيد  نييتع         دا نانياطم زانيم
 جينتا .شود ايمه عام  هش  نيا از کي هر  ياولو
 وجود با فازي م ل كه ده     مي نشان آم    دس   به
 ۀمطالع دا ااييبس اييمزا داااي  دااد كه ييها     گييچيپ

 جمله  از .اس  نيزم سط  با مرتبط مختلف هاي      يپ 
 از استفاد  از حاص  جينتا بالاي د   و صح  به توان    مي
 آن  ي ابل  م ل   نيا هاي    ژگييو گريد از .كرد اشاا  آن
 دانش و تجربه از برگرفته زباني هاي  عباات  يتب  دا

 براي توان  مي م ل نيا از و اس  اضييا  الب دا بشري
 مسائ  دا صراح  و  ي طع نبود زمان دا سازي  م ل

 اطلاعات و ها    داد  نبودن  دستر   دا رينظ وا عي   اييدن
 برخلاف AHP اوش دا .كرد استفاد  ازيموادن قيد 

 مؤثر اايبس يينها    ۀ نقش دا كااشناسان نظرات فازي اوش
 نظرات ريتأث فازي اوش دا كه  حالي  دا ؛اس   بود 

   يينها ۀجينت داوا   و اس     مي ح ا   به كااشناسان
 نيبنابرا ؛اس    آمااي و اضييا ۀ يچيپ برآوادهاي حاص 

 از تا اس   ش   استفاد  م ل دو قيتلف از حاضر قيتحق دا
 و جينتا به توجه با .شود  گرفته بهر  م ل دو هر اييمزا
  يس  مطالعه مواد ۀمنطق دا خبر  كااشناسان نظر
 شهرستان نيا دا  يش  هاي  باان گي پس دا شهيهم

 معادل يوزن با بيش يپااامترها نيبنابرا افت ؛    يم اتفاق
 اا وزن نيشتريب 828/3 معادل وزني با باان گي و 836/3

 دا اول  ياولو عنوان  هب و داد  اختصاص خود   به
 پوشش پااامترهاي .ش  مطرح  يس خطر بن ي  پهنه

 ااتفاع و اااضي     كاابري اودخانه  از فاصله  ياهيگ    
 نيهمچن .ان     داد  اختصاص خود   به اا يبع  يها   ياولو

 همپوشاني اوش به ها    هيلا قيتلف از حاص  جينتا براسا 
 يبن   كلاسه ۀنقش      AHP     ازم ل حاص  يينها      وزن و فازي
 شك )         استخراج مطالعه مواد ۀمنطق دا يزيخ     يس خطر
     اديز    يليخ خطر با مناطق كه  ش مشخ  و         (81 و82

 و يشمال  يمركز ينواح از يبرخ شام      (داص      82/83)
 مناطق دا     (داص      1/88)     اديز     خطر با مناطق جنوب 

 88/8) متوسط خطر با مناطق شرق   جنوب و يشمال
 كم     خطر با مناطق  يجنوب هيال      ي منته ينواح دا     (داص 

 يريخطرپذ با مناطق و غرب    شمال دامناطق (داص     2/88)
 شرق  شمال و شمال غرب   يمركز ينواح دا كم  يليخ

 شود  يم شنهاديپ او  ؛ ازايندااد يپراكن گ شهرستان
 يداا    زيآبخ يها    طرح ياجرا و يطراح  يبهساز به  نسب 

 نيهمچن .انجام شود لازم توجه منطقه دا يداا    آبخوان و
 كاهش ۀنيزم دا  يبا رن گانيگ  ميتصم و زانيا  برنامه
 و ها    رساخ يز مناسب ييجانما   به  نسب  رييپذ    خطر
 لازم     .آوان  عم   هب اا لازم ا  ام شهرستان ساتيتأس

 مواد يااهايمع     ب ع  از پژوهش نيا جينتا  اس  ذكر  به  
 نژاد  نينسر  8828 ي نوات مطالعات يااستا دا مطالعه
  8822 يرزاعليم  8828 يموسو  8828 ياصغر  8828

 ۀدهن   نشان و اس  8822 يليخل و 8822 محمودزاد 
 ريتأث نيشتريب بااش و بيش   يااهايمع كه اس  مهم   نيا
  .دااد منطقه يزيخ  يس دا اا

 و اس  شهرستان مركز شهر نيا :هي ايح    ترب  شهر
 .دااد  راا شهرستان شرق دا ييايجغراف  يمو ع ازنظر

 ازلحاظ شهر نيا  يزيخ     يس  يپتانس ۀنقش براسا 
 يبرخ البته كم    يليخ     خطر ۀمح ود دا  يس و وع خطر

  يبا كه اس  اديز    يليخ     خطر ۀمح ود دا آن نقاط از
  .رديپذ انجام يشهر يها     يس خصوص دا لازم مطالعات
 پراكنش و (8)ۀ نقش به توجه با :يياوستا     يها  سكونتگا 

 يياوستا يها  سكونتگا  اكثر شهرستان   ياوستاها ييفضا
 مناطق دا البته .ان     گرفته  راا كم    يليخ ۀمح ود دا

 از يبرخ شهرستان شرق    شمال خصوص  هب و يشمال
  راا اديز      يليخ و اديز     خطر ۀمح ود دا يياوستا مناطق
   .اس  خصوص نيا دا قيد  يزيا    برنامه ازمن ين كه     داان 
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 ۀحوضسيلاب يبن   پهنه.(8821) بايفر دااآباد   يااياسفن  -

 منطق و L-THIA اوش از استفاد  با يآجرلوچا آبخيز

  .888 صفحه .1 سال      كم ي  ژئوموافولوژي هاي  پژوهش يفاز

https://www.sid.ir/fa/JOURNAL/ViewPaper.asp

x?ID=528494 

 شهر طبيعي جغرافياي .(8821) محم اضا مق م     اصغري -

 انتشااات. اول چاپ  (شهر خيزي  سي  و هي اولوژي)

  .88 ۀفحص .مسعي

 بن ي  پهنه.(8828) زينالييتول؛ پيروزيالناز؛ صياداصغري  -

 از استفاد  با چايلا ان    آق آبخيز ۀحوض دا خطرسيلاب

 .8سال .كمي ژئوموافولوژي هاي  پژوهش ۀمجل ويكوا  لم

 .888-888 فحاتص .8 شماا 

http://www.geomorphologyjournal.ir/article78

014.html 

؛ زكاايپره اكبر؛ يري   محمودي؛ عب الرضا  يافتخاا -

 آسيب نظري هاي  دي گا  بر تحليلي.(8811)انيشاسياوش

 م ا  ۀفصلنام طبيعي  مخاطرات به  نسب  جامعه پذيري  

 .83-88 فحاتص .8ۀ شماا .88 ۀدوا .انساني علوم

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-9702-

fa.html 

 ۀمح ود دا لابيس خطر يبن   پهنه زيا.(8828) ايك    يامام -

 .ييايجغراف   قاتيتحق  AHP اوش از استفاد  با زيتبر شهر

 .862 -813 فحاتص .886 ياپيپ .8 ۀشماا .83 سال

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id

=317463 

 بزاگمهركيا  ؛عيوضيج اايجمشي   ؛محم اضا  ثروتي -

محاسبه و تحلي  دبي متوسط سي  با استفاد   .(8818)

اي سيلاب دا مح ود  خيراود  از اوش تحلي  منطقه

 .8 دوا  .جغرافيايي سرزمين  نوشهر تا سردآبرود چالو 

   .68-22. 83پياپي .8شماا  

https://sarzamin.srbiau.ac.ir/article_5951.html 

 يريپذ  بيآس يابيااز .(8822) اسروش آايان ؛يعل  يليخل -

 افزاا  نرم از استفاد  با مكران ۀمنطق دا لابيس از يناش

ArcGIS  هف هم سال .نيسرزم ييايجغراف ۀفصلنام .

 .8-88 فحاتص .66 شماا 

https://journals.srbiau.ac.ir/article_16614.html 

 ام اسوب برآواد م ل اصلاح .(8812) فرهاد  ياستم -

 زاگر   س  ۀحوض دا يفاز کيتكن يريكااگ  هب با اکيپس

. ايجغراف ۀاشت .اتيادب ۀدانشك .ااش  يكااشناس ۀنام  انيپا

 .88ۀ فحص .معلم  يترب دانشگا 

 .8822  ياضو خراسان استان يهواشناس سازمان -

 تالابآبيفيكيپااامترها  يتحل .(8812) محم   يسلام -

 يكااشناس ۀنام  انيپا يفاز ياضيا اوش از استفاد  بايانزل

 .83ۀ فحص .معلم  يترب دانشگا . علومۀ دانشك . ااش 

 فازي  ۀاايمع چن  رييگ  ميتصم .(8812) محم   يعطائ -

 .صفحه888 .اول چاپ .شاهرود يصنعت دانشگا  انتشااات

 چاپ كاابردي  هي اولوژي اصول .(8812) نيام عليزاد   -

 .12 ۀفحص .(ع) اضا امام دانشگا  انتشااات .88

 دا زيخ   يس مناطق و  يس .(8828) حسنعلي وا يغ -

 .81 ۀفحص .8 ۀشماا .ييايجغراف قاتيتحق ۀفصلنام ران يا

http://uijs.ui.ac.ir/jgr/?&slct_pg_id=107&sid=1&

slc_lang=fa 

 يمراتب  سلسله  يتحل ن يافر .(8818) نيحس پوا   ي  س -

AHP   صفحه 888 نشر مركز .ريركبيام يصنعت دانشگا. 

 اخ اد خطر بن ي  پهنه و ابييااز .(8828) الله   نواتي عزت -

 فازي  م ل از استفاد  با (تهران) فرحزاد ۀحوض دا  يس

 .8 ۀشماا .88 سال .طييمح زييا  برنامه و ايجغراف ۀمجل

  .888-881 صفحات

https://journals.ui.ac.ir/article_18570.html 

http://ensani.ir/fa/article/journal-number/37616/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D8%B3%DB%8C-%D8%A7%D9%85-%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1-1394-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-1-%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%BE%DB%8C-116-
http://ensani.ir/fa/article/journal-number/37616/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D8%B3%DB%8C-%D8%A7%D9%85-%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1-1394-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-1-%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%BE%DB%8C-116-
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1089035/%d9%85%d8%ad%d8%a7%d8%b3%d8%a8%d9%87-%d9%88-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%a8%db%8c-%d9%85%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b7-%d8%b3%db%8c%d9%84-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d9%85%d9%86%d8%b7%d9%82%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%84%d8%a7%d8%a8-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%ad%d8%af%d9%88%d8%af%d9%87-%d8%ae%db%8c%d8%b1%d8%b1%d9%88%d8%af-%d9%86%d9%88%d8%b4%d9%87%d8%b1-%d8%aa%d8%a7-%d8%b3%d8%b1%d8%af%d8%a2%d8%a8%d8%b1
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1089035/%d9%85%d8%ad%d8%a7%d8%b3%d8%a8%d9%87-%d9%88-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%a8%db%8c-%d9%85%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b7-%d8%b3%db%8c%d9%84-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d9%85%d9%86%d8%b7%d9%82%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%84%d8%a7%d8%a8-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%ad%d8%af%d9%88%d8%af%d9%87-%d8%ae%db%8c%d8%b1%d8%b1%d9%88%d8%af-%d9%86%d9%88%d8%b4%d9%87%d8%b1-%d8%aa%d8%a7-%d8%b3%d8%b1%d8%af%d8%a2%d8%a8%d8%b1
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1089035/%d9%85%d8%ad%d8%a7%d8%b3%d8%a8%d9%87-%d9%88-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%a8%db%8c-%d9%85%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b7-%d8%b3%db%8c%d9%84-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d9%85%d9%86%d8%b7%d9%82%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%84%d8%a7%d8%a8-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%ad%d8%af%d9%88%d8%af%d9%87-%d8%ae%db%8c%d8%b1%d8%b1%d9%88%d8%af-%d9%86%d9%88%d8%b4%d9%87%d8%b1-%d8%aa%d8%a7-%d8%b3%d8%b1%d8%af%d8%a2%d8%a8%d8%b1
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1089035/%d9%85%d8%ad%d8%a7%d8%b3%d8%a8%d9%87-%d9%88-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%a8%db%8c-%d9%85%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b7-%d8%b3%db%8c%d9%84-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d9%85%d9%86%d8%b7%d9%82%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%84%d8%a7%d8%a8-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%ad%d8%af%d9%88%d8%af%d9%87-%d8%ae%db%8c%d8%b1%d8%b1%d9%88%d8%af-%d9%86%d9%88%d8%b4%d9%87%d8%b1-%d8%aa%d8%a7-%d8%b3%d8%b1%d8%af%d8%a2%d8%a8%d8%b1
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1089035/%d9%85%d8%ad%d8%a7%d8%b3%d8%a8%d9%87-%d9%88-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%a8%db%8c-%d9%85%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b7-%d8%b3%db%8c%d9%84-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%d9%85%d9%86%d8%b7%d9%82%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%84%d8%a7%d8%a8-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%ad%d8%af%d9%88%d8%af%d9%87-%d8%ae%db%8c%d8%b1%d8%b1%d9%88%d8%af-%d9%86%d9%88%d8%b4%d9%87%d8%b1-%d8%aa%d8%a7-%d8%b3%d8%b1%d8%af%d8%a2%d8%a8%d8%b1
https://sarzamin.srbiau.ac.ir/article_5951.html
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 يساز  منيان يافر .(8823) يجعفر مهتاب ؛ ايح  يلطف - 

 ۀمطالع ( يس) يعيطب مخاطرات با مقابله جه دا يشهر

 .ييايجغراف يفضا يپژوهش يعلم ۀشهرتهران فصلنام:يمواد

 .818-826 فحاتص .86 ۀشماا .88 سال

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=

149464 

 لابيس يبن   پهنه.(8822)ييباكو مائ  ؛محمودزاد  حسن -

 ۀمجل  يساا :يمواد ۀمطالع يفاز  يتحل از استفاد  با

 .88-61فحاتص.81ۀشماا.2ۀدوا.يعيطب طيمح مخاطرات

https://www.doi.org/10.22111/jneh.2018.1988

5.1238 

 شهر دا ا ليمي مخاطرات تحلي  .(8828) جواد زاد    مه ي -

 كااشناسي  ANPم ل و فازي منطق از استفاد  با تبريز

  .22 ۀفحص.اادبي .اادبيلي محقق دانشگا  .جغرافياۀ اشت ااش 

 ؛مق م  ياخشان حي ا ؛نگهبان سعي  ؛معصومه  يس  يموسو -

 خطر يبن   پهنه و يابيااز .(8828)زاد   نيحسمحسن سي 

 طيمح دا TOPSIS يفاز منطق از استفاد  با يزيخ   يس

GIS مجله ملک   باغ شهر زيآبخ ۀحوض :يموادۀمطالع 

 .22-21فحاتص.83ۀشماا.8سال.يعيطب طيمح مخاطرات

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?I

D=279528 

 ات يعمل دا قيتحق نينو مباحث .(8821) منصوا  يمنؤم -

 .812 فحهص .تهران دانشگا  انتشااات .دوم چاپ

 كلانتري؛ عظيم ...نصرا ؛انگزنكاظم  ؛اله  نعم  نژاد   نسرين -

 ۀحوز خيزي  سي  پتانسي  بن ي  پهنه .(8828) يصابر

 فازي مراتبي  سلسله تحلي  اوش از استفاد  با باغان آبريز

    (FAHP) ييايجغراف اطلاعات ۀسامان و دوا  از  سنجش ۀمجل 

 .88 -88 فحاتص .8ۀ شماا .8 سال .يعيطب مناب  دا

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id

=243763 

 سيلاب خطرپذيري ۀنقش ۀتهي .(8828) مه ي وفاخوا   -

-سلسله تحلي  از استفاد  با نوا شهري آبخيز ۀحوز دا

 .آبخيزۀ حوز م يري  ۀپژوهشنام فازي  منطق و مراتبي  

 .88-82 فحاتص .88ۀ شماا .2ۀ دوا

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id

=305232 

 ژئوموافولوژيک هاي  ويژگي ااتباط .(8818) ييماني مجتب -

 هاي  داد  تحلي  و   تجزيه) خيزي  سي   ابلي  و ها  حوضه

 و فشن  هاي  حوضه ژئوموافولوژيک ۀمقايس ازطريق سي 

 .82 ۀصفح.88ۀشماا.جغرافيايي هاي  پژوهش ۀ مجل(آباد  بهج 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?

id=37732 
 

   Refrences: 

- Adam Podlaha, Michal Lorinc, Gaurav 

Srivastava, Steve Bowen, Brian Kerschner 

(2020), Global Catastrophe Recap: First Half of 

July 2020. P.110. 

https://www.slipcase.com/view/global 
catastrophe-recap-december-2020 

- Chang CT. (2008). Revised multi-choice goal 

programming. Applied mathematical modelling, 

32(12). PP.2587-2595. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.apm.2007.09.008 

- Fernandez, D.S. M.A. Lutz. (2010), Urban flood 

hazard zoning in Tucumán Province Argentina, 

using GIS and multicriteria decision 

analysis,Engineering Geology No.111,PP.90-98. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.enggeo.2009.12.

006 

- Laarhoven VP, Pedrycz W (1983). A fuzzy 

extension of Saaty's priority theory. Fuzzy sets 

and Systems, 11(1): PP. 199-227. 

https://doi.org/10.1016/S0165-0114(83) 

80082-7 

- Lee AH, Chen WC, Chang CJ. (2008). A fuzzy 

AHP and BSC approach for evaluating 

performance of IT department in the 

manufacturing industry in Taiwan. Expert 

systems with applications, 34(1). PP. 96-107. 

https://doi.org/10.1016/j.eswa.2006.08.022 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=279528
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=279528
https://www.sid.ir/fa/Journal/JournalList.aspx?ID=6892
https://www.sid.ir/fa/Journal/JournalListPaper.aspx?ID=61663
https://www.slipcase.com/view/global
https://doi.org/10.1016/S0165-0114(83)
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2006.08.022


 
 
 

 
  

 

 

  66 شماره ،بیستم سال ،0410بهار  838  توسعه و جغرافیا

 

 - OECD (2016), Financial management of flood 

risk, Paris: OECD Publishing. Pp 76. 

http://dx.doi.org/10.1787/9789264257689-en 

- Osman Sonmez,Hussein Bizimana(2018), 

Flood hazard risk evaluation using fuzzy logic 

and weightage based combination method in 

Geographic Information System (GIS), 

September 2018. Scientia Iranica.  

DOI:10.24200/SCI.2018.21037. PP.45-55. 

- Pratik Dash,Jishnu Sar (2020).Identification 

and validation of potential flood hazard area 

using GIS-based multi-criteria analysis and 

satellite data-derived water index, Journal of 

Flood Risk Management published by 

Chartered Institution of Water &Environmental 

Management and John Wiley & Sons Ltd. 

PP.123-145. 

https://doi.org/10.1111/jfr3.12620 

- Saaty TL (1994). How to make a decision: the 

analytic hierarchy process. Interfaces, 24(6). 

PP.19-43. 

https://www.jstor.org/stable/25061950 

- Sufia Rehman, Mehebub Sahana, Haoyuan 

Hong, Haroon Sajjad & Baharin Bin Ahmed 

(2019). A systematic review on approaches 

and methods used for flood vulnerability 

assessment: framework for future research, 

Natural Hazards Vol96, PP.975-998. 

https://doi.org/ 10.1007/s11069-018-03567-z 

- UNISDR CRED (2015). The human cost of 

weather-related disasters 1995-2015. P119. 

http://www.unisdr.org/2015/docs/climatechange/C

OP21_WeatherDisastersReport_2015_FINAL.pdf 

- Valentina Nikolova,Plamena  Ventseslavova 

Zlateva (2017). Assessment of Flood 

Vulnerability Using Fuzzy Logic and 

Geographical Information Systems, Conference: 

International Conference on Information 

Technology in Disaster Risk Reduction. 

November 2017. 

https://doi.org/10.1007/978-3-319-68486-

4. P. 20. 

- Yahaya, S. (2008). Multicriteria Analysis for 

Flood Vulnerable Areas in Hadejia-jama are 

River Basin, Nigeria. Annual Conference 

Portland, Oregon. ASPRS 2008 Annual 

Conference Portland, Oregon. April 28-May 2, 

2008. P. 87. 

http://www.asprs.org/a/publications/proceedin

gs/portland08/0088.pdf 

- Yen an Wu, Ping-an Zhong, Yu Zhang, Biao 

Ma, Kun Yan,(2015), Integrated flood risk 

assessment and zonation method: a case study 

in Huaihe River basin, China, Natural 

Hazards, Issue 1, PP.635-651. 

https://doi.org/10.1007/s11069-015-1737-3 

- Zening Wu, Yanxia Shen and Huiliang Wang 

(2019). Assessing Urban Areas’ Vulnerability 

to Flood Disaster Based on Text Data: A Case 

Study in Zhengzhou City, College of Water 

Conservancy and Environment, Zhengzhou 

University, Zhengzhou 450001, and China. 

Correspondence: Received: 23 July 2019; 

Accepted: 8 August 2019; Published: 21 

August 2019. P. 168. 

www.mdpi.com/ pdf-vor 

 

 

  

https://www.researchgate.net/profile/Osman_Sonmez2?_sg%5B0%5D=kZHPD17eJ4cNFB6O9sxmJr6eWXDVqRP2FXd-HkTIzAZGxHrKIQUBUJp0AAfWMVO_6WHItDM.dUh0nHX7v6cQz--wM008hs1QF31Vr0IAtMm9PMIsyCeShzVzwp3m7mEonkF7jq2CQ6V4oZV_LsUfMQm45VY_MQ&_sg%5B1%5D=rlZkzP14UwgWTROkVCadTGnBC3BHFMLQl94Y1R2decZaV0m3jCkbYNE7K6mPL2jsMVvw3F8.78dd7Li7lmzfaKFWbNz5kzMczgfKn0e9Fz0iRSYvP7TTwJnsFX_Yh8XFgKCu_j0WXwEmjRkMiyMrix46i0JH0A
https://www.researchgate.net/profile/Hussein_Bizimana5?_sg%5B0%5D=kZHPD17eJ4cNFB6O9sxmJr6eWXDVqRP2FXd-HkTIzAZGxHrKIQUBUJp0AAfWMVO_6WHItDM.dUh0nHX7v6cQz--wM008hs1QF31Vr0IAtMm9PMIsyCeShzVzwp3m7mEonkF7jq2CQ6V4oZV_LsUfMQm45VY_MQ&_sg%5B1%5D=rlZkzP14UwgWTROkVCadTGnBC3BHFMLQl94Y1R2decZaV0m3jCkbYNE7K6mPL2jsMVvw3F8.78dd7Li7lmzfaKFWbNz5kzMczgfKn0e9Fz0iRSYvP7TTwJnsFX_Yh8XFgKCu_j0WXwEmjRkMiyMrix46i0JH0A
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.24200%2FSCI.2018.21037?_sg%5B0%5D=IpdTWf-pkLNE86zUNdFMKiLt8WcApufAN71DFj5uYADyGrzi10NMjnViP-KWdIL_tuUKHgE0OYMweCYwQA3cdxdGYA.t7ZJl7xF0Crbgegm0wX2vLa9jFoUtAFatvVT_5VRL2P65J_uj9__mDZQQuUZ0JJLDl7v2lUlsRIOq3T6DJW99w
https://doi.org/10.1111/jfr3.12620
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#auth-5
https://link.springer.com/journal/11069
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-03567-z?shared-article-renderer#citeas
https://www.researchgate.net/profile/Valentina_Nikolova?_sg%5B0%5D=QKJUpMz0lMi7gbGsEMJXfbhRG3F1Ghb0fa6gE_91rWd91Gk7DJDjcay6lf6JCPtFWoY8mAY.fMv3J20OLAJmOyrE0-ZDVYdQs99ORDN7qgmo5EC4tuAsyUSNiOX_dTnkESEL4jrGSu8uS0C6voy7AXpRmfxL_g&_sg%5B1%5D=rAdwl4rye8KPIK82q6-_lYxBbJW8anGIPwqO8fYF6-wGjijqH9LJPg0vGYuzxvsLv6CjtUw.roFKUfGen8Uz2e50V4aTpqVk_xiBeAsMWx5HkkwVOQloBnOVhE324PX3c6owC1Sna49uCtftnTk7-sb-LhN_OQ
https://www.researchgate.net/profile/Plamena_Zlateva?_sg%5B0%5D=QKJUpMz0lMi7gbGsEMJXfbhRG3F1Ghb0fa6gE_91rWd91Gk7DJDjcay6lf6JCPtFWoY8mAY.fMv3J20OLAJmOyrE0-ZDVYdQs99ORDN7qgmo5EC4tuAsyUSNiOX_dTnkESEL4jrGSu8uS0C6voy7AXpRmfxL_g&_sg%5B1%5D=rAdwl4rye8KPIK82q6-_lYxBbJW8anGIPwqO8fYF6-wGjijqH9LJPg0vGYuzxvsLv6CjtUw.roFKUfGen8Uz2e50V4aTpqVk_xiBeAsMWx5HkkwVOQloBnOVhE324PX3c6owC1Sna49uCtftnTk7-sb-LhN_OQ
https://www.researchgate.net/profile/Plamena_Zlateva?_sg%5B0%5D=QKJUpMz0lMi7gbGsEMJXfbhRG3F1Ghb0fa6gE_91rWd91Gk7DJDjcay6lf6JCPtFWoY8mAY.fMv3J20OLAJmOyrE0-ZDVYdQs99ORDN7qgmo5EC4tuAsyUSNiOX_dTnkESEL4jrGSu8uS0C6voy7AXpRmfxL_g&_sg%5B1%5D=rAdwl4rye8KPIK82q6-_lYxBbJW8anGIPwqO8fYF6-wGjijqH9LJPg0vGYuzxvsLv6CjtUw.roFKUfGen8Uz2e50V4aTpqVk_xiBeAsMWx5HkkwVOQloBnOVhE324PX3c6owC1Sna49uCtftnTk7-sb-LhN_OQ
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.1007%2F978-3-319-68486-4_20?_sg%5B0%5D=Yjk8PsMVQUi0qaWhrGMHA6AzTYTCcgl7NbdKGe2aD94Brk0_DK1qNFXhWsnKrp0JVPsespZUKbe9MwSEsIGQ3NPcRQ.AGb3d9zeZVjV6pSUmjvAQp7wcA8JGkNnIB8ZajTNaGrcmUO6jAnZISklzdU1Brnetv41tk1i5Ckp5V_naJ20Fw
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.1007%2F978-3-319-68486-4_20?_sg%5B0%5D=Yjk8PsMVQUi0qaWhrGMHA6AzTYTCcgl7NbdKGe2aD94Brk0_DK1qNFXhWsnKrp0JVPsespZUKbe9MwSEsIGQ3NPcRQ.AGb3d9zeZVjV6pSUmjvAQp7wcA8JGkNnIB8ZajTNaGrcmUO6jAnZISklzdU1Brnetv41tk1i5Ckp5V_naJ20Fw
http://www.mdpi.com/%20pdf-vor


 

 

 
 

 
  

  
 

  836  توسعه و جغرافیا
 

  66 شماره ،بیستم سال ،0410بهار 

 

  


