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Abstract 

In contemporary discussions, the philosophy of time, in a general division, in the 

dynamic theory of time future events don’t exist and in the static view they exist.But 

not all of them conform to some of the findings of modern physics.The present 

article has reached a different point of view with the aim of explaining the 

compatibility of these evidences with a correct philosophical attitude . By 

considering the gradation of the reality of the temporal events series, future events 

are neither absolutely actual existence nor absolutely in potential existence but in a 

gradational category.That is, neither a fully actual existence nor a completely 

potential existence; Rather, they have a weak actuality, so that weak effects of them 

are realized at the present time . In modern physics, evidence of time asymmetry 

negates the static theory of time, and evidence of the nonlocalizability quantum 

essences in time — such as the delayed choice experiment — negates the static 

attitude. But such evidence can strengthen the autonomous view; For while the 

passage of time is real, the weak effects of future temporal phenomena give rise to 
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their own specific causal properties from the present. This attitude can be a correct 

interpretation of the of quantum nonlocality in time. 

Keywords: Dynamic theory of time, Static theory of time, The reality of future 

events, Gradation of time, Modern Physics. Quantum nonlocalizability in time. 
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�`+  *�'�) �?�?3	 ����� ����� ��� �	
 :��     ��&��  �5  Kc�� ��@&
�	  *��'�) �&��@C  :���
.�.
 ���� �� ���2&
�C d
�e ���>���& �
 f��! : ���	 �P&
�; ,'
 .�@��5 ���2&
�C 

�2�(3 �� :��      �� 6�?�3	 ���	
 :���
��'�� �����
� ��&
 %&�2�'
 *�+�'� ��&
 %&�'�) *�+�'�
�J1 ����� 6'9�� ��������2&
�C �&��� �+�'9%'�1 �L ����� :�@�.  
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 � .��.
 ��2;
� ) ��C � �2���D �����	 ��5 �
 [�.�) ��5 �C *��5  35 ,�e 

(Heraclitus)  ,�2�4& �
  �5 �C ��5 �&
 ?�2�      (�����) (��0 �
 k����
 ����/	 �����   ����5
 ��
� ��CN	 �C � � (�	
 :���
�'���5 ��I:  ��C    ���5 ��l��" ���5��  ��/&   6�' �� �
��	

��J& (�+ �&�;���" �
 �C
 '� 7g�/l
�    j���@���) ��5�F� �� .�.
  ��m	 W�� ��Parmenides)( 
�/& 8G�0 �� : �
 n�� ��5 �l��1� �5 �&
�	     ��5 �2���  �+
 ��C
 D 7�� 5 ,�5 �
 �' � �'
 ��

       ��� (�o p���@	 ����� �'��#	 �2��� ��5 �2���& �' � �2��&   q�) 7��'
 ��Q&
 �  ��� ��
*�
�/�   � *��5�Q&
 � n�� ����& ,�'
�
 7*��#& *�+     � ��.
 ,?/� ��L ��C � � ���� ��

�� 
� �C � q� �D +
1 �F0 �� �'�5 �?�5 7q� �� �& 
� �F�F� �G� 7�5�'  ���/& �S2�
 ���2��)�C)1393  t :1 /65 -51.(  

9�& *�� �
  ��"��#� �����   �����
� ,���#	 �� *�/0 *�+�'� �� ����    ��	
 :���
��'��
 7��
� ����1�" *�+���'����&
 %&�'�)"  (Dynamic theory (A-theory) of time) �" *�+���'�
�&
 %&�2���'
" (Static theory (B-theory) of time) (Bardon, 2013: 79-111) $ ��%& �� .

���� ��&
 %&�'�) ��/���  ��w �5 S	 �� �C �&�+ ��� ���5 �l�� j�2��C
 � �    ��'�)  ��
 6'
   ���/� ����� �&
 %&�2��'
 *�+�'� �� �G� 7�.
 W��. �     ��� �� �5 8��0 �� ��C ���I  � ��@C

.�.
 W��� �L � �5�K  �
 6' ���?� ��Q/� ���5 �l�� j��@���)  ,'
 �5  �� j��.
  *�+��'�
�&�
�& �2���
� *�@'
 :���
�'�� ��&
 %&�'�)1. �G���� �&
 %&�2�'
 *�+�'� �� �C  n���  �
��'�� 

*��	:
 �5 �0�/S� :���
�'�� ��1�� �� *��9�
 8G�0 �/&   8�� ��	
 :���
��'�� � ���   ���D
���
� gH��C ���� :���
�'���&
2.  
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Wo�2.
 ��' y& �� ,'
 ������#� �
 �&�+�&�+ :��  P'��; *�+�'� ��. �5 E�24� "��
*��/& z I �&
(Dyke, 2002: 137-151; Bourne, 2006: 14-18) .  
� �� {P��) ��2��& �Q&
 �G�

n�� �C �.
 ,'
 ��2�
�
� d���2� ���+�'� z I � $ %& �� ,'
 ��S� :��C
� �5  �
 (
��C
�5 *�+�'� �� ,'
       �5 ����5
 �� 6�'9�� 8��0 ��
��� ��5 f���! � ���C ��I |�9)Macro(  �

���5
   9'�)Micro( �/& A�#B	    A�#I |�9�5 ����5
 �� 
 '� 7�&� +"  6����@'��� 	 (�� ��&���" 
(The second law of thermodynamics) ����3+ 5 �����#I � �����
� :�����@'
 � 7���& '`)�&

�
  ,'
 *�'�) *�
�/� ����' 1 �� *�@'
 �5 �2�`+ �
 �?'9�� :��    (��0 �
 ����� �� ��@�' 7�&

�� ��1� �5            *�+��'� ��5 ��C *��� A��#B	 8G��0 ��5 ��&
 %&�'�) *�+��'� ��5 $ �%& ,'
 .�@'


   ����& ,���#	 ��5�� �&
 %&�2�'
3 (Craig, 2000: 255)      8���G�� � j��.
  �5  �%'� ��� I �
 .
  *�
��&
 ��?���%@� �(�2&
�C �' y& ��
�&�2.
   ��/& d���! : ��+ � ��+4 "  �&���� ��3+ 5"  

(Time reversal)  �.
 z B�(Sakurai; Napolitano, 1994: 504)    ��
���  �KN�	 ��C �'�1�	 .
      ��� O����� }�'
� ���+��'� ����� ��
��� �5 �	
  �� �+(Aharonov; Vaidman, 1997) .

    }'��2& ���D :��
���"   : �;N�	 O��42&
 P'����
"(Delayed choice experiment)   ,��@D

 .�.
 *��/& �'�F	 
� �2�
� 5 ���  y& �� �F�F� 
� �	
 :���
�'�� �C P&
�; ,'  �� ��+

 ��� O���� �&
 %&�2�'
 *�+�'� �&
�23) � *��#& �&
 %&�'�) $ %& �5 ����	 �5��  %'�  �� �+ 
(Price, 1997: ch 6)        
��25
 ���
��� ,�'
 ����� <�/1 ���?�
 �� f���! ��� *
� ,��#	 :
 5 .


� �	
 ��
�� AF�	 �%&�%D   ?� �&��#� j��.
  5      q~�. � *���/& �����	 ���G��2� ��/
,'
�� ���� 6'9�� ��+��.�& ��
�� �� :��C
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� ���; .8�'�/&  
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��' ��'�� ��'
��! �/?� *�+�'� ,��#	 �
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 *�
�/� �E�24� (��0���� d��G�B� :���2��  ��� O����� :
    ��'�#& ��G� 7�� �+

 6'9�� :������2.� ����(�y& � ����     7���/& ���S'
 �l
��1 � ��&�@�5 �f��! ����� :��
�5 �1��; A'�F�  ���	 � �'�.�@� �� 6'9�� 8�0 �C
 D     ����& �?'9����2� �&��#� �
 ����&

 ��@���3�+)1374 :305 -348 ,�����#	 9����& ��2�����& ,���'
 ��������� .("�+����'9%'�1 �L" 
(Nonlocalizability)  �5 (�2&
�C �' y& �� �&���" 6�?�3	" �     (��y& A5��B� �&���� :���
��'�

�5 ��.
 �'
��! �/?��&�+       ,�'
 �� ��?'9�� ��+��&�+ ��
��� :��+���. ���?�
 �C :

 :�@#� �5 ��>��f��! ����� ,��#	  +���D +
 . 6'9�� �; 5     �?'9����2� �&��#� ��5 ���&
�

�2� + ��59� ���2&
�C ��
�� �
 �l
��! �/?� =H;  5 �S'�2& �: %'�  �� ��C �&
  ���'�)
�� �
 � �.� 5 � *���
 ���� ���2;
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2#�$�	�
 %&'� �9.
�  (�.�/ :� !� ;6<- .  

    ��C � ������ (��J�� �'�5 
�25
 �� ��G��2� �/?� �� �	
 :���
�'�� �F�F� �.� 5 :
 5
.�� + �43� �'
��! �/?�  y@� �
 �&��� ��
�� ����. �� 6�?3	 � ���B�  

  
1.2  �1 ���� ��
�FG�&�%�� H�I?  

    ) ��/���� ��������� }�'
� *�+��'� �@&�/� 
��!H� ,�5
  �.��@ �1404  :�1 /155  
� ����� �(
�� 8G�0 �1��; A'�F� �
 �2F�F� �:�
 ��� ,'�G
��!) �&
� 1981  t :(3/115  :� ��G� 7(

 5          �1���; � �0 6�' �
 
� ����� ��F�F� ,���#	 ��
 d��0� � � ���1� �G��!
 j�.

 (��1
 :
 5 ���/�&
�
 :
 5 �����	 � 0 6' �5 �:���  ��� k��F	�
 ��    ��C ��> 0 7����

�5 � ���& � �2� d
e �
 t��; �2F�F� (�/�&
 t�2�� �
 �� 0    ��
 ���1� d
e q��&
�� AF�	�� 
�1 �
 �
 ,�e ����	 = w �� �J@	 � �5�' .�� +
 5', j�.
   : �%'� ���5 ����

 7�� ��
�; �&��� d
��1�� A'�F� �
�5 ��I: �C �. :���
�2�
 ��@C �� �(��1
 �'�+  ��&�+
�&�
� ���� (�& �5 9�& : %'� �
�2�
 ��&�?� �C �5 ���?� =H; 5   � *���5 (d
`�G
��� �L) �
 �

 8�1 : ��1 �C � �
�F� �
�.� �5 ��  *��'�) ����/	 ,'
 5�@5 7�'
    �&���� �:���� :���
 7�&�
� ��; �5 ���4��'�C
  N� 9�& ���� �&  ���1� ��X� �
�
     = �w 6�' ��& 7��.��

��!) �@��5 �2�
� ��' 1 �
 �� :��� d
�e �C *��� 8G�0 �
 �F2��  �:�
 ��� ,'�G
1981  :(
 t3 /138 -141.(  
  

2.2 G�%'J H9#? H&�;) 

��H.
 ����� (�y& �� �C � :�.
 �23+  ���	 *�/0 �?� �� �5  

1 . ���� �2� +  y& �� ����  5 A#B@�  +
  ��m	 :���B� �C �   ��C � ��' �S'��	  ��m	
�� *����& ���B���
 7�.
  ��m	 6' �C � ,'
 .���    ��.
 A�#B@� ����  5 ��D–  ��@&�/� 

 ���� -     ��?�5 7����5 ���1�� �y�G 6' �� �
 �C ���& ,?/� �S�2&�� 7��
� W��. :�
�2�

�5 .�.
 ��1�� �C � d�� (�/	 �� ��
 �C :���I  �/�& ��C   ������ W�
 ��/�& �� �
 W�
 �

�&�/ .�.
 ��1�� ... � ���� (�� �/�& �� �
 (�� 
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2 .   � ��2� k��� ���5 �
 �.
 d��#0 ��B.�	 �C � �'  /2��  ��m	 :��B.�	 �C �
 �J2@� � ��#� ,�5�5 ��I: �C    � ��#� � ��2� ���� � � �C ����� ���� �
 :��  � ��

 .��3& ���' ��59� �� �� ��
 �
 ��5=H; 5  ��B.�	 �C � ����B� �C �  ��.
 : ��m	
     � ��5�K ��
��2�
 ����� ,���#	 6' q) 7�.
 ��1�� �C � d�� �
 �y�G  � �� �
 �C �C

�BF& ��'��#0) �.
 �C � �
 �
�1392t :1 /274 -277.( 

�� �1��; 
� �B.�	 :�@�� �5 �C � �J@	 �������� �
 �; 5  
� ���B� �C � � �@&
�
�� �@�e : �
 �J@	��@D 7�&��%&
 '
� *�+�'� �C   ,��@D ����
� �� �
 �#� �	 ��/��� �������� }

 ����@/J5) �.
 *��51375 :412       ����  '����	 ����J& 8�� ���@C ��5 q� ��3'
  y@� �
 .(
�y�G �
 e�;N�  :��1 �� � �2� �y�G        �
 ��2/� : '���	 W���; ��#	 � �� ������� :��1

�� �C �* '
� �@&�/� 7���. P	
 �
 �C �&
��& :
  ,��e �� � �2� �
� +  ��� P�F&  .���@5
     ���?&
 � ���1� �� d��#K � �
 �� d�� > 8��	 ���3'
 $ %& �� ��B� �C � ��?&
 N3@�

       � �� }�'
� *�+��'� ����
� �� �
 q�) ��G� 7��.
 W���. �2/� ��1�� AF�	   ��H�.
 �����
��/1�
)       ��C � �1���; A�F�	 � t���; �� �B.�	 �C � AF�	 ��& (��G��2� �/?�

�'� + ��B�6�F� ��1�� 
 '� 7�� g�2F    ��'��#I�#I) ���� 8���F	 W��. � �5�K �5 �&
�	1386 :
t3 /378 �F���	 �16  ����5 W���� }'��	 � �H�.  +
 � (     ��� w  �� �� �
 �
 �0��&  �� �

W���       H�0 .��.
 W���� 9��& ,��e �� }'��	 q) 7�.
        ��
 6�' �����  �+
 ��?&
  �5 *�
�2/�         : ��
 ���.
 A�#B@� �
  �5 ��C 9��& �C � ����5  ����� ��2/�   ��3+ ���
�; O

����
� ��)  1381: t1/ 442 -444  .(  
  

3.2 �(��� L�"1)<��� G�
�� �1 M�I-N 

�1�	�5 �5 �� ��G��2� �/?� �&�#�     6�?�3	 ��5 W��F� �&���� ��
�� ����. �
� ��3& �
�	
:�.
 �?� ,'�5 �0�� ,'
 ,��#	 .�.
 (E�> � d��) 

1 . d
��1�� �F�F� ��X� �
 �&N� ���� ���`+ �Q&
 A#I ��5 7�.
 �&��� :���I  ��C
 '�. �5 �#�&  ;N	 � (�F	 �� �&��� ��1��  � *�%'�1    ��F�F� �
 ����& ��&��� d
��1�

  7�.
 �
 ��1� 
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 �0�& E��> ��1�� ��/& ���	 �
�	

(���� ���; �� ��
 7�.
 �
���; 5 
� ���& ,?/� :���	 ,�@D.  
   � �&���� :���
��'�� �C ��5 ��
�; ,'
 *�'9+ 5 *�+�'� �S�2&    ��y�G 6�' �� ������K


���� �� �J&
 �?�?3	 ��1� � �2�
�& AF�	 ����� � �43�    ��� 9��&  �%'� :���  ��@&
�	
�� W�� .�@��5  K
 N3@� �  >��       ��� ��5 ��y�G  �� *��@'
 ��
��� �&�%D �
� f�>�	 �
�	

6'�9& � 6'�9&  ���  �	          ���.
  ���m	 � ��� �� *�
��/� *��@'
 ��5 =���	
 
 �'� 7�&���
�5 :��I � �C      ��m2� ����> � d��� �
 ����� �`+ �� �&��� ��
�� ����. 6?3� �F�F

 �
9���  %&��5 ���3'
 ��K
 d�� �
9�� � �.
 �
���; 5       ����� ��5 ���59� ��
��� ��?'�9&
W��    .��.
 G������         *�
��& �� ���@� ��
��� ,�'
 ��&
 %&�'�) *�+��'� A�#I ��C    ���m	 �

�� ��5 �J&
 ���; ��@��   ��.
 .(Bardon, 2013: 84-85)   �� 9��& �&
 %&�2��'
 *�+��'�  ,�'
 
  ��/& �5�K �'���
�'�� 
 '� 7�.
 �1
�� PG�D �5 ���;  ��@&
�	F�     ��m2� ����!�
 g��2F�


��)    .(��3'
 :�.�@� �0�� ,�e ��  %�) �@'�/&  
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3���
 ����� �� (�.�/ *��� ���� %�	0 � >��<- .  

�2��' 
�25
 P45 ,'
 �� 
��'�� ����
� �� ,'�& 6'9�� :��   ��� ����5 
� ��	
 :���  � 8�'��/&
�2��' ,'
 �5 *�'9+ 5 *�+�'� :��+��. q~.�� ��3& 
� ��.8���  

  
1.3 HRS <")+� ���� �TQ � L<!�  

"�)� 2&
"  (Entropy)  ���;�� ��C ��5 �
 :
    ��� E�' �	 82���. ��/y&    j��.
  �5 �����
��&��  �2�5 82��. 6' �� 6���@'��� 	 (��13 ��� P'
9�
 *�
�/� .�5�'   
� �
 ���43� ,�'


�� �
 � 6'9�� �� �	��/C �
�J1 �
 �� �C ��� � :�@�" ����F	 (�0" (Asymmetry)   �����
�� ���G�5 ��� +:��I      ����� �2��`+ � *���5 ���' 1 �� *��@'
 �5 �2�`+ �
 g�� ! ���� �C

,'
�
 7�.
 ���� *�@'
 �
 d���2� 
� �
 ��"  ����� ���?�)" (Arrow of time)   �����& 9��&*  .��&

�J1 � ���F	 (�0      ��1�	 ����� ������ ����; �� 6����@'��� 	 ,�&
�� �
 �!�� :�@�

     ��.
 ��2� + �
 �� ����� �5 �&
 %&�'�) $ %& ������(Craig, 2001: 102-104; Craig, 2000: 

248-258)�� �&
 %&�'�) $ %& �F& �� �G� .   :����@5 ��� %& �6���@'��� 	 �' y& ��+ �
�	
7���& 6'9�� �� *�'
 �� � :���
 6�&�?�  5 �@2#� �?�5 ��5 W
  � *�e ��'�J&" ��G��9'�" 

Microstate)(   d���#K
 �'���&
�	 � *����5 z ��I ���5�� �~?��.� C�� ������ �� ,'
 5���@5 7���.

�J1     ������ � ���; k����
 ���5
 �� ���� �F�F� �`+ � :�@�– ���0   d
�e ����4G


 (�2&
�C :��&�–    �	���! �� ����2&
�C d
�e ���
�&�2.
 (�2&
�C �' y& A#I �C
 D 7��
�&  
�
*�
�&
 �C     ��5 � ��%& d���! ��J&
 ����� �� : �+  
 d���!  ��5) 8y@�� � �
�  �	���#0    �%'�

���5  �� (�)� 2&
  ��m	         ,�?/� do��� .�@���5  �>�� ,�?/� do��� ����/	 �� ��@&
�	
���� ���� �2� ���2&
�C@'
 � �2�`+ :���� 9�& *�  :
�
� (��2&
�C :��&� ,�&
�� q) 7�� +
�
 7�@2�� ���� �� ���F	,'
  ��3+��5 ��; 5 ��     ����2&
�C d
�e :
 �5 
� ����� �� : '`�)

*��/& z B� �&
(Price, 1997: ch 2 & 6):��&
� �'�5 ��
 7  

1 .    �
 ��	
e �G��2�.
 ���G� �5 A5�. ���� �5 �3+��5–      ���`+ ��#� P�45 �� ��C– 
?/��& go�!
 � �.
  '`)�&�@�2.
 � ,     ��3+��5 �
��@0 ��5 (��2&
�C ��' y& �� �Q&
   ����� ��

��2.
� ��'N	 :�@�� �5 �& ��.
 z B�    g�� �! ��?�5 7����� ��  �. ���4	 :��"  �� ��3+��5
�C �" (Reversal of motion)  �.
).(Sakurai; Napolitano, 1994: 284 ��@D   6�'9�� �� �C
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�; 5 �� 9�& 6�.HC         ,��@D ��G� 7��.
 ,�?/� �&���� j��?�� ��@'
 � �����3C :����
*�'�) �/& :
 .���5 ���� �� �3+��5 ����� :�@�� �5 �&
�	�1�	�5 �J%&
�   W��� d�0HI
 �5

���5
 �� ���� �� �%&��
� ���F	 :���@5 d
�e ��
�&�2.
 �� pF& 9�& ���2&
�C   �� ��D 7����
      ,��'
 ���5 S	 d
�����3� �� ���D � : ��y& "����#����'�)   ����D �&
���@0 ����	 *

"pF&  �3+��5  ����� : '`)" (Time reversal violation)    P@�C
� ��@&�/� :��
��� ��  :���
�2�� �"��' +) �.
 *�� �2;�@� gH��C E��> :
1393 :165.(  
2 .  d����! �� �&����� �����F	 W���#� � ���  ��5  ������2&
�C ��
�&�2��.
 ���' y& :���@5

�3+��5  �	��! �� g�� ! ���� �� : '`)�� �@��   �����	 �� ����2&
�C 82��. 6' �C �5�'
�/& �� ����	
 ,�@D �/0 �� �G� 7� �%& �
 � �)�?.� C�� 82��. �5��@D 7���    ��@'
 � ��C

"  t��� <5��	 ���F	" (Quantum collapse)  *�
��&
 �� : ��+      *��'�) 6�' 9��& ����2&
�C :���
�3+��5�� O���� ���� ��  '`)�&�� +(Neumann, 1954: ch: 6) .     ��.
 :��
���' ��'���

�� �C�3+��5 �
�	        ��5 6����@'��� 	 ,�&
��� �5��3� 
� ����2&
�C 6�'9�� ����5
 �� : '`)�&
 ��D �@'��@0"  ����2&
�C ��.��/�
�"(Quantum decoherence)    ���/& ,���#	(Zeh, 1970) 7

82��. 
 '�      �'
 .�@2���& (��G�9'
) �2��5 gH���C =
 �I
 ���� �5 �#�& ���2&
�C :��   ��
 ,
.h#  ��      �
 (��.��/�) :�
�
 � 8�y& � �2�3+ ��F2@� ����� �5 
� �J&
 d�0HI
 �� +   ���
�
,'
�
 7��� ,�5 �3+��5 � �2��' P'
9�
 g�/l
� 9�& �J&
 �)� 2&
 ��  '`)�&�&��14.  

3 .�6�����@'��� 	 j���.
   �
 �� ���C ���.
 :�����
 6���&�?� ���' y&": '`��)�&9�/	" 
)Indistinguishability(        : '`�)�&9�/	 ���!�; ��5 ���5 � ��+�'� ,�'
 .�.
 z B� d
�e

     ���!�;  �5 ��@2#� ��?�5 7���& 6�.HC W�/2�
 �' y& �� *�� �2;�@�" 8����  �+���@	" 
(Entanglement)
 �� �+�'� ,'
 j�.
  5 .�.
 d
�e   ���5 '� �
 ��C �	���J5
 �
 :����5 �
�	

     ����/& ,����#	 ����.
 *����5 z ��B� 6�����@'��� 	 "����#� �� ." q#���+ qC��
����)" 
(Gibbs paradox)   ��.
 ��
��� ,'
 �
 �?'(Yadin; Morris; Adesso, 2021; Popescu; Short; 

Winter, 2006) 
15��@D . P45) ��5 P45 �� �C2.3   8���� ���� ��
�; *�
� ��3& (   �+���@	

�&
 %&�'�) *�+�'� �5 ����	 �� �?'9�� d
�e -     (����� g��F�B� ��	
 ��
��� �
 �� ��C  ���&
 
�� �3+��5 :�@�� �5 �G� 7���5  P�45) ���& 9�& ���� �� ���2&
�C d
�e : '`)3.3  ��C (

*�+�'� �
 d���2� �� %&�� (�o 
� �&
 %&�2�'
 � �&
 %&�'�) :��  .���
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2.3 +���+�()+9 �(��� �Q<�� ��S#�U <")  

 A5�B�"���B� (�0 �!
"  (Uncertainty principle) @�� �(�2&
�C 6�&�?� �� 8�� �;�  �����
,'
 5 7�.
 ,?/��& �&�?	 � ��?��� j�.
 8�� �;�@� �
� ��3& �
�	    � :� �&
 �
 �	 �����

�.
 ,?/��& 9�& �
 �5 ��5 � �&��� *��5      ����5�� �� �'������ �0��& ��!
 ,�'
 
�25
 �� .
*�
�&
�2�� }'�2& ��
 ��� �F�	 : �+ ��5 7�� *�
� ��43	 �
 �
 �F�/0 �2;�@� :���I  ��C

 | #&9'��(Heisenberg W)   ���&
� ���0 �!
 � I ,/�2� 
� �!
 ,'
(Wheeler; Zurek, 

1983: 83) 7 �� �G��
 �& 
� ���B� (�0 �
�	      ���  ����	 | #&9'��� ��C ���I   ��?�5 7���/&
���&       �� ����2&
�C :����
 ��@�' .���&
� ���� � ��� �� ���2&
�C :���
 �	
e $ 2�+ �


� � �2�'
 ������ 6'        ���� * �?�) �� ��?�5 7�2��
�& �
 �� ����� � ���� �
 �4�3 -  �����
*� 2�+�5 �J&
 $ 2�+ �
9�� �'�J& �� � �&
 �&�+   �������� ( K
) � & ,' 23�5 �C �.
 :


      ���43� ����� �� ��?&
 ��&) ��.
 �43� �&��� � ��?� ��" *��'9%'�1" )Localized( 
 ,��'
�
 .(�@����5 ���� ��   C ��
�&�2��.
 ���' y& A5���B� �
���	  ��2&
�C d
�e ���5 (���2&
� ���

"<5�	  t��"(Wave function)    ���� �� ��J&
 �	
e $ 2�+ �%&�%D  %&�3& �C ��/& h�2@�
�.
 ���� �16 �?� �5)) :��4) � (5  .(��� ��� (  
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) �?�4  � ����2&
�C *�e 6�' ���� W�/2�
 �G�%D (     �
 t��� <5��	 A5��B� 
� ���� �
��3&  �����17     ��' y& A5��B�  ��
 ,�'
 .        %&���5 � *���#& :����
 g�� �! (��2&
�C ��
�&�2�.


  ,'
 �5 .��.
 ��?� �� ��59� *�e �	
e �+�'9%'�1 �L    ) �?�� ��@&�/� j��.
5 ��� (  �
��	
      :��@#� ��C ����B� (��0 ��5
�� �C
 D 7�;�. z B� 9�& 
� ���� �� �	
e �+�'9%'�1 �L

�� ��� �� ���2&
�C d
�e �+�'9%'�1 �L � ��?� �24� g�� ! ����5  *���#& �C � *�
�&

t�� �
 :����5 ���� �� �      .��.
  �#2�� :� &
/����� ���/1 �
  �%'� ��+��. �L :�� 2�
��)

�5      
�C ��' y& }'��2& �
 9��& ����� �� �+��'9%'�1 �L ��D�&   ��� ��
�&�2�.
 (��2&   q�) 7����5
��/�            *� 2��+ 9��& ����� �� ���.
 *��'9%'�1 �L *� 2��+ ���?� �� t��� <5��	 ��C �&�+

'�1 �L.�.
 *�'9%  
,��� ���%@� ���� �� ���2&
�C �+�'9%'�1 �L��  	 ��@C�	 �C ���" ����� P2&
�C" 

(Quantization of time)    :
��25
 ���/� �
 :� &
 ���5 *��2&
�C �D +
 
 '� 7�.
 *�&�� �B��
�?��5 (�2&
�C �' y& : �+   &
�C ��G� 7��� �5 S	 z�>�    ����� ����5 *���2 -    t��9�� ��C
:� &
  �.
  -   ��.
 *��3& ��'N	 A��� �?� �5 ��@C�	18   ��� : ��
 ,��@D .   �&
�2�3) ��&
�	

*�+�'� �
 d���2� �� %& $ '`) :
 5 �#.�@�        *�+��'� ,�'
  �+
 ��C
 D 7����5 ��&
 %&�'�)
�� f��!     ��� (��0 ��5 ���1� �#��& �*�@'
 �5 W�� ���� ���� �#�& ���5   ����� � ��3+

����  �2�� �%2��+ 6' *�@'
 � W���2;�@� �� �'�)�G���� ���
    *��'�) �� �! ��C  :���
      ,�'
 ����� ���3+ ����5 ��Q&
 A�#I �G� 7�&�
� �2��+  %'�?' �
 *��2&
�C   � *���#& ��&�+

��� ���� �#�& �@�' 7�.
 �23%& pF& ���� �%2.��)     ���1� �#��& ��& �*��@'
 �5 W�� �
�5  �#	 �) �#�& �?�5 7(�0�#	 �) �5 ��1� (�
 :
 ��1� (�
 : %'� :
   ��
��� ��; 5 .�.


�@2�� ���2&
�C d
�e �&��� �+�'9%'�1 �L �'�� �C : %'�d��#0 � :�
 �&
  

1.2.3  ���"	
 ��
��
�" (Bell's inequality)  

�5 ,�23@'
(�2&
�C �' y& �F& ��y@�  �%'� �@/3'�&
 �� ��
 /� �5 �     z �B� : �?� ��3'���

  ��.
 *��/&(Einstein; Podolsky; Rosen, 1935)    ��5 ��C"    P'����
 ��' qC��
���))EPR(" 

 P'�����
 ,��'
 �� .���.
 *���� =� ����"�����>�� ���!
" (Locality principle)  ���!
 �
 (��0      ��5 ��C :�
��'�� �� ����; �� ����B�   d���!" ���� - ��&�+"  (Space-like)  �

6'            j��.
  �5 
 �'� 7��@2� + �
 �� �����	 ���� ���&��5 
��1  �%'�"  ���; ��#��&" 

(Special relativity)    ��� h#�. ���& �0 �. �'����� �   ��C �� �+    ��?'9�� k����
 ����/	
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�5 d��!  ����  %'�?' �
 :
9S� ��F&":��& �� 4�" )Light cone(    ��C �&��� E�!�	
��   ��5 :���& 8lH0 �5 �'�J&  ���#	�
 ��  %'��?' ��&
 ,'
 �5 �   j��.
»    �
 t���; ��C �F'��F�

�� 4�  ��
� �@�
�4&  %'�?' �5 �G���� � ���0  �KN	 ��@2��  %'�?' :��& «   ��!
 ��5 �C
�� �2;�@� ���>���� �!
 ,'
 $ '`) �5 .����
 ���� �C �1��9� d��/C �; 5 �
�	   ���


 �� ����.
 �
 ��� 5 �����B� (���0 (���2&
�C ���' y&  5���@5 P'�����(EPR) ���58��� ����I ������
�l�.�@�      ��5 ���1 �����5 .�&� +(Bell J.S)        
� ,�2�3@'
 :�0��� �:������& 6�' z �I ��5
P'���
      �5 ��@2#� ����2� ��5 S	 ��
�� .��
� d J� �5 (����) :�����& �5 �C ��/&  '`)

   :������& ,�'
 pF&(Clauser; Shimony, 1978)    ����>�� ��!
 p�F& �
 �C��� �   7��.

�5  ��I�:    8���� �
 �0��& ��C    ���� ��2;��. �� (��0 �+���@	 -  ��� (�o �����  ��'�� � ��
�

   � �4�3� �����& 6' �� ���2&
�C d
�e �@�' 7�.
 ���2&
�C k���
 �	
e �+�'9%'�1 �L
��� �
 ����� -*� 2�+ �
 * ?�) �� � �2�
�& �
 � ����  ��5 ���
� �1�	 �'�5 .�&
 �
    ��5 ��C

�� ���1 �.�	 :��& ��� d
�e �	    ��!
 ���?&
 ��5 �
�" �l
��1 : '`�)" (Separability) �
 �l
��1 
 '� 7��/& ,��#	 
� �5 :�����& pF& ��
��     �
 ��� k����
 WHF2�.
  %&���5 : '`�)

6'       ��� ��� �� ��5 :������& p�F& ��
��� �.�	 ���!�	 ,�@D �G� 7�.
  %'�  �� �+
(Razmi, 2006). �� 
� � ?'�� ,'
 �3'�     ��G�F� ��5 ���5 9���& [.�) �� �
�	EPR    ����' 9��&

(Bohr, 1935).  
 ,���� ���%@� ���� �� ���2&
�C d
�e �+�'9%'�1 �L  '��	  ���  �	    ��J@	 ��C �� �+

����1  %'���?' ���5 ���C ���	
�e"�����2&
�C �%2���#/�" Quantum correlation)( �2���
� ���&

�@�')  �2�
� �&��� A5�. P@C��&
 pF& �5 :�����& �(�&
 ���  �G����� .�� �+     ,�'
  �+
 ��C

       ��C ��	
�e :
 �5 ��5 :������& p�F& ��&��5 ��?� �� �+�'9%'�1 �L  %&��5 �� ! ��
��
8� �� *���3� 9�& ��@2�
�& A5�. �%2�5     ����?� �� ��J&
 �+��'9%'�1 �L � �� �5 
 '� 7��
" %'����?' �
 ��� d
�e ����&
  �KN���	" (Action at a distance)  � ,���?/� ����J&
 :
 ���5
5��� *���3�  �G���� ���5 ,'
�
 7�.
 *�3& *���3� ���	
 ,'
 �C*��/& ��/+ �; 5 ��  �� ��&


 P'�������
EPR "�����5�� �������0 h����F0" (Backward cuasution) �� �������� ��  *�
�
(Wharton, 1998) P45 d���>�	 A#I �G� 73.3 ���& f��! ��
� 5 ,'
19.  
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2.2.3 ������ �
���� ��
���  

"=�?� �� P'���
" (Double-slit experiment)
   8�J� �
 ��?'      �
��; �� �5 ��
��� ,' �	

"*�e/t�� �&�+��" )Wave/Particle duality (    ��� �2;�@�� (��2&
�C :���&� d
�e :
 5  .����
     ���  ���m	 ��'�+ 9��& ��J&
 ��2�� � %3'���
 ��2��  ��m	 �5 �C �	
�e  ��5 .��5�'  :���I     �+
 ��C

P'���
  d
�e ��#0  ��� ��  + �
 �1��� ����� ����& �
 � :��.��?�
 n�� ���2&
�C   ���
  ��� �;
��	 :�%G
 ��?3	 h#.   ����%@� ��G� 7�� �+     d
�e ,�'
  ���� ��  %�3'���
 ��C

�� �
 � ��.��?�
         � ��2�� ,��5 �
 �;
��	 :��%G
 ���'�/& �'��.�@� 
� ��J&
 ������ �	 ���
8� �� ��2�� *�e ��D �'� ��1 .�@'�/& (Wheeler J. A) ,'
 �5 
� P'���
�&�+  �&
�@/���� :


      ��@'
 ��
��
 ��)  %�3'���
 ���2��  ���m	 �
 P�) ����2&
�C *�e ��2��  ��m	 �C ��/& :��.��5
�/�&=���M3    �?� A5�B�6 �5�' AF�	 ((Wheeler; Zurek, 1983: 182)  .  

  
) �?�6    ��/�& ��@'
  �+
 .��.
 : �;N	 O�42&
 P'���
 �
 �l�/& ( =����M3   ��� ��  �

       *�e ���2�� 
��25
 �
 *�e ,�'
 �����5 �2��
�& �
 �� ����2&
�C *�e �C �  ��� ���3& :
  7����
�5 :��I  ��.��?�
 A' I �
 ��;
�	 n�� ���5 �CDV  �'DH �� �l�.�@�  ��@'
  +
 �G� 7���

�/�& =���M3       �1��� ���2�� 
��25
 �
 *�e ���/� �����5 �2�
� AF�	 ���2&
�C *�e  ��� ��
�5 7��
� ��
�;:��I ��� h#. $��; �5 �;
�	 �C     ���.��?�
 A�' I �
 ��J@	 �� �+DH 

�/�& �@'
 ��
��
 � O�42&
 ,'
 5�@5 7�� + �l�.�@� =����M3      ��5 ����2&
�C *�e P@C���&
 ��
�/�& �@'
 =���M1  � 7�.
  Kc�    ��/�& ��@'
 ��5 P@C���&
 �
 q) O�42&
 ,'
  +
 �2  =����

M1  !���5  
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P'���
 �S�2& hS�	 W�/C �5 (Jacques et-al, 2007)     *��@'
 ���2�� ��'�+ �C ��5 ,'
  %&��5
P'���
       � �2��
`+  �KN�	 P'����
 �2��`+ ��  �+"  j��?�� ����0" )Retrocausality(  ��

*�
�  �5 *�'9+ 5 *�+�'� A5�B� �G� !�.
&
   j��?�� ����0 �5 �? -      $ �%&  �5 ��@2#� ��C
 �.
 ���� �5 �&
 %&�2�'
 -  ��� ����5 t��2�
       ��5 
� : �;N�	 O��42&
 P'����
 ��S�2& �
��	

     ����� �$ �%& ,�'
 A�#I 
 '� 7��/& ,��#	 ���� �� ���2&
�C d
�e ,2�&
� *�'9%'�1 �L
          � � *��3& ������ (W��� ����� ����) ���; ��y�G 6�' ��5 ��J@	 ���2&
�C d
�e  ���1

���� �� �J&
 (�?�?3	 �') *�'9%'�1 �L       ���2��  �%'� ��� I �
 7��.
  �>�� 9��& �	
 :��
    9��& P'����
 ,��� �� � *�3& ����� *�@'
 �� ��; �y�G 6' �5 �J@	 9�&  %3'���
 *�@'


�� �
 (�?�?3	 �') *�'9%'�1 �L ��1� ��1�	�5 .���5  >�� �&
�	      ���1� ����
�0 ,�'
 ��5
�
 �	
 ��2�� 6?3���  %3'��  �� �+ W�� ���� �
 ���2&
�C d
�e ��2��  ��m	 h1�� �&
�	

�?� �5)) :��7) � (8.(��� ��� (   

  
) �?�7    P'����
 �� ����� ����� �� ���2&
�C *�e 6' t�� <5�	 ��#0 �> �  '��	 (

�y�G �� : �;N	 O�42&
 ��/�& �@'
 ��� �� �
 ���� 6�) �C :
  =����M1   ��.
)TM1�( 
�� ��3&�/�& �@'
 �C �.
 �
 � � .���=���M3    *�e ,�'
 � �� + ��
�4& �
 �  ��� ��

 ) �?�� �G� 7��/& ��
�; �`+ ���� �J1 �� �2/�
9� n�� ���58   �� ���59� *�e ���#0 (



 $��	�� ��# (	
�� #;�%� C?�A� �1� ���� ... )�(����9 :1�;<�=� (�)# �1 �   179 

 

�/�& �@'
 ��
��
 � t�� <5�	 ���� � �=���M3  �� ��3& 
�     <5��	 6��) �
 �� ��C ����
  ��y�G ��@'
 ,'
 t��TM3    � ��C) ��.
   �F�� gH���C ���@   ���/� .(��.
 *��3& A    ��C ���I

�y�H�  �� �/�& �@'
 ���� ���=���M3   ��y�G �5 �����TM3      ,�'
�
 7����& ���5 ��5  ��
 ��y�G �
 �#� �:� �?�?3	 �' *�'9%'�1 �L ��1�TM3   ���     ��&�� �� WH2�;
 "�0�5 ��&
�	

�y�G �
 �2� ���2&
�C *�e �C �TM1  ���520  .  
  

3.3 
��2� ,�Q<�1 �#���	N #��� �V ,<��Q#V  

) �#� P45 ��
��2.3 8�. 	 �	
 ��
�� :
 5 ����� �
 �0�& �C (��  *�+��'� ���& ��@'�/&
�&
 %&�'�) ��� ,��#	 ����� �&�+ � ���� �	
 ��
�� �&
 %&�'�) *�+�'� �� �C
 D 7�&
  7��&� +

        $ �%& ��'�� g����9G *��'9+ 5 *�+��'� A�#I ���59� ��
�� �G�  �&
 %&�2��'
    9��& ����� ��5
�@�
�4&      $ �%&  �5 ��@2#� �C �&��1�� ��
�� ,'
 ,��#	 �� : %'� :�� ���	 �D +
 .��5

    ���; �&���� ����>���& �C ��&
� �'�5 ��
 .�@2�� �&��� ���>���& � ���� �5 �&
 %&�2�'

 ���  ���	 ��     �e ��?&
 W�
  ����	 .����5 �2��
� ��&
�	     ����� ����� ��C �� ����2&
�C d


�
)   �2�`+   �#	�
  %'��?' ��5 � ��2��' ���C AF�	 (*�@'
 �	      �@���5 �2��
� :���& ���� d��I
A5�B�)        W��� ����� d
�e ��J@	 ��D +
 9��& (��  ���	 A#I .(���� ���5 �&
 %&�2�'
 $ %&

����  '�. �G� 7�&�
� (�	 ����� ��5 9�& �J&
 �5 ��5 � d
�e � ��     ��2���� �
 �?�?�3	 ���I
&�
���; 5 ���� ,'
 �� E��>�1�	�5 �J&
 E�> � d�� �C �     g��/l
� ����� ��F�F� �`+ �5

.�.
  �m2�  
,'
 �� �5 �1 8J� �
 �; 5 �5 ���2;
 *�+�'� ,' 	    ����>���& W�
  ����	 A#I  5 �C �'��

�23+ ���5 �&����� *���
 ��&
��H0 � 8�@C    5 ���G�B� ��5 �
��@�      �*��� ���' <5��@� ��5 
�  2�3�
��1�
  �� :8���  

1 ." d���! �@5   ��&�+�� ��G�� �
� �5 :�" :(Two-State Vector Formalism: TSVF)  �

 ���0�/S�"  �&����� �����F	 d���' y&"  (Time-symmetric theories)  6���&�?�  ���.��	 ��

���2&
�C      �
 ��G�� �
� �5 �
 ��#�C 	 �.�	 ���2&
�C 82��. ���� ���>� �
 �� �C �.

 ) *���@'
 ���5 �2���`+Ψ � ( ) �2���`+ ���5 *���@'
 �
 ���G�� �
� ��5Φ���� ,�����	 ( �� ��+

(Aharonov;Vaidman, 1997) .  
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2 ."�&��?	 W��" (Tachyon model)     ����?	 �
 �����>�� ��!
 p�F& � �� �� :  ���
�5     �I��F& ����� ����0 ���#	�
 :�
 � 5 W�X�� �
�@0   ��5 ��C  ���� ���I -  6�' �
 ��&�+    �%'�


�1  �23+ �&
�� d
�e ,'
 .�.
 *�� ��' �     82���. ����� ����>� : '`�) �KN	 ���0 �@&
�	
�
 �	
 ���>� �
 ���2&
�C ���?	 AF�	 �2#G
 .�@��5 9�&     ��@C��	 � *���5 ���> � ��� �� ��

�23%& *���3�        ��/& O����� ����2&
�C ����>���& :
 �5 ����C ,���#	 6�' � �&
  ��&� +
(Feinberg, 1967).  

3 ." 8����5  ����	" (Bohmian interpretation):   }'���2& ,����#	 �� 8���5  �����	 �
 ���; 5
 O�42&
 P'���
;N	*��/& *���2.
 : �.�&
 �5:��I      ��	
 �'
 �� �� : ���m	 ��&�+ � ��5 �C

 �*�%3'���
":� � �'
 �" (the boundary conditions)   *��� WH2;
 ��D� ����2&
�C 82��.

 d
 ��m	 d�0HI
 �/��5 ���&�2) ��5 
� �	     ����2&
�C 82���. 6����@'� d
�e ��5 �&��

�� �F2@� �'�/&(Dharmawardana, 2013: 281).  
4 ."d����!  ����� W
 ��%2&
 :���@5" :(Path Integral Formulation)  ,/@'���� �����Q'�

(Feynman R) *�����3�  ��� W���/2�
 (���/	 ����/S� �
 
� :
"���Q4'��	,'9%'���1 :����" 
(Alternative histories) �� �J2@� *���3� �
 �5 �C�5 7��/& ,��#	 ����:��I  82���. 6' �C

g���9G  � �43� �Q4'��	 6'�5 ��@� � �  � �2�
�& ��5  d���!   ��� �����   ����/	 ��&
�	
�Q4'��	    O��42&
 P'����
 }'��2& ,��#	 �� *�'� + h#. *�'
 ,'
 .�@C �5 S	 
� �/2�� :��

 �. W��� d
���3� �@'�/& ��/+ �; 5 : �;N	  ��� �82��      �KN�	 ���	 
� �
 �2��`+ ��&
�	
�
 �   ���(Hawking; Mlodinow, 2010: ch 4)

21 .  

:��&
� �'�5  �.��	 ,'
 �F& � �.� 5 ��  

4 *��5 ���� �5 �&
 %&�2�'
 $ %& � �&��� ���F	  5 �@2#� �%/�  �.��	 ,'
22 ,�'
�
 �  ��
�/&  ��J1 � �`+ ���� �@&
�	    P�45) ����� :��@�2  ���5 � :��
��� � (   �
 ��5

 P45)1.3.�@'�/& �� 
� ( 

4  :��& ��� d�I�#	�
 (9�2��   �.��	 ,'
 �� z B� ���2&
�C ���>���&–  8��   ���D
 �&��?	 W��– �
 $ '`) �C �.
6'9�� :
 5 ���1�	�5 ��&
� (�0 � d���J5
 �5   ��l
�


,'
 �� ���C ��
�� ���;(Maudlin, 2002: ch 3) �   ���@D .����& *���. �
�@D   ��C
 P'���
 z I �
 9�& ,�23@'
EPR   ����2&
�C ���>���& �G� .�.
 �2�
� ���� ,�@D
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�5  +
   n��� �(����>���& (�� :��@��) �� + z B� �?�?3	 d��!    :��@�� ��5 *��+
    (���?� ��') ����� �� ��3'
 �5 ��5 � d�0HI
 �' ���2&
�C d
�e :��& ��� �C �

�� ���5 �?�5 7���&     $ �%'� h�	
 � �9�& (�&��?� �') �&��� ����
�  � ��2C � n
�5 .�.
  >�� ���� � 6?3� d��! 

4        A'����� ,���#	 �� �(W����� �
 ���0  ;N�	) j��?�� ���0 $ '`) �5 ���  �.��	
*�'�) �G���� � ���0 �F�F� ��X�� � ���2&
�C ��>���& :��"���2;
" (Free will)   ��5

�� �1
�� PG�D �C
 D 7�&� +�� E�!�	  '`)�& ��m	 
� �	
 ��
���@'�/&23  . 

  ��@2#� *���'9+ 5 *�+���'� ���.
 :��
����' ��'���� ����'�) ��  ����D ���/J#�  �5����	  ��5 �
":�� �m2�  ��J&" Hidden variables)(  �'"�&�J1�@D" (Multiverse)     � �� 5 � ����& 9��&

 �G�;�"���+
" (Consciousness)      ��>�� ,�'
 �� ����2&
�C d
�e ��' �
 w��&  �
 :
 �5 ��
 �2�!��;"�2���2;�@�" (Ontological) �� 8�. 	�'�/&24. 

  
,�Q<�1 #��� �V ,<��Q#V ,�Q<�1 G
��2� L�)1+�( W��AN �"  

 ,��#	 ��
��
 6'9�� ��+�&�+
 ����
� �� ����
 �	
 :���
�'��
 �&�#� j�.
  5

 �� E�24�
���� �����

*�+�'� �&
 %&�2�'


�
  �@&�/� �	
 :���
�'�� �C�S&

  ����
� H��C W�� :���
�'��

 �1��;  K
 N3@� �@&
�	 �� ��&�
�
�&� + W�� ���� ��.

 W��(TSVF) 

���?	 W��

 �&��� �+�'9%'�1 �L ��
�� �D +

 �G� ��&�3�� ,��#	 ���2&
�C

1- �F�F� �`+ � :�@/2J1 ��
��
�&� %�/& ,��#	 ����.

2- j�?�� ���0 �5
)Retrocuasality ( ��� W�@%�. �

�� %�� �J2@� :��&.

W�� 8��5

,/@'��  ��� W
 %2&


*�+�'� �&
 %&�'�)
 n�� �	
 :���
�'��
 �1��; AF�	 �&�+

�&�
�&.

   %3'���
 �	
 ��2��
 ��2��  5 �
`+ K
 �&
�2�/&
 ���2&
�C d
�e �&�@C

���5.

 ,��#	 ���� �`+ �5 S	 ��
�� �D +

  7�&�3��

 �&��� �+�'9%'�1 �L ��
�� �G�
�&� %�/& ,��#	 ���2&
�C.

*�'9+ 5 *�+�'�

 H��C �	
 ��
�� �D +

 �G� 7�&
 *�3& AF��
 �
 �J&
 6?3� ��1�
�.
  >�� 6@�/�.

   ��2�� 6?3� ��K

  �&
�2��  %3'���
 �	


   ��2��  ��m	 �3@�
 ���2&
�C d
�e ����

�� +.

 � ���� �`+ �5 S	 ��
��  A�
��
�.
 �
 :�@/2J1.

  ,��#	 ���2&
�C �&��� �+�'9%'�1 �L
�� %��.

  :��& ��� W�@%�. �' j�?�� ���0 �5
���& t��2�
.
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4 .#@��� *��)  

*�+�'�   ��/& ����� ������ �� �&
 %&�2�'
 � �&
 %&�'�) :��     �� ����� 6�'9�� ��
��� ��@&
�	
�5 
� �	
 ��
�� ����
� ,��#	 ���C ��I  A�F�	 ����C ��F0 ����	 �� P���) ,'
 .�@'�/&

   ��5 ���5 � ���� 6'9�� ��
�� </1 ��?�
 � ��G��2� �/?� W�!
 A5�B� �	
 :���
�'��
  ��5 �	����2� *�+�'� ��
 ��.�7���
        ����/	 ��&
 %&�2��'
 *�+��'� �� ������  �y@� �
 
 �'�

*��.� P'�; ����� �5 ���
�'��
 �F�F� t� ; �C �C � q) 7�&
    ���.
 ���� ��5 *�� �
�/& 9�& �&
 %&�'�) *�+�'� ��5�F� �� .��
�& �@��  ��5 
� ��C � �� }'��	 (�J�� �&
�	   �2�.��

   :���
��'�� � ��.
 �'
 +�
 /2.
 � �C � �5 �B.�	 $ %&  5 �@2#� �C
 D 7�'�/& ,��#	
�� ����� �&�+ � ���� 
� �	
}'��	 *�+�'� ��`+ �Q&
 A#I .���%&
�'�F	 �'
 +   ��C ��

     ��'�5  �%'� ��� I �
 � ��.
 *� 2�+ ���� W�I �� �&��� ��1�� 6' �'�� �
 j�.
  5
7��
� �&��� ��
�� ����. �5 �?�?3	 �3&
�;      ��
��� ���Q/� ��& *��@'
 <'��� �@�'

     ������ ����� (����� ����
 ���Q/� �& � ���C :��1� ��K
 :
�
� �W�� ����  :
�
� ��?�5 7
 �@�' 7�@2�� E��> �2���� 6'�9& ��; ���C ����� ���� �5 �D � ��5 ��&� +    ���K
 }'���	

  	��?�
 �J&
 �
 <��2��� ��J1 ��
�� ���� 6'9�� �� .�� +     A5��B� ����� �`�+ � :��@�
*��  ���	 �&
 %&�'�) *�+�'�        �%'� ��� I �
 .�@2���& ��+���. �&
 %&�2��'
 $ �%& �5 �C �&


� : �;N	 O�42&
 P'���
 � �5 :�����& pF&  ����� *��'9%'�1 �L ��2;�. �'�     ��5 ��C ��&

�/& A#B@� �&
 %&�'�) *�+�'�  7��&�
�& *�'9+ 5 *�+�'� �5 �	���@� ���
�� ,'
 ���C �G� 7�&� +

�J1 �?&
 ,�0 �� 
 '�          ��	
 ��
��� �?�?�3	 ���K
 ���.
 ��F�F� ����� �`�+ � :��@�
��     ,��@D .�@���5  Kc�� ���2&
�C d
�e ���� �C � �&�� �� �@&
�	     ����	 6�' �2��
� 5

  ��'�)  5 �C : %'� :�� ���	 =H; 5 ��.
 ���� �� ���2&
�C d
�e ���>���& �
 f��!
PG�D �5 ��&
 %&�2�'
 $ %& W�@%�. �' j�?�� ���0  �y& �'���1
�� :��& ��� :��.�&
  

  

�A %�!� ��
 

1 . ��&
 %&�'�) *�+�'� ������ ��� + ���5 A#I ���� �`+ �� �&��� :���
�'��F��g�2F ��1� �5   *���

�� ��5�& � �' y& �C �&��"�� ���� �G�!
W" )Presentism( �� (�&  � ��+(Craig, 2001: 102-104) 

     ��C ��.
 P'
9��
 W��� �� *�
�/� 8G�0 :���
�'�� �0�/S� ��3'
 �
  %'� ��� + ���5 A#I �
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  ��' y&"   W����� ���J1  ����" (Growing Block Theory)   ��� (��&  � ��+(Dainton, 2010: 77) 7�� 
d��! � �����2F�F� ��&
 %&�'�) *�+�'� A#I *�@'
 :�� .�&�
�&  

2 .�+�'� ������ ���� �� :���
�'�� �5  %&�2�'
 *     8'��� *�+��'� �2�.� �� 9��& �&���)Fisk, 1971(  �
 �'�1(Smith, 1993: 35) H2;
 .��
� ��1�; �� ��3'
 =     �&���� :�'���� ���1�
 ���?�
 ���

 5�&
 %&�2�'
 �' y& �5 �&
 %&�'�) �' y& h�� ��   ��.� 5 �� : �KN�	 =H2;
 ,'
 �C�S&
 �
 .���5
 ��2��& ,'
 ��X���/& *���
 =H2;
 ,'
 �5  %'� ���
�&.���  

3 .   ��
��� ,�'
 �
 �?' .�.
 *�� z B� �&
 %&�2�'
 $ %& ��. �5 :��
�� 9�& |�95 ���5
 �� �2#G

��; ��#�& �' y&  .�.
 :�H��8@	�) ,'
�� �FB@� Wo�2.
 6'   ���/& ��l
�
 ���; ��.
 * 

)Putnam, 1967 7(��@D �G��� �
 �; 5 �C
 ����  ��&
 %&�'�) *�+��'� –   ���Q/�  ��' C (����'�  - 
  C`	*�
�*�'�) �
 �&
   ��/& �2�#��& : ���w :��    �2��� }'��2& ��5 �
��	   8@	��) ����F� �2;�@�� 
�.�  ���' .(Craig, 2001: 102-104; Bourne, 2006: 176-179)   �
 t���; ��0�� ,'
 �����	 ,��#	

   ��� ��G� 7��.
 ��2��& ,'
 ��!��   �' C *�+��'� �
 �
��	 � -  ��5    d
 ���m	 �C��&
 -    �&��#� ��5
�����  ��/& ���� ���� 6'9�� �
 :��
�� � ��H.
(Kavyani; Parsania; Razmi, 2020)  . 

4 . �.�	 �C (�2&
�C �' y& ��
�&�2.
 8��G�� ���/'�& ���   ����2&
�C 6�&�?� �>�'� �&�#� O�2C ��
��� ���l
�
 �(Neumann, 1954: ch: 6):����� �  ���C W�
 ����& :�����@'
 � .���.
 ���@'
 � ����& ��
���3+ 5 *�
���&
 ���C �&�����) ���& '`)�&���� d����! : ���+ ���C (�� ����& :�����@'
 � � (� ���+
�3+ 5 ���%@�) �& '`)*�
�&
 �C�/& d��! : �+ P45 �� (� �+1.3   ,�'
 ��  2�3�5  ����;

�� *�
� f�>�	.���  
5 . ���9G �' y& 6' �5 S	 ��F��� ��&
� �'�5   P��) ���! :��@�� �5 � ��   �
 �?'9����2� :���

��0 9�& (�2&
�C ��
�&�2.
 �' y& 7���& �' y&  P��) :���� ��
 �5 S	 ��F��� 8L� � ��  :���
       �� �2���G�l� : ����	 ���G��2� ��/?� �&��#� j��.
  5 ��2��& ,'
 ��
 .�.
 ���N	 �5�� �����

*�'�) �; 5 ,��#	?� �� .��/& ��
�; �l
�
 ���2&
�C :��     ��� 
�  ���� ,�'
 ��H�.
 ��/  �
��	
 5 j���.
"W����� 8G���0"  ���' y& ���' � �
 ���
 ���/?� �� z ��B�"�� ��5 � ����/C	" �� z ��B�

��� 0  �) 9�& ��H.
A�F�	 �J&
 ,��#	 �C �� +�&�+
�1 :���� 
� :
.�#�I 

6 .,'
�5�� 
� ��B.�	 �C � ��l�#I�#I ��H0 *�+�'� A#I ��1�     ����! : �%'� ����5 ��5 �
�	   �5
�5 7��&
� �C � :���I         ��B�.�	 ��C � �k��3� :��/?� *�+��'� =H�;  �5 ��C ��5  �B�.
� 

�C �        .�� �+ �1���; ��C � �
  �%'� :���#20
 � �2��' AF�	 ���B��.� :  ��l��#I�#I1386 :
t3/782 �: JB� 71393 t :1 /85. 
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7 .W��� : %'� :�� 9�&� 6�?3	 ,��#	 ����H.
 �/?� �� ��1    *��'� + ����5  .��.
 8��   ���D
�F�F� 6?3� "��&"  �F�F� �' �6?3�"�C �" ��'�#I�#I :�.� .1386t :1 /90. 

8 . !��� ���l
��!�& ����  (�J�� �� A�#B	 ��"  ���1� �
�2��
"  �"  �l
���! 6�?�3	"   =H2�;

       ���� �l
����! ��HB��!
 6�?��3	 �
  ���L 
� ����59� �
�2���
 ���; 5 .��
� ����1� ���@&
�

��l���#I�#I)  1386:  t3/ 769 ���F���	 �19 ,��'
  ��%'� ���; 5 ���G� 7(���� A���#B	 
� �� ���@'�/&
:�
�1)   ����
1394 t :12/ 69 -70   � d��� ��5 d
��1�� �&��� h	
 � ,��#	 d��!  � �5 .(

�� ��G��2� �/?� }'�2& �
 E�>. �; �' �'�/& ��! �
  5 �l
��! 6�?3	 �?@'
 �
 80
 7���5 

9 .�� (���� ��� d���>�	 A#I .�� +"�
�2�
" :��
� ��H.
 ����� �� �@�� ��  
1 .    ���� �
 A��o ���� ��1� d��  %&��5 � *�� :�
�2�
 �C � ���� �J@	 :�;
 :�@��

.�.
 A5�. 

2 .       ����G�5  ��
 d���  %&���5 � *��� �����	 �C � � :�
�2�
 �C � ���� :80
 :�@��
 ��'�#I�#I :�.� .�.
 *�FG�5  �
 �5 �#�&1386 t :3 /810���	 � �F26 

.�.
 ��H.
 ����� �� �
�2�
 (�� :�@�� �J@	 6�?3	 �
 �
 � ��2��& ,'
 �� 

10 .  ��5 ����� �`+ ��&�+   :���
��'�� ��C ��.
 :
       *��� �
 ��2F�F� ����� �`�+ ��5 �&����  ��5   ����
�'�#	 �� �&�� �� :�`+ ,�@D �G� 7 ���;  .���& z B� ��?�  

11 .�J1 �5 ���� :�@� ��
�� *�
�/� �C �.
 �&�+�5 �2�`+ �
 �&���  ���' 1 �� *�@'
 :�.  7��&

�5:��I  ��5 �3+��5 � *�� O���� ���� �F�F� k91 *�@'
  5 �2�`+ ��
�� ,2� + �3�) �C

��?�
 �2�`+�/&  '`)�G�� �� .���5�J1 ��?� �C,'
 �
 7��
�& �	
e :�@�  ���?� �5 �3+��5 ��
  .��
�& �2'��`�� A5�.  

12 .��@D  �5 [.�) �C" ���) qC��
 ���&�" (Zeno's paradox)   ���2���)�C)1393 t :1 /71(�   (9�2���
�5 �C � �F�F� E�!�	 :
 5 *�
�/� �C �.
 ,'
 ����  8�2��� t�2�� W�� ���� �
  �L �'�� 

.(Bardon, 2013: 87) 
 '� �
�2�
  � �D +
 :����� g�	
e  ��> � (��F&
 �5��   ��5 ��	 ��'�J&   ��.

�5) �G� �(*�FG�5 �'�J&�5 d��! 8��F	 ,'
 *�
�/� ���G�5 ��.
 ����� :�@5.(Craig, 1979: 175-

189)  n�� �C �.
 �
 :�'�+ [.�) ,'
 �� ��N	 ��/& �2/�  �
 6' �'9S	 �
 *�+    �I��F& ��5 �
��	
,'
 5 .��.� ��5 ���� n�� 9�& d�&
 �G�2	 �
 j�.
   ��� + ���
�4& �?�� ���� �F�F� *�+7   q�)

�5W�� ���� �5 ���/& *�@�5 = !� �/&      ��'�5 *�
��/� � ���/& ,���#	 
� ��C � �F�F� �
�	– 
8�  ��Dj��@���) -  ��@C �� 
� *�@'
 ���� �
 �0�& ���/& ���G W�� ����7   �  ��m	 ��	   
� ��C �

���5 ���
� � ,?/� : �
  .(Bardon, 2013: 87)       �5 *�H�0 W�?��
 ,�'
 ��C �.
 :��
��' ��'��
      �5 �8G��0 ��5 ��&
 %&�'�) $ �%& �� W�� ���� �G�!
 �' y&       9��& ���� W��� �� ���J1 ��' y&
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��
�  ��  A#I 
 '� 7�� +  �*�+��'� ,�'
     *��%'�1 �� �2��`+ ��
���  ��5�K P'��; �
 � ��&
   ��D
,�/�	  .�.
  ��m	 W�� �� �/l
� �C �.
 �G�� ���� ��.
 8G�0 �l�'�) �@@C  

13 .�0�/S� � ��
�& =
 I
 ���� �5 �l�� + W��#	 �C :
"�5���"Adiabatic)  (O���� ��.�� + 

14 . �
 �2��G�l� : ���	 ��'
��! �l
 +��5��JD �
 *���2.
 �5  !��� ��FF�� �; 5   (��2&
�C ��' y&
  �#�	 (�& �5"�/%�." *��/& �l
�
 �:���@�) �&
1395 :215 -308   �
 t���; ���3'
 *�+�'� ,��#	 .(

      ����F	 ��5 ���5 � ������ dH���� �� ��2��& ,'
 �� �� 9C /	 
 '� 7�.
 ��2��& ,'
 =
��

   ,'
��5 .��.
 ��J&
 6?3� ����
� �
 *���2.
 �5 ���2&
�C d
�e �&���  ��; 5 ����1�   dH����

*�
�&
 �� t�� <5�	 ���F	 �2��D ,��#	 ��Q/� (�2&
�C �' y&  %'� �����: �+  
� ����2&
�C :��
��W�� �5 �
�	  .��/& = I 5 9�& �/%�. ��D �2��G�l� :�� 

15 .  �
 ��C q#�+ qC��
��)          z �I ��5 ���.
 *���5 6����@'��� 	 8��0 dH���� �
 ��?' ���5 '�
 � : '`)�&9�/	"�&��?'"(Identical)      ��!�� f����	 h' �> W�/0
 � :���
 6�&�?� �� d
�e
�� �� �
 �
�� WH2;
 ��D� 9�& ��� � �)� 2&
 �#.��� ���3& ��
� h' > ,'
  +
 .�� +  .�� �+

 N��3@� ����; d
�e : '`��)�&9�/	"8����&�����)" )Overlaping( ���.�J&
  "����#� �� ���3'� ���C
(�0 .��
� d
�e ,'
 �+�'9%'�1 �L � ���B�    

16 .�� 9�& :���@5 d
�e ��
�&�2.
 W�� �� ���2&
�C d
�e �+�'9%'�1 �L z B� �&
�	   
 �'� 7�� �+
 �' y& ,'
�
��� �' y&  5 �@2#� ��; ���2&
�C :��(QFT)   �G����� .��.
   ��F�F� ��C" �
����" 

)Field( � 9�&*�'�) �t�� �@&�/  .�.
 *�'9%'�1 �L � *� 2�+ :
  
17 . A5�B�" ��&�����5" (Born rule)  W��/2�
 �G�%D       �
 �����&  �� �� ����2&
�C *�e  ��  �����

��� (x)� ����& �
 �� t�� <5�	 �
�F� <5 � �
 2
( (x))Ψ �� �.�5  .�'
 

18 .   ��?�/��&�?	 ��B5
� ��@&�/� ���B� (�0 �5
�� )/ 2p x h∆ ∆ ≥(   d���/C :
 �5 �   8��  �%'�
�� E' �	 ��� 7���)/ 2E t h∆ ∆ ≥(   ��� �2;�@�� ����/:� &
 ���B� (�0 �5 �C    ��G� .����

        :
 �5 8�� .��
� ���1� ��J&
 ����� 8�J� �	����	" ��&�?	" (p)    :
 �5 8�� �" ���?�" (x)    �%�/0
E' �	  �� �5 .���:��I     ��� ��&�?	 � ���?�  �%�/0  +��S5�1 �C   ����)ih(    j��.
  ��
 ,�'
 .

"6�&�&�C P2&
�C" )Canonical quantization( 6'9�� ��@C�	 ��
 .�.
  *��3& A��� ��&
�    :
 �5 ��&

$H	 �2#G
 .�@@C E' �	  %�/0 ����,'
�� �l���S�2& �G� 7�.
 *�� ���;   ��5 � *��#& P45

�5 ��@� :� &
.�.
 *�'� + �J2@� �'�J&  
19 .�?@'
 ��1� �5 ��D :��
�� �5 :�����& pF&     ��' y& ����>��  �5 
� ����2&
�C ���>���& �

*�
� f�1 	 ��#�&    ��#��& ��' y& ���; �� �2� ���� �� �+�'9%'�1 �L  '��	 ��&
   :
 �5 9��&
 ��' y& ,'
 A5�B� 
 '� 7��
� ��1� ��	�� ��D d
�e �; 5"  *��'� �����" )Proper time(  ���	�� 
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��& :�� �0 . �
 :�
���; 5 ��0 �5 ""c �  �� ���	�� ��>���& ��1� �@�' ,'
 � �.
  �!
!�.
 *�'9%'�1 �L *� 2�+ �*�@'
 � W�� ��2�`+  

20 .���5�
���@0���� W������
���	 � ��D ���C ����/& � ��� 
� �@������ <&���� 6��' ���5 �
 :����1 :����
���; 5  *��/& 
 *��. & <&�� �
 �5 ��@� �
 ( 1 9C � �G� 7�&
,'
�5 .�.    "�0�5 ���59� <&��� W��

   *��'�) ,�'
 ��#� 9�& : �;N	 O�42&
 P'���
 �� .�� ��
�; ,���� �C �C � �&�� �� WH2;

�� �� ���� �� ���� P45 �� �C : �#�	 �53.2 ) �?� d���>�	 �'e3�� ���� ��C �5 (  �
��	

) �?� A5�B� : �;N	 O�42&
 P'���
 �� ��+8 (<5�	 �
�F� )TM3(AM1   :�
��'�� ����� �
�F�)
 P2���� �@�3�5 �CTM3  �@'
 ��
��
 �) �.
M3 �y�G �� (TM1  �����  K
 k�3@� ��; � *��#&  �! (

 �y�G �� TM1 �D +
 
 '� 7�.
 ���� 6�)�@'
M3   �y�GTM3 �.
   *��'9%'�1 �L ���1� ��G� 7 
 �� �
���� TM1  �@'
 ��?� �)M1q) 7�.
  >�� (  P@C��&
t�� <5�	   ��@'
 �5 ���2&
�C *�eM1 
�� 
��@C �24� �&
�	.  �?� ��)8( �y�G :���
�'�� ��/& ��� �'�5TM1     ������ ��5 ��@� ��5 �5

*��. & P'�; ���C ,�'
�
 7�&
     ��@'
 t��� <5��	 �
 ��345 ��J@	 ��M3   * ��	 ��&�  ������)  (��2��'
*�� �.
. 

21 .,'
�� 9�& : %'�  �.��	*�'
 �
 �2� + 5 ���; :��,/@'��  �&��1�� -  ���"  ���	  �	H�����
  (��2&
�C ��' y&" (Transactional Interpretation of Quantum Mechanics: TIQM)     ��
 C ���1 �


(Cramer. J)  - ���F	 $ %& j�.
  5 �0�& �C���� �� :�@� �&
(Cramer, 2009).  
22 . ��� W
 %2&
 *�'
 �2#G
  ,/@'���&
 %&�2�'
 $ %&  5 H��C �/& A�#B	     ,�'
 A5��B� ��C
 D 7�� �+

*�'�) *�'
     ��'�)  �5 ,/@'��� *�+��'� �C�S&
 �
 �G� 7�&�
�& � � �5  ��@� �Q4'��	 ���2&
�C :��
8� �&
 %&�2�'
 *�+�'� �5 ��.
 ���� �� ���F	��
� : 23�5 �&
�;. 

23 .�5�F� ��� �&
 %&�'�) *�+�'� �5 
� *�
�
  ��� ,���#	 �
�
 H��C d��!/&   ��'� ��G� 7��'�  ���24� *�+
 �� %&�� 5 
� ���2;
 �  #1 ����       ,�'
 ���!�� � =
���
 �
 �0��� ,�'
 ������	 ,��#	 .�@'9+

,'
 �5 7�.
 t��; ��2��&�� ���2;
 �5 ��1�   ��5 �#��& �J@	 ����  � �� ��24� �0�� ��+ �
�	
*�3& AF�� H��C ��@� �C P'�; ��� �
 :��K
��
 .�.
 ��24� ��&
  5��B� }'���	 A  �� �
 ���l
 +

O�42&
   ��' W��� ��2�`+ �5 ,�e ����	 = w �� �J@	 �C ��
� �B��5 *�
�
 �� ! 9�& P'�; :��
�� 8��F	 *�@'
     ��!
�� ��5 ���'�F� ��5�� � *�	�C ����5 �.
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