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Abstract 

Pollution is one of the problems of the present century and countries are trying to 

reduce pollution with international treaties. According to the World Bank's 

assessment of the damage to Iran's environment, in the annual report on the cost of 

environmental degradation is about 5 to 10 percent of GDP. According to the World 

Bank report, Iran is one of the countries with high carbon dioxide emissions, so 

research on emissions is important. This study for the first time predicts carbon 

dioxide emissions in Iran and polluting parts, using ARIFMA-FIGARCH method in 

the period 1971-71. The results show that carbon dioxide emissions in Iran, industry 

and services will increase.In 2035, carbon dioxide emissions in the country are 

expected to reach 745876 thousand tons, in the industrial sector to 25.18 percent of 

fuel consumption and in the service sector to 25.89 percent of fuel 

consumption.Development programs have failed to reduce carbon dioxide 

emissions. 
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1 .+%�,% 

0&�7#� ?�����  �!@&�     b��#�� � b@�-���"� *���� ?���� ���c8 *�&�+, '����� 0� �U5� 0" ?�
�� �� �!"d2� �� *�&�M  ���� b�+� ?��  ?� .���� ��##$��  �#�<� ���"���-"�   ���� ����8

0&�7#� �.�� 
�&���� �� � ��� ?�  ��� �����8 �e& � f5� K�g� �5&�� �#�-J ?�� ���M 

 ) 
���W�� � ��)xu and et al*(2020 : 1     ��!" )��  � ����"  ��!@&� ������� .(   ��!& 0�� * 
���" �� �� � ���U&� �&��8?� ��� '��4J� h��� ?�W��  �!"  � ���"��-"�  .�M��  

/� ��� /�M i�j� )�5��" ���  �!@&� '��" ?��� ���� �". b+� �� ���   k���l� ����8
   ��-�� ����mn�8 �� ?���S@�� �M  
��" ��, * ����C 0���8 �^& ��    h����	 .���� ��j�2�

b" �� ?o�&� R�S�b" 0� �U5� 0" *05�4� ���8 ��mn8 ���81�2� �� p�7�  ��� �-��  .���M
   � 0��"  ������C 0�����8 K���<� *b��+� ����� 0��� 
�����  ?�����  � ?����S@�� �J���!�C d��q�

�q�$@,�  ��    .���M r�_2� ����� *��M   � /��e@��� '��4�J� �.��� �    0�U�@&  � �#��-J ?���
�@�5< �� 
�M    .���M ��"s ����� 
��M t�� h�A� �� ��� 
��5q 0� �&��8    ������ '��4�J�

���   � �##$����� ? ��$� 0� �U5� *���� 
�M t�� ��� �&A�a ?������C � ��   � ��##$��
0&�7#� ?�����  �!@&� '��" 05���   /����&� *0�5��� ����  � .��� /�M ?�    
�4��� r���� ?����

  �!@&�0&�7#� ?�����   /������ u��J ���$�� �� *�� �!" ?�    v��� � 
�")����  �� ��.�� ?�
)Kone and Buke  *(2010 :2907(.  

 �&�+, wj� ?��� ��W&��� *b����& 
�� �.��� ��4/0  �88/0 �@&�� 0, �   '��4�J� �����
.��� 0@J�� '�C *���� ?��� �U� �8 '��4J� ��?�  �!@&� �5��    x����� )�� 0�� ���"��-"�

.��� /�M h��`8 b+� '�C?�  �!@&� r��� �5���� �+58 0& ���"��-"� 0�5��� �&��8  ?���� �  ?�
������]�  ��J y���� 0���8  � z�<�S. *�5" b���J 
�  ? �� v
��    0��#� */������ ���{

 ���         
���W�� � ��)��!7� ���`+� 4��& �  ����"  ��!@&� ������� ��&��8 (lu and et al) *2019 :
41427.( '7� t��" *b�@-� �A��� ��� 0� \��C K�`&� 0� '��DC ���  � '��   ��!@&� ���8

 ����. 
����  � �  )�5��" ��� '�7�  � *
����  � )�5��" ���  �!@&� |�M��   /��5�A� ?���
|��� ����.  �_{ /�5�� K�� �-�� �&��� rJ�  �  
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     �&��`� 0�� t�� '�7� *0���_� 0� K�� '7� .��� /�M b�^58 '7� I5C  � '��DC ���
t ���+{ '��7� *r���_28 3�  0��� t���� '��7� *r���_28 05���!�C � ?���^&  � K���� � ������

'7� 0U�@& 0� bU5C?��� ��.�����C  

  

2./0/% $����� .  

'�C�5��  ��� K��`&� �  �#<� R�� �� /�5��  � ?�����  �!@&� �&�  ?�� .��5"  ���� K��  *0�"
0&�7#� ?�����  �!@&�  K��� ?���� �$+� ?�� � ?�       ?���� 0�" ���� �&��+, 3���� ?���

'�C    ��� /��e@��� �2j�� ���& �� �&�  � wj� ?�  �� ����mn8 �5�� .���M  � ��!" *t�� �
05�4� 0`��2� ?��� � �� ?��/ ��  �  �!@&� '��" ?��� * �^@&�'�C �� */�5�� ?���5��  ?���

K�$�� � �U8 (BAU) �� /��e@�� �!@&� 
�{ .�55"CO2     
�&����� �� �@�5�< ?�� �!"  �
�.���� �M�& �#�-J ?����M    ?���S@�� ������J ��� *)�5��" ���  �!@&� ���$@	� '��" *

)��4& 0j��  '�C ���5�A� �� ?�8A�� wj� .� ��    '��4�J� d�q�� */��5�� / ��  � /�M �5��
05�4���  �!@&� '��" ?��'�C .��M     }��`8 �  ��!"  �  ��!@&� wj�� � �&�+,  �!@&� �5��

 */�M s�78� 0@�+� ��$�$S8 � '����� �&�  �� �$�_@-�  ?����� ����� �5&�� *�& �� }�`8 �
rJ��8� � p� �&�+, 0��&'�C .���5��?�� �5� ?�� BAU   ��!@&� �� CO2     ��� �&��+, � ��#�

3�  �� /��e@��K�� k#@7� ?��/��� �� /��e@�� �� *?���    '�7�  � /��M )���e8 ?���  ���
�� 0`��2� 4��+5�@�� � ���+J��) ��M(Auffhammer and Steinhauser) * :2012 :173.( 

'�C 0� 0" �#.�� �����j� ��  �!@&� �5��0@.���C )�5��" ����� *�&� ��#�ej� 0� 
��8   ��C
) 
��W�� �1391    ��-�� h~��-� ��� �� 0�� 0" *��$& / �M� (  � ��j�2� '��C    ��!@&� ��5��

?�     y����8 0�e�� ��� �!������. ?�W�� 
���� ��S@��  � ���"��-"�  (ARDL)   / �� ?����
 �&����2010 -2020   
� *��5@.���C ?�
���    . K��� �� /��e@��� ��� ��� ?�@�-"� (GM)   ?����

'�C  �!@&� �5�� ?� � �< ���"��-"�        � ?���S@�� ��M  ���� �����5#� 0�j��  � ��J��
���  �!@&� CO2 �#q *I��@& r��j� .�M 
���� �m�� ?����c@� �W�� �  ��`8 � b�g   �����5#� }

?�  �!@&� �� r�_28 ?����c@�   �-�� ��525� *���"���-"�     
����� ?���� B@&���" ��j�2� �
u��<  �-�&?�  �!@&� 
�4�� .  K��  �  �!" ���"��-"�2020  
�4�� 0�7/925    ��8 
���#��

 �M  *
�4�� ��� .���  ����.66  K�� 0� �`-& �  ?�< �2010 �� 
�!&.���   



72   ����� 	 
��
�	 �������	��  ���8 ����� �2 ���
��� � ����� 1400  

 

) 
� ��$� � ? ��  ?�$2�
�1391'�C 0� *(    ��a 
��+,  � )��5��" ���  �!@&� �5��
K�� ?��2025 - 2010  3�  ��ARIMA .�5@.���C 
��� I��@&    /��e@��� �&��5" ��&�  0���� ��

�.�� �� ���  �!@&� 
�4�� *�#�-J ?��CO2    0&A��� 1���@�  �a 0�75/1    '��4�J� ��< �
  .�J�� ����.  

) 
��W�� � ? ��&�1398 '��C � �&�  �� �� 0� *(   ?� ����  ��!@&� ��5��   � ���"���-"�
 / ��  � 
����1392 -1339 '7� ��5@.���C /�5�A� ?��'�� .    � )��5��" ����  �!@&� ���8

   h�$	 '�7� 0�� }���� *�� �� � �� / �� � h�_&�  b�"      ��5�< '�7� 0�� }����� ����8
/���  '�C �� r��j� � ����5��    K���  � /��M t��U&� ?��1414    '�7� �� �����. '�7� *

h$	'�C r`a � �J�� ����. �!�C h_&�   3�  ��� ��5��GARCH   K���  �1414    ��!@&�
 )�5��" ��� 0�  �!" h"  �09/10   .�J�� ����. '��4J� 0&��� �8 )��@�  

?�  �!@&� �� �� 0� 0" �, �. �����j� ���� *�5@.���C ���"��-"�   �o 0����j� 0�� 
��8
 �
��W�� (zhu and et al))2015�5�-	 .��" / �M� ( ( Hosseini))20190� ( '�C    ��!@&� ��5��

 )�5��" ���        ��j. 
������  3�  ��� *
������  4����&� � �&���� ?��� 0��C �� 
����  �
 0&���5{(MLR) multiple polynomial regression �5{ 
�����  � 0#$,   ?���� 0�&���5{ ?�

 K��  � *
����  �!"2030  ?�
��   ����$�� � ��< 0� � �U8 *�� �5� �� �����J �28
(BAU) business as usual 8 b!M 0��&�� � 0���)SDP( Sixth Development  Plan   ��5@.���C

rJ��8 0� 
���� *��� 
�!& I��@& �0��&  �����e� �28 B� �CBAU     h�$q ����� K��$@	� 0�� *
 h��" ?��,� �� � ��" ����7&SDP   K��� 
����C �8 �  0���8 b!M 0��&�� 0���8 0��&�� R�� *

2018 �� ?�
��.���� /� ���� �&��8  

 � �~�C�8?�� )Pao-Tsai) (2011K�� 0� (?��� '�C �  �!@&� �5��CO2  ?o��&� R�S� *
 / �� ?��� h����  � ?��S@�� �M  �1980 -2007   '��C 3�  ��� ?�
��   ?�@�-"�. ��5��

K�� ?��� ?��2013 -2008  b�+� '_& ?o�&� *�&���  0U�@& ��� 0� � �5@.���C ?�
��  ?��8
a �� ��#q )� .� �� )�5��" ���  �!@&�  �      ��!@&� � ?o��&� R��S� *���� � ��� ?�� 0J�

0&�7#� ?�����  �!@&� '��"  �^5� 0� .� �� ��,�     ��M  ��� ��e5� ��mn�8 �� ?����#, � ?�
0����� '��4J� 0&���� ?D8��@�� ���� h���� *?��S@��  �.������  � ? �]��   � ?o��&� ?���

 ������ '��4J�       '��4�J� ?���� �  ?o��&� ����, 0J��< ?���� /��+� ? �   '���" � ?o��&
 ��        ) 
���W�� � 
��U��  .��5" s��78� ?o��&� ��J Ruijven and et al ()2016   0�~� � 0�� (
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)�  0�`M K��       h���M *K��� ���� .��5@.���C 0�~� � 
�$��� � �A�J y��5< ?��� �&�+, ?���
K�� /��U&�     *? ���5J p��7@&� *� ��U8 *0����� ���� R�S� *?��S@�� �����J �� h��" ?���
���8 ��J�l �!@&� � ?o�&� �� /��e@�� *� CO2 .��� ����� 
���'�C *�$�#�� ?���5��  ?���

?�� �5� (��� �� /�5�� SSP2    /��5�� 0��� �5{ �a 
�$�� � �A�J R�S� y��� '��4J� �
���� 
���!& �  ���� ���5�� '���C 
� �� B��C � ����� wj��� ����M  .������ ����`m 0��� �����_8

'�C �5��  ��  �!@&� *��M CO2 0��  � ?��      ���� 0�� 
� K��`&� 0�� � ����� ��. ��� 0� ?���
 wj�2010  K��  �2050 .���� '��"  

 � B����@C)  ��  Pretis and Roser( )2017*(  0��� ����� �������c8 ?���� �5��� ���� ��
'�C '�C  � */�M �5���-��p� ?��   ���� ������c8 0" ���  0U�@& ��� 0� � �5@.���C ������
'�C '�C  � */�M �5���5�� ����� � p� ?��   K���  � 
��5�$a� t��q �� *� p� ?���   �������

�$& ��!&/��@-� k�a .����?��S@�� k#@7� ?���� �5� �� ?� - �����8 � �&�+, �q�$@,� 

   p� ������c8 � ���  � 
��5�$a� t�q 0� �U5� 0" ��� ?o�&�   ��� /��5��  � *������� ���M. 
�q�$@,� ?��S@�� ?���� �5��  K��� �� ��  � /�M ��U�� 1992  �2000    0_���� ������  � � 

     0�&�7#� ?������  ��!@&� � ?���S@�� ��M  }�`8 � �� �� ?��� ��.� �����!�  �.��� ?�
�M 0-��_� �#�-J.  �!@&� ��M *b�� � �-�� 
�� h����  �CO2    �.��� �� �M�& *�&�+,

�#q �#�-J'�C bg '��" �5��  �!@&� )�5��" ��� � � ���M �M  .��� 0@J�� '��4J�  ��!@& 
)�5��" ���� K�� �a  � 0�� ?��2000 '�C �#2� �����c8 0� }���� *?�
��   /��!& ��5��

��� �&�+, (��_�  �.    

       '��D�C ���� .���� /��!& /��e@��� �����5#� 0^J�	 3�  �� */�M t�U&� �����j�  �
   ���� ��@��-7& ?����� 3�  ��ARIFMA-FIGARCH   ���!7� 0��"  0��^J�	 ���� K���� �� -

����5#�   *���'7�  � )�5��" ���  �!@&� �5�� '�C ?����� /�+� /�5�A� ?��.����  

  

32
� . 3�,45 

 ��e� 0J�& ?�-" 0@M�`&� �5���J )�Xt ��� ��� ����  h�M ?� ��.  

(1 − �)� ��=	�   )1(  
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) 0j��   �1 (t ԑ B&�� �� � �e< ��W&��� �� ��e� 0J�& ��D�� ?� �� 
�
�   � /������ 	   ����

�@#�J ��  ]� ��(1 − �)� �� ��e� 0J�&�� .��M ?�d=0 ��J �5�Xt      ?���� � /���� ��e�� 0�J�&
d=1   �J���S8 t�� �5���J )� 0�  ��� h���`8       � ����	 � ���!") ���� �����. ��&���& � ���M

  *?�$<1388: 12  K�� .(AFRIMA  b��$�8 ���	   K��� 0�@J��ARMA   K��� ?����  ?����
 ?� �� 0" �����5���J       0@�M�`&� v��2@� ��W&���� 0@�-`$���. K��� .���� ����5#� 0^J�	

) ?�-"ARFIMAR���� *(R�j�&� � ���8K�� ���8��]C     � .���� �����5#� 0�^J�	 ?��
 ?�-" �W@M�`&� 0, � *K�� ���d � �� ����5#� 0^J�	 *   *?��-" 0@�M�`&� ?���5���J .�5��&

 � ��� � 0� � �5@-� �W@-`$���. y���8 ?� �� 0"  0�� I� �8 0�   ��� h��� �e�<  ?� �� *��5"
   K����  � ?���-" 0@��M�`&� ?�����5���J .�5@��-� ������5#� 0��^J�	 ?����ARMA 0���   ���"

0@J��  �� K�� *� �< ���  � 0" *��M ?��ARIFMA �� 0@e�  .��M  

K��  �   0�� *��5���J )� �a�M B&�� �� ?���   ��5���J � ��<GARCH    �W@�M�`&� ���
B&�� �� ?�-"< 0� �a�M ?�� � �FIGARCH  ���  ��� /��e@�� � ��   ��D�& ����`q)����

 *�&������J ?� ����� �1393  :7) 
���-5���  .(Rabinson ( )2003 0��^J�	 *����� ���_@�� (
�� ���W{  �@.�� �� B&�� ��"�8� �� �~4, w��!8 0� ����5#�  .�����C  

 ��� B&�� ��" K�� )�  �,t=0,∓1 �� ��  (���� �� .��" ��J �&�� �  �&��� ?�� 
��8
 / ��  � �&����� ?���� *K���� �����t ���� k�����8 �8 ���< 0���0��" ����M��(��) = �� � 

�Cov(�� , ����)� ��y(j)	�  
� *��M�� 0@M��& ��,� �&��� �W@-��� ��� �    �&���� ?��� /���
 ��� .���&��xt 0� ���W{ y���8 y��8  �@.�� ?� ��   �  � *��M�� 0@����C � ��<   � ��< ���

  :��� ��� 3�  (��� �� �e�a ���W{ ?� ��  

f(λ)=
�

��
∑ y(j)��� !"

 #"         -π≤ λ≤ π    )2(  

0�? �a 0"f(λ)       p���58 / �� ?� �� y���8 � ���� ��e5���g �����8٢π   /����  �,+π]π - [

�� ������5� .��� �e� 
��8xt  :��� *��� ����5#� 0^J�	 ?� �� �5���J  

F(0) = 
�

��
∑ %(&) →"

(�" ∞   )3(  

0� 0" ? �a f(λ)       �e�< ������  � h���_�  � .���� �e�< 
����&  � 6j� )� ?� ��
:�M�& ��5{  
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F(0)	=	
�

��
∑ %(&) ="

(�" ∞  )4(  

�� *������5� *0" �e� ��5{ 
��8xt :��� .��� ����5#� 0^J�	 ?� �� 0"  

0<	F(0)<	∞ 	

��5" ��Jyt          �W@�-`$���. y���8 ��� 0@�--� �&���� ?��� )� ρj   0�e��  �j   *��M��
�� ���� ���  ��_� *��� ����5#� 0^J�	 ?� �� 0" ?�5���J.�M�� ���+&  

%� = -./0→" ∑ ∣ 2& ∣0
 #�0    )5(  

 �5���J )�ARMA �W@-`$���.�W@-`$���. ��� 0" *� �� ����   .�5@�-� ����5� ��
 � 4� ����_� �� �5��k ��0" �M�& 
��8�∣ ρj ∣	≤ 4/�5	0 < m < 1�    ���� �������5� .���

/���8�" 0��^J�	 ?� �� ���5���J *�#`����a � ?�$2�)����� �����1389 :147 �� ? ����-�  � .(
/��� ?�� ?��      � � �� ���,� �a��M B&��� �� � ��W&����  � �����5#� 0^J�	 *�&��� ?��

�� 6`�v�M *��M  .�!�� K�a ?���� 
��� ��� �&��� ?�� 0� /� �� ?��  

K�� 3�  )�  ��5{ ?����@J ? ARIFMA-FIGARCH    0�" *�����5#� 0^J�	 .���
     ��� 4��& �����5#� 0�5��� ��� �W@-��� �  
� ) �$�,��)��5��& Yajima *(1985  :310  0�^J�	 .(

K�� � ��� �j.��g )���5�� �� �<�. h�M ����5#� 3�  �� /��e@��� �� *
� ?���  ?���
K�� 0���8 0� �  �� � �-�& ��]C 
���� �j.u�� �j.��g ?�� ��  0�^J�	 ��,� �� .���

3�  �� /��e@�� *����5#�   ��$& 6���5� �@5�� ?��       y���8 *�&���� ?��� )�� ?���� .��M��
    ��� h��� �e�< �$�� 0� ���$& � �< 0� �&��� ��.n8 '��4J� �� �W@-`$���.   ���� *��5"

?��  �� �W@�-`$���. y��8 0" � �� ��,� �&��� ?��      �e�< �$�� 0�� �����.n8 '��4�J� �
h��  �� { � �5"�� /����& ����5#� 0^J�	 �� �&��� ?�� ?���5���J ��5 ) ?��-8)��MTsy *(

2010  :345     h�<��J  � �  �&���� ?��� )�� ����_� �W@-`$�  �@.�� *����5#� 0^J�	 .(
�� w���8 ���� �&���   ���� ��5�� ��� 0� *�&��� ?�� )�  � ����5#� 0^J�	 ��,� .���

/��� ��� 0"  ���� �&���� 0#<�J �� 
� ?�� b�� �    0��� ��a .� �� ���,� �W@�-�   0@�M]� ?���
�W@-`$���. �� ����5#� 0^J�	 ?���5���J�� '��" 0@-��  ��-�  ��-� 0" ����   ��� *��5���

    ��� =7�!� *� �� ��� 0�j_& )�� �e< )��4& B&�"�J  � 0" �e�a ���W{ )� ��  .���M
?o����@� � I��@& �� ? ��-�    h��#28  � /��e@��� � ��� ��� �Z8 ?�� ?���    ��� �&���� ?���

/�8�" 0^J�	�5&�� ���ARMA  )Autoregressive Moving Average ModelK�� ?��� *( ?��� 
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    ����)��-�& 6���5� �����5#� 0�^J�	 �� )Green *(2003 :625 ) ?����8 .(Tolvi )(2003 (
0e�� ��� �W@-`$���. � �< 0� �&��� ?��  � �  ����5#� 0^J�	  �� '��� *�&A�a ?��

 / �� ���<.��" k���8 �&���  

  

4. ���75 8
��� 

  ?������ r����_28 ?�������c@� ����� �� 0���� '���7� ������  � 0���^J�	 3�  �� /��e@�����
����5#�  �� /��� .b�����C��0� �&�+, )&�� �� '��DC ��� ?   
����� .���� /��� ���gph 

   4��� � ���� B&��"�J 05��� �� �5@`� *(�e�a ���W{ 3� )     0�^J�	 ��&�  4���$8 ?���� ? �
/�8�" �� ����5#� � ���) ����5#� 0^J�	 �@�� �C ��$78 0� / ��� ��� .�M��d�� 0" (  ?��5`�

�� *��� �M�W& / �� 
����� �5�� ����c@� 0$� ?��� ��� � *�����C  ��5�� ��� 0� *�M  ��
    ��� � � �� ���,� �����c@�  � �����5#� 0^J�	 0" ���    �����5#� 0�^J�	 3�  �� 
���8

�^5� 0� .b�5" /��e@��  �� �� �W@-`$���. �j. ��� �
$, �j. (Q) / ���  f�5��   B"���
�	��a /�M     �4�J� t��& �� '��D�C ���  � .���Oxmetrics7      3�  ��� K��� � ����� ?����

  .�M 0@J�� /�+� ����5#� 0^J�	 

 ��HI1. �H� :�+��J
� �K�L%M (���N  
O�4PM :�+��J
� :RST�  

 �%��N
U�N 

 �%��N
�DH�*C 

 �%��N
V��I - 	�� 

 �%��N
�)1%W 

 �%��N
�K�X �1�)W 

�H� :�+��J
� 

24/36  
)00/0( 

66/0 -  
)29/0( 

63/6  
)03/0( 
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)01/0( 

00/1  
)00/0( 

)�5��" ���  �!@&� 

21/50  
)00/0( 

95/0 -  
)17/0( 

72/2  
)25/0( 

37/0 -  
)28/0( 

05/1  
)00/0( 

)�5��" ���  �!@&�  
����. '7� 

75/23  
)00/0( 

95/0 -  
)17/0( 

72/2  
)25/0( 

37/0 -  
)28/0( 

05/1  
)00/0( 

)�5��" ���  �!@&�  
��5< '7� 

  ) K���, ��� r��j�1  ���_� *(   
����� / ����  �  0��	�&  ��&��2�   ����  0�@J��  ��� � 
���8 

0U�@&  �J�� 0" �j. �
$, ?� �� �W@-`$���.  � .�5@-�& 0U�@& K��  �@�� � 0�  w���S8 

/�M BC .��� 0�����  0�,�8 ��  0��  v
�� ?���   4�5��5, B"���  ��0  
���5q  0������  ��W&���� 

0@J��]C  ����M.  
���� �e< 0���J 0� 0,�8 ��ARCH
�!& *      ?��� *0�" ���� ���� /��5��
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 ?� ��ARCH �� � ���        ���� ��&��2� 0��	�&  � / ���� ���� �����_� 0" ��$& /���!� 
��8
   +�!� B&��� �� �&��-$��& �� �8��m� ������5� � ��� 0@J��   ��� 0�U�@&  � .���� ��  �� 
���8

K�� /���&�. ?��GARCH      r���j� .���" /��e@��� B&�� ��  � �j.��g �&�  �����5M ?���
 K��,1 - �5�� K�� ?�� / ��� ����C/�M  ��
��� � �&�    �@�� � 0�� K��� 0" ��� ��� ��

�� ����5#� 0^J�	 ?� �� K�� � ��� /�M � ����  .�M��  

K��, r��j�1 -6���� ���$8 *����C 0e���� 0@-`$���. AR  v��2@� ��W&��� � MA 

�5�� *����5#� 0^J�	 �@�� �C �
�!& 0" �&�M  ����� .��� ����5#� 0^J�	 �� ��  0`���2� 

K�� *05�+� 
���� ?�� � �< 0@J�� 
�!&/�5�� 3����  p��.  K��� �  y�J   �W@�-`$���. 

���� *��� �� 
��4J� 0e��?�� �W�� K�� ��#��� b� ������    .���� 0@�M��& Cst(m)   �� ���q
 � ��W&����� ����`�Cst(v)   .����� B&���� �� ����`� �� ����qd-Arifma  �d-Figarch  K����  �

�5�� 
�!& 0" �M  ���  .� �� ����5#� 0^J�	 K�� 0" ��� ��� /�5�  

  

1.4 ���� �ACF  �PACF  :�+��J
�O�4PM  

   ) �W@��-`$���. y����8  �����$& �� /��e@���� ���� ������5#� 0��^J�	 *�$��-� �����  �ACF (
�� ��  ��K�$�� �� ��� .b�5"    )�� �� 0�" ���� ? ���$& *�W@-`$���. ?�� ���$& ���8

 �5&�� *����  ��_�ρ=0/4 0�     0�� 0��#� *����$& � ��< 0�� 0& � 0@-��  ��-� � �<  � ��<
�� '��" ���������� ?��� .����       ?� �� *�5�M�� �W@�-`$�  ����$& ���5{ ?� �� 0�" �����

& �5�� *�5@-� ����5#� 0^J�	�$0e�� �� 
��8=7!� ?��  '�7� ��8   � 0@�-`$���. ?���
K�� �  ���5���J x�& ��� v�2@� ��W&���.��" ?���  

  
 �	
%�#1. Y0-L AZ� �
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 �	
%�#3. /��HS AZ� �
  
O�4PM :�+��J
� :RST�  

h�M r��j�  ���$& *A�� ?��ACF  �PACF ?�� ���$& 3�  ���  � *  �� �W@�-`$���.
       ��< 0�� 0�& � 0@�-�� ��#�. � ��< 0� *����  ��_� )�   ��� '���" *����$& �  � �����


�!& �� .��� ����5#� 0^J�	 ?� �� ?�� ��� 0" ���  

  

2.4 [.�? \�� �� O�4PM :�+��J
� �����/H�H-&� 3  

'�C    ��� ���� 0�" ���� �5J h�#28 � 0�4U8 ?�� 0`5, �� ��� ����5#� 0^J�	 �5��  ��5"
�"�	/��� (����� �  /�5�� ?��   '��C 0@�M]� ?���  ��� ��5�� ��5".     � �.�5�M ��� �8��$q

/���&� �� 0" �����&�  ?����� /��� 
�!& i�j� �� }�j. 1��8 �5&��8 �&��M.    ��5�� '��C
 0� )�5��" ���  �!@&��$^5��& h����� *��       ��^&  � h��!� 
���5q 0�� K
@�.� � ��&�  �8�`m
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�� 0@J��	 �� � ��M�� /��e@�� ����5#� 0^J� /��+� 3�  ��� �� /��e@�� R�� .��M  ?����
    ��@J  �� K��� )� �.��  �^5� 0� �^& � �� ��$" )� �� �7� �8 /�M /���!� ����_� ��

�� 
�'7� .�M�� ����. '7� ����� �� �����Jh$	 h��M �� *h�_&�  �����.  ?�+�M � 
����. 0@-��� 0� ? ��5J?�� �8�q
a� �   '�M�C  ��� ����.     �� A��" �����8 *��5�< '�7�

����  ?o�&� ���7@�� *�&���/�W!�A�C *�#�-J ?���� /��g � ��  .�M�� 

  
 �	
%�#4.  A���	��	 �
 B�-��C ��D ��*
#	 �-��  

O�4PM :�+��J
� :RST�  

)  �����$& r����j�4 K����  � (2035 " �����  ���!@&�'���C )���5������ ���5�� 0��� ����M
745876 .���� �8 �4� K�� �� 
����  � )�5��" ���  �!@&�2005  �82016    ��!��4J� ?�
���

'�C .��� /����5�� �� 
�!&    K��� �� )��5��" ����  �!@&� �&�  *���2016    K��� ��82035 
  .�M�� 0@M�� '��4J�  

  
 �	
%�#5. A�� /��HS AZ� B�-��C ��D ��*
#	 �-��  
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 �	
%�#6. A�� -L AZ� B�-��C ��D ��*
#	 �-��Y0  

O�4PM :�+��J
� :RST� 

)  ���$& r��j�6K�� �� ����  � )�5��" ���  �!@&� *(   ���� 0@�M�� '��4J� � '��" ��
'�C � ��� 0@M�� �!��4J� �&�  �#"  ���$& � �< 0� � ��� �5��    K��� ��8 ���M2035   �
      0�� � ��!��4J� ��&�  )��5��" ����  �!@&� ��5< '7�25/18    �.��� R��S� ��< � 

�#�-J  .���� )  ���$& r��j�5'�C *(�� �5��  K��� �8 )�5��" ���  �!@&� ��M2035   ?�
���
 0� � �M�� 0@M�� '��4J� �&� 89/25      ��&�  ���@��  � .����� �#��-J �.�� R�S� �< �

'�C ?���< ��� / ���� ��� 0@M�� �!��"�� �5��  .��M 

0� 
����  �!"�W@-��� � �5�!&�+M y��� �&�  *)!. b�#�� h���    � ��e& 0�� ?��S@��
'��{ �� *��� 1�2�0��  �@-��  .��� �   

  
 �	
%�#7. :]�#	 ^��� �
 B�-��C ��D ��*
#	 /H�  

�	�)�
 � �-��? :RST�، 2019 �623 
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)  ���$& r��j�7K�� ��� ?o�&� R�S� '��4J� *( ?��2011  �2014  ��� /���$� *   ���`+�
��M *�.�� ��e�" ?��� ��&�@�� CO2  ��  � �       �"��&�  ��!" ����  � ?o��&� R��S�

��� /��� '��".  
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 B�-��C ��D (H-+
 ��*
#	 :�+�%*C _��M2016 :
`��  
 ��	�)�
 � �-��? :RST�2019  :622  

)  ���$& r��j�8 K��  � 
����  �!" *(2016    �� h�`� )��5��" ���  �!@&� �^& �� ?�
��
� �+{ k��   � *�C�o � 
�$��'�� K��, b���  ��� )�5��" ���  �!@&� ���8   
����� .�����

      '��� 0�" 0����8 K��	  �  ��!" )�� 
��5q 0� � � ����8     ��e& �� ���< �� �  ���. ���
0� ���  �� ��  ��� �C�o � 
�$�� ?�� �!" h`� /�W��,  � � ��   0����8 ?�� ��!" 0" ����

 � � ��& ?��S@�� 0�,�8 ?��S@�� ��2� �� � �5@-� 0@J��     � )��5��" ����  ��!@&� 
�4�� ���
�� h<�	 ?o�&� R�S� �m������ ���� 05��� ���  � 0" ��M.��M 6��5� ? �]�  
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%�# 9. :
 ��D ��*
#	 �	��	 _��CH��C	  
 ��	�)�
 � �-��? :RST�2019  :627 

  )  ����$& r���j�9   ��!@&� 
�4��� ( CO2   �C 
�����  �  K��� �� B1980    '��4�J� ?�
���
b!{ ��� K��� ��� .��� 0@M�� ?  ?���1975 �1980  
���     �  ��!��" ��&�  b��  ���� ?�
K�`&�  ��    K���  � � 0@�M�� �+,�8 h��� '��4J� 
� �� BC � �5"2015     wj�� ���8A��� 0��

 �!@&� � ��  � .��� /���  CO2   .� �� ��,� ?���� 
�5�$a� t�q /�5��  � 
����  �  

  
�	
%�# 10. _M �	�+ =�?�� �	��	 �
 B�-��C ��D ��*
#	  

RST�:  ��#�aI B#��2019 

)  ���$& �� r��j�10�#q (0��&��  � ��+,�8 �.�� bg   )��5��" ���  �!@&� *0���8 ?��
      K��� �� 0����8 K�� 0���&�� .���� 0@�M�� �!��4J� �&�  
����  �1372 -1368  t�� 0���&�� *

 0���81378 -1374���8 t�� 0��&�� * 01383 -1379    0����8 t ��+{ 0���&�� *1388 -1384 *
 0���8 bU5C 0��&��1395 -1390  0���8 b!M 0��&�� �1400 -1396     � 0�" �8������� .���

  0�� �� ���� � �`q *��� /�M t�U&� 0���8 K�� 0��&��      ���g� *��#� v ��C '�M  � ?����
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  b��#�� ���c8 B&��e5"  � 
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��:;/ ��  

��HI 1Y�%��. /H�H-&� ;[.�? \�� �� �H� 
��N��  
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.�� : O�4PM :�+RST�: ;
.��O�4PM :�+ 

cofficient 
ARIFMA-FIGARCH 

/��HS AZ� cofficient 
ARIFMA-FIGARCH 
B�-��C ��D ��*
#	 :	�� 

5.22  
)00/0( 

Cst(m) 

* 12/2  
** )00/0( 

Cst(m) 

1.00  
)00/0( 

d-Arifma 
0.78  

)00/0( 
d-Arifma 

0.24 -  
)39/0( 

Ar(1) 
0.97  

)00/0( 
Ar(1) 

0.25  
)18/0( 

Cst(v) 
0.66 -  

)00/0( 
Ma(1) 

0.63  
)00/0( 

d-Figarch 
1.13  

)00/0( 
Cst(v) 

0.45  
)00/0( 

ARCH(phi1) 
0.43  

)00/0( 
d-Figarch 

0.75  
)00/0( 

Garch(Beta1) 
0.41  

)00/0( - 
ARCH(phi1) 

0.67  
)34/0( 

ARCH IN MEAN(var) 
0.06 -  

)50/0( 
Garch(Beta1) 

  
0.78  

)00/0( 
APARCH(gamma1) 

  
0.03  

)00/0( 
APARCH(Delta) 

  0.21  ARCH IN MEAN(var) 
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