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 چکیده
کند برای این که بتوانند رقابت مفیدی داشته باشند، ها و شرکتها را ملزم میعصر اقتصاد جهانی به سرعت در حال تغییر، سازمان

کاوی از پیشرفته را مورد توجه قرار دهند. از این رو دادههای اطلاعاتی های مدیریت نوآورانه و فناوریای از رویکردطیف گسترده

ترین موضوعات اخیر جهت کاوی یکی از مهمی حسابداری و حسابرسی برخوردار است زیرا دادهی حرفهاهمیت خاصی در آینده

-بینی کارآمد روندشامل پیش ایهای گستردهکاوی مزایا و تواناییباشد. دادهتحلیل تجاری هوشمند و ابزار پشتیبانی تصمیمات می

دهد. از سوی های بهتر قرار میگیریها برای تصمیمکار را در اختیار سازمانوهای آتی توسعه شرکتها و افزایش رقابت کسب

شود، بر این اساس نیاز به  های یکپارچه اطلاعاتی افزوده می دیگر با وجود شبکه جهانی وب، هر لحظه بر حجم اطلاعات سیستم

-که در حال حاضر داده های داده ضروری است علم مناسب جهت کشف و استخراج سریع و دقیق اطلاعات از این پایگاه یک

کاوی و ابزارهای آن از امروزه داده .باشدهای حجیم می وری موثر، سریع و صحیح از داده ترین فناوری برای بهره کاوی مهم

کاوی در حرفه حسابداری از این رو در این مقاله به بررسی کاربرد داده .وردار استای در امور مالی و حسابداری برخ اهمیت ویژه

شود، این علم  کاوی باعث میهای دادههای تکنیک بندی و توانایی و حسابرسی پرداخته شده است. همچنین از آنجایی که طبقه

بینی عملکرد شرکت ی، برآورد ریسک و پیشبینی ورشکستگی، نابسامانی مالی، تشخیص کلاهبرداری مدیریتروشی جهت پیش

 بندی در حسابداری و حسابرسی، معرفی و مورد بحث قرار گرفت.های پر کاربرد طبقهارائه دهد، در بخش اصلی مقاله تکنیک
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 بر حسابداری و حسابرسیمقدمه  -1

های فنی جدید در ی عملکردهای پیوسته حسابداری، الزاما یک ایده جدید یا مبتکرانه نیست اما با پیشرفتمفهوم اولیه

حسابداری فارغ از این که در صنایع باشد. رسد که این مفهوم در حال حرکت به سوی واقعیت میحوزه بازار، به نظر می

باشد. ای و تحلیل اطلاعات مالی میباشد، هنوز مبتنی بر مرورهای دورههای حسابداری عمومی میخصوصی و یا شرکت

های طلایی برای متخصصای هنوز فرصتدر حالی که کاملا مشخص است که تایید فعالیت، مالیات و خدمات مشاوره

هایی که این خدمات را کنند. روشآیند و مبنای عملکرد تخصصی این زمینه را فراهم میمی های حسابداری به شمار

های رسد که رشد شرکتباشد. از شواهد موجود بازار به نظر میدهند به نظر در حال تغییر و تکامل میارائه می

های فعلی دست پیدا کنند. به بیان دیگر فعالیتتوانند به موفقیت حسابداری با تکامل و تغییر مطابق با نیروهای بازاری، می

های حسابداری تقویت شده و یا حتی به صورت کلی ممکن است های مرتبط با ارائه ارزش توسط متخصصو روند

هایی برای تمام ابعاد تحت نیروهای تکنولوژی، تغییر کند. این تغییر که از قبل در بازار ایجاد شده است، به نظر انشعاب

سترش روز افزون جوامع و پیچیدگی مسائل خاص آنها، افزایش نیاز به اطلاعات . گ]0[ی حسابداری خواهد داشتحرفه

ها و فرآیندهای فراهم کننده چنین اطاعاتی را ایجاد کرده اقتصادی مربوط و در نتیجه افزایش تقاضا برای وجود سیستم

عهده دارد. گزارشگری مالی که محصول نهایی فرایند حسابداری است. حسابداری مالی وظیفه انتقال این اطلاعات را بر 

های های مختلف استفاده کننده صورتهای اقتصادی، بازتاب نیازهای اطلاعاتی و انتظارات گروهمالی است، در بنگاه

 گذاران، اعتباردهندگان، دولت و مدیران است.مالی، چون سرمایه

شود و و متناوبا حسابرسان را به عنوان افرادی خشک و رسمی و ایرادگیر د میای قدیمی یاز حسابرسی به عنوان رشتها

دهند. در واقع این موضوع دیگر حقیقت ندارد. در سالهای گذشته حسابرسان پی به افزایش شدید مورد قضاوت قرار می

ع حسابرسی جزء لاینفک در واق. ]01[اندهای مالی و غیر مالی صاحبکارشان بردهحجم معاملات و پیچیدگیهای داده

گیری اطلاعات مربوط دارد. استفاده از آید و بازتاب با اهمیتی در شناسایی و اندازهانتقال اطلاعات اقتصادی به شمار می

خدمات حسابرس مستقل به منظور اعتباربخشی به اطلاعات ارائه شده، امری ضروری است. هدف حسابرسی در 

های اطلاعات است تا از طریق افزایش توان اتکای آن بستری مساعد دن آلودگیزدو ،چارچوب فرآیند آزمون محور

محصول نهایی این فرایند گزارشی است که  .گیری های اقتصادی فراهم شودبرای استفاده از اطلاعات در راستای تصمیم

ظهار نظر در حسابرسی به کند. اهای مالی ارائه میهای خود را در مورد مطلوب بودن صورتحسابرس در آن، نظر حرف

های حسابرس به صورت فشرده به عنوان یک نظر کارشناسی و ها و توجیهگیریها، تصمیممجموع قضاوت حرف

کند که حسابرس باید درباره اینکه آیا بیان می 111شود. استاندارد حسابرسی شماره های حسابرس گفته میحرف

، طبـق استانداردهای حسابداری، به نحو مطلوب تهیه شده است یا خیر، های با اهمیتصورت های ملی، از تمام جنبه

های مالی از گیری او، صورتاظهار نظر کند. حسابرس زمانی باید اظهار نظر تعدیل نشده ارائه کند که براساس نتیجه

ابرس براساس شواهد . اگر حسباشد های با اهمیت، طبق استانداردهای حسابداری، به نحو مطلوب تهیه شدهتمام جنبه

حسابرسی کسب شده به این نتیجه برسد که، صورت های مالی عاری از تحریف با اهمیت نیست؛ یا قادر به کسب شواهد 

های مالی نباشد، باید طبق استاندارد گیری دربـاره نبود تحریف با اهمیت در صورتحسابرسی کافی و مناسب برای نتیجه

 .]51[ش حسابرسی تعدیل کنداظهار نظر خود را در گزار 111
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 ها به عنوان یک دارایی رقابتیداده -2

دهند که این نتایج ها، توسعه و هدایت آنها دارند و نشان میها تقریبا یک نقش کلیدی در روندهای مدیریت سازمانداده

این حقیقت که این مفهوم شود. بر این اساس و با در نظر داشتن دار داخلی و خارجی منتقل میهای سهامچگونه به گروه

پذیری پردازش های موثر موضوع جدیدی نیست، پتانسیل قوی و مقیاسگیریی استفاده از اطلاعات برای تصمیمو ایده

های اطلاعاتی حسابداری، جدا از ابزار و بسترهای مختلف برای باشند. سیستم، در حال توسعه میها در محیط فعلیداده

ها و گزارش نتایج به بازار، یکی از مهمترین موضوعات برای حرفه و تجارت در مقیاس یزرگ پردازش داده ها، پست

ی فعلی محیط مد نظر یک گام منطقی برای شروع تحلیل و و خواهند بود. درک علت این موضوع همراه با زمینه اندبوده

 باشد.بررسی این موضوع می

های کمی را بررسی، های ذهنی را از قبل دارند تا بتوانند دادهتواناییو  هامتخصصان حسابداری این مجموعه از مهارت

های درون و بیرون سازمان انتقال و گزارش دهند. اطلاعات مالی به صورت ذاتی کمی تحلیل کرده و آن ها را به بخش

های غیر ساختاری نیز های عملکردی، حتی دادههای دادههستند اما باید به این نکته اشاره کرد که واقعا تمام بخش

های مالی های مختلف مورد استفاده در تحلیل دادههای کمی دارند. با بررسی دقیق این موضوع و اعمال تکنیکمشخصه

ای از های حسابداری به صورت خاص در جایگاهی قرار دارند که باید مقادیر گستردهرسد که متخصصبه نظر می

های تر برای متخصصدر واقع موضوع کاربردی همچنینها ایجاد شده است. زماناطلاعات را بررسی کنند که توسط سا

توان های ایجاد شده در تکنولوژی را میهای صنعتی و عمومی شاغل هستند این است که بهبودحسابداری که در فعالیت

های ذهنی و چه فعالیتر تواناییها چه از نظدر بسیاری از روندهای غیر مالی صنعتی مورد استفاده کرد. ادغام این بهبود

های عمومی و یا ی حسابداری در شرکتهای پیوستههای واقعی، به صورت مستقیم با مفاهیم و اجرای عملکرد

 .]0[شرکتهای صنعتی ارتباط دارد

 تای است ها نیاز به ابزارهای ذخیره شده در این سیستمداده های پایگاه داده و حجم بالایسیستم با توجه به گسترش

فزایش پیچیدگی اها را پردازش کرده و اطلاعات حاصل از این پردازش را در اختیار کاربران قرار داد. بتوان داده

ت تجاری لات و معاملاهای مورد نیاز و هم چنین پیچیدگی مبادهای اطلاعاتی، حجم عظیم دادهروزافزون سیستم

های سنتی به منظور اظهار نظر مناسب نسبت به اطلاعات ارائه استفاده از روشها، باعث شده تا حسابرسان قادر به شرکت

-های فراوان برای تمامی استفادههای اطلاعاتی و حجم دادهای که در این پیچیدگی سیستمبنابراین مساله ؛شده نباشند

خام دانش مورد نظر را استخراج  کنندگان از جمله حسابرسان وجود دارد این است که بتوان از میان این حجم عظیم داده

تواند اند. یکی از ابزارهایی که در عصر اطلاعات میهایی برای کشف دانش به وجود آمدهنمود. در این زمینه تکنیک

کاوی یک فرایند ثابت است که با کاوی است. دادههای دادهها و تکنیکحسابرسان را یاری کند، استفاده از روش

دهد. های مطلوب و دارای بار اطلاعاتی را استخراج و آنها را مورد پردازش قرار میامپیوتری، دادههای ککاربرد تکنیک

 .]51[کاوی کاملا تحلیل و شرح شده استدر بخش بعدی علم داده

 کاویداده -3

های داده و  پایگاهتفاوت بین داده در  د.باش های موجود می کاوی فرآیند اکتشاف الگوها و اطلاعات مخفی از دادهداده

شوند در حالیکه در یک انبار  ها به شکل ساخت یافته نگهداری می یک انبار داده این است که در یک پایگاه داده، داده

تواند طوری تعریف گردد که  ها می ها ممکن است به شکل ساخت یافته ارائه گردند و یا نه. ساختار داده ای، داده داده
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طوری که ها تمرکز کرد به کاوی؛ باید اساساً بر روی پاکسازی دادهزگار نماید. از این رو در دادهآنها را برای پردازش سا

. ]5[شود ها به عنوان حذف نویز یا کاهش نویز نیز نامیده می پردازش بعدی آنها ممکن باشد. فرآیند پاکسازی داده

ها به خودی خود هیچ داده .شودنش مفید استفاده میهای خام به اطلاعات یا داکاوی برای تبدیل دادههای دادهتکنیک

ها به های پیشرفته که به طور هوشمندانه از دادهچیز نیستند اما پردازش آنها بسیار مفید و جالب است. بسیاری از فناوری

بسیار قوی بر  هایی با تمرکزکاوی توسط اکثر شرکتامروزه داده .]8[کنند، وجود داردعنوان اطلاعات مفید استفاده می

های معاملاتی خود و داده "بررسی دقیق"، برای ، ارتباطی و بازاریابی، مالیهای خرده فروشیکننده، سازمانمصرف

، رضایت مشتری و سود شرکت ، تأثیر بر فروش، تنظیمات مشتری و اطلاعات مربوط به محصولگذاریتعیین قیمت

تواند از سوابق خرید و فروش مشتری برای تولید ، یک خرده فروش میکاویدادهبا کمک  گیرند.مورد استفاده قرار می

 .]0[های خاص مشتری استفاده کندمحصولات و تبلیغات برای جلب نظر بخش

در واقع  .، اعداد یا متنی قابل پردازش توسط ماشین باشندتوانند به عنوان واقعیاتها ماده خام اطلاعاتی هستند که میداده

برای تجزیه و تحلیل روند فروش  .استای به آنها داده شدهاند که معنای جدیدی از ارتباطات رابطههاییاطلاعات داده

ها و اطلاعات دانش استفاده از داده .آوری شده از معاملات فروش استفاده کردهای جمعتوان از دادهسالهای خاص، می

ای از در میان طیف گسترده .، حقیقت یا اصل دانستها، ایده، حقایقمی از اطلاعاتتوان آن را آگاهی عمواست که می

-مربوط به توسعه روش KDD ، حوزهدر یک سطح انتزاعی .شوندآوری میها با سرعت چشمگیری جمع، دادههازمینه

منطقی ) یمعنها جهت ایجاد ها و تکنیکبرای توسعه روش KDD حوزه .است ها برای ایجاد معنی دادهها و تکنیک

های سطح برداری از دادهبرطرف شده نقشه KDD مشکل اساسی که توسط فرآیند .استکردن( داده نگران کننده

در هسته این فرآیند استفاده از  .تر یا مفیدتر باشد، انتزاعیهای دیگر است که ممکن است جمع و جورترپایین به شکل

کاوی به دلیل تقاضای اخیر . کشف دانش و داده]0[برای کشف و استخراج الگو وجود داردکاوی های خاص دادهروش

، ، آمارهای داده، پایگاه، یادگیری ماشین، از جمله مواردی که در کسب دانشKDDهایدر حال افزایش برای تکنیک

وضوعات دارای اهمیت در حال رشد تبدیل ، به مگیردها و محاسبات با کارایی بالا مورد استفاده قرار میتجسم داده

، ها، به عنوان مثال آموزشتواند برای حوزه هوش مصنوعی در بسیاری از زمینهکاوی میاند. کشف دانش و دادهشده

 .]0[صنعت، تجارت، دولت و غیره، بسیار مفید باشد

 مراحل کشف دانش 3-1

 همچنین .های خام استهای مختلف از دادهدر قالب فرآیند استخراج خروجی مورد نیاز کشف دانش در پایگاه داده

KDD کاوی یا. نمودار عمومی و رایج داده]8[شودها تعریف میعنوان فرایندی برای مشاهده الگوهای مفید در داده به 

KDD  است.نشان داده شده 0شکل در 

 
 : مراحل کشف دانش1شکل 
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که تصمیم  هاییاست و برای تولید چنین مجموعه داده کاویدادههای تکنیک ترین کاربردعمده کاوی آموزشیداده

 هاسازماناین برنامه به عنوان یک برنامه نوظهور در  .شوددهد، استفاده میو مدیران را به طور خودکار انجام می کاربران

ها از طریق سیستم هن دادای .کندرا کاوش می هااین سازمانهای تولید شده توسط ذکر شده که انواع مختلفی از داده

یک توالی  KDD . روند]0[تجزیه و تحلیل شده و یادگیری و اثرات آموزشی را بهبود می بخشدآموزشی تولید، 

 :]1[تکراری و تعاملی از مراحل اصلی زیر است

-زیرمجموعههای اصلی است. به عنوان مثال، انتخاب هدف اصلی آن ایجاد یک مجموعه داده هدف از داده :1انتخاب

 که باید کشف شوند.ها ای از متغیرها یا نمونه داده

سازی و حذف نویز، تعیین ، از جمله مدلها با انجام عملیات مختلفداده "پاک کردن"هدف آن  :5پیش پردازش

 ، محاسبه اطلاعات توالی زمان است.های مناسب برای مدیریت موارد از دست رفته دادهاستراتژی

. این به طور تا بتواند نمایشی مناسب برای وظیفه خاص بدست آورد ها را داردظیفه کاهش و فرافکنی دادهوتبدیل: 

 شود.، انجام میها هستندهای ثابت دادههای تبدیل که قادر به یافتن بازنماییها یا روشمعمول با درگیر کردن تکنیک

-: یک روش یا کار خاص داده0این بخش با استخراج الگوهای جالب به وسیله انتخاب سروکار دارد.  کاوی:داده

مناسب برای انجام وظیفه  های: الگوریتم5، بندی، رگرسیون و غیره(، خوشهبندی، طبقهبندیکاوی )به عنوان مثال، جمع

 .: نمایش مناسب نتایج خروجی8و  مورد نظر

استفاده  با تجسم الگوها مورد سو توسط کاربر برای تفسیر و استخراج دانش از الگوهای استخراج شده تفسیر/ارزیابی:

شود و در ها انجام میهای داده شده در این مدلها یا داده، مدلاین تفسیر به طور معمول با تجسم الگوها .گیردقرار می

 شود.صورت تکرار مجدد مراحل قبلی فرآیند انجام می

اغلب به  "KDD"و  "کاویداده"، به طوری که اصطلاحات است KDDفرآیند  "اصلی"کاوی نشان دهنده گام ادهد

استخراج خودکار و در عین حال "، مانند: کاوی عنوان شده استشوند. چندین تعریف از دادهتلقی میعنوان مترادف 

اکتشاف خودکار و تجزیه و تحلیل مقدار "، "هابالقوه مفید از داده، از قبل ناشناخته و غیر پیش پا افتاده اطلاعات ضمنی

-. همه تعاریف تقریباً با یکدیگر برابر هستند. همه آنها در مورد جنبه"ها به منظور کشف الگوهای معنی دارزیادی از داده

جزیه و تحلیل قرار گیرند، ها که باید مورد تکاوی توافق داشته که عبارتند از: حجم عظیمی از دادههای اصلی داده

، یعنی چیزی که توسط انسان قابل پردازش و شودنامیده می "الگوها"یا  "اطلاعات مفید"یا  "دانش"استخراج آنچه 

 .برداری احتمالی باشدبهره

های برجسته آوری شده و ذخیره شده توسط برنامههای جمعکاوی امروزه عمدتا توسط بسیاری از دادهاهمیت داده

، معاملات بانکی و غیره ، خریدهاهای تجارت الکترونیکی، دادههای وبها شامل دادهاین داده .شودامروزی ایجاد می

/ ثانیه یا  GBهای بسیار زیاد پردازش شوند )هایی که باید با سرعتهای کاربردی با داده، تعداد برنامهاست. همچنین

هایی که ، تلسکوپها شامل سنسورهای از راه دور روی ماهوارهند. این نمونهحتی بیشتر( به سرعت در حال افزایش هست

سازی های علمی است. با توجه به ویژگی برای تولید ریزآرایه و شبیه 8های بیان ژن، دادهکنندها را اسکن میآسمان

های توان با روشانگیزی را نمیهای چالش برها در چنین زمینه، آشکار است که تجزیه و تحلیل دادههای اساسیداده

                                                             
1 Selection 
2 preprocessing 
3 gene-expression data 
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ای ذاتی خود که آن را کاوی با توجه به ماهیت میان رشته، دستی یا خودکار انجام داد. دادههاسنتی تجزیه و تحلیل داده

، یادگیری ماشین ایجاد میهای پایگاه داده، سیستمآمار ،، مانند هوش هنریترهای کلاسیکدر تقاطع تعدادی از کلاس

 .کندچالش( را برطرف میشکاف )، این کند

 کاویهای دادهتکنیک 3-2

برای  .یا انبار داده ممکن است انواع مختلفی از الگوهای ناشناخته را در خود داشته باشد/یک پایگاه داده بزرگ

بر  .ها استفاده کردتکنیکها و ، روشکاویتوان از انواع متمایز عملکرد داده، میاستخراج این تنوع از الگوهای ناشناخته

بندی، ، طبقهسازی، خصوصیات و تبعیضتوان به صورت خلاصهکاوی را می، توابع دادهاساس انواع مختلف الگوها

 .]6[بندی کرد، ارتباط و غیره دسته ، تجزیه و تحلیل دوربندی، خوشهتحلیل رگرسیون و روند

های دقیق بر اساس سلسله مراتب ای از دادهنتیجه داده و خلاصهسازی مجموعه کوچکتر را خلاصه سازی:خلاصه

تواند به سطوح مختلف انتزاع شود که میسازی با استفاده از تجمعی انجام میمعمولاً خلاصه .دهدمفهوم را ارائه می

ترکیب سطوح مختلف  توان بر اساسانواع مختلفی از الگوها را می .گسترش یافته و از زوایای مختلف قابل مشاهده باشد

ها معمولاً با استفاده از رویکرد القایی وابسته و روش مکعب داده سازی دادهخلاصه .انتزاع و ابعاد مختلف استخراج کرد

 .شودانجام می

ای از سلسله مراتب مفهوم مبتنی بر داده است و قوانین خصوصیات خصوصیات در واقع خلاصه خصوصیات و تبیعض:

خروجی تبعیض  .شودها از تبعیض استفاده می، برای شناسایی انواع مختلف مجموعه دادهاز طرف دیگر .دکنرا ایجاد می

 شود.در قالب قوانین تبعیض آمیز تولید می

، یعنی یادگیری تحت نظارت های از پیش تعیین شدهبندی مشاهدات جدید براساس کلاسفرآیند طبقه بندی:طبقه

-های طبقهمجموعه بزرگی از الگوریتم شود.های داده استفاده میبینی کلاسبندی برای پیشطبقههای از الگوریتم است.

 .ها( تاکنون توسط محققان ارائه شده استبندیبندی )یا طبقه

داده )یا مشاهدات( به زیر  بندی اشیابندی برای تقسیم یا بخشخوشه ای(:بندی )تجزیه و تحلیل خوشهخوشه

ترین تجزیه و تحلیل خوشه یکی از محبوب .شود، استفاده میشوندکه به عنوان گروه یا خوشه نامیده میهایی مجموعه

، ، تشخیص الگو، تقسیم بندی تصویرهای دیگری مانند آمارکاوی بلکه در دامنهها است که نه تنها در دادهتکنیک

در دو دهه گذشته بسیاری از  .گیردورد استفاده قرار می، بیوانفورماتیک و غیره نیز م، بازیابی اطلاعاتتشخیص شی

ای از همچنین بسیاری از محققان مجموعه .اندبندی را پیشنهاد دادههای خوشهمحققان مجموعه بزرگی از الگوریتم

 .اندرده/ یا بحث کبندی جدید مانند روش بدون پارامتر با استفاده از حداقل طول توصیف را ارائههای خوشهالگوریتم

، به ها متفاوت هستندای که در رفتار عمومی دادهداده اشیا پرت(:) 4های خارج از محدودهتجزیه و تحلیل داده

های خارج از )داده پرتداده های، کاویاکثر روشهای داده .شوندخارج از محدوده( خوانده می) دسترسعنوان دور از 

در مقایسه با سایر  پرتهای ، ممکن است دادهگاهی اوقات .گذارندرا به عنوان نویز یا موارد استثنایی کنار می (محدوده

های کاربردی مانند برای برخی از زمینه پرتهای بنابراین تجزیه و تحلیل داده ؛ها اطلاعات بیشتری داشته باشندداده اشیا

کاوی به طور کلی از های دادهبسیاری از تکنیک .ناهنجاری و غیره مهم است، تشخیص ، تشخیص تقلبتشخیص نفوذ

توان پرت میهای های شناسایی دادهروش .کنندبه عنوان یک نویز استفاده می پرتهای بندی برای شناسایی دادهخوشه

                                                             
4 Outlier analysis 
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، نیمه نظارت شده و ظارت شدههای ن، روشبندیهای خوشه، روشهای آماری، روشبندی شدههای طبقهبه عنوان روش

 .های نزدیکی طبقه بندی کردهای مبتنی بر انحراف و روش، روشبدون نظارت

تجزیه و تحلیل انجمن، ارتباطات )یا پیوندها( را در میان مجموعه  تجزیه و تحلیل انجمن )یا استخراج انجمن(:

های پشتیبانی و اطمینان محقق شود، حداقل آستانه تواند به طور جمعی باداده را که می ها کشف کرده و اشیاداده

های مکرر اقلام و به دنبال آن ایجاد قوانین قوی ارتباط در استخراج معادن انجام کند. شناسائی کلیه مجموعهمشخص می

بازار عمدتا تجزیه و تحلیل سبد  .تجزیه و تحلیل انجمن شامل استخراج اقلام مکرر، متعلقات و زیر ساختها است .شودمی

-الگوریتم .شودبه طور گسترده برای ارتباط استفاده می Apriori الگوریتم .با استفاده از تجزیه و تحلیل ارتباط است

های مجموعه های نمایشی متراکم و الگوریتم، الگوریتمهای کلاسیکتوان به الگوریتمهای تجزیه و تحلیل انجمن را می

 .بندی کردناقص طبقه

)های( رگرسیون در رگرسیون مقدار ویژگی را بر اساس تکنیک و تحلیل روند )یا تحلیل تکامل(: رگرسیون

تجزیه و تحلیل . شودبینی میمقادیر آینده متغیرها با کمک نمودار سری زمانی تاریخی پیش. کندبینی میطول زمان پیش

شناسایی . کندالبی را در تاریخ تکامل اشیا کشف میشود( الگوهای جروند )که به آن تجزیه و تحلیل تکامل نیز گفته می

که رفتار آنها با  الگوها در تکامل یک شی و تطبیق روند تغییر اشیا دو جنبه اصلی تجزیه و تحلیل روند است. روند اشیا

و تحلیل  تجزیه. تواند با استفاده از مدل تجزیه و تحلیل روند و رگرسیون توصیف شود، مییابدگذشت زمان تکامل می

توان برای تحلیل تکامل نیز کند. از تجزیه و تحلیل ارتباط میداده را در مجموعه داده ظاهر میروند متغیر زمان از اشیا 

 استفاده کرد.

 کاوی در حسابداری و حسابرسیداده -4

 ها وکه کامپیوترها، شبکهها وجود دارند در طول سالهای اخیر، به تدریج این واقعیت رشد یافته که حجم عظیمی ازداده

 اند. سازمانهای دولتی، مؤسسات علمی و تجاری سرمایه هنگفتی را برای گردآوری ودر حقیقت تمام زندگی را فراگرفته

گرفته است. برخی از  ذخیره شده رشد سریعی به خود آوری وحجم اطلاعات جمع. اندها اختصاص دادهذخیره این داده

سازی همان حال نیز هزینه ذخیره شوند، درمی برابر های جهانی تقریبا هر سال دوکه میزان داده دهندتحقیقات نشان می

ای مشابه، توان کاهش یافته است. به گونه« پن»مگابایت به چند  یک دلار برای هر قابل توجهی از ها به طوراین داده

با  باشد.ه مرتبط با این توان محاسباتی در حال کاهش میدر حالی که هزین برابر شده، ماه دو 50 الی 03 هر محاسباتی در

های لازم در بسیاری از موارد، حجم داده گیرند، زیرااستفاده قرار می ها موردکمی از این داده وجوداین، فقط مقدار

با ورود به . باشده میبرای سازماندهی، بسیار بالا بوده یا ساختار آنها به منظور تجزیه و تحلیل مؤثر و کارا به شدت پیچید

ها، اطلاعات و ضرورت نگهداری آنها هر روز بیش از پیش احساس میداده رسانی دیجیتال، مسئله انفجارعصر اطلاع

ها به مورد تجارتى خاص ایجاد کند. این مهم با افزایش شفافیت داده تواند دانش مضاعفی درها میشود. تحلیل داده

هستند، آنچه که  هادر شکل خام از ارزش کمی برخورداریافتنی خواهد بود. مجموعه دادهمنظور استخراج دانش، دست

ها حاصل شود و مورد استفاده قرارگیرد. به لحاظ تواند ازدادهدر حقیقت ارزشمند است دانش و شناختی است که می

ی به خوبی از سر ریزی و حجم زیاد توانند به نتایج قویتری منجر شوند. جامعه تجارهای حجیم و بزرگ مینظرى، داده

 .اطلاعات امروز آگاه است
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کشف دانش، ابزارهایى  کاوی وباشد. دادهکاوی ابزاری سودمند است که در اختیار تمام شرکتها میداده در این شرایط،

کاوى شامل استفاده شوند. درواقع، دادهمندى از آنها منجر میها و بهرهآورى و پردازش دادههوشمند هستند که به جمع

های حجیم ابزارهای تحلیلی پیچیده به منظورکشف الگوهای معتبر و ناشناخته و وابستگیهای موجود در مجموعه داده از

آوری و مدیریت داده بوده و شامل تجزیه و تحلیل و پیشکاوى چیزی بیش از جمعباشد. نتیجه اینکه، فناورى دادهمی

است. انجمن حسابداران ای تشخیص داده شدههای حرفهکاوی توسط بسیاری از سازماندهباشد. اهمیت دابینی نیز می

کاوی را به عنوان یکی از ده فناورى برتر برای آینده معرفی کرده است. همچنین انجمن حسابرسان رسمی آمریکا، داده

 نجانده است.تحقیقاتی خودگ داخلی آمریکا نیز این فناورى را در فهرست یکی از چهار اولویت

کاوى در حسابدارى مالى منجربه استفاده از صورتهاى مالى به جهت تعیین سودآورى، تطابق کاربرد احتمالى داده

های واحدهاى گردد. در حسابداری مدیریت نیز دادهوکار مىها با میانگین صنعت و بررسى اثربخشى یک کسبنسبت

های واحد تجاری، تجزیه و تحلیل بهای تمام شده و سودآوری بخشتجاری به منظور تعیین چگونگی عملیات روزمره 

های مرتبط با احتمال کاوی برای تجزیه و تحلیل دادهگیرد. در حسابرسی، ابزارهای دادهاستفاده قرار می مختلف، مورد

دمند خواهد بود، های حسابداری سوکاوی در تمام جنبهتوانند به کارگرفته شوند. بدین ترتیب دادهتقلب مدیریت مى

آوری، تجزیه و تحلیل و استفاده از اطلاعات مالی و غیرمالی به منظور پردازش برای زیرا حسابداری عبارت از جمع

های مالی و عملیاتی قابل کاوی به منظور شناسایی فرصتتوانند از دادههای تجاری مىاشخاص ذینفع است. شرکت

 .]01[مند شوندبهره زنجیره تامینتوجه براى اطمینان از کارایی فرآیند 

های مرتبط با هوش مصنوعی، شود که از مفاهیم و روشهای علم کامپیوتر محسوب میکاوی یکی از شاخهداده

کاوی کانون ترین دلیلی که باعث شد دادهاصلی .های پایگاه داده و علم آمار، پا به عرصه گذاشتشناسایی الگو، سیستم

ها و نیاز شدید به این است که از عات قرار بگیرد، مساله در دسترس بودن حجم وسیعی از دادهتوجهات در صنعت اطلا

استخراج شود. اطلاعات و دانش بدست آمده در کاربردهای وسیعی از مدیریت  ها اطلاعات و دانش سودمنداین داده

کاوی را گیرد. دادهمورد استفاده قرار میوکار و کنترل تولید و تحلیل بازار تا طراحی مهندسی و تحقیقات علمی کسب

که این سیر تکاملی ناشی از یک سیر تکاملی در صنعت  توان حاصل سیر تکاملی طبیعی تکنولوژی اطلاعات دانستمی

تکامل  باشد.می هاآوری دادهها و ایجاد پایگاه داده، مدیریت داده و تحلیل و فهم دادهپایگاه داده نظیر عملیات: جمع

 .]50[آوری حجم فراوانی داده شده استلوژی پایگاه داده و استفاده فراوان آن در کاربردهای مختلف سبب جمعتکنو
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یابی، هزینهدهی داخلی و خارجی، ای از وظایف از جمله گزارشحسابداری سنگ بستر هر کاری بوده و طیف گسترده

شود. بیشتر این وظایف مستلزم حجم بالایی از عدم قطعیت و تخمین، ارزشیابی، تجزیه و تحلیل و حسابرسی را شامل می

ی کاربرد های هوشمندی است که به بیشتر از سه دهه گذشته باز های خطر هستند. حسابداری دارای تاریخچهپیچیدگی

کاوی را برای مطرح کردن بهتر این خطر های بازرگانی است که روش دادهین رشتهترگردد و در واقع یکی از ابتداییمی

کاوی در های دادهدر این بخش یک روش اثباتی، چارچوب سازماندهی برای کاربرد .]00[گیردها بکار میو پیچیدگی

نند توپولوژی ادبیات را کهایی که ادبیات موضوع را بطور شفافی سازماندهی میحسابداری معرفی شده است. چارچوب

ی خاصی سازی در یک حوزهخلاصه کرده، باعث درک بهتر روابط پیچیده شده و مکانیزم مناسبی برای تحقیق در نقشه

های مختلف برای ساختار چارچوب مشابه با های هویتسازی مولفهکنند. در این قسمت متدولوژی همجوارارائه می
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است. پریس و رومباخ چارچوبی و رومباخ و ریچارد سون و همکارانش اقتباس شدهرویکرد مورد استفاده توسط پریس 

که ریچارد افزار و تعامل انسان و کامپیوتر خلق کردند، در حالیهای مهندسی نرمهای سنجش رشتهرا با ترکیب رویکرد

های ماهیت تخصص ر( با مولفهای )حسابداهای یک ماهیت حرفهسون و همکارانش این چارچوب را با پیوند دادن مولفه

-های رشته دادههای رشته حسابداری را با ویژگی)حسابداری( تشکیل دادند. چارچوب معرفی شده این قسمت ویژگی

کند. این چارچوب، مخصوصا دو دیدگاه گزارش دهی )آینده نگرانه و گذشته نگرانه( و سه هدف کاوی ادغام می

 .کندو تجویز( را با هم ادغام میاصلی داده کاوی )توصیف، پیش بینی 

دهی در حسابداری به خوبی در آثار برینبرگ، کارنگی و اوون به چشم ی گزارشآینده نگرانه -دوگانگی گذشته نگرانه

-عمدتا از لحاظ ارزش خورد. گزارش گذشته نگرانه عمدتا به ارائه گزارش انعکاسی از وضعیت مالی تاریخی سازمانمی

های مالی خلاصه گذشته پردازد. به فرض مثال، تهیه صورتحسابقبول اجابت می گیری و یا اهدافتصمیماری مالی، گذ

ای از زمان )تراز نامه( یا سود و زیان برای یک دوره زمانی )صورتحساب ای از موقعیت مالی یک سازمان در نقطهنگرانه

ها و های مالی آتی، تخمینسو با آینده و شامل چشم اندازکند. از طرف دیگر، گزارش آینده نگرانه همدرآمد( فراهم می

بینی بعضی ابعاد آتی سازمان مورد استفاده قرار باشد. بطور مثال، هرگاه اطلاعات تاریخی برای پیشها میپیش بینی

اری آینده کانون گزارش حسابد ،از قبیل جهت یا دامنه عملکرد آتی، رشد یا عملکرد مالی و یا شاخص سلامت ،بگیرند

 .]1،05[شودنگرانه می

 سه هدف اصلی داده کاوی در چارچوب معرفی شده 4-2

کاویی توصیفی درک تجارت و کاوی دارای سه هدف اصلی توصیف، پیش بینی و تجویز است. هدف اصلی دادهداده

 .]1[باشدمی ،ها و آن چه که اتفاق افتاده استداده

آن چه که ممکن است اتفاق بیفتد(. هدف ) استبینانه استفاده از زمان گذشته برای درک آینده کاویی پیشهدف داده

ترین و کاویی توصیفی متداولباشد. دادهتجویزی دستیابی به بهترین نتیجه )آن چه که باید اتفاق بیفتد( می کاویداده

-باشد. از تکنیکاتخاذ تصمیمات آگاهانه می تعاقباًها برای درک گذشته و حال و مترین نوع استفاده از دادهقابل درک

ها به اطلاعات مفیدی در جهت درک سازی و تجسم داده ها و تبدیل آنها، منسجمبندی، تعیین ویژگیهایی برای مقوله

ها مربوط دادههای ها در روندسازد تا الگوکاویی توصیفی کاربران را قادر میکند. دادهها و تجارت استفاده میبهتر داده

بینانه گذشته را با هدف پیش کاویاف کنند. از طرف دیگر، دادههای فرصت را اکتشرا شناسایی و مسائل و یا زمینه

ها و استنباط روابط در آینده های روابط در این دادهسازی الگوهای تاریخی، آشکاربینی آینده از طریق بررسی دادهپیش

های اعتباری در رابطه با شارژ احتمالا نظام بانکی با استفاده از این روش به مشتریان کارتکند. بطور مثال، تحلیل می

-داده کند. نهایتاًگیری همسو با آینده ارائه میدهد. این روش در وهله اول اطلاعاتی در زمینه تصمیمجعلی هشدار می

سازی توابع هدفمند سازی یا بیشینهها برای کمینهسازی برای شناسایی بهترین شیوههای بهینهتجویزی از تکنیک کاوی

 .]1،08[کنداستفاده می

ها سازی ادغام کرد تا تصمیماتی در رابطه با عدم قطعیت دادهتوان با بهینههای آماری و ریاضیاتی این روش را میتکنیک

سازی( را وان روش تجویز )بهینهتنگرانه باشد، مینگرانه و خواه گزارش آیندهگرفته شود. هدف خواه گزارش گذشته

سازی این اهداف به روشی به کار برد که از لحاظ استفاده از این منابع بسیار کارآمد برای پشتیبانی از کمینه یا بیشینه

گویانه و تجویزی تسهیل کند تا مدلسازی توصیفی، پیشای ارائه میهای پیشرفتهکاوی تکنیکباشد. در حقیقت داده
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آورد. با کنار هم عمل میدهی حسابداری حمایت مستقیمی بههای اصلی گزارشاین تا حد زیادی از دیدگاهشود، بنابر

شود. تنها چهار قرار دادن دو دیدگاه اصلی گزارش حسابداری و سه هدف اصلی داده کاوی، شش ترکیب حاصل می

 مورد از این ترکیبات از لحاظ منطقی عملی هستند.

 در گزارش گذشته نگرانهداده کاویی توصیفی  •

 داده کاویی تجویزی در گزارش گذشته نگرانه •

 داده کاویی تجویزی در گزارش آینده نگرانه •

 داده کاویی پیش بینانه در گزارش آینده نگرانه. •

های اصلی چارچوب پیشنهادی بوده و برای سازماندهی تحقیقات انتشار یافته در بندیاین چهار ترکیب نماد گروه

های شکل گرفته با این ترکیبات را به گیرد. در این قسمت مقولهکاوی مورد استفاده قرار میای حسابداری دادههکاربرد

پیش بینانه نامیده  –تجویزی و آینده نگرانه  –تجویزی، آینده نگرانه  –توصیفی، گذشته نگرانه  -ترتیب گذشته نگرانه 

 (.5شده است )شکل

 
 .]7[کاوی در حسابداریهای دادهای کاربرد. چارچوب سازماندهی بر2شکل 

-ها از دیدگاه تاریخی متمرکز هستند. وظایف اصلی دادهتوصیفی بر ادراک تجارت و داده –های گذشته نگرانهکاربرد

-سازی، تقسیمبندی، تحلیل تداعی، تجسمشوند شامل اکتشاف، خوشهها اجرا میکاوی که توسط این گروه از کاربرد

تجویزی بر کارایی تاکید دارند،  –نگرانه تجویزی و آینده –های گذشته نگرانهتشخیص الگو هستند. کابردسازی و 

گیری گیرند، با این حال از لحاظ جهتکاوی به کار میسازی و تخمین را به عنوان وظایف مربوط به دادهبنابراین بهینه

های آینده توصیفی بر گذشته و حال و کاربرد –ی گذشته نگرانه هاجا کاربردباشند. در اینزمانی متفاوت از هم می

-بینانه بر بعد آتی تجارت با استفاده از دادهپیش–نگرانههای آیندهتوصیفی بر آینده متمرکز هستند. نهایتا کاربرد –نگرانه 

کنند. چارچوب پیشنهادی جامع، بینی و تخمین را اجرا میبندی، پیشهای تاریخی متمرکز بوده و وظایفی از قبیل طبقه

 .]1[باشدساده، درک آن آسان و از لحاظ تجربی قابل تایید می
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 ها در موضوعات اصلی و فرعی حسابداریمعرفی کاربرد 4-3

کند که جزئیات بیشتری هایی را خلاصه میها در موضوعات اصلی و فرعی حسابداری و در بخشتعداد کاربرد 8شکل 

های مختلف حسابداری کاوی در شاخهکنند. شدت متغیر استفاده از دادههای کاربرد ارائه میزمینهدر مورد هر کدام از 

های حسابرسی که به اطلاع عموم کامیباشد. ناها میمنعکس کننده شدت نیاز به تحلیل پیشرفته در هر کدام از این شاخه

و بازرسی باعث شده است تا جستجوی فناوری پیشرفته ها و وضع جدید قوانین نظارتی و نظارت اند، ورشکستگیرسیده

های شرکتی باعث ضرورت های رقابتی و پیگیری کارآمدیدر حوزه بیمه و قبول اجابت ضروری به نظر برسد. فشار

ارقام داخل پرانتز نشان  8است. در شکل کاوی در حسابداری مدیریت در مقایسه با حسابداری مالی شدهبیشتر داده

 .]1[باشندکاوی در حوزه مرتبط میهای دادهتعداد کاربرد یدهنده

 
 : کاربرد داده کاوی در موضوعات اصلی و فرعی حسابداری3تصویر 

-کنند. دادهتحلیل و عملکرد مالی را بررسی می های حسابداری مالی عمدتاًکاربردکاوی در حسابداری مالی: داده

عملکرد مالی و تحلیل نسبت، پیش بینی درآمد سه ماهه، مقایسه ارزش کاوی در حسابداری مالی در وهله اول بر 

گذاری عملکرد مالی، شناسایی عوامل خطر های عددی و متنی برای سنجش عملکرد، شاخصاطلاعاتی در مقابل داده

باشد. این ز میها در پاسخ به بازار و ... متمرکی بیان آنهای مدیریت و نحوههای سالیانه، تاثیر اظهاریهدر گزارش

-داده بندی به عنوان وظایفبندی و طبقهبینی به عنوان اهداف متمرکز بوده و از خوشهها عمدتا بر توصیف و پیشکاربرد

های ها هستند. فرصتهای این کاربردترین تکنیککاوی متداولهای عصبی و متنکنند. شبکهها استفاده میکاوی داده

ای در بینی عملکرد مالی، اهمیت تخصص رشتههای مالی در پیشهای متنی گزارشیری مولفهگتحقیقات آتی شامل بکار

های مالی ها، فراتر رفتن از نسبتگذاری کاربردها، اهمیت شاخصتر به مسائل کیفیت دادهها، توجه بیشهای دادهکاربرد

های بدست آمده برای ، تحلیل حساسیت مدلبینی بهتر عملکرد مالیهای متناسب برای پیشبرای پی بردن به ورودی

 .]1[ها و اهمیت بررسی روابط متغیر در این تحلیل هستندهای دادهویژگی
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های عمده ای از قبیل مدیریت های حسابداری مدیریت بر حوزهکاربرد کاوی در حسابداری مدیریت:داده

 .]1[هستند صنفی، مدیریت دارایی، تنظیم بودجه و مدیریت قیمت گذاری متمرکز

یابی شامل: تجهیزات، فرایند، کاوی در حوزه مدیریت صنعتی در سطوح مختلف هزینهدادهمدیریت صنعتی:  •

کاوی برای برآورد هزینه تولید تجهیزات، ارتقا دقت بازرسی و ساخت، محصول و پروژه در سطح تجهیزات، داده

کاوی برای تحقیق در ات کاربرد دارد. کاربرد دادهتعمیر تجهیزات و هم چنین برای پیگیری هزینه تعویض تجهیز

های دقت خوب تعریف باشد. نقاط قوت شامل سنجشاین رشته اثبات کننده بسیاری از نقاط قوت و ضعف آن می

ها و نقاط ضعف شامل محدوده و سازی اهمیت ادراک دادههای تحلیل تسلسلی و شفافشده، بکارگیری رویکرد

باشد. در سطح فرایند سازی شده میهای شبیههای محدود با دادهمطالعه و استفاده از متغیراندازه بسیار محدود 

یابی فرایند تولید و یابی مبتنی بر فعالیت و ارتقا مسیرهای هزینه در هزینهکاوی برای تعریف محرکتجاری، داده

گیرد. در سطح ساخت، مولفان بر رار میگیری در مورد قیمت انتقال هوشمند مورد استفاده قچنین برای تصمیمهم

های عصبی برای برآورد سریع و دقیق کاوی برای مدیریت هزینه ساخت کاربرد داشته و سیستم شبکهکاربرد داده

شود، بعضی از این مطالعات قابل تکرار نیستند، چرا که داری ایجاد میهزینه کل یا واحد ساخت، عملیات و نگه

-شوند. در سطح پروژه، دادههای عملیاتی کنونی اجرا نمیده خاص نبوده و تعدادی در سیستمهای مورد استفامتغیر

های کاربردی شود. برنامهکاوی برای توسعه سیستم کنترل هزینه و توسعه سیستم برآورد هزینه بکار گرفته می

های نه برای پروژههای محسوس محدود نشده بلکه برای برآورد هزیبرآورد هزینه به محصولات یا پروژه

 .]00[یابندهای نرم افزار گسترش مینامحسوسی از قبیل پروژه

سازی و کنترل عوامل کلیدی یابی، بهینهبندی موجودی، هزینهمدیریت موجودی، از جمله طبقه مدیریت دارایی: •

سازی سطح هینههای عصبی برای بگذارند. در حوزه کنترل موجودی، شبکههستند که بر رقابت شرکت تاثیر می

% در هزینه موجودی )از بیش از یک میلیارد دلار به حدود نیم میلیون دلار( گزارش 11موجودی بکار رفته و کاهش

ماند که تقاضای مشتری خاصی بر آورده خواهد شد. بعلاوه این شود. در حالی که احتمال در این سطح باقی میمی

برای کمک به تعیین بهترین نوع شبکه عصبی برای یک کاربرد خاص های آماری سنتی مقالات استفاده از تکنیک

-های تصمیم، شبکهکاوی زیادی شامل درختیهای دادهکنند. برای مدیریت بهتر موجودی، تکنیکرا توصیف می

در های مدیریت و های عصبی فازی و الگوریتم های ژنتیک مورد استفاده قرار گرفتند. در این تحقیقات ارتقا فرایند

های های فازی و شبکهاز جمله ترکیب سیستم گانهکاوی دوهای دادهنتیجه کاهش هزینه موجودی با استفاده از مدل

 .]1،01[گزارش دادند های ژنتیکهای عصبی، فرایند سلسله مراتب تحلیل گرایانه و الگوریتمعصبی، ادغام شبکه

های کاوی برای سایر زمینهمدیریت دارایی و هزینه، کاربرد دادههای کلی سایر موارد: این مطالعه، علاوه بر مقوله •

دهد. برای تنظیم بودجه، یک سیستم استدلال اینترنتی مبتنی بر مورد برای تنظیم بودجه حسابداری مدیریت نشان می

تحلیل فازی  گیرندگان کمک شود، در اینجا فرایند سلسله مراتباولیه توسعه یافت تا در غربالگری پروژه به تصمیم

کاوی در های دادهگیری چند معیاری به کار گرفته شد تا تصمیمات تخصیص بودجه ارتقا یابند. کاربردبرای تصمیم

حسابداری مدیریت عمدتا مدیریت هزینه را در سطوح مختلف )در سطوح محصول با تجهیزات، فرایند و پروژه( 

شود. کنند که تاکید کمتری بر آنها میوح دیگری مطرح میبه مدیریت دارایی )عمدتا موجودی( و همچنین در سط

سازی مدیریت موجودی، تعریف بینی و بهینهبندی، انتخاب، پیشها به اشکال مختلفی از قبیل طبقهاین کاربرد
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های برآورد هزینه برای محصول، بینی هزینه محصول و پروژه، توسعه مدلهای هزینه، برآورد و پیشمحرک

 .]01،06،1[شوندبینی جزئیات نقدی و ... اجرا میهای تنظیم بودجه، پیشپروژه، توسعه دادن سیستم تجهیزات و

کاوی در بیمه و قبول اجابت عمدتا بر سه موضوع اصلی: های دادهکاربردکاوی در بیمه و قبول اجابت: داده

)از جمله قابلیت رشد مالی،  سلامت تجاریریزی، هدایت و مراحل پس از حسابرسی(، حسابرسی )از جمله تعهد، برنامه

 .]1[سازی جعل و مدیریت درآمد( متمرکز هستندورشکستگی و دغدغه اخیر( و حسابداری حقوقی )از جمله آشکار

تر شده و با افزایش استفاده از حسابرسی است. تعاملات حسابداری پیچیده اولین مورد در این زمینه حسابرسی: •

شود. این کار مستلزم حسابرسی تر میثیر وسایل هوشمند و اینترنت دستکاری آنها آسانهای آنلاین و تکسیستم

توان نقش مهمی که فناوری باشد. نمیکاوی میهای پیشرفته دادهتخصصی و از جمله افزایش استفاده از تکنیک

کاوی در سراسر چرخه حسابرسی کند را نادیده گرفت. دادهاطلاعات در ارتقا کارایی فرایند پایش و کنترل ایفا می

ریزی )از قبیل تعهد، ارزشیابی، خطر، طراحی طرح حسابرسی(، هدایت )عمدتا انجام آزمون کاربرد دارد: برنامه

کاوی پس از تکمیل چرخه حسابرسی نیز کاربرد دهی )گزارش حسابرسی( دادههای حسابرسی اثباتی( و گزارش

 .]1[گذاردار آن ها تاثیر میداشته و بر عقیده حسابرسان و نتایج ک

پذیری مالی، ورشکستگی و دغدغه کنونی در سلامت تجاری، محققان بر سه حوزه اصلی تداوم سلامت تجاری: •

توان به عنوان موقعیتی تعریف کرد پذیری مالی یا شکست تجاری را میکاوی متمرکز هستند. تداومدر کاربرد داده

ندگان، سهامداران ممتاز، تامین کنندگان یا سایر بستانکاران نیست و یا که شرکت قادر به پرداخت حق وام ده

پشتیبانی از قضاوت  مانندهای متعددی کاوی در زمینهشرکت بر طبق قانون در آستانه ورشکستگی است. داده

ز بینی و جلوگیری ابندی، پیشحسابرس در مورد تداوم پذیری مالی مشتری، پیش بینی ناکامی تجاری، طبقه

ی آنها از رویکرد ویژگی معمول این تحقیقات این است که تقریبا همه. کاربرد دارد های بانکیورشکستگی

 .]1[کنندکاوی دوگانه استفاده میمدلسازی داده

کند. سازی جعل را تصدیق میبا صراحت تمام مسئولیت حسابرسان در آشکار AICPA حسابداری حقوقی: •

ای دشوار تبدیل های حسابرسی عادی به وظیفهی دستکاری شده با استفاده از روشسازی صورتی بهای مالآشکار

باشد. با گذشت فرایندی بسیار پیچیده و بخشی از مسئولیت کلی حسابرسی می ،است. ارزشیابی خطر جعلشده

توان ابراین میبن ؛زمان، شرایط قانونگذاری مدت زمان و تلاش حسابرسان برای ارزشیابی جعل را افزایش داده است

باشد. بررسی ادبیات موضوع نشان گفت که ارزشیابی خطر جعل فرصت مطلوبی برای مساعدت در زمینه فناوری می

باشد. محققان سطوح کاوی توسط محققان و متخصصان در جهت آشکارسازی جعل میی کاربرد رایج دادهدهنده

 .]1،03[کنندهای مختلف جعل را پیگیری میو زمینه

، به فرض در مطالعه دنتون و همکارانش کاربرد دارد. این کاوی در تعیین مالیاتداده قبول اجابت مالیات: •

بندی کارکنان به منظور اهداف مالیاتی استفاده کردند. برای قبول اجابت های عصبی برای طبقهمولفان از شبکه

نقشه خود سازمان یافته استفاده کردند تا بتوان  های عصبی و کالیو و باک ازمالیات در سطح شرکتی، وو از شبکه

و همکارانش  آمیزی شناسایی کرد. ووهای نیازمند پژوهش بیشتر در حسابرسی مالیات را به نحو موفقیتشرکت

سازی فرار مالیاتی بکار گرفتند تا چارچوب غربالگری برای را برای ارتقا عملکرد آشکاریکاوی های دادهتکنیک

های مالیاتی احتمالا غیر پرداختی و متحمل حسابرسی بیشتر توسعه یابد. نتایج وو و همکارانش گزارشفیلتر کردن 
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توان دهد، بنابراین، میکاوی پیشنهادی آنها آشکارسازی فرار مالیاتی را ارتقا میهای دادهدهند که تکنیکنشان می

 .]1[رار مالیاتی به کار بردآن را برای کاهش یا به حداقل رساندن کارآمد زیان حاصل از ف

 کاوی در حسابداری و حسابرسیکاربرد دادهبندی پرهای طبقهمعرفی تکنیک -5

های حجیم و ساختار پیچیده این دادهها سرو کار داشته درپی باید با دادهبه منظور حسابرسی شرکتها، حسابرسان پی

ابزارهای گزارشگری یا خلاصه کردن در فرآیند حسابرسی توانند تنها به باشند. در نتیجه، حسابرسان بیش از این نمی

کاوی که به طور خودکار اطلاعات را از میان حجم داده های زیاد، استخراج متکی باشند. ابزارهای دیگری نظیر داده

رکشف توانند مفید باشند، نشان داده شده است که در بسیاری ازکاربردهای تجاری مرتبط با حسابرسی نظیکنند، میمی

کاوی های پر کاربرد دادهتقلب، حسابداری دادگاهی دارای مزیتهای فراوانی خواهد بود از این رو در این بخش تکنیک

 .]01[بندی نتایج حسابداری و حسابرسی بسیار مفید است، معرفی شده استهای مالی و طبقهکه برای استخراج داده
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ها و استنتاج درخت و قوانین  کاوی، معمولاً جهت بررسی دادهگیری در داده درخت تصمیم گیری: درخت تصمیم

ها یا  ها باید در دسته که نمونه شوند. هنگامی شود، بکار گرفته می ها استفاده می بینی از آن که برای انجام پیش آن

دی( باشد. درخت بن های کلاس ها )درخت بینی مقادیر دسته تواند شامل پیش بینی می های مختلف قرار گیرند، پیش کلاس

به فرم ساختار درختی است که در آن، هر گره یا به صورت برگ و یا به صورت گرۀ  بندطبقهگیری، یک  تصمیم

گیری به  که گرۀ تصمیم ها است، درحالی دهندۀ مقدار مشخصۀ هدف یا کلاس نمونه گیری است. گره برگ نشان تصمیم

تواند در ازای نتیجۀ هر آزمون، شامل یک شاخه یا زیر درخت  میتک مقادیر مشخصه آزمایش انجام داده و  روی تک

صورت که ابتدا از ریشۀ درخت آغاز شده  بندی یک نمونه استفاده کرد؛ بدین توان در کلاس شود. از درخت تصمیم می

درخت  .]3[بندی نمونه را مهیا سازد که این گره، کلاس نحوی و به درون آن حرکت کرده تا به یک گرۀ برگ برسد، به

ی غیر برگ بیانگر یک تست بر روی یک صفت خاص توان مشابه با فلوچارتی دانست که در آن، هر گره تصمیم را می

باشد. گره ای که دارای  ی برگ دارای یک برچسب کلاسی میی آن تست بوده و هر گره بوده و هر شاخه بیانگر نتیجه

توانند بهترین  نام دارد. با استفاده از درخت تصمیم، تصمیم گیران می ی ریشهباشد گره بالاترین برچسب ها در درخت می

ی اطلاعاتی حداکثری  راهکار را برای حرکت از ریشه به برگ که بیانگر تفکیک کلاس انحصاری بر مبنای بهره

 .]01[باشد انتخاب نمایند می

سازی کنند. ساختار  غیرخطی را مدل ویژه توانند توابع بسیار پیچیده، به های عصبی می : شبکههای عصبی شبکه

است. هر کدام از این واحدها شده های مصنوعی ساخته  های عصبی از واحدهای متعدد به هم متصل یا همان نورون شبکه

تواند محاسبۀ  کنند. تابع می سازی و اجرا می شامل مشخصات ورودی/ خروجی است که محاسبه یا تابعی محلی را پیاده

کند. خروجی  ها باشد که در صورت رسیدن به یک حد آستانه، خروجی را تولید می های ورودی زنهای و حاصل جمع
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های موجود در شبکه در نظر گرفته شود. این فرایند تا زمانی  عنوان ورودی برای سایر نورون تواند به )یا همان نتیجه( می

توان الگوریتمی برای  ی عصبی را می واقع شبکهدر . ]1،3[کند که یک خروجی نهایی به وجود بیاید، ادامه پیدا می

بندی دانست که از روش گرادیان نزولی بر مبنای سیستم عصب بیولوژیکی که دارای چندین المان پردازشی به هم  دسته

ی عصبی آموزش  مربوطه تحت عنوان نورون هست استفاده کرده و برای حل مسائلی خاص کاربرد دارد. قواعد از شبکه

ی خاص،  ی یادگیری شده را بهبود دهد. به منظور حل یک مسئله استخراج شده تا بتواند عملکرد متقابل شبکه دیده شده

ی عصبی  باشند. از شبکه دهی شده میهای پردازشی سازمان هایی استفاده کرده که شامل المانشبکه عصبی از عصب

تواند  باشد چرا که می دارای ماهیتی انطباقی میشود. یک شبکه عصبی  بندی و تشخیص الگو استفاده می برای دسته

ساختار خود را تغییر داده و وزن خود را به منظور کاهش خطا تطبیق دهد. تطبیق وزن بر مبنای اطلاعاتی که به صورت 

گیرد. در شبکه عصبی چند کلاسه،  هم در طول فاز یادگیری جریان دارد صورت می داخلی و خارجی در شبکه و آن

feedforwardت مسئله با استفاده از تکنیک ممکن اس
ی خروجی  ای حل شود که در آن، عصب ها در لایهچند لایه 1

. با توجه به اینکه این تکنیک در روش ]01[شوند و نه اینکه تنها بر روی یک لایه بکار گرفته شوند بکار گرفته می

 به آن پرداخته شده است.پییشنهادی مورد استفاده قرار میگیرد در بخش بعدی بسیار کامل 

در این روش های پیشگوی آماری است که بر مبنای تئوری بیز است.  راه ساده برای ایجاد مدل بیز ساده یک  :6بیز ساده

شوند. هر رکورد آموزشی جدید، های مختلف، هر کدام به شکل یک فرضیه دارای احتمال در نظر گرفته میکلاس

شین را افزایش و یا کاهش می دهد و در نهایت، فرضیاتی که دارای بالاترین احتمال های پیاحتمال درست بودن فرضیه

شود. این تکنیک با ترکیب تئوری بیز و رابطه شده و برچسبی بر آن ها زده میشوند، به عنوان یک کلاس در نظر گرفته

دهند.  نشان می P(C = c)رد که آن را با . در این روش احتمال اولیه وجود داها، به طبقه بندی می پردازدسببی بین داده

ها مستقل  ، با فرض اینکه مشخصهxعلاوه بر احتمال اولیه، الگوریتم بیز همچنین احتمال مربوط به اینکه نمونۀ مشخص 

ضرب احتمالات هر مشخصۀ جداگانه  کند. این احتمال تبدیل به حاصل را نیز محاسبه می گرداند را باز می cهستند مقدار 

در واقع  .]1،3[ها در مجموعۀ آموزشی، تخمین زده شوند توانند از تکرار نمونه شود. بدین ترتیب، احتمالات می می

ای بوده که شناسند. این دسته بند، یک دسته بند ساده بندی بیزی می بندی مبتنی بر تئوری بیزی را به عنوان دسته دسته

ی  بندی نایو بیز و شبکه تواند مبنایی را برای دسته ی بیزی می به دست آید. قضیهبندی  تواند با استفاده از الگوریتم دسته می

 .]01[باور بیزی فراهم سازد

های بین متغیرهای مختلف  از رگرسیون برای پیدا کردن توابعی که به تشریح همبستگی :7رگرسیون لجستیک

سازی  شود. در مدل ای آموزشی ایجاد می شود. یک مدل ریاضی با استفاده از مجموعه داده پردازند استفاده می می

 xو  Yل نام داشته و به صورت آماری، دو نوع متغیر بکار گرفته شده که یکی متغیر وابسته بوده و دیگری متغیر مستق

شود. همچنین یک متغیر وابسته وجود دارد در حالی که ممکن است دو یا چند متغیر مستقل وجود داشته  نشان داده می

پردازد. با استفاده از  ها میی بین متغیر توان یک روش آماری دانست که به بررسی رابطه باشد. رگرسیون را می

شود. بر مبنای تعداد متغیرهای مستقل، رگرسیون دارای دو  ها ایجاد میک متغیر به سایر متغیرهای ی رگرسیون، وابستگی

                                                             
در واقع اين شبکه متفاوت  .دهند يک چرخه را تشکيل نمیکه در آن اتصال ميان واحد های تشکيل دهنده آن  است يک شبکه عصبی مصنوعی ٥

 .باشد می از شبکه های عصبی بازگشتی
6 Naive Bayes 
7 Logestic Regression (LR) 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=10&ved=0ahUKEwjsnpjn0fbKAhWEWSwKHQ8dABIQFghpMAk&url=http%3A%2F%2Fm-mirzadeh.blogfa.com%2Fpost%2F100&usg=AFQjCNEETHKlt1k5H2V5-DHvV5LnIKLyug&sig2=xw2XMVY1uRl40ohINawXqA&bvm=bv.114195076,d.bGg
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=10&ved=0ahUKEwjsnpjn0fbKAhWEWSwKHQ8dABIQFghpMAk&url=http%3A%2F%2Fm-mirzadeh.blogfa.com%2Fpost%2F100&usg=AFQjCNEETHKlt1k5H2V5-DHvV5LnIKLyug&sig2=xw2XMVY1uRl40ohINawXqA&bvm=bv.114195076,d.bGg
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ی یک متغیر وابسته و  تواند به تشخیص رابطه باشد. رگرسیون خطی می نوع رگرسیون خطی و رگرسیون غیر خطی می

کند.  ع خطی برای ساخت خود استفاده مییک یا چند متغیر مستقل بپردازد. این روش بر مبنای یک مدلی بوده که از تاب

ی  ی عمومی نقاط از این خط را محاسبه نماید و جمع ریشه تواند یک خط را پیدا کرده و فاصله رگرسیون خطی می

باشند و  های وابسته و مستقل شناخته شده می ی عمومی را به حداقل سطح ممکن برساند. در این روش، متغیره فاصله

ها یک ارتباط داشته باشد. ولی رگرسیون خطی محدود به  ک خطی پیدا شود که بین این متغیرههدف این بوده که ی

بندی بکار گرفته شود. رگرسیون لجستیکی نیز یک نوع  های قابل دسته تواند برای داده های عددی بوده و نمی داده

احتمال رخداد را با استفاده از یک تابع لجیت تواند  بندی را پذیرفته و می های قابل دسته خطی بوده که دادهرگرسیون غیر

 .]01[باشد ای می ای و چند جمله بینی نماید. رگرسیون لجستیکی دارای دو نوع دو جمله پیش

های یادگیری با نظارت مرتبط هستند که  ای از روش بردار پشتیبان عبارت از مجموعه  ماشین ماشین بردار پشتیبان:

های  بندی و تحلیل های بردار پشتیبان برای کلاس کنند. از ماشین داده و الگوها را شناسایی می ها را مورد تحلیل قرار داده

کند تا یک جداکنندۀ خطی )اَبرَ  شود. ماشین بردار پشتیبان یک الگوریتم است که تلاش می رگرسیون استفاده می

د. ماشین بردار پشتیبان یک روش یادگیری ای مربوط به دو کلاس در فضای چندبعدی پیدا کن صفحه( را بین نقاط داده

طورکلی، ایدۀ اصلی بردار پشتیبان  شود. به دهد که در آن از اصول و قواعد تئوری یادگیری آماری پیروی می را ارائه می

منظور به حداقل رساندن خطای  که به نحوی بندی دودویی است، یعنی یافتن یک ابر صفحه به شده از کلاس برگرفته

-سازی خطای ساختاری از نظریههای بردار پشتیبان بر پایه اصل حداقل دی، دو کلاس را از هم جدا کند. ماشینبن کلاس

های  بندی کننده خود کارایی بسیار بهتری را نسبت به روش اند. این دسته یافته )محاسباتی( توسعههای یادگیری آماری

ز فاکتورهای مهم در یادگیری متن این است که، یادگیرنده بندی متن از خود نشان داده است. یکی ا دیگر در دسته

کننده( قابلیت تعمیم مناسب با استفاده از تعداد معدودی داده آموزشی را داشته باشد. در اغلب کاربردهای بندی)دسته

یا فراهم های آموزشی کافی و یا زیادی برای یادگیرنده وجود ندارند و واقعی و مخصوصاً در فضای وب تعداد داده

 .]01[بر و مشکل است نمودن آن زمان

K بندی  کلاس ترین همسایه: نزدیکK-NN کند. یک شیء با  بندی می ها دسته ها را بر اساس شباهت آن نمونه

ها از  همیشه یک عدد صحیح مثبت است. همسایه Kشوند. مقدار  بندی می های خود کلاس استفاده از اکثریت همسایه

وسیلۀ  های آموزشی به شده باشد. نمونه ها مشخص که کلاس آن نحوی شوند، به ای از اشیاء انتخاب می مجموعه

ترتیب،  این بعدی است. به nدهندۀ یک نقطه در فضای  شوند. هر نمونه نشان بعدی توصیف می nهای عددی  مشخصه

-Kاند. در زمان مواجه با یک نمونۀ ناشناخته، کلاسیفایر  شده بعدی ذخیره  nوزشی در فضای الگوهای های آم تمام نمونه

NN گردد که بیشترین تشابه و نزدیکی را به نمونۀ ناشناخته داشته باشند.  های آموزشی می در فضای الگوها به دنبال نمونه

 kشود که متعلق به اکثر  مونۀ ناشناخته به کلاسی نسبت داده میشود. ن با استفاده از فاصلۀ اقلیدسی تعریف می "نزدیکی"

باشد، آنگاه نمونۀ ناشناخته به کلاس متعلق به نمونۀ آموزشی که دارای  k = 1تر به آن است. اگر  همسایۀ نزدیک

IBKشود. در وکا به این کلاسیفایر  ترین فاصله به آن در فضای الگو باشد، نسبت داده می نزدیک
3
نمونه بر روش ) 

 .]1،3[شود ( گفته میK بر مبنایاساس 

                                                             
8 Instance-Based method based on k 
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ها، های مالی توسط موسساتی مثل بانکهای مالی به عنوان سرمایه راهبرد مطرح هستند. دادهدر دنیای تجارت نیز داده

آوری و نگهداری میبورس اوراق بهادار، سازمانهای مالیاتی، پایگاههای داده ویژه حسابرسان و حسابداران و غیره جمع

بینی و تسهیل فرآیند تصمیمبندی و پیشتواند در حل مشکلات طبقههای مالی، میکاوی در دادههاى دادهشوند. روش

 گزارش ،ها تخمین ریسک اعتباریبندی مالی شامل ورشکستگی شرکتهایی از مسائل طبقهگیری به کار رود. نمونه

کاوی در باشد. بدین ترتیب دامنه اهمیت دادهبینی عملکرد واحدت تجاری میپیش و ، درماندگى مالی، فعالیتتداوم

تواند طیفى گسترده از کشف تقلب تا افزایش سودآوری واحد تجاری باشد. از این رو امور مالی و حسابداری می

م فعالیت، درماندگى ها، تخمین ریسک اعتباری، گزارش تداو بندی مسائل مهم مالی از جمله ورشکستگی شرکت طبقه

کاوی فرآیند استخراج دانش پنهان شده در  زیرا داده ،بینی عملکرد واحد تجاری بسیار حائز اهمیت است مالی و پیش

گیری  های فعلی تجزیه و تحلیل پیشرفته تجارت و ابزار پشتیبانی تصمیم ترین نمونه ها و یکی از مهم حجم زیادی از داده

در این  .های مالی افزایش یافته است کاوی در حسابرسی صورت های داده اخیر، استفاده از تکنیکهای  در سالاست. 

های پر کاربرد کاوی در حرفه حسابداری و حسابرسی پرداخته شد و در بخش آخر تکنیکبه بررسی کاربرد دادهمقاله 

وزه جهت ایده نوین در موضوع مرتبط و بندی در حسابداری و حسابرسی، معرفی شد تا برای کاربران این حطبقه

 تحقیقات آتی مثمر ثمر واقع شود.
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Abstract 
The rapidly changing age of the global economy requires organizations and companies to 

consider a wide range of innovative management approaches and advanced information 

technologies in order to compete effectively. Therefore, data mining is of particular 

importance in the future of the accounting and auditing profession because data mining is one 

of the most important recent topics for smart business analysis and decision support tools. 

Data mining provides organizations with a wide range of benefits and capabilities, including 

efficient forecasting of future corporate development trends and increased business 

competitiveness, for better decision making. On the other hand, with the existence of the 

World Wide Web, the volume of information in integrated information systems is increasing 

every moment, so the need for a proper science to discover and extract information quickly 

and accurately from these databases is essential, which is now data mining. The most 

important technology for efficient, fast and accurate utilization of large data. Today, data 

mining and its tools are of particular importance in finance and accounting. Therefore, this 

article examines the application of data mining in the accounting and auditing profession. 

Also, because the classification and capabilities of data mining techniques provide a way to 

predict bankruptcy, financial turmoil, managerial fraud detection, risk estimation, and 

performance forecasting, the main part of the article is Techniques. The application of 

classification in accounting and auditing was introduced and discussed. 
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