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 چكيده

میزان توانایی کشورها در تولید کالاهای پیچیده و کاربری کردن دانش در پیچیدگی اقتصادی مفهومی است که 

جویی در دهد. پیچیدگی اقتصادی از کانال دانش باعث صرفهفرایند تولید از رهگذر بهبود ساختار مولد را نشان می

-کالاها و صرفه شود که تنوع درگیری ساختارهای مولد تولیدی میمنابع و بهبود کیفیت نهادهای تولیدی و شکل

های تولیدی و کسب درآمد بیشتر و تأثیر بر توزیع درآمد و رفاه اجتماعی را به همراه دارد. باتوجه جویی در هزینه

به اهمیت توزیع درآمد در اقتصاد، این پژوهش با بکارگیری رویکرد پیچیدگی اقتصادی و استفاده از روشهای گشتاور 

کاملا اصلاح شده و حداقل مربعات پویا به بررسی اثر پیچیدگی اقتصادی بر نابرابری یافته پویا، حداقل مربعات تعمیم

 پرداخته است.  1995-2020درآمدی در منتخبی از کشورهای در حال توسعه طی دوره زمانی 

مطابق نتایج بدست آمده، افزایش پیچیدگی اقتصادی در هر سه مدل، در کشورهای در حال توسعه موجب 

شدن توزیع درآمد در این کشورها به دلیل وجود  تر شدن توزیع درآمد شده است. نامتعادلناعادلانهنابرابری و 

های فرهنگی، های تولید در دست گروه خاصی و همچنین وجود نابرابریها، سرمایه و فعالیتتمرکز دارایی

باتوجه به بالا بودن ضریب جینی و های ایجاد شده ناشی از این نابرابری است. اجتماعی، جنسیتی و غیره و رانت

نامتعادل بودن توزیع درآمد در کشورهای در حال توسعه به منظور اثرگذاری پیچیدگی اقتصاد بر نابرابری درآمد 

های بازتوزیع درآمد در جهت کاهش نابرابری درآمد و جلوگیری شود که از سیاستدر این کشورها، پیشنهاد می

 ایه در دست قشر خاصی استفاده شود.از عدم تمرکز دارایی و سرم
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 مقدمه -1

الملل و اقتصاد کلان اقتصاد بینتجارت و رشد اقتصادی دو واژه و مفهوم به هم پیوسته و پرکاربرد در ادبیات 

الملل بیشتر از مدل ریکاردویی که بر مبنای تفاوت تکنولوژی هستند. در گذشته جهت تعیین الگوی تجارت بین

اوهلین که بر روی وفور عوامل تولید به عنوان عامل اصلی تجارت  -و مزیت نسبی استوار بود و یا مدل هکشر

(. سپس در فضای رقابت انحصاری و بازدهی 52، ص: 2018، 1از و همکارانشد )فررمتمرکز بود، استفاده می

های دیگر همچون مدل فزاینده نسبت به مقیاس که با معیارهای عملیاتی و واقعی تطابق بیشتری داشت   مدل

های مرتبط تبیین گردید. به صورت طبیعی تجارت موجب و سایر مدل 3و معادله جاذبه 2ایهای واسطهنهاده

 شود. شد اقتصادی کشورها میر

رفت اقتصاد از رکود مزمن و بیکاری گیران جهت برونرو یکی از راهکارهایی که سیاستگذاران و تصمیماز این

دهند، تجارت است. به همین جهت، تأثیر کمی کرده پیشنهاد میشدید به خصوص بیکاری در قشر تحصیل

ی اقتصادی کلان، مبنای مطالعات بسیاری از محققین قرار هاتجارت بر روی رشد اقتصادی و بهبود  شاخص

 شوند؟گرفته است. اما آیا تجارت همه کالاها به یک اندازه باعث حل این مشکلات می

از سوی دیگر پیشگامان اقتصاد توسعه بر این باور هستند که توانایی یک کشور در تولید و توزیع از طریق 

شود. چنانچه ساختار تولیدی یک کشور کارآمد باشد، به نحو کارایی قادر به توزیع ساختار کارآمد تولید تعیین می

، 6؛ سینجر202، ص: 1943، 5؛ رزنشتاین رودن43، ص: 1958، 4درآمد حاصل از تولید نیز خواهد بود )هیرشمن

این منظور در  شود کارآمدی ساختار تولید در یک اقتصاد را ارزیابی کرد. برای(. اما چگونه می475، ص: 1950

گیری تنوع و تمرکز تولیدات و صنعت و نظایر آن معیاری برای نشان دادن طول قرن بیستم تلاش کردند با اندازه

 8های اخیر، هاسمن و هیدالگو(. طی سال65، ص: 2017، 7کارآمدی ساختار تولید فراهم کنند )هارتمن و همکاران

های های تولیدی ضمنی و پایه کشورها و توانایی( قابلیتIEC) 9( با معرفی شاخص پیچیدگی اقتصادی2007)

گیری نمودند. معرفی شاخص کنند، اندازهساختار تولیدی آنها را با استفاده از ترکیب محصولاتی که صادر می

پیچیدگی اقتصادی معیار مناسبی برای ارزیابی ساختار کارآمد تولید و بررسی ارتباط آن با سطح رشد اقتصادی، 

 های اخیر مورد توجه محققان قرار گرفت. ه، فقر و توزیع درآمد کشورها فراهم نمود که طی سالرفا

 
1- Ferraz et al. 

.ل يک صنعت انجام میدر اين مدل فرض بر آن است که فعاليت -۲ تحت  ها گيرند از نظر شدت عوامل م.فاوت هستند. اين فعاليتهايی که در دا
 گردند. سازی ملاشوند، مدلای که در بلان کشورها لاجلارت شلا و برای توليد يک کلالای نهايی باهم ترکيب میهای واسطهعنوان نهاده

.ص پيدا می -۳ شود. الالا شکل لالا تلالالالا بيلالالا  لالالاد،*مطلاح میملالادله لاالابه به لاکلای لااملاً طبيعی هرلااه کلالارها دلا توليد لالالاهای متفاوتی تخ
.صاری ا.فاق میدر  .اير عوامل) تجارت بين کشورها با  افتد. در سادهالگوی رقابت ان .ض ثابت بودن  ترين حالت براساس الگوی جاذبه (ب. .

ا. معکوس دارد.    . کشور ارتب .اخلی آنها ارتباط مستق.م و با فاصله جغراف.ا.ی   تول.د ناخالص 
4  -Hirschman 
5 -Rosenstein-Rodan 
6 -Singer 
7 -Hartmann, et al 
8 -Hausmnan & Hidalgo 
9 -Economic Complexity 
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پیچیدگی اقتصادی مفهومی است که میزان توانایی کشورها در تولید کالاهای پیچیده و کاربری کردن دانش در 

کننده میزان ، مهمترین عامل تعییندهد. بر پایه این تفکرفرایند تولید از رهگذر بهبود ساختار مولد را نشان می

(. کشورهای با 2، ص: 1393یافتگی هر کشور، میزان دانش شکل گرفته در آن کشور است )کاظمی، توسعه

تر پیچیدگی اقتصادی بیشتر از سطوح نابرابری درآمدی کمتری نسبت به کشورهای با محصولات تولید ساده

های های شغلی، فرصتی فرصتکنندهکند تعیینتصاد تولید میبرخوردارند. زیرا ترکیب محصولاتی که یک اق

های کارگری است همچنین، پیچیدگی و تنوع محصولات زنی کارگران و اتحادیهیادگیری و همچنین قدرت چانه

دهنده سلامت نهادی و بالا بودن سطوح سرمایه اجتماعی کشور است. چرا که توانایی صادراتی یک کشور، نشان

ای های حرفهدر تولید محصولات پیچیده، نه تنها به سرمایه انسانی بالا بلکه به توانایی تشکیل شبکهیک کشور 

و اجتماعی بستگی دارد. به هیمن علت، تولیدات صنعتی پیچیده نیازمند دانش ضمنی و دانش توزیع شده 

های پایین بودن منابع یا هزینهای هستند که عمدتاً براساس غنی بیشتری نسبت به تولیدات محصولات ساده

ها در مذاکره تواند انگیزه و کارایی اتحادیهباشند توزیع بیشتر دانش و سطوح بالای دانش ضمنی مینیروی کار می

یابد )موتمنی و همکاران، رو، نابرابری در دستمزدها کاهش میبرای دستمزدهای بالاتر را نیز افزایش دهد و از این

 (.235-236، ص ص: 1399

وضعیت شاخص پیچیدگی کشورهای در حال توسعه چندان مطلوب نیست. به طوری که رتبه پیچیدگی 

در سال  117و  71، 65اقتصادی ایران، مصر و اندونزی به عنوان نماینده کشورهای در حال توسعه، به ترتیب 

کیفیت نهادهای تولیدی و  جویی در منابع و بهبوداست. پیچیدگی اقتصادی از کانال دانش باعث صرفه 2020

های تولیدی و کسب جویی در هزینهشود که تنوع در کالاها و صرفهگیری ساختارهای مولد تولیدی میشکل

درآمد بیشتر و تأثیر بر توزیع درآمد و رفاه اجتماعی را به همراه دارد. به همین جهت توانایی کشورها در تولید 

؛ 102، ص ص: 2012، 1یابد )میلانوویکی و کارایی ساختار تولید افزایش میوردرآمد و توزیع آن با افزایش بهره

(. براین اساس هدف از پژوهش حاضر 75-76، ص ص: 2017؛ هارتمن و همکاران، 205، ص: 2015هیدالگو، 

بیات تواند بر توزیع درآمد اثرگذار باشد؟ باتوجه به مرور ادپاسخ به این سوال است که آیا پیچیدگی اقتصادی می

یابد. جهت آزمون فرضیه تحقیق این است که با بهبود شاخص پیچیدگی اقتصادی، نابرابری درآمد کاهش می

 استفاده شده است.  2020تا  1995کشور منتخب در حال توسعه طی دوره  15این فرضیه از اطلاعات 

نظری تحقیق، در بخش سوم این مقاله مشتمل بر پنج بخش است: پس از مقدمه فوق، در بخش دوم مبانی 

یابد. سپس در ها اختصاص میشود. در بخش چهارم به تصریح مدل و توصیف دادههای تجربی ارائه میپیشینه

بندی و شود و در نهایت در بخش ششم، جمعهای تحقیق پرداخته میبخش پنجم به براورد الگو و ارائه یافته

 گردد.گیری ارائه  مینتیجه

 

 

 

 
1 -Milanovic 
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 مبانی نظری -2

 مفهوم پيچيدگی اقتصادی -2-1

ای در زمینه رشد اقتصادی براساس ایده فضای گروهی از محققین شروع به تحقیق گسترده 2006از سال 

شده  1محصولات و پیچیدگی اقتصادی کردند. تحقیقات این گروه منجر به استخراج شاخص پیچیدگی اقتصادی

یافتگی کننده میزان توسعه(. برپایه این تفکر، مهمترین عامل تعیین920، ص: 2007، 2است )هیدالگو و همکاران

ها، هر کشور، میزان دانش شکل گرفته در آن کشور است. دانش به معنی مجموعه جریانی از تجارب، ارزش

گیری از تجربیات و یافته است که چارچوبی برای ارزشیابی و بهرههای کارشناسی نظاماطلاعات موجود و نگرش

(. بر طبق تحلیل این گروه میزان دانش کشورها نسبت مستقیمی 2002، 3دهد )آپیکاطلاعات جدید به دست می

های خاصی است و هرچه با انواع محصولات تولید شده در آنها دارد. تولید هر محصول نیازمند دارا بودن دانش

بیشتری در آن کشور وجود دارد؛  تر باشد؛ یعنی دانش شکل گرفته و مجتمع شدهتولیدات یک کشور متنوع

های توانند حجم زیادی از دانش مرتبط را در قالب شبکهبنابراین اقتصادهای پیچیده اقتصادهایی هستند که می

بر را تولید کنند. به عکس، اقتصادهای ساده بزرگ افراد گرد هم جمع کرده و مجموعه متنوعی از کالاهای دانش

تری کنند که مستلزم شبکه کوچکتری تولید میداشته و کالاهای کمتر و ساده پشتوانه ضعیفی از دانش مولد

 (.  573، ص: 2009از تعاملات است )هیدالگو و هاسمن، 

شده و پیچیدگی اقتصادی دلالت بر تولید و صادرات کالاهایی دارد که مبتنی بر دانش و مهارت انباشت

کالایی در کشورهاست. راز جوامع مدرن در این نیست که هر شخص سازی متمرکز شده و در نتیجه تخصصی

دانش مولد بیشتری را در مقایسه با جوامع سنتی در اختیار دارد، بلکه در آن است که جوامع مدرن از حجم 

دهد تا تخصصی کنند این شبکه به اعضا اجازه میکارگیری شبکه اعضای جامعه استفاده میزیادی از دانش با    به

پیدا کرده و دانش خود را با دیگران به اشترام گذاشته و باعث افزایش حجم دانش و مهارت انباشت شده گردند. 

(. هاسمن و 2011ها است )هاسمن و همکاران، در اینجا منظور از دانش و مهارت انباشت شده همان قابلیت

ا از نظر پیوند با بسیاری محصولات (، نشان دادند که در برخی نواحی فضای محصولی، کالاه2011همکاران )

باشند. بدین دیگر، دارای تراکم بیشتر هستند. در حالی که در سایر نواحی، کالاها از ارتباط کمتری برخوردار می

تراکم، تشکیل دهنده پیرامون و محیط هستند. همچنین ترتیب نواحی نخست، هسته و مرکز فضا بوده و نواحی کم

تری گردید که سبد صادراتی کشورهای ثروتمندتر، دارای گرایش به نواحی پرتراکمضمن بررسی ایشان مشخص 

 از فضای محصولات هستند. 

از واژگان کلیدی ادبیات پیچیدگی اقتصادی هستند. چنانچه کشوری به تولید  5و فراگیری 4دو واژه تنوع

رتی که محصولی توسط تعداد کمی تعداد زیادی از محصولات بپردازد، دارای تنوع محصول است. همچنین در صو

 
1 -Economic Complexity Index 
2 -Hidalgo et al.   
3 -APEC 
4- Diversity 
5 -Ubiquity 
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شود. بنابراین کشوری که ضمن تولید محصولات از کشورها تولید شود، آن محصول کمتر فراگیر شناخته می

نمایند، کشوری با درجه متنوع، با کالاهایی پیوند داشته باشد که تعداد کمتری از کشورها اقدام به تولید آن می

شود. در روش هاسمن و هیدالگو، جهت محاسبه پیچیدگی اقتصادی از یبالای پیچیدگی اقتصادی خوانده م

دارای مزیت نسبی آشکار  𝑝در خصوص محصول  𝑐استفاده شده است بدین ترتیب که اگر کشور  𝑀𝑐𝑝ماتریس 

 های ماتریس، عدد یک را به خود اختصاص داده و در غیر اینصورت عدد( بزرگتر از یک باشد، درایه𝑅𝐶𝐴) 1شده

 گردد. صفر برای آن لحاظ می

 را بدین صورت تعریف نمود:  𝑀𝑐𝑝های ماتریس توان اعداد مربوط به درایهحال می

𝑀𝑐𝑝 = {
𝑅𝐶𝐴𝑐𝑝 اگر            1  ≥ 1

در غیر این صورت             0
 

(1    )                                                                                                                      

ها محاسبه نمود، بنابراین ها و  ستونتوان متنوع بودن و فراگیر بودن کالاها را با جمع زدن ردیفبراین اساس می

 توان نشان داد: می
𝐷𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑡𝑦 = 𝑘𝑐.0 = ∑  𝑀𝑐𝑝𝑝  

(2)                                                                                                                           
                                                           
𝑈𝑏𝑖𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝑘𝑝.0 = ∑  𝑀𝑐𝑝𝑐  

(3                                                                                                                            )   

های موردنیاز های موجود در یک کشور یا تعداد قابلیتها و توانمندیبرای ایجاد شاخصی دقیق از تعداد قابیلت

توان چنین است اطلاعات مربوط به تنوع و فراگیری را تکمیل نمود. این موضوع را می برای ساخت یک کالا، لازم

 نمایش داد:

𝑘𝑐.𝑁 =
1

𝑘𝑐.0

∑  𝑀𝑐𝑝. 𝑘𝑝.𝑁−1𝑝  

(4                                                                                                                            )     

𝑘𝑝.𝑁 =
1

𝑘𝑝.0

∑  𝑀𝑐𝑝. 𝑘𝑐.𝑁−1𝑐  

(5                                                                                                                            )     

 آید: ( قرار داده و به دست می4( را در رابطه )5سپس رابطه )

𝑘𝑐.𝑁 =
1

𝑘𝑐.0

∑  𝑀𝑐𝑝.
1

𝑘𝑝.0

∑ 𝑀�́�𝑝𝑘𝑐́.𝑁−2𝑐́𝑝  

(6                          )                                                                                     

𝑘𝑐.𝑁 = ∑ 𝑘𝑐́.𝑁−2 ∑  
𝑀𝑐𝑝.𝑀�́�𝑝

𝑘𝑐.0.𝑘𝑝.0
𝑝𝑐́  (7                                                                                                                    )  

 شود:و دوباره به این صورت نوشته می

 
1 - Revealed Comparative Advantage 
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𝑘𝑐.𝑁 = ∑ �̃�𝑐𝑐́. 𝑘𝑐́.𝑁−2𝑐́  
(8                                                                      )                                                                  

 که در آن:

�̃�𝑐�́� = ∑  
𝑀𝑐𝑝.𝑀�́�𝑝

𝑘𝑐.0.𝑘𝑝.0
𝑝  

(9                                                                                                                            )                  

𝑘𝑐.𝑁( وقتی برقرار است که 8رابطه ) = 𝑘𝑐.𝑁−2 = است که با بزرگترین مقدرا ویژه مرتبط  �̃�𝑐�́�. این بردار ویژه 1

است. از انجاکه این بردار ویژه، برداری از اعداد یک است، در بردارنده اطلاعات مفیدی نیست. بنابراین به جای 

گیری پیچیدگی اقتصادی است. بنابراین کند و شاخصی برای اندازهآن از بردار ویژه مقدار واریانس را منعکس می

 توان چنین تعریف کرد: ( را میECIی )پیچیدگی اقتصاد

𝐸𝐶𝐼 =
�̅�−<�̅�>

𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(�̅�)
 

(10                                                                                                                            )                      

بط مرت �̃�𝑐�́�بردار ویژه ماتریس  𝐾نشان دهنده انحراف معیار و  𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣معرف میانگین،  <>در پایان رابطه نماد 

 با دومین مقدار ویژه بزرگ آن است. 

 

 ارتباط پيچيدگی اقتصادی با نابرابری درآمدی -2-2

پیچیدگی اقتصادی که بیانگر استفاده از فناوری و نوآوری در فرایند تولید یا به عبارتی کاربردی کردن دانش و 

های بلااستفاده، تفاده از ظرفیتفناوری در ترکیب محصولات تولیدی است از طریق ایجاد ساختار مولد امکان اس

وری، بهبود کیفیت های تولید، و افزایش بهرهجویی در منابع، تخصیص بهینه منابع تولید، کاهش هزینهصرفه

شود و البته همراه با محصولات تولیدی، و تنوع محصولات تولیدی منجر به افزایش تولید ناخالص داخلی می

 (. 23-24، ص ص: 1394یابد )پژم و همکاران، ع درآمد نیز بهبود میافزایش تولید ناخالص داخلی، توزی

کنند کشورهای با پیچیدگی اقتصادی بیشتر از سطوح نابرابری ( استدلال می2017) 1هارتمن و همکاران

تر برخوردارند. زیرا توانایی کشورها در تولید درآمدی کمتری نسبت به کشورهای با محصولات تولیدی ساده

یابد. دلایل متعددی وجود دارد که وری و کارایی ساختار تولید افزایش میدرآمد و توزیع آن با افزایش بهره

دهد پیچیدگی اقتصادی نه تنها با رشد و توسعه اقتصادی بلکه با سطوح نابرابری درآمدی کشورها توضیح می

-های شغلی، فرصتد، تعیین کننده فرصتکنمرتبط است. اول، آنکه ترکیب محصولاتی که یک اقتصاد تولید می

های کارگری است. در بسیاری از کشورها نو ظهور، زنی کارگران و    اتحادیههای یادگیری و همچنین قدرت چانه

های یادگیری های شغلی جدید و همچنین فرصتسازی موجب فراهم شدن فرصتپیشرفت تکنولوژی و صنعتی

(. دوم آنکه مطالعات اخیر 2012وسط را به همراه داشته است )میلانوویک، برای کارگران شده که رشد طبقه مت

توان دهند پیچیدگی و تنوع محصولات صادراتی یک کشور را میدر رابطه با ساختارهای کارآمد تولید نشان می

ر تولید به عنوان پاراکسی سلامت نهادی و بالا بودن سطوح سرمایه اجتماعی دانست، چراکه توانایی یک کشور د

 
1 -Hartman, et al 
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ای و اجتماعی بستگی دارد. به همین های حرفهمحصولات پیچیده به توانایی مردم یک کشور در تشکیل شبکه

شده بیشتری نسبت به تولیدات محصولات علت، تولیدات صنعتی پیچیده نیازمند دانش ضمنی و دانش توزیع

شوند. توزیع بیشتر یین نیروی کار تولید میهای پاای هستند که عمدتاً براساس غنی بودن منابع یا هزینهساده

ها در مذاکره برای دستمزدهای بالاتر را تواند انگیزه و کارایی اتحادیهدانش و سطوح بالای دانش ضمنی می

(. سوم آنکه در دنیایی که قدرت 2015یابد )هیدالگو، رو نابرابری در دستمزدها کاهش میافزایش دهد و از این

ردنده قدرت سیاسی است، اقتصادهای غیرپیچیده و تک محصولی )مانند کشورهایی که عمده اقتصادی پدید آو

، 1های اقتصادی و سیاسی هستند )کولیردرآمد آنها متکی بر منابع طبیعی است(، بیشتر در معرض ابتلا به ضعف

 (. 85، ص: 2017؛ هارتمن و همکاران، 45، ص: 2014؛ هارتمن، 123، ص 2007

 

 مطالعات تجربی مروری بر -3

 مطالعات تجربی خارجی -3-1

با معرفی شاخص پیچیدگی اقتصادی و با استفاده از اطلاعات کالاهای صادراتی در  (2007هاسمن و هیدالگو )

کشند و مسیرهایی را نشان هر کشور، شباهت تولید براساس دانش موردنیاز در هریک از کشورها را به تصویر می

دهند تولیدات هر کشور در کجای شود و نیز نشان میطریق آن، دانش مولد آسانتر انباشت میدهند که از می

کند و محصولاتی را که های  تولید کنونی هر کشور را مشخص میگیرد. این مسأله قابلیتفضای تولید قرار می

ازد. ایشان در مطالعات خود با سدر آن حوالی قرار دارد )و یک کشور احتمال دارد بتواند تولید کند( نمایان می

های مرتبط و ترسیم فضای محصول نشان دادند پیچیدگی اقتصادی عامل مهمی در تفاوت استخراج شاخص

 شود. میان کشورها محسوب می

( با انتشار اطلس پیچیدگی اقتصادی دنیا، ساختار محصولات را )که تولید آنها 2011هاسمن و هیدالگو )

های تولیدی در ها، دانش و مهارت در سطح افراد و زیرساختنهاده غیرقابل تجارت، قابلیت نیازمند تعداد زیادی

کنند. کند، مدلسازی میای که کشورها را به محصولات صادراتی آنها مرتبط میسطح کلان است( در قالب شبکه

ی در رابطه با اثر پیچیدگی به دنبال مطالعات هاسمن و هیدالگو، تحقیقات در این زمینه گسترش یافت و مطالعات

 اقتصادی بر ابعاد مختلف عملکرد اقتصادی موردتوجه محققان قرار گرفت. 

به این نتیجه دست یافتند که  2007تا  1990کشور طی دوره  190( با بررسی 2011) 2میشرا و همکاران

( به بررسی سرریز 2014) 3پیچیدگی اقتصادی بیشترین تأثیر را بر رشد اقتصادی داشته است. بهار و همکاران

دانش و مهارت از بعد جغرافیایی پرداختند و نشان دادند سرریز دانش و مهارت معیاری تأثیرگذار در پیچیدگی 

تواند سیر تکاملی مزیت نسبی کشورها را نیز تحت تأثیر خود قرار دهد. به عبارت اقتصادی است، به نحوی که می

اگر یک کشور همسایه صادرکننده موفق محصولی باشد، به احتمال زیاد دیگر در این پژوهش هدف این است که 

 
1 Collier 
2 Mishra 
3 Bahar et al 
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درصد بیشتر است. برای محصولات موجود  65کند که به طور متوسط کالایی به سبد صادراتی کشور اضافه می

درصد  5/1در هر کشور، اگر همسایگی با مزیت نسبی در این محصولات باشد، رشد صادرات در هر کشور، سالانه 

افزایی پیچیدگی اقتصادی و سرمایه کشور نشان دادند اثر هم 210( با بررسی 2016) 1تر است. زو و لیبیش

انسانی بیشترین تأثیر را بر رشد اقتصادی در بلندمدت داشته است. اقتصادهایی با درآمد بالا دارای پیچیدگی 

دهد که های تجربی نشان میهستند. یافتهاقتصادی بالاتری نسبت به اقتصادهای با درآمد پایین و متوسط 

مدت دارد. هارتمن پیچیدگی اقتصادی و سطوح مختلف سرمایه انسانی تأثیرات مثبتی بر رشد بلندمدت و کوتاه

( به بررسی اثر پیچیدگی اقتصادی و ساختار نهادی به نابرابری درآمدی پرداختند. نتایج مطالعه 2017و همکاران )

شورهای با پیچیدگی اقتصادی بیشتر از ساختار تولید و توزیع کاراتر و در نتیجه توزیع درامد دهد کآنها نشان می

بهتر برخوردار هستند. علاوه بر این، ساختار تولیدی یک کشور ممکن است دامنه نابرابری درآمد را محدود کند. 

ه شده که پیچیدگی اقتصادی انجام شده و نشان داد 2008-1963کشور طی دوره زمانی  150این مطالعه برای 

( در مطالعه خود به بررسی 2018بینی کننده قابل توجه و منفی بر نابرابری درآمد دارد. فرز و همکاران )اثر پیش

دهد اثر پیچیدگی اقتصادی بر سرمایه انسانی در آسیا و آمریکای لاتین پرداختند نتایج مطالعه آنها نشان می

( با 2019) 2بیشتر در خلق سرمایه انسانی کارآمدتر هستند. آدام و همکارانکشورهای با پیچیدگی اقتصادی 

بررسی اثر پیچیدگی اقتصادی بر بازار کار کشورهای عضو سازمان همکاری اقتصادی و توسعه نشان دادند سطوح 

 تر بیکاری همراه است.های پایینبالاتر پیچیدگی اقتصادی با سطوح بالاتر اشتغال و نرخ

ای به بررسی اثرات شاخص پیچیدگی اقتصادی بر نابرابری درآمد بااستفاده ( در مطالعه2020) 3انگچیو و هو

ها، نشان داد که پرداختند. نتایج حاصل از برآورد مدل 2002-2017المللی طی دوره زمانی های بیناز داده

که سطح آموزش، مخارج دولت، باز پیچیدگی اقتصادی با نابرابری بالاتر در ارتباط است. همچنین در کشورهایی 

های مفیدی از پچیدگی اقتصادی بالاتر را برای کاهش بودن تجاری در حد آستانه خود قرار دارد، آنها جنبه

تر، مخارج ناکارا دولتی، و باز بودن دهند. برعکس کشورهایی که سطح آموزش پاییننابرابری درآمد ارائه می

 قتصادی در کاهش نابرابری درآمد موفق نیست. اقتصادی پایین دارند، پیچیدگی ا

 

 مطالعات تجربی داخلی -3-2

( در تحقیق خود به مقایسه تطبیقی شاخص 1392در میان مطالعات داخلی نیز، چشمی و همکاران )

دهند عواملی از قبیل توسعه بخش مالی، پردازند و نشان میپیچیدکی اقتصادی ایران، کره جنوبی و ترکیه می

وکار و ثبات اقتصادی کلان نقش مهمی در درجه های کسببازارها، آمادگی تکنولوژیکی، نوآوری، مهارت کارایی

 42( با بررسی 1393فر )پایین پیچیدگی اقتصادی ایران در مقایسه با این دو کشور داشته است. پژم و سلیمی

معنادار بر رشد اقتصادی داشته است.  تقوی کشور برتر در تولید علم نشان دادند پیچیدگی اقتصادی اثر مثبت و 

گذاری مستقیم خارجی رابطه معناداری با شاخص پیچیدگی اقتصادی دهند سرمایه( نشان می1395و همکاران )

 
1 Zhu & Renyu Li   
2 Adam et al 
3 Chu and Hoang 
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دهند پیچیدگی اقتصادی ( نشان می1397آبادی و ارغند )صادرات غیرنفتی کشورهای در حال توسعه دارد. شاه

بین ساختار مولد و سطح درآمد و توزیع آن وجود دارد، بر رفاه اجتماعی تأثیر مثبت ای که از طریق ارتباط قوی

( الگوی فراگیر از راهبردهای موثر در تحقق پیچیدگی اقتصادی 1397گذارد. احمدیان دیوکتی و همکاران )می

ار دادند. براساس نتایج و ارتباط بین آنها را با استفاده از متدولوژی الگوسازی ساختاری تفسیری مورد مطالعه قر

نگاری پژوهی و آیندهای که راهبردهای آیندهبندی شدند به گونهاین تحقیق، راهبردها در چهار سطح، طبقه

های توسعه، در مبتنی بر پیچیدگی اقتصادی، الگوبرداری هدفمند و هوشمندانه و آمایش سرزمینی ظرفیت

( تأثیر عوامل نهادی بر روی شاخص پیچیدگی اقتصادی 1398ان )ای ترین لایه قرار گرفتند. الهی و همکارریشه

یافته سیستمی طی دوره کشورهای توسعه یافته، نوظهور و درحال توسعه را با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم

های نهادی برای همه مورد بررسی و مطالعه قرار دادند. بر مبنای نتایج این تحقیق، زیرساخت 2016 -1993

 های کشورها اثر مثبت و معنادار بر پیچیدگی اقتصادی داشته است.گروه

کشور منتخب  53(، به بررسی اثر پیچیدگی اقتصادی بر نابرابری درامدی در 1399موتمنی و همکاران )

اند. نتایج این پژوهش با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم یافته پویا پرداخته 2017تا  13995های طی سال

تر شدن اقتصادی اثر معنادار و کاهنده بر ضریب جینی دارد. مرور مطالعات تجربی نشان دهد پیچیدهینشان م

های اخیر، باتوجه به اهمیت پیچیدگی اقتصادی و نقش آن در اقتصادها، محققان به بررسی اثر دهد طی سالمی

رو در تحقیق حاضر پیرامون اثرات ایناند. از های متفاوت عملکرد اقتصادی پرداختهپیچیدگی اقتصادی بر جنبه

-ای که در بررسیشود. مطالعهاین شاخص بر نابرابری درآمدی در کشورهای منتخب در حال توسعه پرداخته می

های داخلی و خارجی به برخی از زوایای آن پرداخته شده است ولی در این مطالعه تلاش شده است، برروی گروه 

 متمرکز شود و همچنین از رابطه قضیه کوزنتس نیز در معادلات استفاده شود.     خاصی )کشورهای در حال توسعه(

 

 شناسی و معرفی مدل و متغيرهاروش -4

 معرفی مدل و متغيرهای مورد استفاده در پژوهش -4-1

اقتصادی (، هدف این مطالعه بررسی پیچیدگی 2020باتوجه به مبانی نظری ارائه شده و مطالعه چیو و هوانگ )

یافته گیری از روش گشتاورهای تعمیمکشور منتخب در حال توسعه است که با بهره 15بر نابرابری درآمدی در 

 کند:( متغیرهای موجود در مدل برآوردی را معرفی می13انجام شده است. معادله ) 2020تا  1995طی دوره 

 

(11                )𝐺𝐼𝑁𝐼𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝑡 + 𝛽1𝑡𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 + 𝛽2𝑡𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑡𝐺𝐷𝑃2
𝑖𝑡 + 𝛽4𝑡𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 + 𝛽5𝑡𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡               

 که در آن:

𝐺𝐼𝑁𝐼𝑖𝑡های ضریب جینی موجود در بانک جهانی استخراج شده است. دامنه : شاخص نابرابری درآمدی که از داده

 دهد.نابرابری کامل را نشان می 100برابری کامل و عدد اعداد این شاخص بین صفر تا صد هست که عدد صفر 

𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡.شاخص پیچیدگی اقتصادی که از سایت اطلس پیچیدگی اقتصادی استخراج شده است : 

𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 حقیقی شده است.  2010: تولید ناخالص داخلی واقعی سرانه که بر اساس قیمت سال پایه 
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𝐺𝐷𝑃2
𝑖𝑡اخلی واقعی سرانه به جهت بررسی رابطه : مجذور تولید ناخالص دU  شکل معکوس بین نابرابری درآمد

 و تولید ناخالص )منحنی کوزنتس(

𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 میزان جمعیت کل هر کشور  : 

𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡نرخ تورم براساس شاخص قیمت مصرف کننده : 

𝜀𝑖𝑡 جمله اخلال و :𝛼𝑖𝑡 توسعه از جمله؛ ونزوئلا، نیجریه،  کشور منتخب در حال 15: عرض از مبدا است که برای

الجزایر، مصر، کویت، قطر، ارمنستان، بحرین، اکوادور، ایران، اندونزی، یمن، لیبی، نیکاراگوئه و عمان مورد بررسی 

 گیرد.  قرار می

 اطلاعات آماری هر متغیر و منبع اخذ آن ارائه شده است: 1در جدول 

 
 ر مطالعهمنابع متغيرهای مورد استفاده د -1جدول 

 منبع متغير

 بانک جهانی ضریب جینی شاخص نابرابری درآمد

 اطلس پیچیدگی اقتصادی شاخص پیچیدگی اقتصادی

 بانک جهانی تولید ناخالص داخلی 

 بانک جهانی نرخ تورم 

 بانک جهانی جمعیت 

 های پژوهشگرمنبع: یافته

 

 یافتهروش گشتاورهای تعميم -4-2

دار دار متغیر وابسته و مقادیر وقفهمعادله رگرسیونی از سه طریق جزء خطا، مقادیر وقفهوجود وقفه درون یک 

-شود که متغیر وابسته وقفهیابد. رگرسیون با اجزای خطای پویا هنگامی مطرح میمتغیرهای توضیحی نمود می

 ها حضور داشته باشد. یعنی: کنندهداری در میان رگرس

𝑌𝑖𝑡 = 𝜃𝑌𝑖𝑡−1 + 𝛽𝑋𝑖𝑡 + 𝜇𝑖𝑡 + 𝑣𝑖𝑡     𝑖 = 1,2, … , 𝑁       𝑡 = 1,2, … , 𝑇         (12    )  

 

است، از  μitتابعی از  Yitاند. از آنجایی که طور گسترده بررسی کرده( این الگو را به1982) 1اندرسون و هسیائو

دارای تورش و ناسازگار  OLSزن دهد که تخمینبا اجزای خطا همبسته است. این موضوع نشان می Yit−1رو این

زن اثرات ثابت، تبدیل درون گروهی موجب ها به طور سریالی همبسته نباشند، برای تخمین vitاست، حتی اگر 

ر سریالی همبسته نباشند. طوها به vitهمبسته است؛ حتی اگر  v̂itهنوز با  Ŷit−1شود، اما ها می μitحذف 

های بیشتری را برای سطح و یا تفاوت متغیرهای وابسته به صورت ( وقفه1982و 1981آندرسون و هسیائو )

های ترکیبی پویا به منظور حذف اثر مقاطع پیشنهاد دادند. های دادهابزاری برای متغیرهای وابسته باوقفه در مدل

 
1 Anderson and Hsiao 
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ها، ابتدا از الگو، تفاضل اول گرفته و سپس از  μitبرای خلاص شدن از  در واقع محققان مذکور پیشنهاد کردند

∆Yit−2 = (Yit−2 − Yit−3)  ًیا صرفاYit−2  به عنوان متغیر ابزاری برای∆Yit−1 = (Yit−1 − Yit−2) استفاده می-

در محل متغیر باوقفه درونزا موجب حذف اثر واحد  Yit−1∆در محل متغیر وابسته و  Yit∆شود. متغیرهای ابزاری 

آورد. برای دار را به حساب نمیگروهی، درونزایی )همبستگی( متغیر وابسته وقفهو درون OLSزن شود. تخمینمی

 ( جزء اخلال به صورت الگوی خطای دوطرفه تصریح شده است:12رفع این نقص در رابطه )

 

 (13) 
  𝑢𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝜆𝑖 + 𝑣𝑖           𝑖 = 1,2, … ,15          𝑡 = 1995, … ,2020                                                                    

 

μi دهنده اثرات خاص هر کشور و نشان𝜆𝑖 2 دهنده اثرات خاص سال است؛ بنابرایننشانSLS  2وSLS درون-

زمانی پارامتر ثابتی است که باید به عنوان ضریبی مجازی از زمان شود اثر دوره شود. فرض میروهی اجرا میگ

توان ثابت فرض کرد های ترکیبی پویا تخمین زده شود. اثرات خاص هر کشور را میبرای هر سال در الگو داده

زن حاصل ( لحاظ شود. تخمین11که در این صورت لازم است متغیرهای مجازی مربوط به کشورها در معادله )

ها با یکدیگر خودهمبستگی سریالی نداشته باشند،  vitگروهی است. مادامی که خود زن بینیک تخمین شده

Δvitاین ابزارها با  = (vit − vit−1) های خودهمبسته نخواهند بود. این روش تخمین متغیر ابزاری به تخمین

موضوع بدین دلیل است که این روش از تمامی شود. این سازگار اما نه لزوماً کارا برای پارامترهای الگو منجر    می

 Δvitهای باقیمانده گیری شده را روی اخلالشرایط گشتاورهای در دسترس استفاده نکرده است و ساختار تفاضل

 به حساب نیاورده است.

اند. دهها ارائه داای را برای پارامترهای این نوع از مدل( روش کلی سازگار تخمین لحظه1991) 1آرلانو و باند

هایی با مقاطع زیاد و سری زمانی محدود قابل کاربرد است و نباید در جملات این روش تخمین در مجموعه داده

های پانل پویا این است که تعداد برای داده GMMخاص روش  خطا خودهمبستگی وجود داشته باشد. ویژگی

آرلانو و باند برای آزمون همبستگی  GMMاز روش  یابی با استفادهیابد. دو عیبافزایش می Tشرایط گشتاوری با 

با فرض صفر مبنی بر اعتبار  2شود. بنابراین آزمون سارگانها محاسبه میلسریالی مرتبه اول و دوم در اخلا

ای وجود دارد که شرایط گشتاوری بسیار کنندهشود. شواهد مجابمحدودیت بیش از حد شناسایی شده اجرا می

کند برای استفاده ( پیشنهاد می2005) 3شود. بالتاجیدهد، باعث اریب مینکه کارایی را افزایش میزیاد با وجود ای

( 1991ای از این شرایط بکار گرفته شود. آرلانو و باند )از مزیت کاهش اریب و از دست دادن کارایی، زیرمجموعه

 4توسط هانسن GMMاند. با گسترش روش دادهاین ایده را با استفاده از ابزارهای در دسترس بیشتری، ارتقا 

های متغیر وابسته، متغیرهای از پیش تعیین شده و متغیرهای درونزا به عنوان متغیرهای (، بسیاری از وقفه1982)

 
1 Arellano and Bond 
2 Sargan Test 
3 Baltagi 
4 Hansen 
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های گونه دانشی در مورد شرایط اولیه یا اخلالمستلزم هیچ GMMزن ابزاری مجاز شناسایی شدند. این تخمین

vit  وμit زن به جای برای عملیاتی کردن این تخمین نیست وΔvit گیری شده قرار های تفاضلمقدار باقیمانده

 GMMزن زن بدست آمده را تخمینبدست آمده است. تخمین θ̂زن سازگار مقدماتی شود که از تخمینداده می

 GMMهای زنندهمتغیرهای ابزاری، تخمیننامند. آرلانو و باند با استفاده از ماتریس ای میآرلانو و باند یک مرحله

ای را ارائه کردند. برای جمله خطاهای دارای واریانس همسان، آزمون سارگان به طور ای و دو مرحلهتک مرحله

مجانبی دارای توزیع کای دو است. با این فرض آرلانو و باند خودهمبستگی مرتبه اول و دوم را برای تفاضل مرتبه 

ون کردند. البته اگر این روش برای دوره زمانی بسیار کوتاه پانل در نظر گرفته شود، نتایج اول جمله خطا آزم

( توضیح دادند که اگر معادلات اصلی در سطح به یک معادلات تفاضل 1995ضعیف خواهد بود. آرلانو و باور )

 GMMزننده ود )تخمینتواند باعث افزایش کارایی مدل شمرتبه اول اضافه شوند، شرط گشتاورهای اضافه می

سیستمی  GMMزننده ( احیا و بازنگری شد. تخمین1998) 1زننده توسط بلوندل و باندسیستمی(. این تخمین

گیری از مدل باعث حذف اثرات ثابت شده زننده آرلانو و باند دارای این مزیت است که تفاضلنسبت به تخمین

 و کارایی مدل را افزایش داده است.

 

 ( DOLSمربعات پویا ) حداقل -4-3

( گسترش 1999) 3( مطرح و سپس توسط کائو و چیانگ1993) 2توسط استوک و واتسون DOLSزن تخمین

شود، های حداقل مربعات معمولی منجر به انحراف از رگرسیون میزایی، تخمینیافت. به دلیل مشکلات درون

ها و مقادیر همزمان در رگرسیون ثابت رفع ی افزایش وقفهاین انحراف و تورش را به واسطه DOLSزن تخمین

های پارامتریک برای اجزای زن از تعدیل(. به عبارت دیگر این تخمین89، ص: 2014، 4کند )لاو و همکارانمی

سورها با یک تفاضل استفاده های و مقادیر جاری رگرخطاها، با استفاده از تجمیع یک رگرسیون ایستا با وقفه

کتد و مقدار گذشته و آینده متغیرهای توضیحی تفاضلی را به عنوان متغیرهای اضافی در تخمین در نظر می

 ( نشان داد:14توان به صورت معادله )را می DOLSزن گیرد. تخمینمی
𝑦𝑖𝑡 = �́�𝑖𝑡−1𝛽 + ∑ 𝑐𝑖𝑗∆𝑧𝑖𝑡+𝑗 + 𝜈𝑖𝑡

𝑗=𝑝2
𝑗=−𝑝1   

(14                                                                                                          )  

 ی متغیرهای تفاضل مرتبه اول است.ضریب وقفه 𝑐𝑖𝑗در اینجا 

 

 (FMOLSحداقل مربعات کاملاً اصلاح شده ) -4-4

همبستگی احتمالی بین اجزای خطای مدل و تفاضل مرتبه اول ، یک روش ناپارامتریک است که FMOLSروش 

دهد متغیرهای توضیحی با وجود ضریب ثابت، به منظور تصحیح خودهمبستگی سریالی را موردمحاسبه قرار می

 
1 Arellano and Bover 
2 Stock and Watson  
3 Kao and Chiang 
4 Law et al. 
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(. سیستم 121، ص: 1990، 1کند )فیلیپس و هانسنرا به صورت ناپارامتریکی تصحیح می OLSزن و تخمین

 های ترکیبی در نظر بگیرید:ا برای داده( ر15انباشتگی )هم
𝑦𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝑥𝑖𝑡𝛽1 + 𝜗𝑖𝑡  

𝑥𝑖𝑡 = 𝑥𝑖𝑡−1 + 𝜀𝑖𝑡  
(15                                                                                                                            )                  

𝜉𝑖𝑡در اینجا، روند بردار خطا  = (𝜗𝑖𝑡 , �́�𝑖𝑡)  یک روند ایستا است با توجه به ماتریس کوورایانس که توسطΩ𝑖 نشان 

( نشان 16تواند به صورت معادله )پانلی میانگین گروهی و بین گروهی می FMOLSزن شود. تخمینداده می

 داده شود:
�̂�𝐺𝐹𝑀 = 𝑁−1 ∑ (∑ (𝑥𝑖𝑡 − �̅�𝑖)2𝑇

𝑡=1 )−1𝑁
𝑖=1 (∑ (𝑥𝑖𝑡 − �̅�𝑖𝑡)𝑧𝑖𝑡

∗𝑇
𝑡=1 − 𝑇𝜏𝑖)  

(16                                                            )  

𝑧𝑖𝑡در اینجا 
∗ = (𝑧𝑖𝑡 − 𝑧�̅�𝑡) − (

Ω̂21𝑖

Ω22𝑖
)(Γ̂22𝑖 + Ω̂22𝑖

𝑜 )  

𝜏𝑖و  ≡ Γ̂21𝑖 + Ω̂21𝑖
𝑜 − (

Ω̂21𝑖

Ω22𝑖
)(Γ̂22𝑖 + Ω̂22𝑖

𝑜 
�̂��̂�𝐺𝐹𝑀

∗ = 𝑁−1/2 ∑ (�̂�𝐹𝑀,𝑖
∗ − 𝛽𝑇

𝑖=1 )(�̂�11𝑖
−1 ∑ (𝑥𝑖𝑡 − �̅�𝑖)2𝑇

𝑡=1 )1/2  
(17                                                                         )  

�̂�𝐹𝑀,𝑖برای هر عضو پانل به صورت  FMOLSزن در اینجا، تخمین
، استاندارد tاست. این خصوصیت مربوط به آماره  ∗

𝑇و به صورت نرمال توزیع شده است؛  → 𝑁و   ∞ → ∞ . 

باشند های کارا و سازگار به منظور بررسی رابطه بلندمدت میزنبه عنوان تخمین FMOLSو  DOLSهر دو روش 

دهند. کائو و چیانگ و هر دو روش خودهمبستگی سریالی و درونزایی بالقوه بین متغیرها را مورد بررسی قرار می

ای کمی برخوردار هستند و هر دو از تورش نمونه FMOLSو  DOLSهای زن( نشان دادند که تخمین2000)

 باشند. کنند که جهت تجزیه و تحلیل مناسب میزن نتایج تقریباً یکسانی ارائه میتخمین

 

 های تجربییافته -5

 آمار توصيفی متغيرها -5-1

برا با -دهد. آماره جارکمتغیرهای مورد استفاده در این پژوهش را ارائه میای از آمار توصیفی خلاصه 2جدول 

کند. فرضیه صفر این آزمون دال بر دو، فرضیه نرمال بودن توزیع را بررسی می -درجه آزادی دو و توزیع کای 

های مورد هباشد، فرضیه صفر رد خواهد شد. در داد 05/0نرمال بودن است. بنابراین اگر احتمال آن کمتر از 

درصد است )رد  05/0تر از ی متغیرها پایینبرا برای همه -بررسی در این مطالعه، اگرچه احتمال آماره جارک 

داده  390ها در این پژوهش برای هر متغیر ها(، ولی با توجه به اینکه حجم نمونهفرضیه نرمال بودن توزیع داده

از توزیع نرمال برخوردار هستند. چولگی برابر با گشتاور سوم ها است، از این رو طبق قضیه حد مرکزی، داده

باشد. برای یک توزیع کاملاً متقارن نرمال شده است. چولگی در حقیقت معیاری از وجود یا عدم تقارن توزیع می

 
1 -Phillips and Hansen 



 و همکاران  یمیکر فیمحمد شر...  /  منتخب در حال توسعه؛  یدر کشورها یدرآمد یبر نابرابر یاقتصاد یدگیچیاثر پ   / 206

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1401بهار /  58پیاپی /  16 ۀدور

صفر و برای یک توزیع نامتقارن با کشیدگی به سمت مقادیر بالاتر چولگی مثبت و برای توزیع نامتقارن با 

 تر مقدار چولگی منفی است. یدگی به سمت مقادیر کوچککش
 

 های توصيفی متغيرهای مورد استفاده در پژوهشنتایج آماره -2جدول

 حداقل حداکثر ميانه ميانگين متغيرها
انحراف 

 معيار
 کشيدگی چولگی

آماره 

 برا-جارک
 احتمال

 0003/0 92/15 67/2 46/0 32/4 23 50/41 80/30 04/31 ضریب جینی

پیچیدگی 

 اقتصادی
77/0- 74/0- 01/1 59/5- 74/0 27/1- 63/8 85/622 000/0 

تولید ناخالص 

 داخلی
74/43919 30/43838 64/83113 92/13566 33/13692 19/0 45/3 81/5 05/0 

 000/0 89/382 89/5 94/1 93/65 51/0 62/273 41/14 022/44 جمعیت

 000/0 26/1702 23/12 20/2 79/1 -47/4 46/13 67/1 80/1 نرخ تورم

 های پژوهشگرمنبع: یافته

 

های مورد مطالعه در این پژوهش، همگی چوله به راست هستند به غیر از پیچیدگی اقتصادی.کشیدگی برابر داده

مثال با گشتاور چهارم نرمال شده است، به عبارت دیگر معیاری از تیزی منحنی در نقطه ماکزیمم است. برای 

 3است که از کشیدگی توزیع نرمال )مقدار کشیدگی توزیع نرمال برابر  67/2ضریب جینی دارای کشیدگی 

 باشد( کمتر است و سایر متغیرها دارای کشیدگی بیشتر از کشیدگی توزیع نرمال هستند. می

 

 های ریشه واحد پانلینتایج حاصل از آزمون -5-2

های زمانی پدیده رگرسیون ساختگی است.یعنی علیرغم ضریب تعیین رگرسیون سرییکی از مشکلات عمده در 

تواند برای مدل تلفیقی و پانلی بالا ولی رابطه معناداری بین متغیرها وجود ندارد. مسأله رگرسیون ساختگی می

یی متغیرهای زمانی مطرح گردد. به همین جهت قبل از برآورد مدل، لازم است ماناهای سرینیز همانند مدل

منظور بررسی مانایی متغیرها از انباشتگی بین متغیرها بررسی شود. بهدر مدل و همچنین وجود هم مورداستفاده

( 1988) 3(، فیلیپس و پرون2003) 2(، ایم، پسران و شین2002) 1های ریشه واحد پانلی لوین، لین و چوآزمون

( ارائه شده است. فرضیه صفر 2ها در جدول )ایج این آزمون( استفاده شده است. نت2001) 4فولرو آزمون دیکی

 ها، بیانگر نامانایی متغیرها است.این آزمون

 

 
1 Levin, Lin and Chu (LLC) 
2 Im, Pesaran and Shin (IPS) 
3 Phillips & Perron (PP) 
4 Dicky Fuller (ADF) 
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 های ریشه واحد پانلی )با در نظر گرفتن عرض از مبدأ(نتایج حاصل از آزمون -3جدول 

 متغيرها
طول 

 وقفه
آماره آزمون 

LLC 

آماره آزمون 
IPS 

آماره آزمون 
ADF 

آماره آزمون 
PPF 

GINI 0 
5485/1- * 

(0607/0) 

3246/1- 

(0926/0) 

8098/45 

(0324/0) 

4780/46 

(0280/0) 

D(GINI) 1 
5978/15- 

(0000/0) 

2366/15- 

(0000/0) 

017/237 

(0000/0) 

244/287 

(0000/0) 

ECI 0 
0075/0- 

(4970/0) 

4971/1- 

(0672/0) 

5540/47 

(0220/0) 

1451/47 

(0241/0) 

D(ECI) 1 
3199/15- 

(0000/0) 

2592/14- 

(0000/0) 

914/236 

(0000/0) 

687/256 

(0000/0) 

LGDP 0 
6696/5- 

(0000/0) 

1889/1- 

(1172/0) 

9270/38 

(1274/0) 

3802/55 

(0032/0) 

D(LGDP) 1 
0912/11- 

(0000/0) 

9384/8- 

(0000/0) 

562/131 

(0000/0) 

787/141 

(0000/0) 

INF 0 
2948/8- 

(0000/0) 

0914/8- 

(0000/0) 

503/119 

(0000/0) 

785/110 

(0000/0) 

LPOP 0 
2497/0- 

(4014/0) 

6046/4 

(0000/1) 

1324/18 

(9228/0) 

9181/75 

(0000/0) 

D(LPOP) 1 
6717/1- 

(0473/0) 

7156/1- 

(0431/0) 

6689/56 

(0023/0) 

6524/48 

(0170/0) 

باشد.یمها های مربوط به متغیرها و اعداد داخل پرانتز احتمال آنآزمون*اعداد بالا ضرایب آماره   

های پژوهشگرمنبع: یافته  

 

دهد که متغیر نرخ تورم در سطح مانا ها نشان میهای محاسبه شده و احتمال پذیرش آنبررسی مقادیر آماره

باشد. از این رو فرضیه صفر مبنی بر نامانایی بوده و دارای میانگین، واریانس و ساختار خودکوواریانس ثابت می

گیری شود. سایر متغیرها در سطح مانا نبوده ولی با یکبار تفاضلدرصد رد می 95این متغیر در سطح اطمینان 

 مانا شدند.

 

 انباشتگی پانلینتایج حاصل از آزمون هم -5-3

دهند، یکسانی در مورد مانایی متغیرها گزارش نمیهای ریشه واحد جواب ازآنجاکه متغیرهای الگو طبق آزمون

انباشتگی بین متغیر وابسته و متغیرهای مستقل ها، باید همبرای پرهیز از وجود رگرسیون کاذب در تخمین

موردبررسی قرار گیرد. برای این منظور جهت بررسی و وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگو از آزمون 
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شود. فرضیه صفر این آزمون، عدم وجود می گرنجر است، استفاده-ی انگل(، که بر پایه1999) 1ائوانباشتگی کهم

 است.ارائه شده 4انباشتگی است. نتایج در جدول هم
 

انباشتگی کائوهم نتایج حاصل از آزمون -4جدول   

 ADFآماره 
 سطح احتمال tآماره 

5164/2-  0059/0  

پژوهشگرهای منبع: یافته  

 

انباشتگی بین متغیرهای الگو رد نخواهد شد و فرضیه صفر مبنی بر وجود ، وجود هم4با توجه به نتایج جدول 

ی تعادلی بلندمدت و عدم وجود رگرسیون کاذب نیز بین شود. بنابراین وجود رابطهانباشتگی تأیید میهم

 متغیرهای الگو تأیید خواهد شد.

 

 GMMنتایج حاصل از برآورد مدل به روش  -5-4

در این مرحله با توجه به اینکه در مدل اثرگذاری پیچیدگی اقتصادی بر نابرابری درآمد، یک وقفه از متغیر وابسته 

ای آرلانو یافته تک مرحلهدر محل متغیرهای توضیحی وجود دارد، از این رو با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم

دار افزار استتا تخمین زده شده است. کلیه متغیرهای توضیحی به غیر از متغیرهای وقفه( تحت نرم1991)و باند 

اند. لازم به ذکر است زا متفاوت از متغیرهای ابزاری در نظر گرفته شدهباشند. متغیرهای برونزا میوابسته، برون

تایج آزمون سارگان، وجود ناهمسانی در جملات خطا اند. نها ارائه شدهها براساس فرض همسانی واریانستخمین

کند. به همین جهت اعتبار متغیرهای ابزاری در چنین اعتبار محدودیت بیش از حد شناسایی شده را رد میو هم

دهنده رد وجود خودهمبستگی مرتبه اول و دوم در شود. نتایج آزمون آرلانو و باند نشانمدل برآوردی تأیید می

ی ضرایب تفاضلی مرتبه اول است. نتایج آزمون والد نیز حاکی از اعتبار و معنادار بودن کلیه جملات خطای

برآوردی است و از این رو فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن تمام ضرایب در کشورهای منتخب در سطح معناداری 

 ارائه شده است. 5شود. نتایج حاصل از تخمین مدل مربوطه در جدول یک درصد رد می

توان گفت با فرض ثابت بودن سایر متغیرها، با افزایش شاخص با توجه به نتایج حاصل از برآورد مدل، می

درصد افزایش یافته و این به معنای افزایش نابرابری درآمدی  26/0پیچیدگی اقتصادی، ضریب جینی به اندازه 

است اغلب کشورهای منتخب در حال باشد. این نتایج گویای آن در کشورهای منتخب در حال توسعه می

باشد، از این رو ای که در نظر گرفته شده است، عمده درآمد آنها متکی بر منابع طبیعی )نفت و گاز( میتوسعه

بیشتر از بقیه در معرض ضعف اقتصادی و سیاسی هستند. علاوه بر این به دلیل عدم پیچیدگی یا پیچیدگی 

رو، تفاوت نماید و از اینر آنچنان که باید، مهارت و دانش کافی را کسب نمیکمتر در بین این کشورها، نیروی کا

 
1-Kao 
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درصد افزایش  21/1یابد. با افزایش لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه، ضریب جینی در دستمزدها افزایش می

د ولی با عبور باشیافته است که نشان دهنده افزایش ضریب جینی و افزایش نابرابری در مقاطع مورد بررسی می

معکوس  Uاز نقطه اوج خود، با افزایش بیشتر ضریب جینی و نابرابری درآمد کاهش خواهد یافت، از این رو فرضیه 

 قضیه کوزنتس بین کشورهای در حال توسعه برقرار است.   
 

اورهای نتایج حاصل از برآورد معادله اثرگذاری پيچيدگی اقتصادی بر نابرابری درآمد به روش گشت -5جدول

اییافته تک مرحلهتعميم  

 zسطح احتمال  zآماره  انحراف معيار ضریب متغير

*2855/0 ضریب جینی با یک دوره وقفه  1628/0  75/3  0080/0  

*2681/0 پیچیدگی اقتصادی  6444/0  42/4  0000/0  

*2154/1 لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه  6580/0  21/4  0000/0  

تولید ناخالص داخلی مجذور لگاریتم 

 سرانه
0372/1-*  8705/0  27/5-  0000/0  

*0302/2 لگاریتم جمعیت  7857/2  14/5-  0000/0  

*0114/1 نرخ تورم  0446/0  26/7  0000/0  

*-8992/48 عرض از مبدأ  9705/0  11/6-  0000/0  

های تشخیص و درستی مدلآزمون  

Sargan test 3254/6 -آزمون سارگان  8909/0  

 آزمون خودهمبستگی سریالی آرلانو و باند
Arellano-Bond test 

AR(1) 8683/0-  3852/0  

AR(2) 2357/0  8138/0  

Wald test 35/74  -آزمون والد  0000/0  

های پژوهشگر منبع: یافته  

درصد 05/0در سطح معناداری   
 

درصد افزایش خواهد یافت، و همچنین با افزایش جمعیت نیز  01/1با افزایش نرخ تورم، نابرابری درامد به میزان 

افزون بر این، با توجه به نتایج بدست آمده، ضریب درصد افزایش یافته است.  03/2میزان نابرابری درآمد به اندازه 

طوری که ضریب جینی های گذشته خود نیز است. بهدیر دورهجینی علاوه بر متغیرهای اثرگذار فوق، تابعی از مقا

با یک دوره وقفه اثر مثبی بر خود داشته است و این بیانگر تأثیر مثبت اثرات پویای مقدار ضریب جینی بر مقدار 

 سال جاری است.
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  DOLSو  FMOLSهای نتایج حاصل از برآورد مدل به روش -5-5

انباشتگی پانلی بین متغیرهای مدل، در مرحله بعد به تخمین و برآورد ضرایب مبا توجه به اثبات وجود رابطه ه

شود. همانطور که ذکر شد جهت تخمین رابطه بلندمدت بین متغیرهای بلندمدت متغیرهای مدل پرداخته   می

ارائه شده  6زن در جدول استفاده گردید. نتایج حاصل از این دو تخمین DOLSو  FMOLSهای مدل از روش

 است.
 

 برآورد رابطه بلندمدت )متغير وابسته: لگاریتم رشد اقتصادی( -6جدول 

 متغيرها

 DOLSروش تخمين:  FMOLSروش تخمين: 

 ضریب
انحراف 

 معيار
 ضریب احتمال tآماره 

انحراف 

 معيار
 احتمال tآماره 

 0000/0 3381/4 3273/0 4201/1 0000/0 4211/5 1912/0 0365/1 پیچیدگی اقتصادی

 0000/0 2629/5 8104/0 4143/0 0210/0 3176/2 5218/0 5628/0 لگاریتم تولید ناخالص داخلی

 0000/0 -3862/5 4413/0 -1495/1 0360/0 -1043/2 9696/0 -0405/2 مجذور لگاریتم تولید ناخالص داخلی

 7122/0 3699/0 1983/1 4433/0 0009/0 3569/3 4986/0 6740/1 لگاریتم جمعیت

 0301/0 2006/2 1030/0 2268/0 5367/0 -6183/0 0730/0 -0451/0 نرخ تورم

𝑅2 9164/0 9923/0 

�̅�2 9119/0 9727/0 

                                                          را نشان می دهد.                   %1و ** معناداری در سطح  %5* معناداری در سطح 

های پژوهشگرمنبع: یافته  

 

تعدیل شده،  𝑅2و  𝑅2شود، براساس معیارهای اعتبارسنجی نظیر آماره مشاهده می 6همانطور که در جدول 

گردند. به عبارتی صحت نتایج بدست آمده از برآورد هر دو مدل جهت تجزیه و تحلیل و اظهارنظر تأیید می

اند متغیر وابسته را توضیح دهند. نتایج حاصل از برآورد هر دو مدل، تقریباً متغیرهای توضیحی به خوبی توانسته

ها و در حضور سایر متغیرها، افزایش پیچیدگی این مدل شود درمشابه یکدیگر است. همانطور که ملاحظه می

 42/1و  03/1اقتصادی باعث افزایش میزان ضریب جینی و در نتیجه افزایش نابرابری درآمد به ترتیب به اندازه 

 شده است.  DOLSو  FMOLSهای در روش

نرخ تورم است، به صورتی ها در جمعیت و فرضیه کوزنتس در هر دو روش مورد تایید واقع شده است، تفاوت

به  DOLSدرصد افزایش معناداری داشته است ولی در روش  67/1با افزایش جمعیت  FMOLSکه در روش 

با  FMOLSدرصد افزایش بی معنی داشته است. به همین ترتیب برای متغیر نرخ تورم در روش  44/0میزان 

با افزایش نرخ  DOLSه است، ولی در روش درصد کاهش بی معنی داشت 04/0افزایش نرخ تورم، ضریب جینی 

 درصد افزایش معناداری داشته است.  22/0تورم، ضریب جینی به اندازه 
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 گيری و پيشنهادهانتيجه -6 

باتوجه به اهمیت توزیع درآمد در اقتصاد، این پژوهش با بکارگیری رویکرد پیچیدگی اقتصادی و استفاده از روش 

( به بررسی اثر پیچیدگی اقتصادی بر نابرابری درآمدی در منتخبی از کشورهای GMMپویا )یافته گشتاور تعمیم

پرداخته است. پیچیدی اقتصادی با خلق محصولات متنوع و فراگیر  1995-2020در حال توسعه طی دوره زمانی 

یند تولید است که با های پیشرفته و نوآوری در فرادر جامعه و تقسیم پیشرفته کار بیانگر استفاده از فناوری

وری و تنوع در ترکیب محصولات تولیدی از طریق ایجاد ساختار مولد، افزایش بهره کاربری کردن دانش و فناوری

شود، زیرا توانایی کشورها در تولید درآمد و توزیع آن با افزایش محصولات تولیدی منجر به بهبود توزیع درآمد می

یابد. مطابق با نتایج بدست آمده، با افزایش پیچیدگی اقتصادی در افزایش می وری و کارایی ساختار تولیدبهره

شدن توزیع درآمد در این کشورها به  تر شده است. نامتعادلکشورهای در حال توسعه، توزیع درآمد ناعادلانه

های ابرابریهای تولید در دست گروه خاصی و همچنین وجود نها، سرمایه و فعالیتدلیل وجود تمرکز دارایی

های ایجاد شده ناشی از این نابرابری است. از سوی دیگر به دلیل فرهنگی، اجتماعی، جنسیتی و غیره و رانت

آنکه در کشورهای در حال توسعه، تخصص در محصولات خام و مواد اولیه در اطراف فضای محصولی پراکنده 

اند، چندان محرک قوی برای ین کشورها فراهم کردههایی را که در حال حاضر اشده است. به عبارت بهتر قابلیت

تر فضای محصولی نیست. نتایج این مطالعه به این معنا نیست های پیچیدهحرکت این کشورها به سمت بخش

که پیچیدگی اقتصادی به عنوان یک شاخص مستقل و یکتا بر توزیع درآمد کشورها مؤثر است، بلکه پیچیدگی 

ای یک کشور دانست. پیچیدگی های تولیدی، نهادی، آموزشی و سرمایهابی از قابلیتباید بازتاقتصادی را می

ها و دانش مولد و در نتیجه کننده بسترهای همکاری، توزیع دانش، قابلیت ایجاد شبکه مهارتاقتصادی منعکس

شورها را در های شغلی جدید است که توانایی کهای جدید و فرصتها و پذیرش فناوریگذاریگسترش سرمایه

دهد. باتوجه به بالا بودن ضریب جینی و نامتعادل بودن توزیع درآمد در تولید و کاهش نابرابری درآمد ارتقا می

کشورهای در حال توسعه به منظور اثرگذاری پیچیدگی اقتصاد بر نابرابری درآمد در این کشورها، پیشنهاد 

اهش نابرابری درآمد و جلوگیری از عدم تمرکز دارایی و های بازتوزیع درآمد در جهت کشود که از سیاستمی

نیز مشابه  DOLSو  FMOLSها به روش سرمایه در دست قشر خاصی استفاده شود. این نتیجه در برآورد مدل

 رود. بوده است و در بلندمدت نیز انتظار وقوع همین اثرات می

معکوس بین نابرابری درآمد و درآمد سرانه نشان داد که در  Uاز سوی دیگر، فرضیه کوزنتس دال بر رابطه 

ریبی کشورهای در حال توسعه این فرضیه برقرار است. همچنین با افزایش نرخ جمعیت و نرخ تورم به ترتیب، ض

 اند. درصد افزایش داشته 01/1و  03/2جینی به اندازه 

 شود:برای تحقق پیچیدگی اقتصادی در سبد صادراتی برخی پیشنهادهای زیر ارائه می

های لازم، سهم کالاهای دانش بنیان افزا و به کارگیری مشوقهای درست و همبایستی با اتخاذ سیاست •

 روزبه روز افزایش داد.و پیچیده را از کل صادرات 

با بسترسازی مناسب، فرایند تبدیل دانش نظری و علمی به محصولات پیچیدهف نوآورانه و داشن بنیان  •

 های پیچیدگی اقتصادی ظهور و بروز پیدا کند. را دنبال نمود تا شاخص
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ای حضور های موثرتری بربنیان گامبا شناسایی مزیت نسبی و مطلق کشور در تولید محصولات دانش •

 ای و جهانی برداشت. های ملی، منطقهدر عرصه
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Abstract 
Economic complexity is a concept that shows the ability of countries to produce complex goods and 

use knowledge in the production process by improving the productive structure. The economic 

complexity of the knowledge channel leads to the saving of resources and the improvement of the 

quality of productive institutions and the formation of productive production structures that diversify 

goods and save on production costs and earn more income and affect income distribution and welfare. 

Brings with it social. Given the importance of income distribution in the economy, this study uses the 

approach of economic complexity and dynamic Generalized Method of Moments, method to 

investigate the effect of economic complexity on income inequality in a selection of developing 

countries during the period 1995-2020. According to the results, with increasing economic complexity 

in developing countries, income distribution has become more unfair. The imbalance of income 

distribution in these countries is due to the concentration of assets, capital and production activities in 

the hands of a particular group, as well as the existence of cultural, social, gender, etc. inequalities 

and rents created as a result of this inequality.  
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