
 

 

 

 

 

 

 های ابوریحان بیرونی در توسعه جغرافیا جایگاه اندیشه
 

 *عادله آقایی

 **دکتر پروین خدادادی
 

 چکیده
، قـرون چهـارم و پـنجم هجـری( از جغرافیـدانان      362-441احمـد بیرونـی )   ابوریحان محمدبن

هـایی کـه از ایشـان در دسـت اسـت، نـام        یـک از نوشـته   مشهور زمانـه خـود بـود. هرچنـد در هـیچ     
دنیـای   آنکـه  تا سالیانی چنـد بـی  های بیرونی  ها و نظریه برد. اندیشه جغرافیدان برای خود به کار نمی

مرد بزر  ایرانـی   را بشناسد، ناشناخته مانده بود. غفلت از شناسایی و شناساندن این دانشیعلم آن 
یابد و به مـوازات   های اخیر که سرعت علم تکنولو ی افزای  می چنان باقی بود تا اینکه در قرن هم

 های بیرونـی نیـز در حـوزه دانـ      گیرد و در نتیجه نظریه ها سرعت می آن، شناخت و کشف پدیده
های گوناگون دست به قلم زده است کـه از میـان    شود. وی در زمینه جغرافیا، شناسایی و معرفی می

تسـطیح الصـور و تبطـیح    ، نهایات الاماکن لتصحیح مسـافات المسـاکن   تحدیدویهه  هآنها چند اثر ب
تعیـین   ،کشـی  ل جغرافیایی و از جمله موضوعات نقشـه یمسعودی و التفهیم از نظر مسا، قانون الکور
 مل و توجه است.و فاصله بین آنها و ... درخور تأ تعیین طول و عرض جغرافیایی شهرها، قبله

با توجه به جایگـاه ایـن دانشـمند مبتکـر در علـم جغرافیـا، در ایـن نوشـتار بـا اسـتفاده از رو            
ی بـه ایـن   توصیفی ـ تحلیلی و با مطالعه و مبنا قرار دادن اسناد و مدارک معتبر بـه دنبـال پاسـخگوی     

ها هستند  و اشارتی بـه نقـ  و    ها و آراء جغرافیایی ابوریحان بیرونی کدام سوال هستیم که اندیشه
 یم.شاداشته بگر او در این زمینه  جایگاه او در بستر جغرافیاپهوهی و نق  توسعه

یـایی،  های جغرافیایی، تعیین قبله، تعیین طـول و عـرض جغراف   ابوریحان بیرونی، نظریه : کلیدواژه
 .کشی نقشه

                                                           

 (Aghaee. adeleh@gmail.com)ریزی شهری و پهوهشگر شهری.  . کارشنا  ارشد جغرافیا و برنامه*

 ریزی روستایی. . دکترای جغرافیا و برنامه**
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 مقدمه

های فرهنگـی هـر جامعـه، وجـود دانشـمندانی بـا        ترین شاخک بدون تردید یکی از مهم

نق  ملی یا فراملی در تعمیق و تداوم فرهنگی آن جامعه است. ابوریحان بیرونی جغرافیدان 

به راستی یکـی از   ،کند یاد می« سلطان علم»نام برجسته ایرانی که محمود غزنوی از ایشان با 

تـرین خردمنـد متفکـری اسـت کـه تـاریخ        هـا اسـت کـه بـه گفتـه زاخـائو بـزر         این اسوه

ل ی نشـانگر وسـعت اطلاعـات وی در مسـای    ای ابوریحان بیرون ـ های مقایسه شناسد. بحث می

لف جاری بـود،  های مخت گوناگون است. او برای آشنایی با پدیده یا افکاری که در تمدن

ه بگیردکـه همـین امـر سـبب      واسـطه بهـر   کرد از منابع بی از نقل با واسطه امتناع و سعی می

گمـارد. از همـین رو کـارادو، ابوریحـان را      هـای مختلـف همـت     شد به یادگیری زبـان  می

سنج، تیزبین و دارای فکر موشکافانه و ناف  دانسته و ماهیت و پختگی فکر او را ماننـد   نکته

توان ادعا کرد که ابوریحان نخستین کسی بـود کـه    داند. به عبارتی می فکران کنونی میمت

رو  متکامل برای پهوه  در علوم انسانی را ابتکار کرده و آنجا که در تحقیقات علمی 

چون اسـتدلال عقلانـی و اسـتقرا     های مختلف برهانی هم ها و گونه کند، از رو  اقتضا می

 جوید. بهره می

آزمون و خطاها  ها، چونان سردمدار و پیشرو جغرافیای نوین، از رهگ ر پهوه بیرونی 

تـوان از   ت مـی  ای از آثار را گردآورده است کـه امـروز بـه جـر     و سفرهای بسیار، مجموعه

را  «بیرونـی »تـوان کنیـه    گویی به استعاره می فرد برای او نام برد. به جایگاهی یگانه و منحصر

رود  و برازنده سیره علمی و عملی ایشان دانست که از خـود بیـرون مـی    تعبیر به مفهومی واقعی

ای  پـردازد. رسـم و شـیوه    و به کشف جهان پیرامون هم در عرصه عین و هم در عرصه یهن می

زگهـواره تـا   که برخاسته از یهنیت حکمی و فلسفی بوده و در سرلوحه پهوه  علمی خـود ـ   
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. «بالصین ولو العلم اطلبوا»دارد:  نقاب ضروری میترین  طلب علم را حتی تا دوردست ـ  گور

توان ادعا کرد وی جزء اولین کسانی است که همانند دان  امـروزی، جغرافیـا    از این رو می

  را بررسی کرده و تجربه و بررسی را در این رشته پایه گ ارده و اسا  علم طبیعی را بر پای

نیز ابوریحـان را دانشـمند قـرون و اعصـار      ریاضی بنا نهاده است. دانشنامه علوم چاپ مسکو

ــر در دانشــگاهها، دانشــکده   ــام وی در بســیاری از کشــورها ب هــا و تــالار  خوانــده اســت و ن

 اند. ها نهاده شده و لقب استاد جاوید به او داده کتابخانه

ترین دانشمندان جغرافیـای سراسـر    در جغرافیا، بدون شک بیرونی را باید یکی از بزر 

های گوناگون قابل مشاهده اسـت. بـه    به شمار آورد. خدمت وی به جغرافیا در زمینهها  زمان

ریاضــی ایــن دانــ  را توســعه داد و بــا صــحت قابــل تــوجهی مختصــات    کــه جنبــ طــوری

جغرافیایی تعـدادی از امکنـه را انـدازه گرفـت. توصـیف وی از هندوسـتان اثـر جغرافیـایی         

هـای آرتـزین را از    هـای طبیعـی و چـاه    چشمه بزرگی است که اهمیت زیادی دارد. پیدای 

سـند   کـه متوجـه شـد درة    روی قوانین ایستابشناسی )هیدروستاتیک( توضیح داد. همـو بـود  

 ی،ابوریحـان بیرون ـ رفته با رسوبات پر شده اسـت. )  بستر دریایی قدیمی بوده که رفته محتملان

 (24 ، ص1352

هــای  و آراء و دیــدگاهها و رو نظــرات جغرافیــایی خــود بیشــتر رهــر بیرونــی در ارائــ 

دانشمندان یونانی مثـل مـارینو  صـوری، تئـون اسـکندرانی و بـه طـور ویـهه بطلمیـو  و          

ثیرپ یری از دانشمندان یونانی، از دانـ   أچنین ابرخک و اراتوستنس بود. وی علاوه بر ت هم

از خـود در   جغرافیایی هندوان، ایرانیان قدیم و به طور خاص جغرافیانگاران و سیاحان پـی  

  به، قدامه بـن جعفـر، یعقـوبی، ابـن فقیـه و مسـعودی نیـز بهـره        داسلامی مانند ابن خردا ةدور

 گرفته بود.

 ــ ثیر زیــادی أابوریحــان بیرونــی در ارائــه آراء جغرافیــایی دانشــمندان بعــد از خــود نیــز ت

زکریـا   ؛البلـدان تـوان بـه آراء یـاقوت حمـوی در کتـاب       ترین آنهـا مـی   گ اشت که از مهم

راد بـن عبـدالرحمان نگـار     که به قلم محمد م ـ آثار البلاد و اخبار العباد  قزوینی در ترجم

احمـد بـن علـی مقریـزی در      ؛تقویم البلداناسماعیل بن علی ابوالفداء در کتاب  شده است؛
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ابـرو و   جغرافیـای حـافظ  عبدالله بن لطف الله حافظ ابرو در کتـاب   ؛الخطط المقریزیهکتاب 

بندی علـوم در سـنت    اشاره کرد. تقسیم رساله ابعاد و اجرامعبدالعلی بن محمد بیرجندی در 

سـت.  سزایی برخوردار بوده ا هفلسفی یونانی و بسط آن در میان فیلسوفان مسلمان از اهمیت ب

 کند: این روند علوم را در سه طبقه کلی تقسیم می ابوریحان بیرونی نیز در ادام 

 ؛شناسی، گوهرشناسی و طب طبیعی مانند جغرافیا، معدنعلوم  .1

 ؛علوم ریاضی از قبیل نجوم، حساب و هندسه .2

 .چون آرای ادیان و م اهب، ادبیات، تاریخ و عقاید علوم انسانی هم .3

های بعد دچار تغییـر و   دانشی آنها در قرن ةبندی علوم و حوز لازم به یکر است که طبقه

ن که جغرافیا از نگاه صرف به موضوعات طبیعی و هیئـت و نجـوم   چنا هم ،تحول شده است

 ای از این علم بشری شده است. درآمده و موضوعات و مسایل جامع  انسانی نیز بخ  عمده

شناسـی از رو  مشـاهده و    در همین راستا این دانشمند بزر  نه تنها در جغرافیـا و گـاه  

ه سنن، عقاید، ادبیات و دیگر وجـوه زنـدگی   بلکه از طریق مشاهده ب ؛کند تجربه استفاده می

هـای   پـردازد و مطالعـات و کشـفیات خـود را در طـرم نظریـه       و رفتارهای جوامع انسانی می

جغرافیـای ریاضـی نیـز، بیرونـی ابـداعاتی داشـت کـه          دارد. در زمین ـ ابداعی خود بیـان مـی  

 توان به آنها اشاره کرد: می

احتساب طول و عرض جغرافیایی شهرهاسـت   ةارترین آرای بیرونی در این باب درب مهم

این بـاره   کند. در بیان می کتاب تحدید و قانون مسعودینظر خود را در  های مورد که رو 

شـمارد کـه توانسـت رو  وی را کـاربردی      رو پاپو  اسکندرانی مـی  برگرن، وی را دنباله

با همکاری ابوالوفا بوزجانی توانسته با استفاده از خسوف اخـتلاف   کتاب تحدیدکند. او در 

 طول جغرافیایی بغداد و شهر خوارزم قدیم را به دست آورد.

تـر از   هـای مختلـف جغرافیـایی زمـین، مفصـل      بیرونی برای نمایاندن عوارض و موقعیت

ه کـرده اسـت.   های مختلف اشار دانشمندان قبل از خود از جمله مقدسی در استفاده از رنگ

النهار بـر روی زمـین، توضـیح و نقـد رو       علاوه بر این موارد، به دست آوردن خط نصف
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هـای مـوردنظر    قطر و محـیط کـره زمـین پرداختـه و رو      پیشینیان برای به دست آوردن نیم

 خود را شرم داده است.

نه آثـار وی  تی چندین اثر در زمیبایس ،چه بخواهیم همه آثار بیرونی را بررسی کنیم چنان

هـای جغرافیـایی    لیف گردد، از این رو در اینجا به صورت بسیار مختصر و گ را به اندیشهتأ

 کنیم.   او اشاراتی می

 

 ترین آثار ابوریحان بیرونی در حوزه جغرافیا مهم

کتـابی بـا موضـوع گاهشـماری و شـناخت زمـان        :الآثار الباقیۀ عن قرون الخالیۀ -

کنـد کـه روز و    مورد طول روز و شب و اعتـدالین بحـث مـی   است. فصل اول این کتاب در 

شوند، یکـی اول بهـار و دیگـری آغـاز پـاییز.       هم مساوی می شب در مدت سال دو مرتبه با

رسد که آفتاب به منتهای نزدیکـی از قطـب شـمال     روز هنگامی به منتها درجه طول خود می

منتهای دوری قطب شـما  فتاب به رسد که آ ترین اوقات خود می برسد و روز زمانی به کوتاه

های گوناگون، سال خورشیدی، قمری، یولیانی و ایرانی و مفهوم  سالنائل گردد. فصل دوم 

ای  سال، بازگشت آفتاب است در فلک البرز بـه نقطـه  »نویسد:  دهد و می کبیسه را شرم می

. «رددگ ـ هـای چهارگانـه را شـامل مـی     که از همان نقطه حرکت کرده و در این مـدت زمـان  

هـای جـاهلی، تـاریخ     چون طوفان نـوم، هجـرت، تـاریخ عـرب     هایی هم فصل سوم به تاریخ

فصـل چهـارم بـه افسـانه اسـکندر       ؛پـردازد  خوارزم، تاریخ یزدگردی و تـاریخ اسـکندر مـی   

فصل ششم به تاریخ شاهان کهن آشـور، بابـل و    ؛فصل پنجم به گاهشمار یهودی ؛یوالقرنین

فصـل هشـتم بـه     ؛فصل هفتم به بحث جامع گاهشمار یهـودی  ؛هخامنشی، اشکانی و ساسانی

ها، از جمله صابئیان یا منداییان، زردشـتیان، مانویـان و مزدکیـان اختصـاص پیـدا کـرده        دین

 پـردازد.  ی خـود در رسـم نقشـه مـی     رو  نوآورانـه  سهبه شرم است. بیرونی در این کتاب 

یده اسـت، شـباهت زیـادی بـه رو      او که خود آن را تسطیح استوانی نام های یکی از رو 

هـای   میلادی منتشر کرد و امروزه نقشه 1661پاترینو دارد که در سال  تسطیح نیکولوسی دی
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هـای دیگـر او در    شـود. از نـوآوری   جغرافیایی موسوم به مرکاتور بـر اسـا  آن تنظـیم مـی    

ی نشـان  هـای گونـاگون بـرا    کارگیری رنـگ  هتر از گ شتگان در ب کشی، استفاده جامع نقشه

های جغرافیایی زمین است. او در این کتاب رویدادهای سیاسی  ها و موقعیت دادن ناهمواری

ها و آداب و رسوم مـردم درهـم آمیختـه اسـت و بـه بسـیاری از        و اجتماعی را با شرم تمدن

های طبیعی اشاره کرده و آنها را از نظر علمی و تجربی مـورد   پدیده ةباورهای همگان دربار

هـا و   ها و چشمه چنین بیرونی برای اولین بار علت پدید آمدن چاه رار داده است. همبررسی ق

چگونگی تشکیل جزر و مد را شرم داده است: آغاز مد هنگامی اسـت کـه مـاه بـه شـر، و      

الیل برسـد،   النهار و یا نصف غرب از افق برسد و آغاز جزر وقتی است که ماه به دایره نصف

یـز در ایـن   مه ثانی اسـت و آفتـاب را ن  یتر از ن مه اول ماه قمری قویباید دانست که مد در نی

 (1353، بیرونی نبوریحاثیری است. )اکار تأ

ایـن کتـاب از نظـر برخـی از      :طرلابلاسن استیعاب الوجوه الممکنه فی صننعۀ ا   -

ترین آن در مورد اسـطرلاب اسـت    ترین اثر در تاریخ اخترشناسی و برجسته دانشمندان، مهم

های مختلـف سـاخت و معرفـی انـواع      معرفی ساختمان اسطرلاب معمولی و رو که ضمن 

 ةکار با آنها، تحول فنی این ابـزار اخترشناسـی را از دوران یونـان باسـتان تـا سـد       ةآن و شیو

چنین با شناسایی ابزارهای اخترشناسی همانندی کـه تـا    کند. بیرونی هم پنجم هجری بیان می

ابزارهـای    کنـد. در واقـع ایـن کتـاب تاریخچ ـ     اشاره می ،استآن زمان مورد استعمال بوده 

اخترشناسی است. ابوریحـان در ایـن کتـاب بـا صـراحت از گـرد  زمـین بـه دور خـود           

 گوید:  کند و می صحبت می

از ابوسعید سجزی، ا سطرلابی از نوع واحد و بسط دیدم که از شمالی و جنوبی مرکّـب  »

 ،مید و او را به جهت اختراع آن اسطرلاب تحسین کردمنا نبود و آن را اسطرلاب زورقی می

چه اختراع آن متکی بر اصلی است قائم به یات خـود و مبنـی بـر عقیـده مردمـی اسـت کـه        

دهنـد و نـه بـه کـره سـماوی.       زمین را متحرّک دانسته و حرکت یومی را به زمین نسبت مـی 

لی اسـت کـه رقـع و    ای اسـت کـه تحلـیل  در نهایـتِ دشـواری و قـو       بدون شک این شبهه
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ابطال  در کمال صعوبت است. مهندسـان و علمـای هیئـت کـه اعتمـاد و اسـتناد ایشـان بـر         

در نقضِ  ،البروز( استةخطوب مساحیه)= مدارات و نصف النهارات و استوای فلکی و دائر

دسـت باشـند و هرگـز دفـع آن شـبهه را اقامـت        این شبهه و رد آن عقیدت بسی ناچیز و تهی

زیرا چه حرکت یـومی را از زمـین بداننـد و چـه آن را بـه       ؛ریر دلیلی نتوانند نمودبرهان و تق

رسد و اگر نقـض ایـن    در هر دو حالت به صناعت آنان زیانی نمی ،کره سماوی نسبت دهند

مینـوی،  ) .«دان است ی فلاسفه طبیعی پ یر باشد موکول به ر اعتقاد و تحلیل این شبهه امکان

1352) 

بیرونی در این کتاب بـه شـرم و بسـط     :الموسمومه بالسدس الفخریحکایه الاله  -

النهـاری خورشـید    دو ابزار اخترشناسی که خجندی ساخته بود و جهـت رصـد گـ ر نصـف    

 پردازد. می ،گرفته است مورد استفاده قرار می

ترین نظرات بیرونـی در   مهم :نهایات الاماکن لتصحیح مسافات المساکن تحدید -

بـا عنـاوین زمـان پیـدای  عـالم، چگـونگی        تحدیـد باب جغرافیای طبیعی، در مقدم  کتاب 

، پیـدای  دریاهـا و   های مختلف دگردیسی سطح زمین آمدن لای  سطحی زمین، دوره پدید

 ، تغییر مکان عوارض زمین نقل شده است.خشکی، تبدیل دریاها به خشکی

گفتار در بیرون آوردن عرض بلد، گفتـار در بیـرون آوردن میـل    فصول کتاب در مورد 

اعظم به صورت مستقل، گفتار در پیدا کردن عـرض بلـد و میـل کلـی از یکـدیگر، عـرض       

هـا و   ها، گفتار در شناختن اختلاف طول میان شهرها، گفتـار در بیـرون آوردن مسـافت    اقلیم

گونـاگون زمـان اعتـدال خریفـی     ها از یکدیگر، یافتن جهت قبله و رصـدهای   طول و عرض

 کند. بحث می

آنگـاه کـه   » نویسـد:  بیرونی در مورد حفر کانال سوئز بـین دریـای سـرخ و مدیترانـه مـی     

سرزمین مصر دریا بود، پادشاهان ایران هنگام چیره شدن بر مصر اندیشـه آن کردنـد کـه از    

بردارند، تا چنان شود کـه  دریای قلزم به آن گ رگاهی بکنند و زبانه میان دو دریا را از میان 

کشتی بتواند از دریای محیط در باختر به آن بیاید و از آنجا به خاور رود. نخستین کسی کـه  
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ی، ابوریحـان بیرون ـ به این کار برخاست ساسسطراطس پادشاه مصر بود و سپس داریو . )

 (65، ص 1352

دی علم هیئـت  در مبا» گوید: در باب کرویت زمین می تحدیدیا در قسمت دیگر کتاب 

ها به نهـاد   ثابت شده که زمین گرد است و در میان جهانی کروی جای دارد و اینکه سنگینی

سـطح آب اثبـات    نو طبع خود از هر سو به مرکز حرکت دارند و از همین جـا کـروی بـود   

هـا اسـت    وستگی سخت دارند، تنها بـه انـدازه مـوز   شود و چون یرات آب با یکدیگر پی می

 ()همان «.شود کرویت خارز میکه سطح آب از 

هـای مختلـف را بیـان     چگونگی تعیین مختصات جغرافیایی مکان تحدیدکتاب  در واقع

هـای   کند. ضمن اینکه سعی دارد تفاوت طول جغرافیایی بغداد و غزنه را محاسبه و رو  می

به دست آوردن سوی قبلـه، عـرض شـهرها و بلنـدی کوههـا را معرفـی کنـد. بیرونـی بـرای          

 گوید: یمقایسه شهرها بر اسا  اختلاف طول و عرض جغرافیایی م

دوم  ؛میان دو شهر ناگزیر بر سه گونه است: اول یکی بودن عرض و نابرابر بـودن طـول  »

سوم نابرابر بودن طـول و عـرض هـر دو. برابـر بـودن       یکی بودن طول و نابرابر بودن عرض؛

هـای آنهـا بـر     الـرا   طول و عرض هر دو )در دو شهر( ناشدنی است. هر دو شهر که سـمت 

ا یکدیگر اختلاف طول دارند و نیمروز آنها در یک زمان صورت بشد، النهار واحد با نصف

اما طلوع و غروب در آن روز که خورشید بـر معـدل النهـار بیـرون رود، اگـر بـه        ؛گیرد نمی

طلوع پی  از شهر دیگر و غـروب پـس از    ،تر است سوی شمال باشد، در شهری که شمالی

تـر پـس از شـهر     طلوع در شـهر شـمالی   آن خواهد بود و اگر خورشید به سوی جنوب رود،

باشد، با یکـدیگر   عقوادیگر و غروب پی  از آن خواهد بود و هر دو شهر که بر یک مدار 

النهار آن دو اندازه اختلاف طول میـان آن   ها نصف اختلاف عرض ندارد و فاصله میان دایره

زه است. و هـر دو  ست و اختلاف میان طلوع و غروب در این دو شهر به همین انداادو شهر 

هـای آنهـا بـاهم     النهار و نه بر یک مدار واقع است، هـم طـول   شهر که نه بر یک دایره نصف

النهار آنهـا همـان اخـتلاف     میان دو دایره نصف و فاصل  های آنها اختلاف دارد و هم عرض
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ای از ترکیـب اخـتلاف طـول بـا      های آنهاست و اما اختلاف در طلوع و غـروب نتیجـه   طول

 (همانف عرض است. )اختلا

 به شرم زیر بیان داشته است: ،هایی را که جهت یافتن قبله به کار برده بیرونی رو 

چون بخواهیم جهت قبله را بیابیم، جیب متمم عرض شـهر خـود را در جیـب اخـتلاف     »

کنـیم کـه    کنیم و سپس حاصل ضرب را بر جیب کلی تقسیم مـی  طول آن با مکه ضرب می

آوریم و جیب تمام آن  است؛ قو  نظیر این جیب را به دست می خارز قسمت جیب عمود

کنیم و آنگاه حاصل ضرب جیب عرض شهر خودمان را در جیب کلی بـر آن   را حساب می

یابیم و تفاضل میـان آن و   کنیم؛ خارز قسمت جیبی است که قو  نظیر آن را می تقسیم می

ر جیـب تمـام عمـود ضـرب     کنـیم و جیـب تمـام ایـن تفاضـل را د      عرض مکه را حساب می

کنـیم و قـو  جیـب بـه دسـت آمـده را        کنیم؛ حاصل ضرب را بر جیب کلی تقسیم مـی  می

آوریم؛ حاصل ضـرب جیـب تمـام عـرض مکـه در       یابیم و جیب تمام آن را به دست می می

جیـب   ،آیـد  چه به دست می کنیم. آن جیب اختلاف دو طول را بر این جیب تمام قسمت می

النهار در شهر ما است که در نمـاز بـه همـان انـدازه از خـط       ط نصفدوری سمت مکه از خ

 «.شویم تا رو به مکه ایستاده باشیم النهار منحرف می نصف

 راه دیگر در یافتن جهت قبله این است:

اگر بخواهیم، جیب تمام تفاضل عـرض شـهر خـود بـا عـرض مکـه را در جیـب کلـی         »

تفاضل میان طـول شـهر خـود بـا طـول      ضرب و حاصل را بر جیب مستوی و جیب معکو  

و هر یک از دو حاصل ضرب را جداگانـه   کنیم مکه را در جیب تمام عرض مکه ضرب می

جیـب قوسـی اسـت     ،آیـد  چه از جیب مستوی به دست می کنیم؛ آن بر جیب کلی تقسیم می

آیـد از قطـر    چـه را از جیـب معکـو  بـه دسـت مـی       نـامیم و آن  که آن را طـول معـدل مـی   

مانده را در جیب عـرض شـهر ضـرب و حاصـل را بـر جیـب کلـی تقسـیم          و باقی کاهیم می

 داریم. کنیم و خارز قسمت را محفوظ می می

جیب عرض مکه را در جیب کلی ضرب و حاصل را بر جیـب تمـام عـرض شـهر خـود      

یـابیم. چـه اگـر ایـن      کنیم تا عیاری به دست آید که از آن جهت سمت قبله را می تقسیم می
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از محفوظ باشد، سمت در جنوب خـط اعتـدال اسـت و اگـر بـا آن برابـر باشـد،        عیار کمتر 

و اگر بیشتر از آن باشد سمت در شمال خط اعتدال است. و بـرای   سمت بر همین خط است

یافتن اندازه آن، تفاضل میان محفوظ و عیـار را در خـود  و نیـز جیـب طـول معـدل را در       

دل در جیب کلی را بر جـ ر حاصـل   کنیم و حاصل ضرب جیب طول مع خود  ضرب می

کنــیم کــه خــارز قســمت جیــب بعــد ســمت از خــط   جمــع ایــن دو )مجــ ور( تقســیم مــی

النهارات است در جهت مکه که عیار در جنوب یا شمال )خـط اعتـدال( مـا را بـه آن      نصف

 «.رهبری کرده و در نظر گرفتن اینکه مکه در مشر، شهر ما واقع است یا در مغرب آن

هـای بطلمیـو     ثر از نوشتهأهت یافتن قبله از دو رو  مثلث کروی که متپس بیرونی ج

 باشد و بازنگری رو  حب  حاسب استفاده کرده است. و نویسندگان قبل از او می

 است اخترشناسی با موضوعکتابی آموزشی التفهیم  :التنجیم ۀالتفهیم لاوائل صناع -

فصـل دوم   ؛که به دو زبان عربی و فارسی نوشته شده است. فصل نخست آن پیرامون هندسه

شناسـی و اخترشناسـی    در فصل سوم به جغرافیا، کیهـان  ؛ر استبپیرامون عدد و حساب و ج

بـه کـار بسـتن آن و فصـل پایـانی       اصـطرلاب و چگـونگی   در حوزةفصل دیگر  ؛پردازد می

زمـین رسـم کـرده     ةای از کـر  او در این کتـاب نقشـه   ست.اصول نظری اخترشناسی ا ةاربدر

دهـد. از ایـن رو،    بار نشان می است که ارتباب اقیانو  هند با اقیانو  اطلس را برای نخستین

کشـی( و از پیشـگامان جغرافیـایی ریاضـی      گ اران دان  مسـاحی )نقشـه   برخی او را از بنیان

های نجـومی کـه در زمـان زیسـت وی بـه       دانند. بیرونی در این کتاب برای همه اصطلام می

هـا و   ند و در واقع با این عمل راه را بـرای اسـتعمال وا ه   گردا میبرفارسی  بهزبان عربی بود، 

کنـد و تـلا  دارد تـا موضـوع دشـوار دانـ         های علمی در زبان فارسـی بـاز مـی    اصطلام

 هد.شرم د ،اخترشناسی را برای ایرانیانی که با زبان عربی آشنا نبودند

 دهد: بیرونی در این کتاب اقلیم را به گونه زیر شرم می

را که آبادان است از ربع مسکون به هفـت پـاره    مردمان این صناعت قسمت کردند آن»

گیرد تا به مغرب موازی مر خط اسـتوا را،   از اول و اقلیم نام کردند و هر یک از مشر، همی
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میان هر دو اقلیمی پهلوی یکدیگر نیم سـاعت  بر آن قانون که فاصله درازترین روز تابستانی 

ها از عرض افتد و  طول جز اختلاف اول روز و شـب نبـود و ایـن     زیرا که گرد  حال ؛بود

هـا و   های روز درازترین به میان میـانگین اقلـیم   قیا  پیدا نیست. پس ساعت خود حس را بی

ین سـیزده و بـه میـان هفـتم     آن چهارم است، چهارده ساعت و نیم باشد و به میان اقلیم نخست

شـود بـه سـبب     ها اندر کتب مخالف یکدیگر یافته هم مـی  شانزده و ز قبل آنک عرض اقلیم

خلاف که اندر میل بزر  افتـاد و ز بهـر گونـاگون راههـا کـه انـدر بریـدن جیـب اسـت و          

نادانستن شمارگران حق آن را از باطل من خودم شمار کردم و انـدر ایـن جـدول نهـادم بـه      

و از  انـد بـه معیشـت سـخت تنـگ      لکن آن مردمان که میان آخر هفت اقلـیم  ؛ت درستیغای

هـا   هـا کـه گفتـیم انـدر اقلـیم      و همیشـه اخـتلاف آن حـال    مردم رمنـده و مسـتوح  بودنـد   

 (51، ص 1362، یابوریحان بیرون) «.افزاید. هر چند سوی شمال پیشتر اندر آیی همی

مشـروم و کامـل   کتاب  اولین :الکره لید علم الهیئه مایحدث فی سطح بسیطمقا -

 نوشته شده است.   است که  مثلثات کروی در مورد

هـای اخترشناسـی گونـاگونی     این کتاب پدیده :تمهید المستقر لتحقیق معنی الممر -

بـرای نمونـه،   دهـد.   را توضیح مـی  ،استفاده شده استممر)گ ر(  ةکه برای شرم آنها از وا 

کنـد، منظـور ایـن اسـت کـه از نظـر        دیگر گ ر می ةز سیارای ا گوییم سیاره هنگامی که می

 .گ رد نسبی تا زمین از آن می  طول سماوی یا عرض سماوی یا فاصل

اخترشناسـی عملـی و شـامل اصـول      در رابطـه بـا  کتاب مرجعی اسـت   :الزیجات ۀقر -

گاهشماری، چگونگی مشخک کردن سال و مـاه و روز و سـاعت، مکـان متوسـط و مکـان      

گرفتگـی و   ها، عرض جغرافیایی محل، خورشیدگرفتگی و ماه واقعی خورشید و ماه و سیاره

رو  تبدیل کـردن گاهشـمار   در این کتاب بیرونی  چنین هم ها. چگونگی دیدن ماه و سیاره

 دهد. شرم میی به گاهشمار هجری، یزدگردی و یونانی را هند

هـای روی   چگونگی پیاده کردن شـکل این کتاب  :الکور ختسطیح الصور و تبطی -

هـای پیشـینیان را بـرای     رو چنـین   های رسم کـردن نقشـه و هـم    ، رو کره بر سطح صاف
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ــا رو  امــروزی تســطیح  تســطیح و نیــز رو  نوآورانــه تور( )رو  مرکــا ی خــود را کــه ب

از آثـار دانشـمندان    دهـد. بیرونـی بـرای نگـار  ایـن کتـاب       را توضیح مـی سان است،  یک

تسـطیح الصـور و   ایشان در رسـاله  گوناگونی بهره گرفته و نظرهای آنان را نقد کرده است. 

چگـونگی تصـویر کـردن کـره بـر صـفحه توضـیح داده کـه عـلاوه بـر            ةدربار تبطیخ الکور

، از الباقیه عن القرون الخالیـه ر اثنقشه نیز کاربرد دارد. وی در آیم طراحی اسطرلاب در ترس

یاد کرده و در استیعاب با یکـر ایـن رو     ،این رو  که آن را تسطیح استوانی نامیده است

شناسـی و   هـای تسـطیح، در زمینـه اهمیـت تسـطیح در جغرافیـا، سـتاره        در کنار دیگـر رو  

بخ  دانشمندان زیـادی در ایـن زمینـه     الهام ساخت اسطرلاب توضیح داده است. این رساله

ن فـی  یمساهمه الجغرافین العرب و المسلماز جمله فواد سزگین در کتاب خود با عنوان  ،شد
بـر   ،هایی که بیرونی برای آنها یکر کـرده  چند شهر را با استفاده از فاصله صنع خریطه العالم

رار داده ق ـقشه مورد کنکا  و نقـد  چنین رو  وی را در ترسیم ن روی نقشه نشان داده و هم

دانـد کـه در تـاریخ علـم جغرافیـای اسـلامی        سـتین دانشـمندی مـی   خاست. وی بیرونـی را ن 

اختلاف طول جغرافیایی غزنه و بغداد را بر اسا  مثلثات کروی و محاسبات نجـومی معـین   

 کرده است.  

یـازده مقالـه    کـه شـامل  اخترشناسی اسـت   ی با موضوعا  نامه ن دا :قانون مسعودی -

 2و  1هـای   مقالـه شـود. موضـوع    تقسـیم مـی  هـایی   ها و فصل به باب خود هر مقاله شود و می

های کـاملی   مثلثات مسطح و جدول 4و  3های  مقاله، شناسی و گاهشماری کیهان  مفاهیم پای

مسـاحی و جغرافیـای ریاضـی و جـدولی کـه مختصـات        5  مقال ـه، های شـناخته شـد   از تابع

 8  مقال ـ، پیرامون خورشید و مـاه  7و  6  مقال باشد. می دهد ها را نشان می سرزمینجغرافیایی 

 11  ها و مقال ستاره در مورد 9  مقال ،گرفتگی و دیدن هلال ماه خورشیدگرفتگی، ماه ةدربار

کنـد. ایـن کتـاب     بیـان مـی   را پایـانی نیـز عملیـات احکـام نجـوم       هاست. مقال پیرامون سیاره

تـرین منـابع    شود که به عنوان یکی از مهم اخترشناسی اسلامی محسوب می  ترین نوشت جامع

چنین در این کتاب رو  محاسبه شعاع زمین را توضیح  شده است. هم درسی نیز استفاده می
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  دسـت آورده  همیـل ب ـ  58گیریِ او یک درجه سطح زمین را  دهد. که بر اسا  آن، اندازه می

کیلـومتر )بـر    6561متر است، شـعاعِ زمـین    1973٫3است که با توجه به اینکه هر میل عربی 

آید که تا حدِ خوبی بـه مقـدارِ صـحیحِ آن نزدیـک      حسبِ واحدهایِ امروزی( به دست می

نقطه جغرافیـایی را   611طول و عرض جغرافیایی بی  از  قانون مسعودیاو در کتاب  .است

 نوشته است.

در سـرزمین هنـد، کـوهی    »نویسد:  گیری قطر و محیط زمین می ابطه با اندازهبیرونی در ر

را مشرف بر صحرای همواری یافتم که همواری آن همسان همواری سطح دریا بود. بر قلـه  

آن محل برخورد ظاهری آسمان با زمین، یعنی دایره افق را اندازه گرفتم که از خـط مشـر،   

دقیقـه   34لث و ربع درجه، انحطـاب داشـت و مـن آن را    و مغرب به اندازه اندکی کمتر از ث

محسوب داشتم. سپس ارتفاع کوه را از طریق رصد کـردن قلـه آن از دو نقطـه الحجـر ایـن      

قله، که بر یک امتداد بودند، اندازه گرفتم که مساوی ششصد و پنجاه و دو یراع درآمـد ...  

گیـری منجمـان    بـه درسـتی انـدازه   ا میل درآمد و از این ج ـ 58 و چون حساب کردم، تقریبان

 «.  مون اطمینان یافتممأ

نجــوم بررســی و حرکــت زمــین بــه دور  ایــن کتــاب عقیــده گ شــتگان را دربــارةاو در 

گیـری کـرده    کند و بر این اسا  محیط کره زمین را اندازه پ یر تصور می خورشید را امکان

رض حرکـت زمـین بـه دور    هـایی ماننـد شـب و روز را بـا ف ـ     دهد که منطق پدیده و نشان می

ند مشـر،  توان ادعا داشت که بیرونی اولین دانشـم  توان شرم داد. از این رو می می ،خورشید

 کند.  حرکت زمین به دور خورشید مطرم می است که نظر خود را دربارة

کتاب    اینبیرونی در مقدم :العقل او مرذوله تحقیق ماللهند من مقوله مقبوله فی -

هـا بـه    سختی زبان سانسکریت و بدگمانی هندیرا پهوه  پیرامون هندوستان  های دشواری

و  11و  9هـا   پیرامون دین و فلسـفه و در فصـل   8تا  2های  . او در فصلدارد بیان میمسلمانان 

 12های  فصل کند. بحث میهای ازدواز و ساختن بت  های هندی، قانون کاست در مورد 11

در و  دهـد  اختصـاص مـی  )دینـی، ادبـی و اخترشـناختی(     نـدی های ادبیات ه به گونه را13و 
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هــای  هــا، نظریــه هــا، افســانه هنــدی، شــطرنج، جغرافیــا، خرافــهی هــا دیگــر خــط یهــا فصــل

هـا و   داری هـا، روزه  دینـی، گاهشـماری هنـدی، جشـن     یهـا  هـا و آیـین   اخترشناسی، زیارت

اب اوضاع این سرزمین از در واقع این کتو داده  موضوع بحث قرار  را های دادگستری قانون

دهد. بیرونی در این کتاب  تاریخ و جغرافیا تا عادات و رسوم و طبقات اجتماعی را شرم می

پردازنـد و در ایـن    های رصـد مـی   النهار، فاصله میان شهرها و رو  به چگونگی تعیین نصف

ن سـفر  کند. به همـین سـبب بـه نقـاب مختلـف هندوسـتا       زمینه از ریاضیات بسیار استفاده می

چنان که خود  را تعیین نموده است. هم هندشهر  11عرض جغرافیایی حدود طول و کرده و 

ای از  رشـته  زمان زیادی را در غزنه گ راندم و تعداد زیاد رصدهای ثبت شده بـا »نویسد:  می

گرفتگـی روز   مـاه و  398به نصف النهار شامل آغاز انقلاب تابستانی سال  خورشید گ رهای

و به رصد اعتدالین و انقلابـین در غزنـه ادامـه دادم کـه      شهریور همان سال را انجام دادم 31

 (1353ان، هم) .«بود 411آخرین آنها انقلاب زمستانی سال 

دهـد و موقعیـت    کتاب اطلاعات جامعی را از موقعیت شهرها در هند بـه دسـت مـی   این 

 دهد.  آنها را در مقایسه با شهرهای دیگر شرم می

بـود کـه مغـرب زمـین بـه       ماللهنددریغ بیرونی در نوشتن کتاب  های بی گمان با تلا  بی

 شناخت هندوستان دست یافت.  

 

 بیرونی از نظرگاه اندیشمندان

ویهه جغرافیا، دانشمندان به نام جهان  هنق  و جایگاه بیرونی در دنیای علم و ب با توجه به

 اند از جمله: نیز در مورد ایشان اظهارنظرهایی داشته

ترین مترجمان آثار جغرافیایی ابوریحان بیرونی که به  از برجسته 1کارل ادوارد زاخاو -

پرداخته و در شناسـاندن بیرونـی بـه جهـان غـرب نقـ         تحقیق ماللهندو  الباقیه الآثار  ترجم

 گوید: کاری بیرونی در کار پهوه  می پیرامون درست ،چشمگیری داشته است

                                                           
1. Edward Sachau. 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%86%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%A7%D9%87+%C2%AB%D9%82%D9%85%D8%B1+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%C2%BB
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گیر است. چـون   وی هم نسبت به شخک خوی  و هم نسبت به دیگران، داوری سخت»

خود به حد کمال صاد، است، از دیگران نیـز خواسـتار راسـتی و درسـتی اسـت. هـر کجـا        

وعی را به درستی نفهمیده اسـت، یـا تنهـا بخشـی از آن را فهمیـده، خواننـده را از ایـن        موض

خواهد کـه نـادانی او را ببخشـد و یـا بـا وجـود عمـر         کند و یا از خواننده می مطلب آگاه می

ای را کـه بـا    دهد که دنبال مطلب را بگیرد و نتیجه ای که دارد، وعده می ساله  پنجاه و هشت

دانسـته   گیرد، منتشر سازد و تو گویی خود را در برابر مردمـان مسـئول مـی    گ شت زمان می

کند و با وجودی کـه اطـلاع    است. وی پیوسته حدود معرفت خوی  را به درستی معلوم می

کند و در این کار تابع ایـن   ی مختصر را نقل می مختصری از عروض هندی دارد، آن اندازه

شود و گویا از آن بـیم داشـته اسـت کـه عمـر        اصل کلی است که خوب نباید فدای بهتر

که باید استقصای کامل کند. دشمن کسـانی   مورد بحث چنان  کفاف ندهد و نتواند در مسال

دارند که مبادا به نادانی خود اقرار کـرده باشـند و هـر      بیم «دانم نمی»  جمل  است که از گفت

     «.خشم و تنفر کرده استرو شده، اظهار   هب وقت با نقصی در راستی و صداقت رو

های مربـوب بـه جغرافیـای     گ ار علم مساحی و پهوه  دانشمندان معاصر، بیرونی را پایه

ضـمن   ،آورنـد  طبیعی وی را مقدم بر کارهای برنهارد وارینو  در قرن هفدهم به شمار مـی 

 برخی موضـوعات جغرافیـای طبیعـی پیشـگام بـه شـمار آمـده         های وی در زمین اینکه نوشته

داند کـه   بیرونی را نخستین فرد در تاریخ علم جغرافیای اسلامی می ،نیسزگاست. از این رو 

اسـا  مثلثـات کـروی و محاسـبات نجـومی       اختلاف طول جغرافیـایی غزنـه و بغـداد را بـر    

 مشخک کرده است.

 استاد پیشین دانشگاه هاروارد امریکا: 1جورز سارتون -

هـای گسـترده  رف، ابوریحـان فیلسـوفی      آگاهیابوریحان مردی بود باهو  سرشار و »

هـای دانـ     مند است و در دان  جغرافیا سرآمد و از تمامی شاخهرودان نی بزر  و ریاضی

دان، جغرافیــدان،  زمـان خــوی  آگــاهی داشـت... او مــردی پهوهشــگر، فیلسـوف، ریاضــی   

                                                           
1. George Sarton. 
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سـلامی و  هـای گسـترده بـود کـه از بزرگـان مطالعـات ا       ای با فرهنگ و دارای آگاهی چهره

 )Sarton, 1951(ترین دانشمندان جهان بوده است.  بزر 

 شنا  ایتالیایی: شر، 1،آلدومیلی -

با آن  کند که شخصیت بیرونی در حقیقت ما را با فرد سرکشی در جهان علم مواجه می»

چنان که باید و  ستای  و بزرگداشت فراوان بوده، باز هم آن که چگونگی دانشی او شایست 

 )Mieli, 1966( .«او به خوبی نشان داده نشده است شاید بزرگی

 شنا  در متفکران اسلامی: پهوهنده دان  اسلام 2کارادوو -

ای در یادگارهـای علمـی    معنوی و نخستین که پایگاه بلنـد و ویـهه   اکنون به یک چهرة»

 ؛هـا گ شـته   بیرونی سال و آن بیرونی است. با آنکه از دروةخوریم  قرون وسطی دارد، برمی

هـا، بـه دانشـمندان روزگـار مـا       ایـن اندیشـه   او هنوز تـازه و جـوان اسـت. دارنـدة     اما اندیشه

 ةتر است تـا بـه دانشـمندان زمـان خـود. رو  یهنـی و اوز فکـری او هماننـد شـیو          نزدیک

 (1317)مصاحب،  .«پهوه  و پیشرفت دانشمندان امروز است

 نویسد: می 3استاد عبدالحمید نیرنوری

امکان گرد  زمین به دور خورشـید صـحبت    ةتر دربار زادی هر چه تمامابوریحان به آ»

گفـت:   کردنـد... مـی   دانستند و استدلال می کرد و در پاسخ آنهایی که زمین را ساکن می می

کننـد، گوینـد علـت ایـن کـه       کسانی که زمین را متحرک و خورشـید را سـاکن فـرض مـی    

مـین  ز زکرای در م این است که قوه ،شود به فضا پرتاب نمی ،اشیایی که در سطح زمین است

است که اشیا را به سوی خود جـ ب و در حـین حرکـت زمـین مـانع پرتـاب اشـیا بـه فضـا          

داستان ساختگی افتادن سـیب از  و  نشود... و این گفته مربوب به صدها سال پی  از نیوت می

جایبه توسط او با همین افتادن سیب از درخت است و چنان کـه دیـده    ةدرخت و کشف قو

                                                           
1. Aldo mieli. 
2. Carra devaux. 
3. Abdolhamid Nayer Nouri. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 911                                         های ابوریحان بیرونی در توسعه جغرافیا       جایگاه اندیشه
 

ها پی  از کوپرنیک و گالیله موضوع گرد  زمین به دور خورشید بـه آزادی   قرن ،شود می

   .«گرفت گونه مخالفتی از طرف روحانیون اسلامی مورد فحک و بحث قرار می و بدون هیچ

 گوید:   شخصیت ابوریحان بیرونی میجورز سارتون در مدخل تاریخ علم در توصیف  -

زرگـان  ب ةقرون وسطایی به شـمار آورد. شـمار    نیمه اول قرن یازدهم را باید اوز اندیش»

اند که یـک سـر    ای بوده ولی مردان برجسته ؛شود پریشانی می علم چندان زیاد است که مای 

سیناها بوده کـه   ی و ابنبه علت وجود بیرون مثل بیرونی و اساسان ،ردن از دیگران بلندترندگو 

تـر و نقـادتری    ماجراطلب  این دوره چنان شکوه و برجستگی پیدا کرده است. بیرونی روحی

ماند و از ایـن لحـاظ بـه نمونـه دانشـمند مثـالی        دهد، بیشتر به یک مکتشف می را نمای  می

و یعنـی  کامل این عصر است. زمان فعالیـت ا  ةتر است، در واقع بیرونی نمایند معاصر نزدیک

توان عصـر واحـدی بـه شـمار آورد و همـین بـه مـا ایـن حـق را           نیمه اول قرن یازدهم را می

لـف، ابوریحـان بیرونـی    . بـه گفتـ  همـین مؤ   «دهد که این عصـر را عصـر بیرونـی بنـامیم     می

 جهانگرد و جغرافیدان هم بود.

 

 سالشمار جغرافیایی بیرونی

تـوان   جغرافیـا مـی   ابوریحـان بیرونـی در حـوزة   مانده از ها و آثار به جای  با نظر به نوشته

ترین ابداعات ایشان در این زمینه است به شرم زیـر بیـان    سالشمار جغرافیایی وی را که مهم

 داشت:

روزی خورشـید در   گیری ارتفـاع نـیم   شمسی: در هفده سالگی به اندازه 358قمری/ 379

 ؛شهر کا  پرداخت

ای در جنــوب شــهر کــا   ا در دهکــدهشمســی: انقــلاب تابســتانی ر 373قمــری/  385

 رصد کرد؛

 ؛شمسی: خورشیدگرفتگی را رصد کرد 375قمری/  387

 ؛شمسی: دو ماه گرفتگی رادر گرگان رصد کرد 381قمری/  393

 ؛شمسی: ماه گرفتگی را در جرجانیه رصد کرد 382قمری/  394
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شاقول  شمسی: عرض جغرافیایی جیخور در نزدیکی کابل را با کمک 397قمری/  419

 ؛اندازه گرفت

شمسی: اعتدال بهـاری و پـاییزی و انقـلاب تابسـتانی و زمسـتانی را در       411قمری/  412

 ؛شهر غزنه رصد کرد

 ؛را به پایان رساند تحدید نهایات الاماکنشمسی: نگار  کتاب  414قمری/  416

 پایان رساند؛را به  التفهیم الاوائل الصناعة التنجیمشمسی: نگار  کتاب  417قمری/  421

 ؛را نوشت ماللهندشمسی: کتاب  418قمری/  421

 های محمدبن زکریای رازی را نوشت. شمسی: فهرست کتابها و نوشته 412قمری/  425

 

  نتیجه

های بیرونـی در کتـاب مسـتقل او در     ها و یافته با توجه به مطالعه صورت گرفته، پهوه 

و  قـانون مسـعودی  لیفـات  ماننـد   أو در بعضـی ت  (تحدید نهایات الاماکن)جغرافیای ریاضی 

و  رسـاله تسـطیح الصـور   هر دو اثر درباره علم نجوم و هیئت و  التنجیم التفهیم لاوائل فناعة

  هـای مختلـف خـود در زمین ـ    شود. وی در نگـار   سطح کره یافت می دربارة تبطیخ الکور

از جمله شـکل کـروی    ،شود ل جغرافیایی گوناگونی را مت کر میها و مسای جغرافیا موضوع

آنهــا، هفــت اقلــیم، تعیــین طــول و عــرض  رابطــ  هــا و زمــین و قطــر آن، دریاهــا و خشــکی

 های تعیین قبله.   ها و رو  جغرافیایی بسیاری از مکان

دانشـمندان در   ،دهـد  بیرونی با توجه به نظریات بـدیعی کـه در زمینـه جغرافیـا ارائـه مـی      

ای را برای ایشان قائـل   شمارند و جایگاه ویهه را مبدع میوی  ،های این علم بسیاری از نظریه

 هستند.
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، چـاپ ادوارد  الآثار الباقیة عن القارون الخالیاة   (،1923بیرونی، محمد. )ابوریحان   -

 زاخاو، لایپزیگ.

، تحدید نهایات الاماکن لتصحیح مسـافات المسـاکن  (، 1352)ــــــــــــــــــــــــ .   -

 ترجم  احمد آرام، تهران: انتشارات دانشگاه تهران.

، نسـخ  خطـی   الممکنة فی فنعة الاسطرلاباستیعاب الودوه ـــــــــــــــــــــــــ .    -

 . 5/591Orکتابخان  دانشگاه لیدن،   

، نسخ  خطی کتابخانـ   رسال  فی تسطیح الصور و تبطیخ الکورــــــــــــــــــــــــ .   -

 ..Or 15/14دانشگاه لیدن،   

  حیدرآباد دکن. البیرونی فی تحقیق ماللهند،(، 1377)ــــــــــــــــــــــــ .   -

الـدین   ، تصـحیح جـلال  التفهیم لاوائل فناعة التنجیم(، 1362)ــــــــــــــــــــــــ .   -
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 دکن.  

هــای  هــای کتــاب هــای رازی و نــام فهرســت کتــاب(، 1371)ــــــــــــــــــــــــــ .   -

 ، تصحیح، ترجمه و تعلیق از مهدی محقق، تهران: انتشارات دانشگاه تهران.  بیرونی

 چاپ رینود و دیسلان، پاریس.، تقویم البلدان(، 1841اسماعیل بن علی ابوالفداء. ) -

بخشـی از ســخنرانی دترویلیــام جمــز دورانــت )نگارنــده تــاریخ تمــدن( در روز اول   -

 خ، در انجمن روابط فرهنگی ایران و امریکا، ترجم  دکتر مهدی فروغ. 1327اردیبهشت 
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 تو .
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 تصحیح و تحقیق صاد، سجادی، تهران: نشر میرا  مکتوب.

الاری، ، ترجمـ  حسـن س ـ  بیرونـی اسـتاد اخترشناسـی و جغرافیـا    (، 1388شپلر، بیل. ) -
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، مجموعه ابوریحان بیرونی )به مناسبت هزاره ولادت او((، 1352مینوی، مجتبی. ) -

هایی دربارة ابوریحان بیرونی، به مناسبت هزاره ولادت او، به همت محمد  مقالات بررسی

، 372محمدی، تهران: شورای عالی فرهنگ و هنر مرکز مطالعات و هماهنگی فرهنگی، ص

371 ،369. 
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 .بهمن  چاپخان

هـای   ، نشـری  بررسـی  سـهم ایـران در تمـدن جهـان    (، 1351نیرنوری، عبدالحمیـد. )   -

 .235 - 311، مهر، ص 33، شماره پیاپی 6تاریخی، شمارة ویهه، سال 
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